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AHHOTALUA

VKyB KyITaHMaga KWIUIOK Ba CYB XY KAIMKIAPHHUHT SHEPreTHK
MyaMMOJIapyd KEJITHUPWITAH. OJIEKTP SHEPTrUSICHHUHT acocui cudar
KypcaTKuujaapyu Ba YJIapHU OIIUPUIN WYJUIapu, BJIEKTP SHEPTUiCU
UCTEbMOJIA  DHEPreTMK  OajaHCH  TaXJIWJIM, KUIUIOK X YKaJuTH
ANEKTPOTEXHUK YCKyHaJapu Ba DJIEKTPOTEXHOJIOTHK KypyJIMaJlapUuHH
AKCIUTYaTAMSIANTHA  TaKOMIJUIAIITUPUIL  OPKAJIM  JJICKTP SHEPTUSHU
TeKall Ba KyBBAaT KOY((UIMEHTHHU OLIMPHIN Macallalapd EpUTHIITaH.
[IyHuHTIeK BJeKTp EpUTHIN Ba HJEKTP Kyd TapMOKIapujaa SHEPTUs
TEKOBYM TaaAOMpiap, HMCTEbMOJ KWIMHAETTaH »JJEKTP DSHEpPrusicura
YpHaTUIATaH TabpUMIAPHUHT TypJIApU KEATUPUITAH.

AHHOTALUA

B ydeOHOM moOcOOMM TIPUBENECHBI JHEPTHUYECKUE MPOOJIEMBI
CEJIbCKOTO W BOAHOIO  XO3sicTBA. XapakTEpU3YIOTCS  OCHOBHBIE
MoKa3aTeld KadyecTBa OAJIEKTPOSHEPTMU M MYTH UX YJIY4YlIEHUs,
noTpeOJeHNuEe DJIEKTPUUYECKOM HHEPrud U  DIEKTPUUYECKHil — OanaHc.
W3noxeHbl  BONPOCHI  SKOHOMHUM  DJIEKTPOSHEPTMU U TOBBIIIECHUS
Ko PuimeHTa MOUIHOCTH 3a CUET palMOHAIBHOM SKCIUTyaTallWu.
[IpuBeneHbl 3HEprocOeperaromme MEpPONpPUsTAS B 3JIEKTPOCUIIOBBIX U
OCBETUTEIIBHBIX CETSIX, PACCMOTPEHBI BUJIbl YCTAHABIMBAEMBIX Tapu(OB HA
NOTPEOIAEMYIO FIEKTPUUYECKYIO SHEPTHIO.

Summary

In the textbook discussed energy issues of agricultural and water
enterprises. Provided quality parameters of electric energiy and ways to
increase these parameters, analyses of energy balance and usage of electric
energy.

Also discussed economy of electric energiy and issues of increasing
power coefficient by better exploitation. Except this provided actions for
illumination and energiy in electric power networks as well as tupes of
tariff for consumed electric power.



KHUPUII

byryuru  kyHnma  PecnyOnmka — 9IeKTpOdHEpPreThka  THU3UMHU
MaMJIAKaTUMHU3/1a MaBXYyJ JJEKTP DHEPrUsICH HCTEbMOJYWIAPUHH TYyJa
TabMHUHJIAIl MUMKOHUSITUTAa 3ra OYiuIIura Ba KULIUIOK TyMaHJIApUHUHT
Oapua XyayJjiapy 3JEKTp SHEPrUsSCUHM y3aTUII TapMOKIapu OuiiaH Tyia
TAbMUHJIAHTAHJINTUTA ~ KapaMaclaH  KULOUIOK  XVKaJIUTW — HIniad
YUKApUIIKJA 3JIEKTP 3HepruscuaaH (ouaJaHuIll Japakacu UKTUCOIUN
PUBOXJIaHTaH MamJlakaTiaapaarugad 3-5 6apodap kamaup.

KuIII0K Ba CyB XY KaJIUTH 3JIEKTP SHEPTUSCH UCTEbMOTUYIIAPU YHYA
KaTTa OYyJIIMaraH KyBBATJIMJINTH, TApKOK >KOUJIAINTAHIMIUTH OWJIaH caHoaT
TapMOFH 3JIEKTp UcTebMoTumiapuaan dhapk kunaau. [y 6oucnan KUIILTOK
xyxkanuruaa — depMepiap,  IIUPKAT  XYKaIUKIapu  Ba  OOIIKA
CyOBEKTIAPHUHT JJIEKTP IHEPTHsiCUra OYJIraH 3XTUEKUTA eTapiin Oyiran
KyBBaT OuWJaH TabMHHJIOBYM MaxCyC, KOMIUIEKT TpaHchopMaTop
NOACTAaHLIMUIAPU UIILUIA0 YUKApWIaJAu Ba OYTYHIM KyH/1a aKCApUSIT KUIIIOK
Xoinapaa ynapaa goiinananu0 KeIMHMOK/A,

V36ekucTonaa WILIA0 YUKAPWIASTraH »HIEKTP DHEPrUSICHHHHT
30%aH OpTUKPOK KUCMH KMIIUIOK Ba CYB XY KaJUKJIApH MIILIA0 YMKAPHUII
TA3uMIIapuaa ucrebmon KuinuHagu. llyHman 63%paH  opTusn  CyB
XYKaJUTU TU3AMIIApUra TYFPU Kelnaau.

Kumnok Ba cyB xykanmuruga (onjganaHud KeJIWHAE€TraH, WHPUK
UCTEbMOTYMIAPH/IAH XUCOOTAHYBYH TYPJIU XWJI MEXaHU3M Ba MalllMHAJIap
ANEKTP HOPUTMANIAPU, HACOCHApP, BEHTWISTOPJAp, TPAHCHOPTEIApHA UIITa
TYIIMPUILIJA Ba VYJIapHM aBTOMATHUK paBUIA OONIKAPUIIAA AJIEKTP
SHEPIHUSICH KEHT KYJUIAHUO KETMHMOK/A.

KuIuioK xykaaurd uiniad 4uKapUIIUHU WHTCHCHB PHUBOIKJIAHMIIN
DJIEKTP DHEPIrUsACH HCTChMOJIMHM OMHOOApUH KaWTa THKJIaHMalIuraH
DHEPreTUK PECYpCIapHU MCTEHbMOJUHU OIIUPHUIINTA OJUO Kenaau.
[IyHuHr y4YyyH KULOUIOK DBJEKTp Yy3aTUII TapMOKIapuaa JHEPrus
ucpodIapuHd KaMaTUPUII Ba yHJAH camapayiv (oijganaHUIl XO3UPTU
IaBpHUHT  jpoi3apb  Myamojapuaad  xXUcoOmaHagu,  TaKCHMIIOBYH
TapMOK/Iapia JHEpPrus Tekall Y4YyH TapMOKIapHU  y3yHJIUTHHU
KaMaWTHPUII, XaBO JMHHUSJIQPUHU YTKa3HWIl KOOWIMSATHHHU OINWPHII Ba
peakTHB KyBBATMHHM KOMIICHCAIIMSUTAIl Ba OomKa dYopa TaaOoupIap
KYPWIWIIM Taka30 »JTWIaAud. OJHEPTUs TEXKAMKOPJIMK Macajajlapu
IIYHUHT/IEK 3JEKTP TAPMOKJIAPHUHT WIIOHWIUTHHYU OIIUPHUII Ba SJIEKTP
SHEprusi cuaTHU SXIIUIAII OUIaH OOFIIUKIUD.



OnekTp EpUTHUIIMAArTA JHEpPrus ucpoduapu EpUTHIT HOpMAJIapH,
3aMOHaBUM EpyriuK MaHOanapu, yiapjaaH camapaid (Qoigaianuin Ba
KyWIaHHMIITHH KEPaKId MebEpaa cakiaad Typuin OviaH OOFIUKIND .

DJIeKTp IopUTManap/a 3JIEKTp SHEPrusjaH camapainu (o IaJaHuIIl
YYyH YJIapHU TYFPU TaHjuall, MOTOPJApHUM Tyja FOKJIAl Ba CAJT
UIJTAIIMHY YeKJiam Kepak. PocTinanaguran roputMmanapaaH GouaaiaHuIn
Ba YJIADHM aBTOMATUK OOMKAPHII — 3JIEKTP HOpUTMANIapjia SHEPTrus
TEXKAIIHUHT aCOCUM MyHaNUIuIapian Oupuiup.

TexHOMOruK >Kapa€HJIApHM HHEPreTMK TAaKOMWUIAIITUPUIL  Ba
HOAHbAHABUU DJHEPTrHs MaHOAJapUHU KYJUIALl DJHEPrus TEKAITHUHT
3aMOHABUM eurMIIapuIaH OUPUIUD.



I KUCM. DOHEPI'Us TEKAMKOPJIUK
ACOCJIAPUHUHI HA3APUU KUCMH

1 BOB. DyeKTp 3Heprusi HCTELMOJIM Ba YHUHI aCOCHI JHEPreTUK
Kypcarruawiapu

1. JHepPreTHK pecypciap Ba HCTEbMOJTYHIAPAA IHEPTHA TEKAMKOPJIUK

1.1. DHepreTuk pecypciaap Ba yjJapAaH camapaiu (poiaajaHuII
CTpaTerusicu

XKaxon xamxkaMusTuaa pyi OepaéTrad UKTUCOAMM riodaamryB OyryHT |
KyH/Ia pecypcliap KymilaJaH HEpPreTUK pecypciapAan camapainu ¢oiiaiaHuin
MyaMMOCH Ha()aKaT UKTUCOANMN, 0a Tk cuécHii axaMusITra 3ra Ba OyHH 10J13ap0
Basudanap japaxkacura KyTapau. Y36eKHCTOH G0if SHEPreTHK pecypciapra sra
MamJiakaT OYnuO, OYyryHrH KyHJla WYKH JSXTUEKIAPUMHU3HUTHHA KOHAUPHO
KOJIMall 3KCHOPT MOTEHLHAIWIa XaM 3ra SKaHMMHM3HU HOMOEH KWJIMOKAA.

Tabumii sHepropecypciap KaiTa THKIaHMaiaWraH Ba THKIAHYBYaH
Typiapra GyiauHaau. Y30€KHCTOHJA SJEKTP SHEPrUSCHHH HILIA0 YMKApyBUHM
AJIEKTp cTaHIusap KyBBatu 12357,6 MBr Oynaub, yHunr 85,9% wuccuwink
JIEKTpP CTaHLMsUIapra TyFpu Kelagu. (1-pacm).
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1 - pacM. Y36eKHCTOH 3IeKTpP CTAHIMAIAPHHIHT MaBXKy [ KyBBaTIapu
CTPYKTypacH.

HccuKIUK — 3JEKTp CTaHIUsUTapuAa CKWFW  TypllapuaaH »dHT  KYI
(oiinananunaguran ra3 616, yHUHT EKMJFUAIAD YMYMUM OalaHCuIary yryIu
86,7% HU TamIKWI KATaaH. (2-pacm).

Arpap coxa MIUIA0 YMKAPUIIM peclyOJIMKa MKTHCOIUM TapMOKIapu
Oyiinua wWcTebMoOJ KWIMHAETTaH OJIEKTP SHEpPrusiCHHUHr Karra KACMHHH
(30,8%aH OpTUK) MCTEBMOJ KHI1aau (3 -pacm).

Pecnybnuka »Hepretukacu Tu3MMHUAa OyryHTM KyHjaa doigananud
KeTMHAETTaH SHEPreTUK pecypciap acocaH Tra3, MasyT, KyMHUpP XHCOOJIaHAIH.



VYHua karTta 6yIMaran MUKIOpAA MIEKTP SHEPTUS TUIPOIIEKTPOCTAHIUIIAPUIA
unuiad  upkwianu.  FOxopumarm 3HEpreTuk pecypciap OyryHTH  KyHOa
pecIyOauKaMu3 SXTUEKUHU Tyiaa KOHAUPUO Kena€rraH Oyicana yJapHUHT
3axupayiapyu TYauO Oopuiy Oup Heua VH Ba 10371a0 MMIUIapHU Tajlad STUILIUHU
MHO0ATra ONTaHMMH3/1a YOy EKUIFU PECYPCIapHH TeXal WILIATULI Ba yaap
XHucoOura unutab YuKAp MiIaéTrad SJIEKTP SHEPTHsIaH caMapaid (ouaaTaHuIIl
Macajacd MyXHUM JaBJaT cUE€caTH Japa)kacHMJard MyaMMoJjapaaH Oup

SKAHJIMTMHY TYIIMHUII KAWWH 9Mac.
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2-paCM. VY30eknucTon HNCCHUKJIUK JOJICKTP CTaHOUsJIapuaa EKWJIFU U CTEbMOJIU

CTPYKTYypacH.
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3-pacm. 2004 #innma pecryOiauKa HKTUCOAUET TaAPMOKIapy Ba ax0JI1 TOMOHHIaH
AJIEKTP SHEPTHICH UCTEHMOJHU CTPYKTYPACH.

PeciyOnvka ~ MyCTaKWIMKKAa — SpUINTaHJaH  KEHWH  MaMilakataa
SHEPreTHKAHH pPUBOMJIAHTHDHMIN Ba DHEPrHsAgaH OKWIOHA (oinananuin
Macajajapura ajaoxggaa IbTuoop Oepunuo, V36ekucronga “2010 iimnraua
SHEpPreTUKaHu puBOXJIaHTHUpuUll JlaBiat gactypu Ba 1997 linnpa “OHeprusnan
OKWJIOHA (hOMTATAHUII TYFPUCUAArn” KOHYH KaOyJ KUJIMHIH.
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PecnnyOnukanunar “2010 sHepreTMKaHu pHUBOKJIAHTUPHIL® JACTypHAA
KyHHJaruiaapra ajoXuaa YTHO0p OSpUIHIIY Ky3/a TYTHIITaH:

-3JIEKTp DSHEpruscujaH camapanu ¢oiladaHuil Ba YHU OUp OuUpIUK
MaXCyJIOT HIIIa0 YMKUIINIa KeTaéTrad CpoUHU CE3UIAPIN KaMaUTHPHILL;

-DHEpPreTuKa THU3UMHIAa PEKOHCTPYKLHUS MIUIAPUHU KEHI Kyjaamjaa oiaud
OOpHIII Ba TH3UMHHU STHTH TEXHUKAJIAp OWUJIaH MyHTa3aM TYrasuO OOpHI;

-ra3 Ba He(pThb MaXCYJOTJApUHUHT DJEKTP JHEPrUsCUHU  HWILIA0
YUKAPUILAArd CaJIMOFMHU KaMa UTHPUII Ba YHU YpHUTA KyMHUpJaH GoiiiamaHuin
yopa-TaioupIapyuHu UILTA0 YMKHIL,

-KUYKMK SHEPTETUKAHN PHBOXKIAHTUPHIIITA KYIIPOK YBTHOOP Oepuil,

-unu1ad YMKApULIAa HOAaHbAaHABUN >HEprus MaHOanmapujaH (oiganaHUIIHA
KEHIaUTUPUIL Ba XaKa30Jiap.

FOKOpuU1aru sHepreTUKaHu puBOXJIaHTUPUIIHUHT 2010 Huiragg JacTypu
Xxamjaa «OHeprusgaH oOKwiIoHa (¢oinananuml Tyrpucuaanru  KonyHiap
DHEPreTHK pecypciiapiaH caMmapand (QoljanaHuiura KapaTWiraH JaBiiaT
CTPATETUACUHHMHT aCOCUHU TallKWI KWIaan

1.2. DHeprusiny MyXuT/Ja XapaKaTJaHUIIN Ba YHU 00MIKA Typ
IHEPrusIapra alyIaHUuIUHUA YMYMUI KOHYHHATIAPH.

DJeKTp SHEPrUACHHM HIUTA0 YHKMIL, Y3aTHUII, TakCMMJIAll Ba YHU
UCTEBMOITIUIIAP TOMOHM/IAH doiinananuim SHEPIUSHU MyXUTAA
XapakaTJIaHUIIKA KOHYHJIApUIa AacocllaHraH OynuO, ymly TU3MMHU CyHBUH
sHepreTuk TH3uM (COT) TapuKACH/Ia KaPAIMIIKM YHUHT Oapya >J1e€MEHTIapu/Iaru
»KapaHJIapHH, SHEPTUSHU CAKIaHUII KOHYHH, TEPMOJMHAMHKAHUHI OMpPUHYU
Ba MKKUHYM KOHYHJIADH XaMJla CTaTUCTHK METOJIAP JOMPACUIa DHE PreTHK EKU
HPHEPrOTEXHOJOTUK OOBEKT cudaTuaa KypuO ynapjaa Keya€TraH SHEPreTUK
XKapa&HIapHU TaXJIMI KWIUII UMKOHUHH Oepaiu.

KHIII0K XY/Kaaurd MCTEbMOJIYMIIAPU Ba YJIAPHHU DJIEKTP TabMUHOTHHH
TU3UMHU XaM Y3Ura XOC CYHbUUM SHEPIeTHUK TU3UM OYIHMO, TYpiIu Xuj xKapa€Hiap
Ba JHEPrusl XapakaTWHU TalIKWJ HTUIIHUHT TeXHUK acocuaup (la-pacm).
COTHU ApaTWIMINKIA XapaKaTIark SHEPTUSHHE Xap XMJI MyXMT OWIaH KaHTakra
KUPHUIIYBH Ky3[1a TyTHJIagd. OHEprusi Ba MyXUTHU (¥3apo OOFIaHYBYM)
TYKHAIlyBUJaH MaKcaJ SHEPrussHd MYyXWUTra TabCUPHUAAH TEXHHK, SHEPIETHK,
HHEPrOTEXHOJIOI'MK Ba OOIIKA HAaTHXKajaapra spullidmaup. bynaa ucrepmomnuura
SJIEKTP TabMHHOT TH3UMH OpKAIM €TKa3HO OepminaéTraH Ba MOJJIHMN MYXHUT
TOMOHUAH UCTEbMOJI KIIIMHAETTaH AJIEKTP SHEPTHsl OKUMHU J1e0 Kapasaiu.

Macanan: TpanchopmaTtopa Ba y3rapTupruyja y3aTuiaaéTrad dHEprusHu
NapamMeTpUHM Y3rapTUpPUII, 3JEKTP Y3aTHII 3aHKUPUAA SHEPTUSHU MabIyM
Macodara erkazud Oepulll 3JIEKTPOMEXaHUK KypWIMaaa MEXaHUK SHEpIus
OJIMIII, AJIEKTP EPUTHIN Ba HYpJATUIN KypuiaMmanapaa €pyriMK Ba Hyp OJIMIL,
AJIEKTPOTEPMUK KypHIMaJa HCCUKIMK SHEPTHsCU OJMII, SHEPrOTEXHOJOTHUK
KypHaMaza 3¢a TEXHOJIOTMK HATHKara 3pUIIUII Ba XOKa30.
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la-pacMm. McTtebmMorauHuHT cyHuid sHepretuk cucremacu (COC):

OTXK I — wucremon ©0030pM y4yH MaxCyJOT HOUIA0 YUKApyBYU
sHeproTexHoioruk sxapaéunap; OTXK II — mmna® uyumkapuin sxapaéHaapyHU
TAbMHUHJIOBYM €PAaMUU 3HEPrOTEXHOJOTHK >KapadHiap (MIUIad YMKApUITHUHT
MOJJMI KOMIIOHEHTJIApUIa TabCUP KYpCaTUII MacajlaH: AacTaaOKu KH3UTHIL,
KYpPHUTHIL, HaMJIalll, Maijaiaii, npecciam Ba Oomika Tabcupnap); ITXK 1T —
arpocanoat Mmaxmyuaa (ACM) umad yukapuuira 3apypui mapouT, X0umiiap
Ba  XallBOHJap Yy4yyH Xaétuil  (GaoausAT IIAPOMTHHU  TabMUHIIOBYM
HHEPrOTEXHOJIOTUK XapaéHiap (MCUTHIL, EPUTHI, IIAMOJUIATUILI, XOHAaJapHU
KOHAMIIMOHEPJIAII Ba XaKas3o).



IOxopunarun Oapuya 3HEprus OKUMH Ba HHEPreTUK OOBEKTIAp (MYXHT)
OWjaH TabCHUpHJIA IOKOPH caMapara OSpHUILIMILN, DJHEPrusi TeKaMKOpPJIHUKKa
SPUILKII JIeMakaAup. VcTebmomunaa sHEProTeKaMKOpPJIMKKA SPULIUIT OWIIaH
OOFIMK MacaJajlapHd €YU IIJIa SHEPreTHK JKapaéHJIApPHWUHT MYXUTHHU YYKyp
aHT/Iam OugaH Oup Karopia ymoy skapa€niapia KyUlaHHUIaETraH SHEPIUAHUHT
XYCYCHSTIAPUHU XaM XHCOOra OJIMII JIO3KM.

MacanaH: MexaHUK Ba DJIEKTp BSHeprusuiapu Oomika Typ OSHEprusra
alllaHTaHa [o3ara KeiraH WCCUKIUK SHEPrHsICHAAH JHEprus ucpodu
TEXHOJIOTHK >KapaéHiapaa QoimamaHuIraHgard CHUHTApH SHEPTUSHHA YCHUIITU
OwiaH OmpraaukIa KeUMauIu.

DOHeprusgaH doiinananumgan Ky3zaa TYTUJITaH HaTuXxara
IHEPTUATESIKAMKOPINKKA SPUIINII YIyH YHEPTUSHA MYyXHUTHUTA XapaKaTJIaHUIIH
xaKu/ia yMyMH# TylIyHuUangapra sra OYJIMil Kepak.

DHEPrusHUHI MEXaHHK, UCCUKIMK, DJIEKTPOMATHUT TYJIKUH TYpPJIADUHUHT
OMpOH OMpP MYXUT OWJIaH TabCHPU aBBAJIOMOOpP PHEPrUSHUHT XapakaT TE3JTUTH
«C» Ba YHUHT XOKMHH 3uwiurd “Q,” HUHr KymakTMmanapuHu uOAaTOBUH
MHTEBCHUBIIMK Japaxkacu Ira xamaa MoOJuil MyXUTHUHT MEXaHUK (pU3MKaBUH,
KUMEBUH Ba OOILIKA XYCYCUSATIApHUTa OOFTUKIND

1=Q,C (1.1)

3HepFI/I$IHI/I TCXHOJOIMK MYXWUT TOMOHHUJAH HOTHINIO KOHYHUATHUHU

Kyhuaaruya ndoganam MyMKHH.
=, ™ (1.2)

Oy epna: I, — MOIIMii MyXUT F03aCUIard SHEPTUsl OPKAJIM UHTEHCHBIIUTU
0 — OHEprus TapKAIMIIMHU KyYCU3JIAHUIIMHK H(OJATOBUN
KOA(phULIMEHT (MYyXUT XapaKTepUCTHUKACUTa OOFIHK).
X — DQHEPTHSIHU MyXUTIra KUpUO OOpHUII YyKypIIUTH.

Cynbuil dHepruss OKMMUHHMHI aTpou MyXUT Ba TEXHOJOIMK MYXHUT
Ownad y3apo Tabcupu (MabiyM OHWp TEXHAJIOTHMK HATWIKara JSPHUIIUIIT YIYH)
HHEPrOTEXHOJIOTUK KapaHIIapHU sSpaTHUlll/ia Ba OyH/Ia SHEPrUsl TEKAMKOPIMKKA
SPUILHUIIAA HHOOATTa OJMHUIIM KEpak.

KMIIOK  XyKanuru MaxcyloTJapuHU KapWTa MIIAall Ba  CakIall
Kapa€Hiapu KalTa TUKIAHMaiaWrad skapaéumap OYnmO, ynapHH HIUIad
yUKUILJIA Ba TEXHUK €YMMHMHU KaOyJl KUJIUIIJA TEPMOJ pHAMHKAIA acOCIAHTaH
Meb30HIapaaH (oilamaHuIl Kepax.

DIIEKTp SHEPrusCUHM KyJUIAIlJa SHEPTUSHM y3aTWiInM MakcBeTHUHT
TYJIKUH TEHTJaMallapy TU3UMU OuiiaH udojanaHagy Ba OUp KUHCIH HU30TPOI
MYXUT YUyH KylHUJaru KypuHHINTA 3ra OyIaau:
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j:yf+%f+pv (1.3)

divB =0
M3oTpon MyxuTiap ydyH MakCBEIHUHT TEHIIaMallap TU3UMHU KOMILIEKC
IraKia Ky aruda udoaaaaHaim.
rotH = yE + jowe, E
DETRTI% (1.4)
rotE =—jou,H
DAeKTp MalJOHMHT XaXMHM 3U4IuTd (D=¢, E  HUHT YH3UKIA
OOFIMKIMIUIAA ) Wo Kylduaarnda udoaananaim.

Wgzé%Ez (1.5)

Marsut MaWJOHUHI XaXMHUW 3UYJINTH (l_? 6a E opacuja YU3UKIN OOFIHKIUD)
Kyluaaruya upopananuinaga: w, =% u,H? (1.6)

DNEeKTpOMarHuT MaiJOH SHEPIUSACMHUHI XKMHUA 3UWIATH  3ca
Kylugarnya aHOJIUTHK UPOJaTaHaIu:

W:%(goz«:2 +u, H?) (1.7)
SHCKTPOMaFHI/IT Maﬁ,Z[OH TS’/J‘[KI/IHI/I TE3JIUTHU I(yﬁPI,Z[&I‘H‘I& I/I(I)OI[&JI&HHJI&I[I/I:
v (1.8)

Veu
DJIEKTPOMArHUT MaWJIOH1a SHEePrussHUHr Xapakatu [loiTtuHr Bektopu I
OuJiaH xapakaTiIaHa/Iu:

i1 -A]
(1.9)

Bakr Oupnurupa uyerapananraH A (o3aid  V  XaKMHra TYIIyBYH
DHEPTUS S Kyhugarnda udojaaaHaam:
S:—IAI_YdA:—f{E];V}dA (1.10)
9JICKTpOMaFHI/IT MaWJOHHUHT MyXUTI'a FOTHJIAII KOHYHHATH IQ’ﬁHHaFan
udoanananu:
S, =8, exp(-2xZ) (1.11)

Oy epaa: S, — MyXUT CUPTHJIar¥ SGHEPTHs OKUMH,
K — TYJIKUHHUHT CYHHI KO3PPUITUCHTH.
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k=Jou,.7 (1.12)

7 — MyXWT I03UJIaH M4Kapura ITUIMI Macodacy.

DJEKTPMarHuT DHEPTUSACH MYXHUTIA FOTWIMIIN HATWKACUJa HCCUKIIUK,
MEXaHHWK Ba KUMEBUHW dHEPrUsiapra alujiaHaIu.

Mopuii MyKUTHHHT QU3UK XycycusTaapura Kapad SJIeKTp SHEeprusicH
MCCUKIIUK DHEPTUSICUTA aylaHuIIy Kyhiuaarnda udoanaHaim:
U’r

Vrkasruaiapaa Q=yEVr=I"Rr = (1.13)

JluaiiekTpukiapaa P, =0,555-10"¢ tg5 - fE* (1.14)

ONEeKTPOMAarHuT  J3HEPrUsIHU  MEXaHMK  JHEpPrusicura  aiJlaHuIlu
Kylnaaruya udoaanaHuIaau:

F=p -EV=q-F (1.15)
p, - AUBJIEKTPUKIATH 3PKUH 3apsJiap 3UUIUTH.

DJIEKTP PHEPTUACUHU KUMEBUM Tabcupu DapageiHUHT OMPUHYN KOHYHU
acocujia udoaanaHuIAIu:

W.=dIt (1.16)

Oy epaa: d - MOJJAaHUHT JIEKTPOKUMEBUM SKBUBAJIEHTH; | — cuicTeMaHUHT
TOKH, A; T — BaKT, C.

FOxkopuga KenTUpuiraH SHEPTrUSHU MYXUTJA XapakaTJIaHUIIU Ba YHU
OOllIKA Typ OHEprusAra AaWjJaHWIIM KOHYHUATIApU XAKAArud yMYyMHUH
TylIyHYaJlap Ba  aHAMMTUK  udojamap  HUCTEhMONUMTIAPAA  DHEPTrHs
TEKaMKOPJIMKKA HPUIIMIN OWiIaH OOFIMK Ha3apuil Ba aMajauyd ednmiiapra
spummiga GoganaHuIaan.

1.3. DJ1eKTp YCKYHAJIAPHUHT ACOCUI JHEPreTHK KypcaTru4wiapu.

DJIEKTp YCKyHajap Ba OJJIEKTPOTEXHOJIOTUK KYyPHIMaJIapHUHT acocui
PHEPreTuK Kypcarruuiapu cudaruaa Gorganu um kodGPUIMEeHTH 1 Ba KyBBaT
kodhdurenT cos ¢ - map kadyn kumH ran. ovigany um kodPPUIMeHTyr - n
ANIEKTP KYP UIMATApHUHT IOKJIAHUIIN OWIaH OOFIUKIND .

P P, —>» AP
,7:_2:—( -2 ) (1.17)
Pl Pl
Oy epna: P, - TapMokaaH uCTEbMOJ KWIMHAETTaH KyBBaT, KBT.
2 A P - 3j1eKTp KypriIMaaard yMyMHi K yBBaT ucpodaapu WHFUHINCH ,
kBT

P, - ¢oiimanu umra capduanaguran KyBBar, KBT.

KyBBaT ko3 duuuentu popmynacu Kyliuaarnya
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COS(/):E:L (1.18)
S PZ +Q2
Oy epnaa: P - aktus KyBBaT, KBT;
Q - peakTuB KyBBar, KBap.
S - Tyna KyBBar, KB A
OnekTp KYPWIMAHH »SHEPreTUK camMapaJopiuruHyd OaxoOjall  y4yH
KyHHMIaTl yMyMJIAIITHPUIITAH SHEPTeTHK KypcaTrud KaOysl KUIaMus ;
X =mn"-cosp (1.19)
DNEeKTp KYpWJIMAaHUHI HOMHUHAJI PEXKUMIA HIUIAIIA YHU DSHEPreTUK
KypWIMaHU yMyMJIAIITUPWITaH KypcaTKuuu X HU OIIMUIIWMHU TabMUHJIANON.
DJIEKTp KypUIM aHUHT HOMUHAJIJIaH KyBBaTUAAH KaM FOKJIaMaJa, NacT TE3JUKAA
€KM CaJT peXUMIa HIUIaly HaTuKacuaa X HUHT MUKIOPH KaMasiju.
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2 BOB. KAIILJIOK BA CYB XY KAJUTUAIA DJIEKTP
SHEPTUSICUIAH CAMAPAJIN GOMIAJIAHUIII
MYAMMO.IAPH

2.1. YMymuii TymyHuya

Bo3op MKTHCOIMTa YTUII >KapaCHU/A eTHINTUPHIITaH KHILIOK XYXKaluK
MaxCyJIOTJIapUHU KalTa MIUIAII KapXOHaldapu Oapro STWIMOKAA. YopBaumiuk
Ba JEXKOHUWIMK MaxCyJOTJIApUHU ETUINTHUPHUILJAA SHIM TEXHOJIOTHUSAJIAp Ba
TEXHMKa BOCUTAJIApU KEHI YPUH OJMOKIA, axoJIM slall IyHKTJapuja Ba
MauWIIUi CEKTOp/Ia MUKPOUKINM spaTyBUd Ba EpAaMud AJIEKTPJIAIITHPUITAH
KypuiManap coHu Tabopa ommb Gopmokna. Hartmkana, KMIUIOK >KoWIapuaa
AIIEKTP SHEPIHs UCTEBMOJHU KYpcaTruuIapyu MyHTa3aM OImub OOpMOKIa.

Bbynpan tamkapu, OyryHru KyHaa ayHE 0030puja SHEPrus Ba SHEPreTHK
pecypciap TaHHApXH Y3IIyKCH3 Oomn0 60pMOKAa.

Jlemak, OM3HUHT oguMuU3a 2 Ta 00BEKTUB MyaMMO O0p:

- OMp TOMOHaH, KUAIIIOK XY KaJUTUa H eprus UCTEbMOJIMHE YCHO OOpHIIT
Ba Iy OMilaH Oupra unuiad YMKapuiaaéTrad MaxcCyJOTJIapHU SHEPIUs CUFUMHHU
10KOpHY 0Y10 KenmaéTranu,

- UMKKMHYM TOMOHJAH 3Ca JHEPrus Ba DJHEPIeTHK pPECCypClIapHU HapXHWHHU
MyHTa3aM oIurb 0opaéTraHInry;

by MyaMMonapHu €YMMHHM TONMII Y4YyH SHEprusjiaH ¢oiiiaiaHuil
caMapaJIopJITUra DPUINKIT OuiaH OOFIMK TAIIKWIKKA Ba TEXHHK 4opa
TaaOupIap uiniad YUKULIHA aMajra OIUPUINIIMHNA TaK030 dTalHu.

FO3ara kejaran MyaMMOHH XaJI 3THII Y4yH Xap OUp TEXHOJIOTUK >KapaéHHU
DHEPIreTHUK CUFMMHHHA Oaxonammmus Ba YJIapHUHT SHCPIreTHUK
TaKOMUJUTAIITUPHIL WYJUIAPUHYU U3JIAIIUMA3 JIO3UM.

Xo3upru JaBpja JKaxOHIArn Oapya MamjakaTiapaa KUIIIOK XYyiKaauk
UIUIad YUKApUIIKAA SHE Prus UCTEbMOJIN MyHTa3aM omubd 6opmoxna. MaBxyn
MabJIyMOTIapra Kypa xap 15 iunga KMIUIOK XY anuruna sHeprus cappu 2
OapoOap ommorda. JIekuH Gy kypcarkpy MaxCyJIOT XaKMUHHM OLIMIIra
HucOatan anda tokopuaup. AKIna oxupru Hunmapga KULUIOK XY)KaJIWK
MaxCyJloTiapu Xaxmu 2 OapoOapra ommpuirasaa sHeprus wucpodu 10
OapoObapra oIiraH-.

Canoarya WNUIa0 YHMKAPUII >KApAEHIAPUHU aBTOMATJIAIITHPHIL, SHIH
TEXHMKa Ba TEXHOJOrusulapAaH KeHr (oipanaHuim unuiad YuKuiaaéTral
MaXCYNOTnapra KeTa€Trad SHeprus capPUHH Ce3uIapiin Aapaxaa KaMalTHPHIL
Makcaauaa KeHr KyiiaHwinaau. JIeKuH, KMIUIOK XyKanurugaa Oy Hra 3pHUIIHIT
UMKOHUSATH YK Ba OyHHHT aiipuM OOBEKTUB Ba CyOBEKTUB cababiapu MaBxKy/Il.
Tabuuii mapoutna YCUMIMKIAP Ba XailBOHJAp OJIAETraH SHEPrusiHu (YFUTIAp
OwiaH, eM-xallak OWjaH Ba XO0Ka30) OMp KUCMUHHU ¥3 OMOMAacCaCHMHH OUIMPUII
Ba Oup KUCMHMHU arpo) MyXUTHHUHI CalOMi TabCUPMHM KaMaWTHPHIIIa
cappnaitnu. CyHbuil mapoutna (MCCHUKXOHA, MOJIXOHA, TOBYKXOHAa Ba
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OOlIKAJIap) OJMHAETTaH MaxCYyJOT XaKMUHU OIIMPUIN YUYH KyILIMMYa SHEPIUs
capdnaiiMu3. XoHajapAa MHUKPOUKIMM sSpaTuiaaav, MHUHEpal Ba OPraHUK
yruTaap Oepuinanu, cuaTIMpoK eM-xamiak Oepuiagu Ba Oorkanap. bynaan
TalmKkapy, CYHBUW IIAapOUTIApAa YCHUMIMK Ba XalBOHJAPHUHI HacIuJa
Oynaérran canbouii y3rapunuiap (MyTauus) kapa€Hiiapu xaM SKyHUH MaxCyJlaoT
UiIa0b YMKapHUINAA KYIIUMYa SHEPIUsA capdiiaira oiamub KeIaim.

AKIII Ba EBpona maBnarinapuaa KAIUIOK XYXadUTd MUIUIa0 YMKapuIIuaa
YMYMUH HCTEbMOJI KWIMHAETTaH EKWHEM -3)HEpPreTuk pecypcnapunu 70% u
Ooexopra #yK Oymagum Ba d¢akar 30% wu ¢oitnanmu sHeprus Oynub
UCTEbMOIUMIIApra eTKa3uod Oepuaim.

X03upru KyHa, KUILIOK XYKaIUTUHA MIUIa0 YMKApUIIMAa fo3ara KejiraH
acocwii MyaMMoJap KyWuaaruiapaaH noopaTaup:

1. KMIUIOK XYy’KaaUTMHU MHTEHCHUB DPHUBOKJIAHMILNM, DKOJOIHMs, YCHUMIHK Ba
XxalBoHJapaaru Oop Vy3rapunuiap HuiagaH-Huiara sHeprus cap@uHu opTHO
OOpHIIIHK 3JIEKTP CTaHIKsIap KyBBATUHU OLUMPHUTUIIIMHA TAaKO30 dTaH.

2. bapua umnad yukHIAETraH JHEPrUS Ba DHEPreTHK PECYPCIAapHHUHI KaTTa
KUCMHU 3HEprus ucpodura aiiiaHMoKza.

DHeprusi pecypciapujiaH camapaiu ¢oipananum - Oy 3aMOHHHMHT
noi3ap0 Myammosnapuaad Oupuaup. by epaa 2ta myxuMm Macaiara 3bTHOOD
KapaTWINIIU Kepak. bup TOMOHAAH OJIUIIKM MYMKHUH OYJIraH MKTUCOOUN camapa
Ba MKKMHYM TOMOHJAH aMaJMETNa, TEXHUKABMM TOMOHAH, KyJUIall MyMKHH
Oynran yopa-taaOupnap uiuiad YMKUIraH.

YMyMmaH, 3aMOHaBUI TEXHMKA Ba TEXHOJOTHSUIApDHU KyJUlall Ba OOIIKA
4opa Tag0MpIapHy UILIA6 YMKUII XaM1a )KOPMI STUIN WYIu OMIaH SHEPrusIaH
camapanu (olJaNTaHUIITa SPUILIUIIHA 3 OOCKMYJA aMajra OIIMPHIN MyMKHH:
TE3KOP, IKMH KEIaKaK/a Ba Y30K KeJaKak/a.

Xo3upru BakT. Camapa | Hun Ba yHAAH TE3pOK OJIMHUIIM MYMKHH.
ByHuHT yuyH uMnuia® yukapuiijga xap Xujl TalIKWJIUN Ba TEXHUKABUU dopasap
KyJanwiaau. Kanuran ma6nar KaM € apdiaHaan €Ku yMyMaH capdianMaiu.

AxuH Keaaxak. by naBp 2 vimngan 5 inirada BaKTHU Y3 MUMTa OJIAJAN Ba
MabJIyM Oup KanmuTajl Xxapaxarjap Tanad Kalaau.

Y3okaaru Kenaamxak. by nasp 5 wungan 25 duiaraya OViIuIId MyMKUH.
[Ily Bakraa KOpXOHa Tyja PEKOHCTPYKLIMS KWIMHHAIIM MYMKHUH, SIHTH
TEXHOJIOTHSUIAp Ba TEXHUK KypHJIMajap YpHaTUIIaIu.

2.2. KulujioK Ba CyB XY KAJIUTH JJIEKTP SHEPrus HCTEbLMOJTYMIAPH Ba
yJIapHHU Y3Mra Xoc¢ XycyCusiTJIapu

DneKkTp »HHEPruscuHW OOIKa Typ DSHeprusjiapura anjgaHTUpuO EKu
TEXHOJIOTHK kapaéniapaa 6eBocuTa (hoiianaHuInmra Kapad KUIUIOK Xy Kaluru
9JIEKTP SHEPIrus HUCTCHhMOIUYWIAPUHU KyWHJarn acocuid rypyxjapra Oymmu0
Kapalml MYyMKHH: D3JIEKTPOMEXaHMK, JJEKTP HMCUTIMY Ba COBUTIHY, DJJICKTP
E¢pUTTMY Ba HYpJATIM4 Ba DJIEKTPOTEXHOJOTUK ( BJEKTP SHEPrUSCUHUHT
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HOMCCHKJIMK  TabCUpJapHuJlaH  TEXHOJOTMK  >kapaéHmapiaa  OeBocuTa
¢oiinananysun KypuiaManap). Kulumox xyxanury unuad 4YMK apuing Ba CyB
XYKaIUTU TU3UMIIApUIA DJIEKTP SHEPIHs HUCTEbMOTUHIAPUHUHT HKTUCOAMHU
TaxJUIM OOINKA CEKTopjapujara HCTEbMOIUMIIApAaH KyWHJaru >kuxariapu
OnJIal (bapK KWJIaAu Ba 6y }“/3 HaBOaTHga YJIApHHU DBJICKTP DHEPTUSHUHT
TAbBMUHOTH THU3UMHJAH OoluIad xap OWp MCTEHMOJIUYUAA ajloXUla Ba MyausH
Oup SAKyHUH MaxCyJlOT Tai€piaml KOMIUIEKC JKapaHmapujga dJIEKTp
SHeprusicuial (QoWJaNaHuIl CcaMapaJOpJIUTUHU OMIMPUII MyaMMOJApUHU
CUHMIIIA aJI0XHU]Ia METOJAIOTUK Ba aMaliuii €HJIallyBHU Tanal KWl aJiu.

Arpap coxajaru ucrebMomdmnap (OyHZaH CyB XYXKAIMIHAArd HUPHK
HACOC CTAHLMSJIAPU HCTHCHO) acoCaH YypTa Ba KHYMK KyBBaTJIIM DHEPIETHK
KypUJIMaJlapJlaH TapKuO TOINraH Ba YJIApHHU TapKOK >KOMIAIraHIuKiIapu OOmc
SHEPrusi TAabMUHOTH THU3UMHJArd  DJIEKTPOTEXHOJOTHMK  yCKyHaJapHUHT
HeprodGGHeKTUBIUTUra 3pUll Oopacuia HHEPrus TabMUHOTH MacalacHHU
KYpruO YMKHIMIIMHU TaKO30 JTaau. DJEKTp SHEprusicu OwyiaH Oup KaTopaa
BHEprus MaHOaJapuHHUHI OomKa TYpJapuaaH xam (olJalaHUIIHU, SBHU
aIIbTEPHATUB SHEPIHsl TABMUHOTU TU3UMHUHU IIAKUITAHTUPHUIIIHYU TaKa30 3TA/IH.

Coxa unuiad YuKapuIIy acocaH MaBCyMHil Xapakatiapra sra Oyaranauru
xapaCHiapHu — amaira omupuiiga  GoilganaHunaéTraH  JIEKTPOTEXHUK
YCKYHaJIapHU KCIUTyaTallMOH camapaJopJIMTuHU OIIUPHUII Ba Oy OpKAIU coXana
SHEPTHs TEKAMKOPIIUKKA SPHUIIUIIIA ajoXUAa CHIAUTYBHH TaKa30 3T ajiu.

DOHeprus TeXaMKOPJIUK MyaMMOJIApDHHM I03ara KeJIHWIInWAa KEeWWHTH
Auiiapia coxaza dJeKTp >HepruscHuM ucresmosn 1990-1991 iwmmiapnarura
HucOataH OMpMyHYa MacailraHjaury Ba ury OuiaH Oupra OMp MHIUIMK KMILTIOK
XYKaJIUI¥M MaXCyJIOTH WIUIA0 YMKAPHIIUIATU DHEPrusl CUFUMHMHUHI OLIMIIH
XOJaTnapy MablyM Japaxana y3 TabCUPHUHH KYpCAaTraHJIUTHHU 3BTHOOpra
OJIUIIUMU3 KEPAK.

Byxynra (ro3ara) keiaraH XojaT OWp KaH4a OOBEKTHB Ba CyOBEKTHB
cababnap OuniaH OOFIHUK:

- KULUIOK XY>KaJIMTMJa CAaHOAT acoCHJia MaxCyJIoT eTUITHPUO Oepaérran
HUpUK KopXoHajap (YOPBAUMIIMK, MApPaHIAAYWIMK, Yy4KAUMJIUMK Ba OOILIKA
KOMILIEKCIap) OyryHrd KyHja IaBjiaT Taccapy(ugaH uuMKapuiuO yxua KaTra
Oynmaran Qepmeprapra allIaHTUPUITAHIUTH Ba MKTUCOAMM HYKTau HasaplaaH
OyHImail karTa OyJMaraH 4YOpPBAYMIIMK, MappaHJaYMIvK Ba OOIIKA HILIA0
YUKAPUIII cyOpekTnapuaa  uiuiad YUKADUIIHM ~ MEXaHW3alusIam |
AIIEKTPJIALITUPUII Ba ABTOMATIAIITUPHUII Japakacy nmacailn® KeTraH/Inry;

- 3JIEKTp PHeprusicuian poiaanaHuI caMapagOpIUTHHUHT Macaiiud KeTUIIN
cababnapugan OupH coxacuaa MaBXKyJ OJJIEKTPOTEXHUK YCKyHalapu Ba
DHEPreTUK KypuiMaiapura TEXHUK XU3MaT KYpCaTulll, SKCILTyaTausuiamn 6030p
UKTHCOTUETH tanabiapura MOC TU3UMHHU Oyrynya
HIaKJUTAHTUPUIIMAT aHJIUTUAMD.

ArpocaHoaT MakKMyd TapMoKIapura KupuO kena€rraH Kymiuad yeT 3
TEXHUKAJIapu >KyMJaJlaH »dJICKTpJallTUpWIrad KypwiMalIap Ba YCKyHallap
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MaxaJUTMi MaxCyJOTJApHUHT y3Ura XOC TOMOHJIAPUHH pecIyOinKa KHMILJIOK
xS'/)KaJn/IrH unoiao YUKAPHUIIH O6T>eKTJIapI/I MYXUT MIapOUTIIApUHU xﬂco6ra
OJIMAraHJWI¥ Ba YJApHU OKCIUlyaTalusjaml Tajlad Jgapaxkacujia amalra
OIIMPUJIMAraHu yJapHU 3HEPreTUK camMapaJopJIMTUHU NAcT Oynumura oiauo
KeJIMOK/a.

PecniyOnukamMu3na WHUPUK BJIEKTP DHEPrUsiCM  UCTEBMOTYMIAPUIAH
XUCOOJIaHyBYM CYB XY KaJIWTH TH3UMHIArH HACOC CTaHIMsIapuaa (oimananno
KEeJTMHAETraH aKCapusAT SJEKTPOTEXHUK YCKYHAIAPHUHT y30K MyJJaTAa UILIa0
KeNaéTraHiuTi  Ba YJIAPHUHT AaCOCHUW DHEPreTHK KypCaTKUWiIapy aHdYa
nacaiiraHjanrd HaTwKacujga SHeprust ucpodu OenrminaHraH MHUKIOPJAH aHua
IOKOpHY OYJINO KEeTMOK/IA.

Canoar €KH HKTUCOMUETHHUHI OOIIKA coXaldapuaaH Qapkid YIapok
KAIUTOK ~XY)KaIMIW MILIa0 YHKAPUIN JKapa€Hiapy aKcapuaT — xoJuiapia
SHEPIUSHU >KOHIM (OHMOJIOTMK) TEXHOJOIMK MYyXUT OWIIaH Y3apo TabCHPH
KYpUHUIIKMAA Kedaau Ba Oy aca Y3 HaBOatupa ymly XOdjapaa SHEprus
TEKaMKOPJIMKKA  JPUIIMNIHA ~ MaXCYJIOTHUHT  cudar KypcaTKU4JIapUuHU
MaKCHUMaJl Cakjiad KOJIUII MEb30HIapu OmiIaH MyBOMUKIMKIA KYpUO YUKUIITHU
Taka3o 3Tamu. by Oopaga OyryHrum KyHAa SHEpPrUsl TabCHUPHU Ba MaxCyIOTaa
Oynmamurad OWMOJIOTHK Y3rapuiuiapra ouj Tyja ypraHwiMarad WIMHN aMaJldid
MyamMMoJiap MaBxXKyaJIup.

CaHoaria WIMHMH-TEXHMK TapakKKMET Ba YHH coxala KyJUIAHHJIHIIN
HaTRacuaa (KapaCHJIApHU  DIICKTPJAIITHPHUIL, AaBTOMATJIAMITUPHIN) SHTH
TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSUIAPHU SHEPIrHs MUKIOPHUHHM KaMaWTHUpHINA MyKappap
Oup eunM xMcoOyaHca KHIUIOK XY Kaluruia OyHmal Karbuil OOFTMKIUK
(mkoOMii HaTKIKa) Xap JOMM XaM Y3 UCOOTMHHM TomaBepMmaiau Ba Oab3aH
SHEprus MCPOPHHHM OIIUIIKMra XaM OJUO KEIWIIM SXTUMOJIIaH XOJIU 3Mac.
Kuiiok xy»kaauru unuiad YMKapUIIHUHT Y3UTra XOC TOMOHJI apu OusiaH OOFIIHK
IOKOpUIard XOJIaTHM F03ara KEJIUIIUHUHT 00BbeKTUB cababmapu Oop. Tabuwmii
IIAPOUTAA YCHUMIIMKIAD Ba >KOHUBOPJIAPHUHI (4OpBa Ba OOINKA XaHBOHIAP)
OWonoruk  (aoTUATHHM TabMHUHIAIN MAaKCaJIuJa HCTEbMOJ KHJIMHAETTaH
SHEPrusHUHr (VFUT, CyB, €M-Xalllak Ba Xaka3oyiap OuiaH) Oup KUCMHU Y3
OMOMACCACUHHU OINMpHIITa Ba 61/1p KHCMH anO(b MYXUTIra KCIITUPUIITAH 3apapHU
komamura capdnanaau. CyHbUN mapoutna 3ca (YOpBAUMIUK OWHOJIAPH,
HCCUKXOHAJIap MEBa-cab3aBoOT cakIall oMOOpIiap, TEXHOJIOTHK KypuiMayiap Ba
oomKajiapaa) ONMHAETraH MaxCYJIOT Xa)KMUHH OLIMPHIN YYyH KyLIIMYa
sHeprus ucpodaapuHu Tamad staau. JKymiiamaH MUKPOWKIMM XOCHI KUJIHIIL
epra Ba YCHMIIMKJIApra MHHEpal Ba OpraHuk YrWIiap Oepuil, IOKOpH
KaJUTOPHUSITU O3yKaap Taiépran Ba O0IKamap KyIIuMaa SHEPTHs Ba pecypciap
cap@uHU OIIUPAIH.

Sna Oup Myxum cababnapujgaH OWpHU CYHBHI I[IapoWTAa KHUILJIOK
XYKaIUTU MaxCyJOTJIapUHU HACJ Y3rapuiuiapy — MYTalUsSHU OJIIMHU OJUII
Ownad OofMK. bynapHuHTr Gapuacu SHEpPrus Ba pecypciiap CpopuHU OIIMIIKTa
0JIN0 KeJtaau.
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2.3. ArpocaHoaT MaKMyHU/1a JHeprusi/iaH
doinamanu caMmapaaopJUrMiH4 OLUUPUI MyaMMOJIapu

Kamusar TapakKKMETH, YHUHI HMKTMCOIAWM PHUBOXKJIAHMUINU Ba aXOJMHWHI
TypMyUI Japa)kacu uiuiad yuKapuil xapaHiiapua dHeprusi pecypciaapu Ouiian
TabMUHJIAQHTAHIMIY Ba yjapAaH HedoFIM camapanu (oiiganaHUIaéTraHInry
6unan Gormukmup. Byrynru xysna Vs6ekncronna 1 kBT.c. 1eKTp sHepruscu
cappnaau6d 0,5 AKII nomnmopura 3KBUBAJICHT SUIMM MUYKM MaxcynoT (SAWM)
unuiad uyukapuiaérran Oynca, Oy KypcaTKud aiipuMm MamJakaTiapaa aHya
roxopuaup. Macaman AKIlIga 1 kBrt.c. anextp sneprusicu ucpoduad 2,5 AKII
nosuiopura 3kBuBalIeHT AMIM etumtupunanu.

V36ekucronaa nnuad ankapunaérran SIMM munar 32% 1aH OPTHKPOFHMHN
Oepaérran KAIUIOK  XYXKaJIurujia OyryHru KyHOa pecmy0inkana
doitnananunaéTrad SHEPreTUK pecypceiapaad arura 6% 1 UCTebMOJ KATHHAIH
Ba Oy KypcaTkuu coXaZa, YHyMIODJIMIM IAcT KyJd MEXHAT YpPHHMIa KYIpPOK
DHEPIUsl TEKAMKOP TEXHOJOTHSUIAp Ba TEXHUKAJIAP SIPATWIMILIA Ba KOPUM
STUIMIINHU TaKa30 dTau.

Cratuctuk MabiaymMoTIapAa KEITUPUIUIIAYA KUIILIOK XY)KaJauruaa
MaxCyJoT €THINTUPUIIHU 2 Oapobap ommMpuil yuyyH capdiaHaJurad SHEpTUs
MuKaopu 15 maporabarada ommpuidimd jo3uMm 3KkadH. (macanan AKII na
MaxCyJIOT eTUPIITUPUIIHU 2 Oapolap omupHIl y4yH sHeprus ucpoduau 10
Oapobap ommpumra TYFpU kKenrad). KuIIoK Xykanuru umad 4YuKapuil
x)apa€Himapu caHoatnaH (hapKId YIapoK FOKOpUAA CTaTUCTUK MablyMOTJIapAa
KEeNTUPUITaHUACK MaXxCYJIOT eTumTupuiiia caphiaaHaérrad SHEPIrust MUKIOPHH
y3rapunuiap OWIaH MyTaHOCHO Y3rapmaian Ba OyHUHT Y3 00BEeKTHB cababiiapu
O0op. ABBaJOM OOp aKCapusT BSHEPIrHs TabCUP OTAETraH MOJAMN MyXHUT
OMOJIOTUK OOBEKT OYJaraHaurd cababnu TaOuWi I[IapouTAa YCUMIIMK Ba
XalBOHJIAp KaOyn Kuiaa€TraH O»HEPTUSHUHT OWp KACMH YFUTIAp, O3yKa
MaxCyJoTiapu, eM-Xallak OwiaH y3 OMOMAacCacHHM OLIUpHUIIra, Oup KUCMHU
atpo MyXHMTIra KeNTUpaJuraH cajnOuil TabCUPHH KaMmalTtupumra ucpod
oynanu. CyHbHI MIApOUT/Ia KALJIOK XYXKAIUTU MaxCyJIOTJIApUHHU €TUIITHPHUIII,
KaMTa wuNUIa Ba cakIaga (qopBaq HIIUK 6I/IHOJIapI/II[a, HCcCUKXOHaJIapaa,
TOBYKXOHAJIap/la) MUKPOMKIUM SIpaTHIL, OpPr aHUK Ba OOIIKA YU TiIap, FOKOpU
KJUIOPHSUTM  eM-Xalakiap Tai€pnam OwiaaH OOFIMK KyIIMMYa DHEPIeTHK
pecypciap ucpodaaHaau, SHEPTETUK PECypPCIapHH KylMya UcpopuHu ro3ara
KEeITUPYBUM SHA OUpP MyXHM OMUJI CYHBUH IMAPOUTIAA MaXCYJI0T OepyBUH
YCUMIIMKJIAp TE€HETUKACH Ba >KOHMBOpJAp (YOpBa MOJUIApH, MappaHaaiap)
Haciauaa KedaérraH canmOuil y3rapunuiap (MyTarusi) acopatiapuHu Oaprtapad
STHUII OnjaH OOFTUK XapakaTiapaup.

by Oopana Ttupuk opranusmiap — GaoiuATHIa CYHBUH HHEPTrEeTUK
JKapaéHiap TabCUpUJa KeyaguraH MyTauus  KapacHJapuHU  KECKUH
KaMaTUpUIUIINTAa OWJ] WIMHN amainuil euyumiiap OYTryHTH KyHJA €Tapiu
AMACIIUTH Y0y MyaMMOHH MaBXXYJTUTUHU cax1ab KeIMOKIa.
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Kaxon amanuéruma KUUUIOK XY>KaduTd HMIUIA0 YUKApUIIUAA YMYMHUN
UCTebMOJI KWIMHAETraH »sHepreTtuk pecypcnapaan 30% [gaH  OpTUKPOFU
doiimanu wum Oaxapuira ucpodaHaad Ba YOy KypcaTKU4 KHILIJIOK
XYKaJIUTUJA DHEPreTHK pecypciap, LIy KyMiaJaH »>JIEKTP SHEPrUsCHIAH
doitnananui caMapagopAUTHHKU OIIKUPUII MyOMMAacH MaBKyUIUTUHU siHAa OUp
O00p HaMOEH 3TaJIu.

KHIIOK XY KaJIUIU 3JIEKTP SHEPTUsACH UCTEBMOJYWJIAPUHUHT Y3Ura XOC
TOMOHJIapH OujaH OOFIMK sHAa OMp MyXUM MyaMMOJIM Macaja KHUIIIOK
XYKaJUru JJIEKTP YCKYHaJlapu »JKCIUTyaTalUsCH, ylapra TEXHUK Xu3MaT
KypcaTuil Kabu MyXHWM TaIIKAINHA-TEXHUKAaBUM Macana 0030p HKTHCOIUETH
KOMJAJIapy IoMpacua XxaHy3radya Xajl 3TUIMACIaH KOJIMOK/A.

KHIUIoK XYy>Kaluru MCTebMOJNUYUIApUAa Ba YJIapHU JJIEKTP TAbMUHOTH
TU3UMHUAArd OYTYHTH KyHJArd MaBXKyJa SHEpPrusi UCPOPUHU Yirdamn HazopaT
acOo0siapu coHu Ba cudar KuxaThJaH Tajaad JapakacuaaH aH4a OpKala.

KUnuiok Xykajaurd unuiad YHUKapUIIa SHEPrusi TEKAMKOPIHUKIa
SPUIIMIINTA SITOHA WJIMHI METOAOJIOTUK €HIOITYB IAaKWIUIIAHTUPUIIMAraHjnury,
CcOXazJa »dHEpPrusi TEeKAMKOP TEXHOJOTHUSUIAPHU SIPATHUI, AJIEKTPOTEXHUK
YCKyHalap SKCIUTyTalMoH 3(Q(GEKTUBIUTUHA OUIMPUILI MacajalapuHHU €uYullia
MyamMMoJIap TYFIUPMOKIA;

DHepreTuK pecypciapHu Ka3ul ONMIIAaH HCTEbMOJIYWIAD TOMOHHUAAH
UCTebMOJ KWIMHHIINTaQya TU3MMHUHT xap Oup OOCKMYMIA DHEPrus
TEKaMKOPJIUKHU parOaTIaHTHPYBYH UKTUCOAUI MEX aHH3M Tyna
HIaKWUIAHTUpUIMarad. Xocwi OynanaruH (ro3ara KejlaauraH) YUKHHIM -
OuomaccasaH OMpIaMyu SHEPrus OJHMIIHUHT caMapajiu yCyJUIapu Ba TEXHUK
eunMIIapy pecryOimKana erapiu Wnuad yukuiaMarad. Baxonanku, nyHE
MHUKECHIA OYTyHI'M KyHIa OWMpIiaMud SHEprus pecypciaapuHuar 14% mad
opturu OuoMacca xucobura onuHagu. SHa Oup Jg0m3apd MYyOMMO
pecnyOiMKaaaru MaBxyz CyB pecypciapuad Makcuman GoilialaHuIlHu Wyra
KyHHII OpKAJIM KWYMK DHEPr€THMKAHW PHUBOXKIAHTHPUIN WY OWJIAH KUILJIOK
XY/KAJIUTU UCTEBMOJYUIIAPUHN PHEPreTUK CaMapaJoOpJIMTMHA HYKTau Ha3apaaH
0axo0Jy1ad ap30H 3JIEKTP PHEPrusiCh OWJIaH TabMUHJIAI WMKOHUSTIAPUAAH TYIia
dboinanaHnIMaéTraHIuT uaup.

byryarn kyHza coxa Y4yH Tail€épinaHaérraH Kajapiapia Huuiad
YUKAPUITHU ~ OOIKApHWINAAa  MINTHPOK  OTUII  Majaka  KyHUKMallapu
aKUJUIAH TUPWIMAETTaHIIUTHA MaxXCyJIOT TaHHapXUHH HCcpod Oymaérran
SHEPTeTHK pecypciap xucoOura ommb kerummura oiand kemamu. [lynmail skau
COXa YYyH ODJICKTP DHEPIeTHKa, OSJICKTPNAITUPUII Ba aBTOMATIIAIITHPHIL
nyHanunuiapu Oyitnua tai€prnaHaéTran KaapiapHU Ha (akaT TEeXHUK XHU3MaT
Kypcatuin 0ayku, MyalssH Oup WMIUIa0d YMKApUI 00bEKTHAA (oii1anaHnIaéTral
TEXHOJIOTHK, TEXHUK DHEPreTHMK Ba OOIIKA MIIA0 YMKAPHMII BOCHTAJIapUHU
SHEPIrusl TEKAMKOPJIMK HYKTal Ha3apuJaH TaxXJIHJI KWIMO, YHU acocuia HUIad
YUKAPUIL (POATMATUHU JIaBOM OTTUPUII MYMKHH € MYMKHH OMAaCIUTH
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TYFpUCUAA TakiAUu( KUpUTUIIra TaW€p Kwinb Talépiam Macaiacu OYI'YHIH
KyHJa Y3 €4UMHHH TOIIMaraH.

DHeprus TSKaMKOPIUKHH 0aX0JIOBYM aMajlar MEb30HIap Ba YJIapHUHT
Mebépiiapu 6030p MKTUCOIUETH KOHYHIIApU Tajladjlapyra Tyjla MOHOH dMaclIurd
uI1a6b yuKAPUIIHU SHEProddEKT ypnyuruam 6ax01alIIa HOAHUK TUKIapra o1
kenmagu. Povigamn wm kodpduuentu (OUK), KyBBaT KodQd uuent (cosp)
IEKTPOMEXAHUK, OJJIEKTPOTEPMHUK KyprJIMallapuaa »dHEPTUsaH caMapaiu
doimananumn Meb30HH cudaTHAa KOHOTIAHTUPWIICATAa SHEPIUSHU OHOJIOTHK
oObekTIapuaa QpoiiamaHuII caMapaloITiHU TYJa akC STTUPMAN.

Borkaua aifTranaa TEXHOJIOTHUK MYXUTIa SHEPrus TabCHPUHHU dHEPIreTHK
Oaxomamga aMmangard  Me3onsjap OuyaH  Oup  KAaTopa  JHEprusiaH
dbolinananumHl - TexHoJoruk camapagopyuru  (ODTC) Ba OHOPHEPreTHK
camapagopiuru  kKodpduueHtnapu (Ng,) OWIAH TYIIUPUIT SHEPreTHUK
pecypcnapaan HoNJaTaHIIIIHA TYJIa aKC 3TTUPA OJIaIH.

2.4. KuluioK Xy’KaJuru Miiad YuKapuil Ba CyB XY:KaJIUrd TH3HMHAA
IHEPIUs TEKAMKOPJIMK CTPATErHsICH

Arpap coxacuia 3JeKTp dHepruscuaa (GolganaHuil camapagopiuriHA
OIIMPHUII MyaMMOJIApU €YMMHU aBBajlaMOOp 0030p MKIUCOAUETH KOHYHIIApU Ba
MEB30HJIApUJIAaH KEeMMO YMKKAH XOJIIa HCTEHhMOJI 0030pH YUyH OUp OHUPIIHK
MaxCyJoT (ToBap) HINLIA0 YMKULITA cpodanaérraH COMMINTHPMA DHEPTHUS
MUKIOPUHN KaMaWTUPHILTA SPUILUIIT OOII CTPATErHK Makcal xMcoOraHau.

By wmyammMoHm Xxanm JTHmga = COXAaHUHT  WNUiad  YuKapHIaa
doiinananunaétran  ajoXMla  OJMHIAH  JKapaHyiap, DJIEKTPOMEXaHUK,
AIIEKTPOTEPMUK DBJEKTPOTEXHOJOTHK YyCKyHajnapJa Ba IIYHUHTACK JSHEPTHUs
HCTEHMOJTYUIIAPA Ba yJIAPHU DHEPTUs TABbMUHOTH TH3UMUHU OWPTaTUKIATH
SIXJIUT CyHbUi d3HepreTuk Tuzumuaa (COT) sHeprus Te:kaMKOPJIMKKA SPUILIUIITA
UYHaNTUpUITaH WIMHI-METONONOTUK EHIONIIYBra acoCiaHu0 Xaj KWIMHHIIU
JIO3UM.

Kunuiok — xykanuruga dHEprus  TEKAMKOPIUKra  MyHaITUpUITaH
CTpATErMsICHHM amalira OIIMPUINTHK KyHuaard noia3ap0 MacajajJlapHUu €4HMU
OwtaH OOFIMKAMD:

- arpocanoar Mmaxmyuga (ACM) ¥3rapyBuaH (peryaupyembiii)
OormKapuIaIurad SHEPT eTHKa 0030pUHU MAKWIIAHTUPHUINTA UMKOH SPATHIIL

- DHEPreTUK pecypcllapHu KasuO OJMII Ba HILIA0 YMKMIIJAH TOPTHO
sHeprodhdekTuB sHepreTuk KypuwiManapuu ACM  ga  KYJUTaHUIUIIHMHUA
TAbMHUHJIOBYH SHEPTUATEKAMKOP TU3UMHHU parabaTIaHTUPHILL

- KUIUIOK XY>KQJIWTH MaxCyJOTJapWHU WIUIa0 YUKApUILUAA SHEPrus
TEXKAMKOP  TEXHOJIOTMSUIADUHU  SIpAaTWIN, KAWTa HILIAll Ba  CAKIAIl
XKapaCHJIapUHU MEXaHU3aLUAIAIIL, HJIEKTPIAMITHPUILI Ba aBTOMATIAIITHPHILL;

- 6uooOBeKTIapra MEKTPOPHU3UK, FJICKTPOMEXAHUK TabCUPIAPUHU SHTH
yCYJUITAPUHHU SIPATHUIL Ba KOPUH ATHILI,
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- KHYMK Ba MYCTaKWJI (3pKHH) SHEPrus UILIA0 YMKapyBUM MaHOajIapHU
ApaTUIl, aifHUKCa HOEO EKWIIF pyapHM MKTMCOJ KUJIMII Ba SKOJOTUK XOJaTUHU
SXIIUIANTHA TabMUHJIOBYH YyeumimkIiap YUKW HAVCH, MaXaJuTui
SHEpropecypciap Ba KaiiTa TUKJIAaHyBYM MaHOanapaaH (oiiaananyBunIapHU Xap
TOMOHJIaMa paf63THaHTHpHIH;

- SHeprus MaHOajJap, UCCUKIUK, HIEKTPOTEXHUK Ba 3HEPrOTEXHOJIOTUK
YCKYHAJIapHH, IOy SKyMJIaJaH uYeT JJIapAaH KUpUO KenaéTraH KHIIIOK
XYKAIUTH SHEPreTUK YCKYHaJapHU CTaHJgapTiall, cepTuduKanusaiam Ba
UACHTU(DUKAIMSUITAITHY WYra Ky,

- KUIUIOK ~ XYK&IUTH  MaxXCYJIOTjgapuuHu  (TOBapiapHHW)  HILIa0
YMKAPUIIMHYU SHEPTETUK OaxoJiall Ba SHEPrusi CPOPUHHU MEBEPIAIIHUHT 6030D
WKTUCOAMETU IIAPTIAPUHU XUCOOTa OJIyBUM METOAOJIOTHK ACOCHHU SIPATHUIII Ba
YHU amaljia KyJuIai,

- EKWFUM DHEPreTUK pPecypcllapHd —TeXKall, KHIIOK —XY)Kaluru
UCTeBbMONUMIApHN camapaiu Ba d(hdexktuB sHeprus Ounan Oapkapop
TAbMUHJIAHHUIIHHNA pafOATIaHTUPYBYM HHOBALMOH, COJIMK Ba KPEJUT TU3UMUHH
SpaTulL,

- OJHEPreTHK peCcypClapMHd HWIulab yukapyBYMiIap (COTyBYMJIAp),
TabMUHOTYMIIAD  Ba UCTEbMOJUMWIAPHUHT  ¥3apo  MaH(paTAOPIUTUHU
nrapTHoMasnap OwiiaH OeNTHIaHUIIIMHA XyKyKUH aCOCHUHU SIp aTHIIL;

ACM pnaru >1eKTpOTEXHHUK YCKyHanap HapXH Ba COXa SHEPreTUKACUHHMHI
OyryHru xoJaTuaaH KeJnuO YMKKaH X0J11a SHEPIUs TeKAMKOPJIMKKA 3PUILUII/IA,
SHEprusi TAbMUHOTH Ba YHJaH ¢oiinasaHyBYMIapHUHT 3()(PEKTUB TU3UMUHU
ApATUII Ba OJHEPIHS TEXKAMKOPIMKHMHI KyWHIard HyHAIUIUIAPUA FOKOPH
camapasapra 3pUIIUIITTHI TAabMUHIAWIu:

- KUYMK SHEpreTuKa TU3MMHU Ba TEXHUK BOCUTATIAPUHU SIPATUILI,

- KUIJIOK XY’KaJIWK MCTEbMOJIYMWIAPUHMU OapKapop, WIIOHYIH, XaB(hcus
TEXaMJIM SHEPTUsl TAbMUHOTHHU HOPMAaTUB 0a3aCHHM, CTaBKaJapUHHU PALMOHA
TU3UMIIAPH CXeMaJlapuHH Ba TEXHUK BOCUTAIAPUHU SPATHUIILL

- SIHTY EKUITH MaHOANapu Ba TypiaapuHU (YCUMITMK KOJIUIKIApH, MOIap,
€rou, MOOWJIb HSHEpPreTMKa YYyH CYIOITHPHWITaH ra3, BOJOPOUIM EKWUIEH,
Ouora3, KalTa THUKJIAQHYBYM OJHEpPrusi MaHOajgapu) SPATULIHUHT WIMHI
acocJapyHU UILIa0 YUKW Ba KyJUIAHUIIWHU HIUITa KYWHII;

- MCCHUKIMK YTHIU3aTOpJapH, OJOKIM MOJIyJ-arperariap, HCCHKIUK
HAcoOCJAapy Ba HCCUKIMK HYKONMIMMHM KaMalTUpMINra acoCIaHraH OoInka
KyPUJIMAJIApHKA KCHI' KaMpal ojraH TEXHOJIOTHS Ba TEXHUKAIAPHU SPATHII Ba
KyJutai;

- KHUIUIOK XYKaJMK HCTEbMOTYUIAPUHUA HUCCUKIMK HHEpPrusic Ousal
TAbMUHJIAUTMHUHT STHTU SHEPTUATE)KAMKOP TH3UMIIAPUHU SIPATUII Ba KyJUlall;

- WCTEBMONIYMJIAPAA OHEPIUsS TEKAMKOPJIMKHU 0axOJaIuHu  6030p
UKTUCOIMETU KOHYHJIAPU HU MUKIOPUI ME30HJIAPUHU UIILIA0 YHKHILL.
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2.5. YCHMIIYHOCJIHK Ba YOPBAYWJIMK/IA JHEPrus cappaapu

Cyropuml tusumjIapAa KyJIAHWIAAWUraH 3JeKTP YCKyHajlapaa
JHeprust Texkam. CyFOopuIl TH3UMIapuga OyryHIM KyHJa HUPUK »HEprus
UcTebMOYMIapaH Oupu - Oy HAcoc arperatjapuavp, Ba ylap TaXMHHaH
V36ekucTona UYMKAPUIAETIaH SIEKTP DJHEPrusHUHr 17% raya KACMMHH
uctebmon Kuilanu. Hacoc yckyHamapu cyrOpMILa, CYBHHM CKBaKMHaJIapaaH
TOPTUO ONHILA KEHT KYJUIaHUJIa/IH.

upuk Hacoc arperaTiapHM OdNEKTp JHEPTHs OWIAH TabMHHJIAIIA
3Heprusi ucpopuHu KaMaWTHpuUIAa TpaHchopMmaTopiap IOKIAHUIIMHUA KYpuo
YUKMO YJIapHU HOMMHAJ KYpCaTKUYMIa MOCJIWIMHM TabMUHJIAIl Kepak. bup
imga 100-150 kyH TapMUpIAII JaBpUHA XMCOOTa OJIraH X0J/a.

CyfOpuIll TU3MMIIApJa ODJEKTP OHEPrHSACHHU TEXKall y4yH  TaBCHs
KWJIMHAETraH 0ab3u OMp 4opa Taaoupiap:

- [llapowuTra Kapad CyFOPHIIHHU SHIU T€XKAMKOP YCYUIAPUHHU aMalIu€Taa Kyuam
(éMFI/Ip €KM TOMYMJIAII ycyiiapu onnan S'ITKaBI/IH_I - 15-20% raua SHEprus Texao
KOJIMHATH.

- noxu 6opuya, HacoC arperatiiapHu SHEPrus TAbMUHOTHU FOKJIAHUII MUHUMAI
JaBpuja UIlira Tymypuil Kepak- (TAabMUHOTH TU3UMU/JIA MIUTAETTaH HAacocaapa
3-5% radva sHeprus Te:kad KOJIUIIH MYMKHH).

- CyrOpUILIHYU TyHJa YTKa3um (OyHIaH CyFOPHMII CyBHH TeXalura Ba Oy OpKalu
3-4% sHeprus Texail UMKOHUHU Oepann).

WMimmab  gyukapuinga XaTTOKM — KMYMK — TEXHOJOIMK  y3rapuiuiap
HATIKAacUa SHEPTUs TeXallla KaTTa camapara 3pUIINII MyMKHH.

HccukXoHajapaa KYJUIAHWIAAUIAH JHEPreTMK  YCKyHaJapuaa
JHeprus rexam. lccukxoHanapna kaHzaan »xapa€Hiap 3JeKTpiallTUPUIIraH
€KUM DJEeKTp Kypuimanap EpaamMuyaa KaHaal unuiap Oakapuiaaud Ba yiapaa
KaHJal KAJIUO SHEPTUSIHU TeXKaIl My MKUH?

bupunungan ¢pamyragapau o4wIMO ENWIMINM, XABOHU DJIIEKTp EKU
UCCHK CyB OWJIaH MCUTHUII, TYMPOKHU MaxCyc 3JEKTpoiap EpaaMuaa NCUTHIIL,
HACOCJIAPHU MIITra TYIIMPHII, EPUTHIN (hakaT dHEPrus Epaamuia OaXapuIIMIIU
myMmkuH. Kanaail Km0 TeXHOJIOrUK y3rapuuuiap €paaMuia SHEpT UsTHU TEKaIl
MyMkuH? Macanan, Oy epia acocwii OomkapyBud (aktopiapiaH Oupu - Oy
EpyFIMK MUKIOpU. DOTOCHHTE3 ONTUMAT PEKUMHUAA YTUIIN YUyH, EPYFIUK
MHKIOpUra Kapa0 XaBOHM X apOpaTHHH ommupamu3 EKu mnacaiitupamus. By
xKapaCHJIapHU DSJEKTp Ba CyB Kajopudeprnapu &EpaaMuaa OomKapammus.
Oueprusigad  ¢GoilaJaHUIIHK  CaMapaJOpAUTMHUA  OMIMPUIIHMHT  Yopa
TaaOupIapu:

- KajiopuQepiapHy HILIAIl Ba aXpaTuil rpauruHu KyJIall Kepak Ba
yJIapHU KyBBATJIAPUHU TYFPU TAHJIAII KEPAK;

- XaBO Ba TYNPOK XapoOpaTHHU aBTOMATHK POCTJIOBYM YCKYHaJlapHU
KYJUIAII KEPAK;
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- épUTrud Ba HypJIATTUWIAPHU UIITHHU aBTOMATHK OOIIKAPUII KEPaK.

KHIUIOK XYKIMK  MaXCyJOTjapura MILIOB Oepumn Ba KaiTa
MILIANNIA JHEPrus Texkam. by coxara rmaxra 3aBoJulapy Ba IIaxTa TailepJall
NyHKTJIApW; CyT, T'YIIT, MeBa Ba cab3aBoTiapra KalWTaJaH HIUIOB OepyBYH
nexjap kupaau. Macanan. MeBa Ba ca03aBoTjiapHU KYPHUTHILL. by epna 2ra
KaTTa SHEpPrusi CUFUMIIM >Kapa€H Oop: OJIaHIIMpOBKAa KHWIIMII Ba KypHTHIIL,
yJapra KeTa€Tran sHeprus XapakaTu YMyMUW sHeprus ucTbMoJuHUHT 90% HU
TaITKAJ KUJIA/IH.

Kummvumn winad 9uKapuInHE aCOCH TEXHOJIOTHK KapaCHIIapH: capasiarl
- IOBUII - OJaHIIMPOBKA — KypPUTHII. blaHmMpoBKaHM YpHUTA DIEKTP
UMITYJIBCIIA WIIIOB O€pyBUM YCKYHAHHM KYJUIAHWJIUIIM HATHXKACUAQ yMYMHMA
sHeprus ucpopunu 1,8-2 6apobap kKaMaTUPHUILIUMU3 MyMKUH.

KoncepBajsiamn Ba KMILIOK XYKAJTUTHHH MaxCYJI0T jjapaHu cakJjaalllga
JHeprus Texam. Taxpubanap HaTWKajgapura Kypa Te3fa My3jJaHTaH MeEBa Ba
cab3aBoTiiapau cudaT sxim cakltaHaau. CTepunnsanus KWK yCyau OunaH
KOHCepBajalira Hucoatan Te3fa My3JIaTUIIAArd COJMIITAPMA dHEPrusi ucpodu
aH4a KaMpokK. Macaman 1 TOHHA KYK HYXaTHM IIUIIaNM OaHKajgapra
KoHcepBiam y4dyH 10 muHr kBt.coar sHeprus ucpodiaHagu, MOJUITUIECH
Komyanapja Te3fa MY3JIaTHUIl YCyJuaa >KOWIAIITUPCAK SHEPTUsl Xapaxkatu 2
O6apobap kamasau. AKI na KMIUIOK XYKaIUTMHUHT MaxCyJIOTJIapura Kanrta
UIUIOB OEpHlll Kapa€Hiapura yMyMHil KalTa WNUIOB OEpyBYM CAaHOATHHWHT §-
10% sHeprusicu ucpoduranaau (Tepura Kaita HIuioB 6epyBUYM, €HIMII CAaHOAT Ba
oomkanap).

OmbopxoHaapaa SHEPTUSHU TexKall Oyitnya 6ab3u Oup TaBcusIap:

- JEBOp Ba TOMJIAPHM H3OJSILMAJIAPUHUA KyYaWTHUPHILI HATHKACHAA DHEPIHs
ucpopunu 10-15% raya kamalTUpUIT UMKOHUHU Oepaju;

- WJIOXHK OOpuYa TalIKApW SIIUKIAPHUA KaMpOK OYMIN (aBTO MaTJallITHpUIl) 6-
8% raya sHeprus Texail UIMKOHUHH Oepaju;

- JIBUTaTesl, AT Ba CUMJIApHU TY¥pyd TaHiaml 10-12% rava sHeprus texaiur
UMKOHUHU Oepajiu;

- TalIKd XABOHHW XxapopaTura Oofmad OMOOpPXOHA XAaBOCHHH XapOpaTHHHU
aBromaTuk poctiam 10-15% rada sHeprusi cappuHu KaMaTHpUIl UMKOHUHH
oepanu.

Yopeauniankaa JHeprusi Texam. Yopea MaxCyJIOTJapyUHU TaHHAPXH
eM-xamak capura  OOFMKIMP.  TexXHONOrMK  >Kapa€HjaapHH  JJIEKTP
MEXaHHU3alMIAIl HATH)KACHJa MEXHAT YHYMIOPJIMIHM aHya OIIMIINA MYMKHH,
JeKuH Oy ycyn OmiiaH MaXxCyJIOT TaHHAPXWHU CE3UJIapiiu Japaxaaa macautupud
Oynmaiau. ByHMHr y4yH CcUTrMpXoHaJIapAa ONTUMal MHKPOUKIUM SpaTHLI
Kepak Ba HaTHXKaJla eM-Xalllak xapaxaTu Oupaanura kamasan. Minumald yukapuin
OWHONapia ONTHUMall MUKPOUKIUM IIAPOMTHUHHU SApaTUIl YUYYH KyHUJaru
KOMILJIEKC 4YOpa-Taadupiap Kypujiaau: XOHAJIAPHU MCCUKIUK U30JALUIapUHU
Kydaitupuiil, 3QQPEeKTUB MamMoJaTUII-UCUTUII TU3UMIAPUHU KYJUIAIl, WII0XKH
Oopuya XaBO COBUTHIIA/IU, TO3ATaHAAHU Ba a3pOUOHIIAp OuiaH OOMUTUIIAIHN.
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XalBOHJIApHU MapBapHIILIAIl XOHaJapya KyJUIAHU TUII MyMKUH OYran
TalIKUJIMN Ba TEXHUKABHUI Yopa-Tagoupiap:

- IIaMOJUJIATUII Ba MCHUTHIN YCKYHAJIApHU AaBTOMATHK OOIIKAPUII Ba
MabJyM Oup rpaduk Oyitnda UIUIATHIIL,

- WIOXHW O0opUyYa MOTOPJIAPHU TYpPUHHU Ba KyBBATHHU OaxapuIaéTran Ui
PEKUMHM Ba Taja0 KUWIMHAETTaH KyBBaTHHU XUCOOTra 0nub KaOyr KU,

- DIIeKTp KypHJIMasap UIIWHA aBTOMAaTHUK OOIIKAPHIL;

- TEXHOJIOTHK >Kapa€Hyiapjia UCCUK CYBHHM OJIMII YYYH KyJUIAHWJIQJUTaH
IEKTP UCUTTHYIAPHU KEUYKM MHUHHMYM BaKIWJa HWIUIATHII Ba YHU MaxcCyc
OakTepMociIapa calall Kepak.

- Oy30K XOHaJapua MUKPOUKINM SIpAaTUII YUyH 3 OHAJIU yCyJUIapHia KeHT
dolinanannm kepak. by epna wmnniatminaguran XaBo ucutruwiaapuHu 30%
KyBBaTu Mapkasuil ucurruwiapra Ba 70% KypBaTu JIOKal HCHTTHYJIapra
(MKY®) takcumItaHaIH .

- XaBOHM KalTaJaH To3ay1ad WIJIATHIN OWJIaH UCCHKIMKHM CaKjIa0 KOJIHII
pereHepaTuB Ba PeKyNnepaTuB UCUTHUIL TU3UMIIApUAAH Qoii1amaHuml.
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3 bOBb. DJIEKTP SHEPI'USI CUPATHU BA YHU OLIUPUL
YYYH UCTEBMOJIYUJIAPJAT'U BOP UMKOHUATJIAP

3.1. DJeKTp UCTEHbMOJTYIWIAP UIIUTA JIEKTP JHEPrus CUHPATHHUHT
TabCUPH

DNEKTPOTEXHUK YCKyHanap (JIEKTP3HEPIrusi HUCTEbMOIYMIIAPH) MABIYM
OMp HOMHMHAN KypcaTKU4YIap[a WIUIAlra MyDKaIaHuO uiuiad yuKapuiIagu:
HOMHHAJ 4acTOTA fyoy, HOMUHAN KyuJaHU U, HOMUHANI TOK /,,, Ba XOKa3o.
VYnapra erkaswmb OepunaérraH sHeprusHu cudar  KypcaTKUuiapu
UCTEHbMOTUYMHUHT MACMIOPTUIATH HOMUHAI KYpcaTKuwiapra Moc OVIHIIN Kepax.
ETtka3ub Gepunaérran (¥3rapyBuaH TOKHUHT) KyWIaHHUIIM CUHYycouaan ¢popmaaa
Ba y4 ¢dazaid TU3UMIAp YYYH CHMMETPUK OYIMIIM Kepak. OJEeKTp
CTaHIMsAIapuaa uiuiao qm(apI/IJIaéTFaH QJICKTP SHCPIrUAHWUHI CI/IanTI/I CTaHd apT
tanabiapura kaBoO Oepcajaa, JCKHH Y DJIEKTp TapMOKIap OpKaJlu eTKa3ub
OepuIUIIM Ba MCTEbMOJI KUIMHUIIM HATWXKacuja macain® keraaud. ByHUHT
cababnapyu KyHuaaruaapaan uOopaTaup: OMpPMHYMIAH, TapMOKAA Ky4JIaHWII
HYKOIMIIM HaTHXKAacKuJa UCTEbMOIUNIApra eTuO KelaéTral Ky4JIaHUuIl KuiiMaTu
nacasau. VIKkMHuuaaH, yJapHUHT opacuja y3ura Xo¢ HCTebMOTYHIIAp OOpIUru
HaTIKacuaa (apoccemnap €ku TpaHchopMaTopiap TYHHHHUII PEXUMHUAA, SPUM
YyTKasruuigap Ba OOMIKA HOYM3MKIM DSJIEMEHTIAp) Kena€TraH KywIaHWIIIa
HOCUMMETPHUSI Ba  HOCHHYCCOMAQUIMK  l03ara  Kejlaau.  YUYHHYUJAH,
AKCIUTYaTal[UsIHU HOTYFPU TAIIKWAJI KUJIMHUIINA cababiy UCTEbMOJI KUl MHAETTaH
KyBBaT (TOK) OeiruwiaHraH KUl MaTuiaH ommMO KeTUIIM Ba KyWIAHWIIHH
nacaiummra oiau6 kenaau. KyunaHuUIIHM oMM €KUM Nacailuiiy acHUHXPOH
MOTOpJap Ba EPUTIHYUIIAPHU UILIKTA CAIOUN TabCUpP KypcaTaau.

Kywranum — nacailuimiy ~ MOTOPHUHT  AWJIaHTUPHUIIL  MOMEHTHHH
KamaiTupaau (YyHku M =U’) Ba 3aekTp ucpodu opra Oonutavigu. HMcpodum
optumura cababmap Humaza? MablyMKH, aCHHXPOH MOTOpJap Y3 Y3UHU
KyBBaT OyilM4a pocTiall XyCyCHUSTHra 3ra. AKTHB KyBBaT y3rapMaciulrd y4yH
P=+/3UJcos¢ KyunaHWIl OMMMHUra (KaMaiumura) Kapamaili MOTOpP MCTEbMOI
KWIa8TraH TOKHM KaMaWTUpuO (Oomupubd) Kepakiu MHUKIOpAA TapMOKIaH
onuHaau. LIIyHUHT yuyyH Ky4WIaHWIIHHU MacallMiIi TOKHUHT OPTUILIUTa Ba Oy V3
HaBOatuna JKoynb-JIeHIT KOHyHHWra acocaH AW =J° DSHEPrusHd HCCHKIHK
cappu ommmura onu0® kemaau. KywiaHuimn macaliviny IIYHUHTIEK IYJIaTHU
KU3UTHUIIra KETa€IraH SHEprus UCpOo(UHU Ba PEakTHUB KyBBATUHHU OpTHUIINTA
0JIn0 KeJaau.

Kyunanuman y3rapuiny KOHAEHCATOp KypUIMAJIApUHHMHI HILWTa XaM
canOuil Tabcup Kypcaragu. TapMOKHUHI Ky4wlaHWIHM 10% rada nacaiuim
KOHJICHCATOp MILTA0 YMKAPAETraH PeakTUB KyBBaTHU 81% rava xkamantupan.
Kyunanumn muknopu 10% rada omminm, KOHICHCATOPHUHT 3YPUKULI XOJIaTHTa
onub Kenajay, YyyHKH y uiuiab yukapa€Trad peakTus KyBBat 121% raga omamy.
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Eputruunapra erxkasu® OepuiaéTraH KyulaHMIIHM HOMHHANTA TYFPU
KEJMIIM XaM MyXuM axamuarra sra. Kyumanum, Homunanra nucOaran 1%ra
nacaiuilng J4yrIaHMa J1a MOAJTapHUHT EPYPIMK OKUMHUHU 3 -4%ra, TIOMUHECIEHT
namnanapaa 1,5% ra Ba JIPJI typunaru namnanapaa 2,2 %raya kamalTHpaIu.
Kyunanumuuar 10%ravya omumuy namMnajapHUHT XH3MaT MyQOaTUHA 3
O0apobap kamaitTupanu. KydJaHUIIHUHT, HOMHUHAiIra HUcOaTaH mnacailumu
JaMOajJapHUHT XWU3MaT MYIJATHHU OIIMpaa, JIEKMH IIYHUHT OuWjlaH Oupra
yIapHUHT EPUTWITAHIMTUHU KECKMH macaiiura omub kemanu. Kywmanuin
muknopu 20%ra kamailraHga TaspaspsUid Ba  JIIOMUHECIEHT JlaMmasnap
¢amaiinu. YacToTaHUHT y3rapuiy Ba TeOpaHUIIN UCTHMOYMIIAPHUHT UIINTa Ba
yIApHUHT UIIOHYWIN UIILJIAIINTa CalONi TabCUp KypcaTaau.

TOKHMHI d4acTOoTacu IIacavMIIM OJJIEKTp TapMOKIapaa KyBBaT Ba
KyWIaHUILIapU UCPO(DUHU OIIUPAIH.

DNeKTp TabMUHOTH TapMOKIApAAa AKTUB KyBBATHUHI KECKHMH Ba TE3KOP
V3rapuiy (nadBaHyIam KypuiMalapy yiaaHTaH[a coaup OViaau) TapMOKIaH
OKAa€TraH TOKHMHI yacTOTACHHU TeOpaHuIIUra OJu0 KejJagu Ba HaTHXKaaa
UIUTAETTaH MOTOPJAPHUHI CTATUK TYPFYHJIUTH OY3WIMIIATA OJUO KETUIIH
MYMKUH.

Ky4wlaHWIIHUHT HOMHUHANJAH OFUIIM Jammanap Oepa€Tran Epyriuk
OKMMHMHH y3rapumura oyiv0 Kenlaau, oJaMJIapHUHI KY3M Te3 4Yapyailau Ba
MeXHAaT YHYMJODPJIUTH KECKUH Macain® KeTumu MyMKuH. Kyumanuin orumm
10% pan omraHuga ra3paspsaid JaMnaigap YuuO KOJMMIIUMTa OJUO Kenaau.
Kyunanum ofumm 15% paH olraHmjga MarHuTIM WINTa TYIIAPTHYIAPHU
KOHTAKTJIApUHU aXpanud KOJIHIura, KOHJIEHCATOop KypUIMalapu Ba sIpUM
YTKa3rUWwiIM arperaTjiapHd WIIJaH YuKUIura onu6d kemaau. OXM, tenesusop,
paaro aco00IapHIHT XU3MAaT KWINII MYAJIaTH XaM KECKHUH KUCKAPaIH.

TapMokla Ky4yJaHWIIHA HOCHUMMETPHUSCH HATHXKAcHUJa CUHXPOH Ba
ACMHXPOH MOTODJIAPHMHI CTAaTOpuAa KyIIMMYa KU3UWII Ba DJHI MyXUMHU
allJIaHUIII MOMEHTHUTa KapaMaKaplli MOMEHT XOCHJI Oy Jiau.

MoTopHUHT KH3MO KU3MO KeTulld Banjgard (oljganu KyBBaTHH
KaMalTHpaaM Ba LIYHUHT OWIaH OUprajivkia CUMIIAPHU H3OJSIIUSACU Te3da
umad yukaad. HaTtwkana xusmar Myanaté KeCKMH Kamasnd. Macanan,
KYWIAaHUIIUHUHT 4% HOCUMMETPUSICM TyJia IOKjiIama OwWiaH HIUIaETrad
ACHHXPOH MOTOPHHHI XM3MaT MYJJaTHHU UKKUA Oapobap KHCKAp WIIUra oJvod
kenaan. Konnencarop KypuiaMaaapuHUAHT (azanapu Oup XUJ IOKJIaHMAaraHIuru
HaTHKacu1a KypUJIMaHUHT peak TB KyBBaTUIAH TyJa (poinana ub oyiMaiiau.

KyunaHWIIHUHT HOCHMHYCCOMIAJIMIM JJEKTP TAapMOKIApUJA, SJICKTP
MoTOopiiapia Ba TpaHchopmaropiapaa KymimMya KyBBaT HMCPOPHUHH ro3ara
KenTupaau. byHmaH Ttamkapu KaOelJapHHM OJJEKTp MOTOpJapHUM Ba OOIIKA
ANEKTP YCKYHAJIAPHU WU3OJSUUACUHU XU3MaT MYAJATUHUA KUCKAP vIura ojauo
kemaan, OXM Ba aBTOMATHK JKUXO3JAapHUHI HILIAINM  OFUpJIALLAIH,
KOHJIeHCaTOop Oarapesnap €paaMuia peakTUB KyBBATUHU KOMIIEHCALMsJIAIINa
MabIIyM KUMUHYWIKMKIAD fo3ara Kellaau.
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3.2. TapmoK Ba KypuiMaJjapaaru KyBBar ¢ apgapura 3JieKTp dHeprus
napaMeTpJapuHHHT TabCHPH

TapmoK Ba KypHJIMaJJapHUHI HOMMHAJI FOKJIaMaZard KyBBaT Ba DHEPIrus
ucpodaapu UCTEHbMOJI KMIIMHAETIaH TOKHUHT KBajJipaTtura TYFfpy IPOIOpIHUOHAT
(Ky4JaHUIIHUHT ~ KBaJpaTura TeCKapud  MpOMOPIMOHAN), TapMOK  Ba
KYPWIMAJTApPHUHT CAIT HIUIAMUIAard ucpodiap Ky4JaHUIIHUHT KBaJpaTura
TYFPU NPONOPLHUOHAIIIAD:

100, 100+ AU
———— )’ 1 AP — 3.1
IOKHOM(100+AU) C.llW.HO.M( 100 ) ( )

6y epia: K= o — FOKJIAHUII KO3 OUIHEHTH;
AP oo, A Py non — HOMUHAT FOKJIAHHII Ba CANT MIIUIAII PEKUMIIapaa
KyBBat ucpodiuapu, % ;
Homunan xyBBaT McpoMHUM HOMMHAN pEeXHMMAArura HucOaTaH OIIMIIH
Kyhngara gopmyna EpaaMuaa aHUKIAHAN:

OP =~ E(APL
50

> U .HOM

AP = k%o AP

_KZ}OKAP (32)

IOK.HOM )

0y epna: Ko=1 Ba APiyumnow > APucmon OYJITaHHIAa Ky4JIAHWIIHU
nacauTupuin ad3aLTUPOKANp, YyHKA AU <O OyiaraHmma KyBBaT wucpodwu
kamasau (SP<0). Diektp TapMOKIAPU YIYH AP, o g0 Oyiaraniuruxu
XUCcOOTra oJiraH XOJ1a, yJiapjard KyBBaT UCpO(pIapvHU KaMaWTUPHUIL Y4YyH
KyWIaHUIIHA OWMpuIl Kepak. Tpancopmatop Ba MoTopiaapAa APiuoun
>AP. oy OYJITAHINTA YUYH Ky4dJaHUII OLIMIIM OWIAH ynapjaa XaM yMYMHiA
KyBBaT UCpodIiapu KaMasiiu.

YacroTauuur HOpMaJaH ofMIM TapMOK Ba DJJICKTp KypHJIMalapAaaru
KyBBaT Ba 3HEprus ucpoduapura ceswnapin aapaxana TabCup Kypcaraauiap.

Kyu4sanuin Ba 4aCcTOTaHUHT OFMILIM MOTOP Ba I'€HEpATOpjapiaa KyBBaT Ba
sHEPrusg UCpodIapUHU OLIMPAAH, YYHKH YTKUHYM jKapaéHa yIapHUHT YMYMHU
KapIIWJIUTH KaMmasgd Ba HaTWXKaAa YMYMHH TOK MUKIOPH  OIIAJH.
TpauchopMaTop Ba TapMOKIAp Yy4YyH, Ky4IaHHMII Ba 4YacTOTa TeOpaH uinu
amania Xxed KaHaai Tabcup Kypcarmaiiam ned xucoodmanca Oymanu.

Kywraauim HOCUMMETPHUSCU3IMTH Ba HOCHHYCOWIANl HATIIKACHIa f03ara
KeJIraH KylnM4a KyBBaT HCPOQIIApUHH aHUKIaHMMU3.

DNEKTp PHEPTUACUHU Y3aTyBUYH JIMHUSIIAD YIYH:

SAP, = (31,7 +31," +141> \[yI*, )R- AP, (3.3)
v=2

Oy epna: AP, — cuMMeTpuk Ba CHHYCOMAQ PEXKUMIIApUAA JTUHUSIATH
KyBBaT ucpoduapu, kBT.

¥ — TapMOHUKAHUHT TapTHO paKkaMH;

Tpancopmaropnap ydyH:

o) 2
AP, =, g +r, SO0 12y S (3.4)

? =2 7\/; 10°*
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Oy epna : «,,x, - TYFUPJIOBYM KOA(PPULMEHTIAD;
&,U, - TeCKapu KEeTMa-KeTIuK Ba | TApMOHMKaCHMHMHI

KyWIaHMIIapH; Stp- TpaHC(POPMATOPHUHT HOMUHA KyBBaTH, KBap.
DnexTp MalIMHauap y4yH:

) 2
5AP.\1 = (Ks‘gzz + Kr U 7)P_”4 (3.5)
r=2 7/\/; 10
Oy epna: P,, — MOTOpHMHT HOMUHAJ KyBBaTH, KBT:
Konpaencarop 6arapesyiapy y4yH:
AP, = (.6, +1, 3 U ) 2 (3.6)

- 10*
y=2
Oy epaa: Q, — KOHJEHCATOp OaTapesiCHHUHT HOMUHAJ KyBBaTH, KBap.
k,Ba k, MUKIOpJIapu agabuérnapaa Gepuiiran

3.3. DJeKTp 3HEPTrUsIHUHI acocuii cudart Kypcarrudjiapu

YacToTaHMHT OFMILHN,

Onektp sHeprusuu cudarura UZ.St Tanmabmapura acocaH 4acTOTaHUHT
0,1 T'm ra ormmu 10 MMHYTAaH y30K BaKI JaBOM 3TMAaciIMrd kepak. dakat
aBapusi XOJaTHUAaryHa BaKTMHYa ymOy kypcatkuu + 0,2 I'm raya y3rapumu
MYMKHH.

Af=f—f,  €Kn Af =S Sy 9004 (3.7)

HOM

Yactotanu ofumm ( 0,2 I'm man) ommO KeTca akTUB Ba PEaKTHUB
KYBBATJIAPDMHUHT UCPODU KeCKHMH Ommb Ketaau. YacToTaHn  CHM  KHMartH
yacToTaMeTp EpaaMuia yII4aHaIHu.

YacToTaHUHT TeOpaAHWILIN.

Onextp sueprusiau cudarura UZ.St tanabnapura acocan tebpanumm 0,2
['n ra orviuy 1 cex maH y30K JaBOM 3TMACIIMIH KEPAK.

é]‘:fmax _fmin

J:ﬁloo% (3.8)

Kywianumau oFMIIH,

Onextp osHeprusaun cudarura UZ.St Tamabnapura acocaH EpUTHII
KypUIManapuaa Ky4IaHWIIHA HOMHHAIAaH ofllu AU =-2,5% =+ +5% raua
pyxcaT 3TuiIau.

YU=Us 100% (3.9)

AU=U-U, &ému AU-=

H

28



DneKkTp MOTOpPJIapU Ba yJapHU OOLIKAPYB BOCHTAJIAPUAA PyXcaT 3THIITaH
KyuJaHui ofuiiu -5% =+ + 10% raya Ba KOJITaH 3JIEKTP UCTEHMOIUYMIAP YUYH +
5%raua.

upuk 4opBauMIMK Ba NAPPAHJAYMIMK KOMILIEKCIApuaa  ymoy
kypcatkuy + 7,5 % rava

Ky4ylaHMIITHUHT TeOpaHUIIIH.
Kyunanumsaunr TeOpanuinm Kyiuaara Gopmyna opkaiu udoaiaHaim :

§=U, -U,. éxkn 5 = Yna =Unin_1 909, (3.10)

H.
bynnan tamkapu kyuianud TeOpanumm 1 cex €ku 1 munyt €ku 1 coatna
KyWIAHULTHUHT ¥3rapuil yactoTacu Ouinan 6axoaHau.
F="2 (3.11)
T
Ky4/1aHMIIHUHT HOCUMMETPUSIJIUIH.
by xypcatkny HOcuMMmeTpusiiin kodgduiuent “E” Ounan 0axoyiaHany.

U
E=—"-100% 3.12
100 (3.12)

H
Ky4/JaHMIITHUHT HOCHHYCCOUTAJIITUTH.
By kypcarknu xam Terunum kodgduiueHT ounan 6axoJ1aHany,
Yu,’
=2 .100%
U

H.

Oy epaa: U,-v uu ropmonukamu U, Ky4IaHHIITHUHT TabCUP STYBYM KHMMATH.

3.4. DaexTp 3Heprus cupaTUuHU OIIMPHUII OYiIIHYa YTKAZHIAAUTAH
TagdoupJap

YacTOTAaHUHT HOPMAJAAH OFUIIIH .

Yacrotamap y3rapuiuu 3JIEKTp TapMOKIAP Ba DJIEKTP HCTEBMOIIHIAP
UIIUTa Ce3uyIapiiv caaOuii TabCUP KYPCATUIIN OJIJIMHTU 000Japia Kali dTUITaH
AAU. DJEKTp CTAaHUMsUIAp MyHTa3aM paBHUIIa OCJITWaHTaH PEXUMIA MabIyM
MUKIOpJa P, KyBBar wunuiad uukapaaud Ba Oy KyBBarjap MUKIOPH
ucTebMoOIdMIap KyBBaTu 3P, Ba ymymuid KyBBaT  mcapdpu 2.AP,.,
WUFUHIMCHUTA TEHT OYJau, SbHHU:

zPreH: ZPHCT+Z API/Icp. (3 13 )

DneKkTp TapMOKIapuAard IOKJIAaHWIIHM TalIKWI KWIyBUMJIap TapKUOu
JOMMHUI Oyiaran Xojija MCTEbMOJI OYynaéTraH KyBBaTHMHI MHKOPH 4YacTOTa

Oonnan OoRuKUp. Arapma, 2P, > 2P, OVica gacrora omagu Ba 2 Po.<
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2P, OYymca yactota kamasgu. YOy wmymoxasza 2, AP =const maptu
OakapuJiraH X0J1/1a Kydra ara.

AMaiia roKOpHJa KeJITUpUIraH OaaHc Te3—Te3 Oy3yaub Typaau Ba yHra
Kyrugaru cabadmap acoc OYJIMIIIM MYMKUH:
1. ABapus xOJaTHAa TEHEPATOPJAPHUHT TapMOKIaH  aXpaTHIUIIIArH
JKapaéHiap;
2. K¥y3ma TyTmiMaraHaa MCTEbMOJI KHJIMHAETTaH KyBBAaTHHHI KECKHH OILIUO
KETHIIIH,
3. Amapus xonatuma TpaHchopmaropiap EKM JIMHHUSIAATH TapMOKJIApHH
a)KpaTHIIl BaKTUIAry xKapaéuiap .

YacroTa macaluIyg 3JIEKTp TapMOKIapa KyIIHM4a KyBBaT UCPO(YPUHUHT
OIIUIIINTA OJTUO KeNau.

AS=31Z; Z=R +j, (3.14)
av=Lto (3.15)
UH

Arapma Oy XxojaTga peakTHMB KyBBaTH XaM KaMm Oyica DJIeKTp
KypUJIMAJIapHUHT CTATUCTUK TYPFYHJIUK PEKUMIAPUHU OY3UIUIINTAa OJINO
KeJau.

MexaHu3MIapHUHT YHYMJIOPJIUTH Ba TapMOKHUHI 4acTOTacu oOpacuiaa
MabJIyM Oup OOFIMKIMK MaBXKyJ Ba Kyluaaru gopmysa omian ndoaanaHam.

P=d-f" (3.16)

Oy epna: d - Ty¥punoBuM kodddunuent; f- tapmoK yactoracu, ' ;

n — Jlapaxxa Kypcatkuy, (MeTajira UijioB OEpUIll 1acroxJiap Ba KOMIIPECCOpJiap
yuyH n=0-+4, Mapka3gaH KOUMa BEHTUJIATOPJIAp Ba HAcOociaap y4yH n= 9+4

Jlemak, HJIeKTp TabMHUHOT TH3UMHUJA YAaCTOTAHWHT KaMaWuIIMra om0
KEJTyBYM acOCHii ca0ad aKTUB KyBBATHUHI €TULIMOBYMIINTH.

Huma xuimm kepak?

DHepreTuk TU3UMHKJIAa KyllMM4a TEHEpAaTOpJIapHU YpHATUII KEpaK, €KU
WKKAHYM Jlapa)kalld HUCTEbMOJYWIAPHU AaBTOMATHK a)XXpaTUll KypHIMaliap
(macaman: AYP - ABromaTudeckas 4acTOTHasl pasrpyska) €épaamuia TapMoKIaH
aXXpaTUI Kepax.

YacroTa macaliuiny HaTWXKacuaa KyHHIaru 2 Xui canbuil TabCHp ro3ara Kejau:
DHEPreTUK - akTUB KyBBaT HCPO(H OLIMIIN Guian;

Ninad yukapuiaa€Tral TEXHOJOTUK - MaXCyJIoT XaxMU €ku cudaTu macauuiinm
OuiaH.

YacToTAHUHT TeOpaHUIIMN.

Te3ma y3rapyBuaH akTHMB IOKJaMallap KaTTa KyBBaTlM IadBaHJIALI
TpaHchOpMaTOpIap yJIaHTaH dJEKTP TapMoKlapia yJapHU WINra TYIIHWII Ba
TapMOKIAH Y3WIMIIUAA TapMOKIArd TOKHHM YacTOTalIM TEOpaHWINM Fo3ara
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KeJaJu. ByHUHT OJITUHY OJIMIN yYyH yJapHH aJIOXMJary IaxoOdajiapra yiail
Kepak €Ky aJloXUIaru TpaHcdopmartopiap OpKaIU sHeprus OWjlaH TabMUHJIAII
KEepak.

Kywaanuumnm oFMIIH.

ONEeKTp UCTEbMOJYWIAPHM HOpMai XOJaTaa HIUIalulapu — y4yH
KyWIAHUIITHA HOMUHAJIJaH OFUILY KyHUJard MuKIOpJIapJaH OLIMACIIUIU Kepak:
- 5% + 10% motop Ba anmapatiap yuyH; - 2,5% + 5% snextp EépuTruuiiap yuyH;
+ 7,5 yopBaumIMK KOMIUIEKC Ba mappania ¢abpukanapu yuyH; + 5 % Koirax
DJIEKTP UCTEBMOIYWIAPU YUYH.

DNeKTp HUCTEeBMONYMWIAP €KU DJEKTp HSHEPruscu OujaH TabMHUHIOBYU
TapMOKJIAPHUHT HII PEXXUMIIAPUHHU y3rapuuiu, 6-10 kB im nuHusiapaaru karra
WHIYKTUB KAPIIWIMKIIAD Ky4JaHWII Y3rapuiiura oJiu0 KelyBUYM acoCHid
cababiapaup. TaKCUMIIOBYM Ba TABMUHIIOBYH 3JICKTP TapMOKIApAA Ky4dJaHHII
MUKIOPJIAPUHU Y3rapulliapu, PEakTUB KyBBaTHMHHM KyliMM4ya ucpodura Ba
HaTkKana KylIIUMYa aKkTHB KyBBaT Ba OHEPIUs JapHu ucpodapura 0iauo
KeJlagu.

OnexTp sHeprus cudar KypcarrudgapuaaH 3JEeKTp TAbMUHOT TU3UMH Ba
UCTEbMOTUMIApAa SHEPTUS UCPOPUHHU OPTHUIINra OJMMO KEITyBYM Ba HHI KarTa
3apap KypcaryB4u Oy- KYWIAHUITHWHT OFUIIAAUD (HOPMAaJaH OFUILIM). ¥Y30K
MyaJIaT JaBOMHUAA Ky4YJaHUII HOMHUHAJJAH OMIUO KETUIINM YMYMHUW TOKHUHT
OpTHIIINTA Ba OPTUKYA SHEPTUs Ucpodura oand Kenaau, JOMMUN Ku3u0 TypuIln
HaTWXKacu1a M30JBIUMs MYIIATHAAH OJAWMH WIIJAH 4YUKaau Ba EPUTTUWIAPHU
HUIUIa MyanaTd XaM KCCKHH KaMaiiub KeTaau. qunaHI/Im macamn0 KETHIIU
OWJIaH aCHHXPOH MOTOPJAPHUHT AalJIaHMII TE3JIMIM nacasiy, HCTEbMOI
KAJIA€Tral TOK MMKIOPU OIIaAu Ba HATHXKAacuJa MOTOPHHUHI HU3OJILUSICUHU
UIiam Myagata XaM o KaMmasiu. Masbnymku, ACMHXpPOH MoOTOpjapia
AWJIAHTUPUII MOMEHTH KyWIaHWINTa TYFpU IMPONOPLHUOHAT M ~ U?, IIYHUHT
YUyH KyWIaHHUII acaliu® KETUIIM MOTOPHM UINTa TYMIMIIUHA KUAWHIIANTYBUTA
o6 kemamu. Kywranwim KeCKMH KaMailn0 KETHWIM MOTOp HWII PEXUMHUIAH
TOPMO3 PEKUMHUTA YTUIITUTA OJIUO KEJIUIIIA MYMKHH.

Kyunannm offIIMHUHT YerapaBuil MUKIOPIAH OmMO KETMACIHIH Y4YH,
IOKJIaMajap Mapkasugaru TpaHcpopmaTtopiapHuHr 6-10xkB nu mwmnamapuga
KyWIaHUIIHA POCTIall Ky3da TYTWIraH OynuimmM Kepak. ByHuHTr yuyH
FOKJIaMaHHU TapMOKHAaH y3MacJaH Ky4JIaHUIIHU poCTIaAUTaH
tpancopmaropaapaad (PHII - mapkanu) doitgananum kepaxk. TaKCHMIIOBYU
TapMOKIapHIaru Ky4JaHHII OFMIIM KOHUKAPCU3 XOJIaTH — IOKJIAHUII TYyTYHJIapH
Ba MAapKasui IOACTAaHLMSIApHUAA PEaKTUB KyBBaTJap 3aXUPACUHU €Tapiu
AIMACIIUTUJIaH 103ara Kenaau. byHnai Xxonma acocuii TEXHUK edruMIIapuial Oupu
— peakTHB KyBBaTHHHU KOMIeHcanusaamanp. Kommnencanusiosuu Kypuimanap
épllaMulia HMCTebMOJUMIIApra Kepak OyiraH peakTHUB KyBBaTMHU 66 %raua
TabMUHJIAWMU3 Ba KOJIraH KUCMH 3Ca DJJIEKTP TapMOKIApJaH OJIMHAIU.
Poctmarnunmu TpaHcopmaTopap Kam Ky UTAaHUIITHA HaTwXxacuaa
MCTEBMOJMUIAPHUHT MaKCHMall IOKJIAHUII JaBpuia Ky4YIaHHUII MUKIOPH
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nacain0 KeTraad Ba MUHUMAJ IOKJIAHWIN JAaBPUAM — KywiaHu mukaopu 10-
15% ra HoMuHaj MHKIOpUTa HHCOATaH OMMO KETaJW Ba HATWXKaaa KyIIuMya
sHeprug wucpodnapu mnaigo Oynmaau. KydnmaHum MHUKIOPHHHM POCTIIAIIIA
IoKIaHum  rpadukinapugad - goinananamus.  FOxnanum  rpadukiapuHu
TEKHUCIAIl, KaTrTa KyBBaITra ora GS'IJ'IFaH HCTCBHbMOJIINIIAp HWII BAKTUHW TYHI'U
BaKITa YTKa3uil (WIOKU OOp XKOWIApga), MakCHMMaj HOKJIAHHII JIaBpHIA
UKKUHYM JlapaXald WCTEbMOJIMUIAPHU TapMOKIAH aXpaTull OWiIaH 3JEKTp
9HEPrUs CU(PATHHY OITUPHIIT MYMKHH.

Ky4yiannmHuHT TeOpaHUIIu.

Kyunanum tebpanuimra onnd KexyBYd acocuit cababnapuaan Oupu — Oy
TaPMOKHUHI MabyM OHp ydacTKacuJa IOKJIaMaJapHU KECKUH Y3TapullIH.
Macanan, mnaiBaH[UIall anmnapaTJiapHA WIUIAIIM, WMPHUK KUCKA TyTalllyBJIH
ACHHXPOH MOTOPJIAPHU WIIra TYWHUPHUII HAWTH, POCTIIAHAOUTAH BEHTUILINA
y3rapTHpruwiapHd uimk Ba Oomkanap. KyurnaHum TeOpaHUIIM HaTHKacuaa
UILIaéTral 3JeKTp KypUIMaJapHUHT Ba 3JIEKTP TapMOKIAPHUHI M30JIALUAIapU
Te3da SCKUpaau, KyBBAT Ba SHEprus wucpodyiapu omaau Ba KOHIEHCATOP
KypUJIMaJapHUHT TapMOKKa KYIIWJIMINMHU 4yekiad kyhanu. byHpai BaszusTaa
Maxcyc (UIABTPIA KOMIIEHCALUUSJIOBYM Ba (DUIBTPIAM CUMMETPHUSIOBUU
Kypuiamanapjan ¢GoimgagaHul Kepak. YJIapHUHT €praMuia I0KOpU TapM OHUKa
TOKJIAp  KOMIICHCALMSJIaHAAXW Ba  DHEPreTUK  TU3UMHUHI  DHEPrETUK
KypcaTruwiapy SXIIUIaHAIU.

Kyudaanuin TeOpaHUITMHA KaMaRTHPHII yayH KyHUaard 4opajap Takiaud
KAJIMHAIU:

-KyIIMMYa KAPIIUIMK €KU peakTopiap EpAamuia MOTOPJIAPHUHT HIITra
TYLIMPHUILI TOKJIAPUHA KAMAaUTUPAMU3.

-iupuK KyBBaTra sra OyiraH Ba Te3[a Yy3rapyBuaH pEKUMIA HIUIOBYH
KypWwIMalap Ba MalBaHIjall KypWJIMaJapHU TabMHUHJIOBUM 6-35 kB nm
JUHUSIJIADHUHT  PEAKTUB  KAPIIWIMKIAPUHUA KAMAUTUPHUIL. DByHHHT Yy4YyH
CHFMMJIM  JIMHUSACUHUHI  Y3yHAaCUra KOMIICHCALUSJIOBUM  KypUIMallapJaH
doiinaranamMu3 Ba oKJIamanapra HUcCOaTaH KeTMa-KeT yilamus3. Yiap HOKOpH
KY4YIaHUIUIM OIopayiap/ia YpHATUIAAU Ba €pAaH Tyja U30JSIUUsIIaHaIU.

Kyuaanum ékv TOKJIAPHUHT HOCHMMMETPUSIJIUTH.

bynnait Basusitaa Qaszanap €ku JMHUIIApAATM KywIaHWIIap (TOKjap)
aMIUIMTy/1a €K OFUIL Oypuaru Oyiinda TeHr OyIMaianaap HOCHMMETpPHs KHCKA
€K y30K MYJJaTiid Oymuin MymkuH. Kpcka MyAJaTad HOCUMMETpHUs — Oy
aBapusi XOJIaTIapuia XOocua Oynaaau. Y30K MyJJaTId HOCHMMETpHs — (hasanap
EKH yMyMaH KypHUIMaJIapHUHT y371apy HOTEKUC FOKITAHTaHIUTH (6K CUMMETPHS
OaxapuiMaranjinria)  HaTWKacuaa  XOCWI  Oymaaw. Ky4unmaaumHuHr
HOCUMMETPHSCH  KyIIMMYa DSHEprusi ucpopura oaud Keamd, dIEKTP
KypHJIMaJap Ba 3JIEKTP TapMOKIAPHUHI UIIOHYWINTHHY TaCaUTUPAIM.

ACHHXpPOH MOTOPJIApUJIa KYyWIAHUIIHUHT HOCUMMETPHUSCH 4YyJiFaMiiapia
KyIIMMYa KU3UII Ba aCOCUM alJIaHMIL MOMEHTUIra HucOaTaH Teckapu (Kapama-
KapLIM) MOMEHT xocui OViaau. Hatmkana dymFaMila pHUHT M30JISIIUAACH Te37a
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ACKUpad Ba MOTOPHHHI KyBBaTHM KaMasad. Macanad, KywWwIaHWITHAHT
cuMmmeTpusicn3nuru 4%rada y3rapraHuia aCUHXPOH MOTOPJApPHUHI MIUIAIl
myagaru 2 6apobap Kuckapanu. Kywianum nocummerpusicu 00p TapMOKIapUra
KYIIWIIraH Kyn  ¢a3zaid  Y3rapTUPrUwWIapHUHT — 4YUKUIIWA TEeKUCIaHTaH

KYYJIQHUITHUHT TYyJbCAlUsICU Ky3aTUIIAIN.
Kongencatop Kypuwimanap Qasanap OYHUYa HOTEKHC FOKIAHTAHIWIH
HATWKACUIA, YIAPHUHI YPHATWITaH peakTuB KyBBaTHIaH Tyaa (olganaHuo
OoynMaiiiu.
bup ¢azanmm WHAYKTUBIMKHH CHMMETPHUSIIAII YIyH MaXxCyC APOCCEIIN
aiipruynad ¢oinananamus. (4-pacm).

A B C

4-pacM. Jlpoccennu aiipruy €pamMuia MHIYKTUBIUKHU CUMMETPHSLIIAII
CXEMacH.
Vu (asanu TapMoKIapuIa HOCHUMMETPHMK KOHIEHCATOp OaTapescuuan

doitmananamus. (5-pacm)

. A
! B
? C
C
CBC B / AB
|
A
Cac C

5-PacM. Yu ¢azanu HOCUMMETPHK IOKJIaHMaJIapHU KOHIEHCATOP
Oarapesnap €épamMua TEKUCIIAll CXEMAacH.
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CUMMeTpHSUTOBYH KypUJIMalIapHU KyJulala KylluM4a KamnuTan mabjar Ba
57eKTp HSHeprus capduapy OunaH OGOFIMK SKaHMHHM XMCOOra oOJrad XoJua
UKTUCOAMM CcaMapajopJiiK MacaJlaCHHU acoClIaHTaH XOJJa MacajlaHu Xajl
STWJIMIIN TaBCUS ATHIIAIN.

Ky4inaHum Ba TOKJIAPHUHT HOCMHYCJIUTH.

Hocunyconnammmk maiao OVIMIMMHUHT acocuil cababiapunan Oupu Oy
TapMOKIa YJaHraH 5SJEMEHTIAPHUHI MapaMeTpiapuHHu (SIpUM YTKa3rudjap,
BEHTWIAp, TYWUHUII peXUMHAA HIUIAWIUraH TpaHchopMaropiap Ba
OomIKaJIap ) HOUM3BHKIMIUTHAAAUD . DHEprusi OujaH TabMHUHIOBYH TapMOKIAH
y3aTWIAETIaH DJHEPrus HOCUHYCOMJAJUINITU HATHXKACUAA KyWuaaru cayioui
XoJcanap maimo oymanm:

-TpaHcopMaTop, JJIEKTP MAIIMHAa Ba TapMOKIApAa KylluMYa DHEPIusd
ucpodaapu Xxocun Oynaan.

-KOMIICHCALIMSAJIaHYBYM ~ KypUIMalap, IOKOpPU TapMOHHMKajiap Oopiuru
HaTW)Kacu/Ja Te3/1a UIllJlaH YuKaJIujap.

-37eKTp MAallMHA Ba YCKYHAIap UyJFAMJIAPMHUHT M3OJALMACHHU WMILIALI
MyJIaTH KUCKapaIu.

-aBTOMATHKa, TEJIEMEXaHNKa Ba ajoKa YCKYHaJapHWHI WIJIALI [IAPOMT Tapu
OFHpJIAIIaIN.

HocuHyconnaminukHu KaMalTUpHIL YYyH KyHUAAard 4opa-taadupiiapiaH
doiinagaHuIl MyMKHH:

-IOKOpH TapMOHMKAIap JapaXaCMHW NACAaWTUpPUII Kepak. byHUMHr yuyH
y3rapTUpruwiapaa TOKIApHH TYFUPIOBYM (a3zanap COHMHU OLIMPHIN Kepak
(KYIIMIMLI I1axo04yanap COHUHN);

-3JIEKTp TApMOKIAPHUHT ONTHMAaJ CXeMaJapuHU Ty3ull Kepak. by epaa arpu
YU3UKIM IOKJIaMajapHy ajoXula JuHusiap €ku TpaHchopMmaTopiap OpKalH
TapMOKKa yJaiimMus;

-FOKOpY TapMOHHUKAJIApHU KaMaWTUPYBUM (puibTpiaapunan QoiiganaHaMus.
Bynmaii  ¢uiabTprap KeTMa-keT KYUIMJITaH pEakTop Ba  KOHICHCATOP
OaTapesicuzian uoopaTaup.

PeakTop Ba KOHAEHcaTop OaTapesulapHUHT KaTTAMKIApH HIyHIAH KaOy
KAJIMHAUMKH, HOKEPAaK rapMOHUKAA YIAPHUHTI YMYMUMN KAPIIWINTU HOJITa TEHT
Oymum mwaptu Ounad. OUIbTpiAp JIEKTP TapMOKIapra napajjell yjaaHaad Ba
ylIa 4acTOTAAaru Ky4JaHUIIHA KaMauTUPAJIH.
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4 bOb. DHEPI'ETUKA BAJTIAHCH BA DJIEKTP DOHEPI'UA
NUCTEBMOJIMHHU TAXJINJIA

4.1 YMyMuii MabJayMOTIAp

DHepreTuk O6anaHC KOpXOHAIapAa KT SHEeprusicuiaH (onganaHuiuIHu
pEKATAMTUPHII Ba YHHHT XO3UPTH XOJATUHH TaXJIWJI KAIMILLA aCOCUIN XyXKaT
XxucoOnanagu. DHepreTuk OajaHC KOPXOHAHMHI JHEpPreTHKa XY>KaJurd Ba
TyMaH »3IeKTp TapMOKIapu OuiaH OORIMKIMIMHM Kypcaraau, SHEpreTuka
XYKaTuUTHIard Typiau OYIuMIapHA WYKKA OOFIAHHUII Ba KeJlaKak/a dYHEPTreTHUKa
XYKAIUTY PUBOXKIAHUIIMHA XHCOOra onaau. DHEPreTUK OajaHc ajoxXxUIard
xapa€Hiap, arperariap €Ku YJIapHUHI TYpyXJIapd YYyH TY3WJIUIIM MYMKHH.
bynnan Tamkapu ydacTka, Hex €KM yMyMUH KOPXOHA Y4YyH XaMm TY3WJINIIU
myMmkuH. Kyhunaguran BasuganapHu OaKapull y4yH pexalu €KU XO3Mpru
JaBpAard SHEPTHUs KCTEhMOJIM Ba TAKCUMJIAHUIIIMHKA XUCOOTa OJTyBYM OaylaHciap
acoc OVmaau. Ymap 1 ¥unra Ty3wiaau Ba KBaprajuiapra OYJuHaau. AcOCHid
MakCal - KOPXOHAHWHI MIUIA0 YMKAPUIIMHU PHUBOXKJIAHUII JACTypH acocuia
HUCOUM dHEPTrHs UCpodIapuHU KaMaUTHUPHUII Ba SHEPTUs TEKAMKOPJIUK Oyiinya
caMapaii pexXaJlapHu Ty3HIL.

DHepreTyka 6GalaHCHHU Ty3ULIa KyHUIary tanabnap Kynunauu:

a) MabnyMoT/iap Makiu ONJUI Ba yMyMHM KOpXoHa OVitmua OYynuiiu
Kepak. banmaHcrmapHMHT 3reMeHTIapu OUp XWJ YXIIaml Xycycusatiapu Oyinya
rypyxjapra OYnuHuUIIM Kepak (Qoiinanu ucrtebMon OYiraHn sHeprus,
SHEPTUSHUHT TapMOK >3JIEMEHTIapuaard ucpodiap Ba HKKUIAMYU HSHEPTHUS
pecypcnapuaas goiganaHum);

0) DHeprus ucpoduiapuHu agoxXuaa TEXHOJIOTMK JKapaCHJapura, Kyd Ba
EPUTHIL UCTEBMOJTYUIIAPUTA AKPATULI KEPAK;

B) BaHchnapHI/I ajjoxypdga ydacTkKa, ICX, ép,[[aM‘II/I HCTCBMOJIUMIIAD Ba
YMYMHUN KOpXOHa OYinda Ty3uIll Kepak.

Kentupunran tanabnapHu xucoOra ojraH xOJ[a KOpXOHa Y4YyH 2 XHII
OaslaHC Ty3MIll MYMKHH: KOPXOHAHUHT OYJIMMU, ydyacTKacu €KH 1exyapaaru 0op
3Heprusi ucpoduiapuHu xucoOra oxyBuHu OanaHc (umruu ¢opmagaru OanaHc) Ba
yMyMUH KOpxoHa Oyiinya anamuTuk Oamanc. Wmum ¢dopmamaru OGananc
épaamMua  KOPXOHAHMHI ydacTKa Ba Iexjapujga OynaéTraH dHeprus
ucpodaapuan anukiaiMu3. Jlekun Oy OanaHciap €paaMuja TEXHOJIOTHK
arperatiapu Ba xapaéniapuaa Oymaérran sHeprus ucpoduapu TYFPUCHIA Xed
KaHJall MabIyMOT OJUHMaWau. YMyMud aHaIuTHK OamaHcu épaaMuia
OJMHAETraH DJIEKTP SHEPrusi MUKIOPH TpaHC(HOpPMATOp Ba KOPXOHAHUHI MUYKU
DIJICKTP TapMoKHapI/II[a 6§’HaéTFaH Hcpoq)nap, QJICKTP HUCTCBMOJIYUJIaApHUAA
(MoTOp, maiBaHmamn KypuiaMacd Ba Oouwikamap) OOp 9J1€KTp 3HE prus
ucpodaapy TYFPUCUIA MabIyMOTIapra sra 0yaamus.

Ty3wiran sHeprust 6anaHCHUHU TaxJIMJI KWIKIIAA Kyduaaruiapra ybTHOop
KWIMII KEpaK:
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-KOpXOHAJarn XakKUKUIl HHEprusi HCTECbMOJIMHM Oaxojlalml Ba YHHU
caMapaJIOPJIMTUHM OLIUPHUIITa O0P UMKOHUSATIAPHU aHUKIAIl KEPaK;

-DHEpreTUKa XYXKaIUTMHUHT  JJIEMEHTIapuaa OynaérraH dHeprus
ucpoiapuHu aHUK/IAII KEPaK;

-3HEepTUsl TeXaI 0yirua KopxoHaaa 00p pe3epBilapuHU aHUKIALL;

-AKKAJIAMYHU SHEPTHS PECYPCITapUHUHT YHKAMH Ba yiaapaaH (oinalaHuII
MMKOHHUSITIIApUHU acociiall Kepak;

-aJI0XM1a TEXHAJIOTUK xapa€Hiapuaa Ba KypuiMaliapuia
KYJJTAaHWJIAIATAH AJICKTP dSHEPTHs cCu(aTHHKM 0axojall Kepak;

-SIHTY TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUSIJIAPHU KOPXOHAJAru SHEPIUsl HCTEbMOJIUHU
aCOCHI KypcaTKHUJIapura TAabCUPHHH 0axoJall Kepax.

KopxoHanuHr »sHepreTuka XyKaauruau sKuH  5-10  ¥Hwmuknoa
PUBOKJIAHTUPHUII  PEXKACHMHU  Ty3WIJa OJHEpreTHKa OalaHCH  acocuit
XyX#oKaTIapual Oupu XucoOJlaHAgu. DHEpPreTUKa XYKaJIUTMHU HKT UCOAMM
caMapacMHU OUIMPHILI YYyH, KOPXOHAHUHI DJIEKTP DJHEPrusi HCTEHhMOJIUTa
KOMIUIEKC €EHmommin kepak. Kymiagan KYPWIMaHHHI HII  PEXUMIAPUHA
Ypranu® YUKW, SHEPTreTUK XYKAIMTMHUHT y4acTKaJlapuHU y3apo ajJOKACUHU
TaxJIMJI KAIHII, TEeXHAJOTMK Ba HHEPreTUK CXeMajap MIIAIIMHU OUpraiukia
KypuO dukuin Kepak. KypuiamMaHWHT 3HepreTuka OaJaHCHUHU TaXJIMJ KW
HaTwxkacuga Qoiganu wum  KodQOUIMEHTIApUHU OLIMPHUIL Ba MaxCyJOT
ypuKapuIlra KeraéTraH HHcOWi SHeprus HCPOPHUHU KaMauTupuin Oyiinda
Taabupaap wuirad uukuiaaad. KopXOHaHMHI 3HepreTvka OalaHCUHM TaxXJIWII
KWIMII OWiaH 1ex €KMW ydacKanapJaru SHeprus HMCpoUHU KaMalTHpHIL,
yMyMUH KOpxoHa OVyitnua Oynma€tran sHeprus UCpoQuiapuHH KaMalTHpUIIra
KapaTUIrad 4opa-raaoupiap Uluiad YuKuIaam.

Ouepretuk OanaHcHU 5 ¥umnga 1 mapra YTKa3uil TaBCUS KHJIMHAIM.
banancHu Kyinaaru KeTMa-KeTJIMKAA YTKA3UIIl KepaK:

-OMpiaMyi  MabIyMOTIap HWWFUII OWJIaH KOPXOHAIarm TEXHOJOTHK
*apacHiap OWIaH TaHUIIMII Kepak Ba Oy epla dHepreTHKa Xy>Kajlurura Karra
bTHOOP KWIMII Kepak. TexXHONOruk kapa€Hiap Ba Kypuimanap Ouilad
TaHUIIUII JaBpu 1 uiigan kaM OYaMaciauru kepak. MabiyMOT/IapHU MUFUIILIA
KOMILIEKC €H JOIIUII Kepak, SbHU Ha(baKaT 17050} 65'717114‘{21 6S7JIFaH OJICKTP SHEPIrus
MCTEBMOJIM TAXJIWJI KMJIMHAIM, ITYHUHT OWJIaH OUPIIMK/IA AJIEKTp KypUiIMalapHu
DHEPreTUK  KypcaTKW4japw XaM aHuKIaHagd.  bymapaunr  épaamuia
KYPUJIMAHUHT IOKJIAQHUII Japakacl, WIUIANl Ba MINra TYIIUPHUIN BaKTHIard
SHEprus Hcpodapu XaM aHMKIaHaAW. ODHEPreTuKa OaJaHCHHM ¥ TKa3WIlga
acocaH WHPHUK arperamiapHd xucoOra onum Kepak. Kuuumk KyBBaT/IH
UCTEbMOJYMIIAP YUYYH, CHHOBIIAPHU HYCXaBUM (KEHI TapKaJiraH) arperartiapia
YTKa3mIaam Ba OomKaiap yuyH yMyMJIAIITUPUIITaH X0JIJa OJTMHAH.

-ym4oB acbo0apu KypcaTKu4iapu Ba WHUIUIMK XUCOOOTIapra acociiaHuo
uiray (hopMajary SHEpreTHKa GanaHcH TY3WIagd. YIHoB acGoGnapd erapiu
OynmaraH KopXoHanapja sHeprus capuduHM YpHATWIraH KyBBaTH Ba ypTauda
WII BakTH OyHHM4Ya aHWKIA [ Kepakid aHMKIMK OepMalnn. By epma sHepreTuk
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TaBcuHOManap €xu HMCOWM >Heprus_ucpodu EKM HMCTEbMON Oynaérran
KyBBaTAaH (oiigananum ah3aapokaup. Yidos acbo0map y éppamuna aHUKIA0
OynMaiinuran xoinapaa sHeprus ucpodiaapuHu XHcoOJall ycyjuiapyu OwiaH
aHUKIanMU3.

-KypuJiMa Ba IeXJIapHU DJHepreTuka OajaHCiIapu acocuja aHAIUTHK
dbopmanaru 6anaHc Ty3uIaau.

-aHAUTUK opMasiard OaIaHCHU TAaXJIWIIM YTKA3WJIald Ba SHEPT Ul TEKall
Oyinua yopa-tagoupiap spaTuiaayd Ba yIApHUHT acOCHAA MEbEPIAIITHPHITaH
Oamanc Ty3wnamgu. SbHM KOPXOHAaHWHT KypwiMalapujaa €Kd Iexuaa
(yuactkacuma) sHeprus capduapyd MebEpiaHaaW Ba yiapjaH Kennd YnKKaH
X0JIJ1a DHEPreTUK OaaHc Ty3WIaIu.

-KOpXoHa Oyiin4ya MebEpialmTupuiITan OalaHCHU XHUcoOra oyiraH XOJa,
HEPreTHK XYKAJIWTHHHU ONTHUMAaJ PUBOXKIAHTUPUIL OYiinya dopa-tagdupiap
uniad YuKuiIagu.

4.2 DHepreTuk 0aJaHCHMHU TYpPJIapH.

X¥xanukiapaara OynaétraH SHEprus HWCTEbMOJMHU aHajln3 KWIMII Ba
pexanaml y4yyH ajbarra dHEpreTuk OalaHCHHM YTKa3UIl Kepak. DHEPreTHK
Oamanc Oy yMyMIIAIITHPYBYM XYXOJKAaT Ba YyHAA KapxoHara Kkena€TraH Ba
HUCTEBMOI 6§lnaéTraH 6apqa 6KWJFU Ba JYHCEPIECTHUK MaH6anIapHH XaKMH Ba
XapaxaTJIapHH TypJlapu KypcaTuirad Oynaau. DHepreTuk 0anaHncu acocuaa ous
Xap XU KapXoHa, 1eX €KUM YCKyHaJlapHU TYJia aHalu3 KWIMIIHMW3 MyYMKHUH Ba
SHEprus Texa 0yiinya yopa-TaaOupiapHu UIUIad YUKUI MyMKUH.

1->xanBai.
JHepreTuk 0AJAHCIAPUHHU TYPJIAPHU

DHepreTuk OanaHcu

Ty3unuin npuHuUnu oynda Baxomarn npuHIumm oyinaa

CUHTETHK, AQHAJIUTHK, TUIaHJIH,

DHTPONUK, IKCEPTHUK
HOpMaJallITUPUIITaH, ONTUMAI

1 -xanBanga KypcaTuirad 0ab3u oup OanaHcnap OuiIaH TAaHUIINO YHKAMU3.

Xuco0oT ydyH KuiauHaauraH Oanancnap. By OamaHciapaa XakukaTaaH
MabIyM OHMp JaBpaa HCTEHGMOJ KWIMHIAH DHEPIHSHHUHI X&KMH BA Y HUHT
ucpoduiapu Typiapu KypcaTuiIaan.

CunTeTHK OajgaHCH - KapxOoHaJa Xap XWJ HUCTEbMOJIYMIIAp OpacUAaru
DHEprus Ba éKI/IIII‘I/IHI/I TaKCUMJIAHUIITNHA K}"/pcaT aau.

AHamutuk OanmaHcu - Oy OanaHc épaamMua aHATUTUK (Ha3apuil) ycysaa
Xap XWJI SHEPIUA XapaKaTIapruHHU aHUKIAIl MyMKHUH.
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[Inannu 6ananc - Oy 6amaHCHU MaKCaJy KapXOHAHU DHEPIUs Ba EKUIFUTA

O0p PXTUEKUHU aCOCIALIIAUP.

Hopmamnamrupwiran Oananc- Oy OanaHc €paamuia O0Op TEXHOJOTHSTA
NIPOTPECCUB, SHTH Y3rapTUpPUILIAP KUPUTUII MyMKHH. JKymiaman Oekopra
Oynaétran wcpoduIapHU KaMaWTUPHUIN, WII PEKUMUHUA WHTCHCH(PHUKAIUSIIALLI,
SIHTH KaM 9HEPI'us HCTEhbMOJI KWIYBYM YCKyHAJIapHU KYJUIAlll.

OnTuman Gananc- Oy OamaHc €paaMuaa SHEPTUsi TAbMUHOTHHU ONTHMAJT
BapUAHTU Ba MUHUMaJ KamuTajgl mabnariap OWwiIaH IUiaH Oaxxapwivil Hyau

AHUKJIaHaJH.

Dkcepruk Oananc- Oy OanaHC OpKAIM HCCHUKIUK, €KHUIFH Ba SHEPTUSHH
oup xun kypcarruwiap Epaamuna 3¢GeKTHB (QoNTANAHUIINHE AHUKIALL

MYMKHH.

Oueprus capdu- Oy Oananc OpKAIU KapXOHaJaH OJMHTAH MabIyMOTJIap
acocua wWirdu Qopmamaru OalaHCIapHH Ty3uin Kylaipok. By Oamancmap

épramua KapXOHAJaru SHEPTUs MCTEbMOJM KYIpoK OyIaérraH ydacTkaiap,
TamKy TApMOKIIapAaru 0op sHEPrus XxapakaTJapyuHU aHUKJIAlll MyMKHH.

4.3 DHepreTuk 0aJaHCJIAPUHU TAXJIUJIN.

2-KaaBan
Kapxonanunr unrau gopmajaru 35eKktp 6ajiaHncu
OnuHran
DNEeKTp PHEPrUs UCTEbMOITUUIIAPH JJIEKTP bynaérran xapaxarnap
SHEprus
MJIH.KBT.c | MiH.KBT.C %

I. Tamkapugan onuHran 12,4 - -
I1. Kapxonana uiiad ymkapuirad - - -
Kamn I+]11 12,4 - 100
III. Nmmab yukapui:
Ilex Nel - 32 25,8
Kymmanan:
- O11. Ky4. UCTEbMOTUUTIAPU - 1,4 11,3
- TEXHOJIOTHK UCTEBMOTYUIIAPU - 1,8 14,5
Ba OOIIIKA LexJap - 6.4 51,6
Kamu 111 - 9,6 77,4
IV. Dnexkrp éputuin - 0,7 5,6
V. Epnamun aextp ucrebMomdunap |- 0,45 3,6
VI. bouka KapxoHayapra 6epuiiaérrat | - 1,08 8.8
AIEKTP PHEPTUSICU
VII. Tamku TtapMmokiapaara 3JIeKTp |- 0,57 4,6
sHeprust ucpoduapu
bananc 12,4 12,4 100
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By *xanBanman Kylinaaruiaap aHAKIaHAIN:

1. OHr karra Xa)xM1a 3JE€KTp SHEPTUs KOPXOHAHUHT LIeXJIapuaa UCTEbMOI
KuauHagu - 77,4% Ba Oapya dJIEKTp SHEPrusjiaH camapaiu ¢oiiganaHul
(O2CD) 6yitnua uznanuILIap yia nexjaapaa YyTKa3uiInIIH JIO3UM;

2. Bomka KapxoHanapra OepujaéTraH AJIEKTp SHEpPrusi MHUKIOPH apua
IOKOpH - 8,8%.

3. Ymymuii €puTHIra KeTaéTraH dJIEKTp SHEpPIrs XaKMHHHM KaWTaJaH
KYpuO YMKUILI Kepakaup- 5,6 %

Em-xamrak maiinanaruuau 3Heprodanascu (1 coatnuk Ui gaBpy y4yH)

3 -xazaBai.
Em — xamak maljanarndauHu SHEPreTHK OallaHCH.
bananc typu DJ1.3HEPTUs MUKIOPHU
1 2 3
KBT.C %
OnuHaETrad SHEprus
DJEeKTp TapMOKJIaH OJUHIAH 16,0 1100
Ncrebmon 6ynaérran sHeprus
doiinanu 150000 %) (maiimanamra)|2,0 33
ucpodiaHran SHeprust
DHeprus HyKOIUIIIAPH:
a) DJeKTp rpuTMaIapaa 1,08 18
0) MexaHuK WYKOJIUILIApH 2,92 49

by »xanBanian Kynuaaruiap aHUKIAHIA:

a). Onuuaérran snexkTp sHepruscugaH ¢akar 33% ¢oitmanu wumra
cap@iaHMOKIa.

0). Mexanuk iykomuuuiapu 49%uu tamkwn Kuiaad. by Kypcarrua kyzaa
XaM KaTTaJup Ba YHU KaMaUTHPHIN YIyH KyHHIaru 4opajapHu OakapHill Kepak:

- [loammOHMKIapHU KalTagaH MOMIAI KEepaK;

- Maiifajgarud KOHCTPYKTHB DIIEMEHTIAPUHU KalTagaH KypuO 4uKuIl Ba
ynapard 60p HOCO3JIUKIApPHU MYK KUJIUII KEPakK;

- PCILYKTOp Ba 601111(21 opaJiuKaaru MEXaHnu3mMJIapHU KS"pI/I6 I-II/II(I/I6, YJIapHH
COHMHHU KaMaWTHPHIII KEPAK.

B). DJEKTp MOpUTMANapiard OSHEprus WYKOJMIUIAPUHK KaManTHPHIII
YUYH:

- Oepuna€Tran eM-xalllakJIapHU Xap XHJ TOILI Ba OolllKka axjaTiapiaH
TO3aJall KepaK;

- POCTJIaHAIUTaH 3JIEKTP FOPUTMAHHU KyJUIAll KEpPaK;

- MOTOD OKJIAaHHIIK Ba TYPUHHU KAWTaAaH KYpUO YMKHIL KEPAK.

39



4.4 KopXOHAaHUHTI JHEpreTuKa 0AJAHCHHM TY3HIIL.

KopxoHaHUHT 3HEpreTHKa OajJaHCHHA MyXHM KUCMH Oy TpaHchopmaTop
Ba TapMmoKJIapaard JHeprus ucpoduapuaup. TapMmoKIapAarun SHEPrus
capduapuny YiuoB OunaH aHmiIa0 OYnMannu. Ilexmaru ymymuii cyTKamu
sHeprus capdiaapu Kyiingaru GpopMyia épraMua aHUKIAHAIY ;
(ZymR¢) tcym'lo_3 KBmC. (4.1)

AW o =3x,1
Oy epa: ton- OMp CyTKaJard ypraua Uil BakTH,

K¢ — I0K1aMaHuHr rpaMruHUHT IaKa KodQduiyenTy;
Iey»— 1 cyTkana nuHUANAH OKAETraH TOKMHM ypTada MUKIOPH;
R, - GuIepHUHT S5KBUBMAIEHT aKTHB KapIIKIHru, OMm.

VYi3rapmac rokiaMa OwiaH UWNUIAWAWraH  UCTEbMONYWIAp  HAcoc,
IIAMOJUIATIUYIAP YUYH f,,, Kyinaaru Gopmyia Ounan XxucoOnaHaau:

W a.cym
P

t cm —

(4.2)

Oy epna: W .- CyTKaJlaru ypTada aKTuB 3Heprus capdu, kBT.c;
P — ucrepMoTUMHUHT aKTUB KyBBaTH, KBT.
IOxnanum y3rapaauran X014a:

;cym = Wp.cym /Qp (4.3)
K¢ — IOKJIaHUII rpaguru GopMacHHUHT KodddunmenTy, Ky = 1,1

P2 +0? P
_ VFom * Qo om Ly, 4.4)

[ m = s
“ \/guﬂtcym \/guH cosy,,

Anabuérnapaa, KOpXOHAHMHT HYKK TapMOKIAPUIArk SHEPrust ucpodiapu
YMYMU 3HEPTUus UCTE€bMOJUHUHT (1,5 — 2) Y%HU TallKuil KWK U KYpcaTUiraH.

Ouepretuka Oanancu TapkuOan €xku  nuddepennuman  dopmacura
KeITUPWIAAH, 4-)KajBaiija NEXHUHT dHepreTuka Oanancu, ajmoxuaa duaeprnap
oyinua Oepunrad. Ulynunr Owunan Oupranukga, KOpXOHaAa HOUIA0
yuKapUIaCTraH PeakTUB KyBBaTH XaM xucoOra ojuHraH. 4 Ba 5 JKaaBajuiapaa
KOPXOHAHMHT II€XUTa eTKa3uO OepmiaérraH 3JEKTp IHEPrHSCHHUHI TapKUOU
(ckamBain-4), KypuIMaJapHUHI TypJapd Ba SHEPrUsJIAPHUHT UCPOQuIapH Xxam
(ckaaBai-5) KeITUPUIITaH.

S-xkazBania  KEeNTUPWIraH TapkuOau  (CTPYKTypaiM) DHEpreTuka
OamaHcupan KyHuJaruwiap aHMKIAHAAW: DHr KaTra MUKIOpAA DHEprus
UCTEBMOJI KATYBUM — Oy Ky4 odnektp Kypuwimanapu (47,5%), cyHr
ANEKTPOTEXHOJOTUK Kypuiamanapu (30,9%), kyTapuii—Tamuil KypuiaManap
(6%) Ba mamomnarruuiap (5,5%).

40



Iexuunr puaepaapu 6yitnya sHEpreTrka OajgaHcu

4-kanBan

OJMHAETraH JIeKTP JHEPrusi TAPpKUOHU DJIEKTP IHEPrUusiCH
AKTHB PeakTuB
kBT.c kBap.c

Kenaérran snextp sHeprusicu:

Ounep 1 518 550

Dunep 2 500 450

®@unep 3 552 605

Ounep 4 142 -

Konnencartop Oartapesuiap TOMOHMJIaH HILIa0 - 517

YUKUJITaH

Kamu 1712 1088

S-kanBai
[{exHUHT CTPYKTYpaBuil SHEPTreTUK OalaHCu

Ne KypuiMma TypJiapu Ba JHeprus DJIEKTP 3Heprus capduaapu
capguiapu Munr kBr.c %

1 | Kyu snekTp KypuiaMaiapu 814 47,5

2 | DNEeKTPOTEXHOJIOTUK KypuiaMaap 528 30,9

3 | KyTapum — tammuin KypuiMaiap 102,5 6,0

4 | [llamonnatruunap 94,5 5.5

5 | Epurrugmap 85,8 5,0

6 | Maummii uctepmosrguiIap 18,6 1,1

7 | Tapmokaaru S5Heprus ucpodapu 51,4 3,0

8 | XucoOra kupuTuiIran Kypuamaiap 17,12 1,0
Kamn 1712 100

OHeprus TEXaMKOpAMK Oyiuua Oapua dYopa-TaaOUpiapHH  yiia

Kypuiamanap opacuaa yrTkaszum kepakaup. [lyHunr Owuman Oupramukaa
TapMoKnaru sHeprusi ucpoduapuau (3%) kamailTupum Oyiindya TErHLUIUA
qopanap KeJITHPUIICa XaM Makcara MyBo(uk O0yap su.

KopxoHna 6yiinua ymyMmuii sHEpTUsi 0aJaHCUHU — KOPXOHAJAru CeXJIapHU
SHeprus OanaHciapu dwruHANCU 1e0 xucoOmaca Oyaaau, IIyHHHT OMIIaH OHpra
YyMyMHii KOpXOHa OViinua axaMusATra sra Oyiran OOMIKA MCTEbMOJIYMIIAD XaM
xucobra onuHamu. bynpalt  osHeprus OamaHcu Oom  TpaHchoOpMaTop
MOJCTAHLIMACUAATA Ba TAKCUMIIOBYM TapMOKIAru >HEPrusi UCpoduiapu HU XaM
Xucoora oJiaju.

AKTHB 3HEpTUs UICTEbMOJU OanaHcu OusiaH OuMprajukia peakTuB YHEPTus
OamaHcu xaM YyTkazunaau. PeakTuB sHeprusi OajlaHCHJIaH aKTHB Ba PEAKTUB
KyBBaTJIapUHU MyHOCAa0aTIapuHH, KOpXOHaJa WNUIA0 YHMKApWIAETraH Ba
UCTeBMOJ OYmaéTran peakTHB KyBBaTIapu MUKIOPJIApU aHUK/IaHAIH.
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6-kagpanpa | fmama 80 MHHT M® TeMHp O€TOH MIUIA0 YHKAPYBYH
KapXOHAHUHT YMYMJIAIITUPYBUU SHEPTETUK OaaHCH KEJITUPHUIITaH.

Acocuil TEXHOJIOTHK >Kapa€Hlapura HCTEbMOJI KWIMHAETraH JJIEKTP
sHepruscuHuHr 58,5% capdmanmokna. Kapxona Oyiindya yMyMuH D3IIEKTp
sueprus ucpodu 34,9% Hu Tamkun KAIMOKIA. by KypcaTriyHN KaMalTHPHIIL
YUYH DJIEKTP SHEPIrusi UCTEbMOJUHU AJIEMEHTMAa-3JIEMEHT KYpuO YMKUII Kepak.
Epnamun xapaéunapra 6ynaérran sHeprus capdu 13,6%Hu Tamkui KWIMOKIA.

6-xanBal.
KapxoHaHUHT yMyMuUl S3HEpreTHK OajJaHCcH
Ne JHeprus capQpIapHUHT HOMJIAPH Wuaauk sneprus
capdu, %
1 | Texnosoruk >xapaénnapuaaru capdiap 31,5
2 | Acocuii KypuiIMaliapjaru 3Heprust capdiaapu 27
3 | YmymaH 58,5
Kymnanan:
- noumuit capdiap 17,0
- IOKJIaHMII capdaapu 4,5
- HCCUKJIMKKA KeTaéTran acodiap 3,5
- pra Tymupuiga 0ynaérran capduiap 2,0
4 | Cunosnapra capdiap 1,0
5 | Kyrapys — TymypyB KyprwiMaiapra capduap 4,0
6 | Epnamun xypunManapra sHeprus capdiap 10,5
7 | Hlamoutatruunapra 7,0
8 | Epurumra 10,2
9 | Manmmii KypuiManapra capdumap 0,6
10 | Tapmoknaru capdiap 3,2
11 | Tpanchopmaropnapaaru capdiap 2,0
12 | XucoOra oauaMaran capdiap 3,0
Kamu 100%

KapxoHaHUHT yMyMuUii 35IeKTp SHEprus OanaHcuaaH KyHuIard xyuocanap
YUKa 1A

-MICTEHhMOTYIIIAPHU COHM eTapiu napaxana (97%) xucobra ovHTaH.

-3JIEKTp OHepruss ucpodu KyWHMOard xapa€Hiapja Ky3aTHIMOKIA:
TexHoJOTUK kapaéunmapuma (31,5%), kyu xypuwimanapuaa (21,5%), saextp
éputumaa (10,2%) Ba mamosarruunapaa (7%). bymnapHuHr WiFWHIUCH
70,2%H1 TamKuWil KWIMOKIA Ba DJHEPrusl TEKAMKOPJIMK OyiiMya wyopa -
TagOoupaapHu OyJIapHUHT oOpacuja YTKa3WIll Kepak. JHepreruka OalaHcu Ba
TEXHOJIOTUK  JKapa€HJapuHM  TaxJIWJIMJAH  KapXoHaja  MallkMHa  Ba
MexaHusmiapaad (Qorgananuin Kod3QPUIMEHTUHUHT TACTIUIU aHUKIAHAH.
Hatmwxkana noumuit sHeprust ucpodiapy MUKIOpIapUHU KaTTanuru (55-68%)
KypurMoKaa. by Muknopnap ucrepmon 6ynaérran KyBBaTra HUCO aTaH OJIMHIaH.
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-TETWIUIA TAlUKWINKA — TEXHUKaBUW wYopanap EpaamMuaa HOKIAHUII,
MCCUKIMK Ba MINra TYHIUpHIl xKapaCHlIapura KeTa€Tran sHeprus capdiapuHu
3% raya KaMauTUPUIL MYMKHH.

-KapXOHaJark TEXHOJOruK KypuiManapHuHr yprada OUKnapunu
Kyhnaaru gpopmysa OunaH aHuKIall MYMKUH:

315

Mypm. = 58.5

Oy KypcaTruy »KyJa XaM IIacT Ba KapXOHaJaru TEXHOJOIMK KypHMalapJaH
¢orinananuin KOHUKAPIU DMACIUIY KYyPHUHMOKA.

DHepreTuka OallaHCUHHU TaxXJIMIWAAH KyWuJard TaBCUsUIap OepuiuiIu
MYMKHH:

-KOPXOHa/ia OpTHKIA OYIaéTran SHEPrus cap(IapuHu KaMalTUPHIIL yIyH
KypUIMaJIapUHUHT HAMYHAaBUN pexumiapuaru capdiapu OuiiaH COMMIITUPHUII
KEpaK;

-MMpUK arperatiap y4yH aJloXH[a arperaTiu 3iekTp OanaHCIapHU TY3HUII
Kepak;

-DJIEKTP TapMOKIApAArd DSHEpPrust HMCpoQUapvHU KaMaWTHPHIN Y4YyH
JUHUSUIADHUHT KECUM  03aJJapUHU  OIIMPHUIIL  KEpaK, OJJIEKTP TabMHUHOT
CXeMaJapuHU Ba Ky4 TpaHC(HOpMaTOpIapHUHT PEKUMIAPUHH KaWTa KYpuO
YUKUII KEpak;

-3JIEKTp TapMOKIapuJa DSHeprus cap(iapuHUHT KUMMaTiapu KaTTa
oynrannuru yuyH (3,2%) kepakiu Lexjap/a 3HEprus TeKaMKOpJIHK Oyiinua
TErUIUIA TAIIKWIMH-TEXHUKaBUI YopalapHy MIu1ad YMKHAIL KepakK;

-TAIKWIMK — TEXHUKABUW 4YopajapulaH OKJIaHUII rpaduKiIapuHu
TEKHUCJIall Ba KyBBaT KOA(D(PUIMEHTHHU OUIMPHUILI SXIIK camapa Oepullu
MYMKUH.

100 = 54%

4.5. KypujiMaJlapHHHI JHEePreTHK TaBCH(PHOMAIAPH

DReKTp KypuiManap UCTEbM OJT KUJIAETraH SHEPIusl XaxMu Ba Oynaérran
sHeprus capdiaapuHu  Typiapu OwiaH OOFIMKIMIMHM —KYypCaTHIN —y4yH
HHEPreTUK TaBCU(HOMACH JIeTaH TyIIyH4Ya aH (oiiaJaHaMus.

DHepreTuk TaBcupHOMACH KyHHaru KypuHULIAA Oepuiiaau:

2 W=y A+0ysr ATW oy 4.5)
Oy epna: A-nniad yuKapwIa€IraH MaxCyJoT XaKMU;
0y - oiinanm HuCOui sHeprus ucpodu;
Oysr - Y3rapyBUaH HUCOMI dHEprus ucpodu;
Weanrum - CAIT HILIaNIAa 6ymaérran sHEPTUs ucpodu;
(4.5) popmynanan kypuimanuHr ®PUK dopmynacnayn YMKapUI MyMKHH:

¢ Wy
= = 4-6
5w (4.6)

canm.uul

a)d, + a)w +
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5 BOBb. OKCIVIYATALHUAHU TAKOMUJVIAIOITUPUL
BUJIAH DJIEKTP SJHEPTUS UCPO®UHU KAMAWTUPHUIII

5.1. DJIeKTp 3HepPreTHK TU3MMJIAPHUHT PEKUMJIAPH BA YJIAPHU JJIEKTP
IHEPrusi HCTEbMOJIUTA TABCUPH

DHEpPreTuK TU3UMHHHUHT PEKUMH — Oy YHUHI XO3UPIrU JaBpJard XOJIaTH.
Xap Oup pexxuM MabiayM Oup mnapamerpiap OwiaH TaBcudiaHaau: UILIA0
ypKapuia€TraH Ba  y3aTWIA€TraH KyBBaT  MHKIOPH, KyWIaHMII  Ba
4acTOTaJapHUHT MHKIOPJIApH, dazoBuii Oypuakiap Ba Oommkagap. DJIEKTP
TU3UMJIQPHUHT HMIILIA PeKAMIapU KyHHIATHIapamp:

- HOpMajn pexuMm — Oy epla acocuil mapaMeTpaJMHUHT MHKIOpPJapu
HOMUHaira TeHr Oynaau. HOxknaHunuiap cekuH y3rapagud Ba UIYHMHT YYyH
acocuil mapaMeTplIapHH POCTIIAll OMJIaH CakIallra Karta UMKOHUSTIAp 0op.

- YTKMHYM pexuM. MacanaH, aBapus HaTH)KAaCHAa TapMOKIAPHH Oup
KUCMM aXpaTuiaay. byHaal XoJiaTaa TU3UMHHHI IapaMeTpiapu y3TapuIln
MYMKHH (Ky4JIaHUII, 4acTOTA).

- aBapusJiaH KeHUHTH peXuM. By peKMMHUHT HOpMal PeXXUMIaH KECKUH
dapku OOp, YyHKH aBapusi XOJIaTHJa TU3MMHUHI OMp HeuTa 3JIeMEeHTJIapu
UIIAaH 9YuKUO KoiraH Oynanu (IMHMA, TpaHCHOpM atop). Jucrerdep XU3MaTu
O6op pesepsmapagaH  (QoiimanaHu®  aBapusaH ~ KEWHMHTH  PEKUMHHUHT
napaMeTpJIapuHy HOpMaJ X0JIaTUTa KEATUPUIITa XapaKaT KAJIaIu.

AKTHB KYBBATHHHMHI 0QJIJAaHCH Ba YHUHT TAPMOK 4YacTOTACH OMJIAH
OOFJIMKJIUT .
9JIeI<Tp CTaHLMUsAIapuaa unu1ad YuKAPUIAETTaH dJIEKTP SHEPIUACH J1ap XO0JI
UCTEebMOJIYMIIApra €TKa3uind Oepuiiaii Ba YHU €Tapiud MHKIOpAa CaKIaLlr a
TEXHUK TOMOHHUJAH UMKOH UYK.
Xap Oup JaKvMKa y4yH MIUIA0 4MKapuiIa€TraH Ba UCTEBbMOJ Oymaérran
KyBBaTjapuHU OajaHCH Oa)KapuIUIIM Kepak:

SP. =3P, =3P, +3AP (5.1)

ucm.

6y epma: >Ir - reneparopiap HiIA6 YMKAETraH AKTHB KyBBAT/IAPH MFFHHINCH;

2Puim.- yetepmon OynaéTraH akTUB KyBBATJIAPUHUHT WMFUHANCH, KBT;

P, . - aKTUB IOKJIAHUIUIAPUHUHT KyBBaTIapu WMFUHANUCH , KBT;

AP - aKTHB KyBBaTJIApHUHT Ucpodaapy HHFUHIUCH , KBT.

IOxnamanapHUHr TapkuOM y3rapmac XOJ[a HCTEbMOJN KWIMHAETTaH
KYBBAaT y3rapyB4aH TOKHUHT YaCTOTAacu OuiaH OOFIUKIND.

TP >3XP, Oydranaa 4yactora omaau;

SP. <3P

ucm

OyiraHa yacToTa Kamasiau.
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KysBatnap Oanancnapuau Oy3uiuiuura Kyiuparwnap cabad Oymuium
MYMKHH:

-TeHepaTopJIapHH aBapHsUIA X0JIaTAa TAPMOKIAH aXKPaTUIIUIIIY,

-Ky3/1a TyTUIMAaraH x0J11a uCTebMOJI KyBBATHHU KECKUH OIIMIIIH,

-apapyusiM  XOJATAa JIMHUA €KM  TPaHC(OPMATOpIapHM TapMOKIaH
QKPATUIIHILIH.

Hopman xonaraa yacroranapHu HopMazaH oruid + 0,2 I'i (makcuman
kuiimaTH £ 0,4 ['11) 1aH OIIMACIIUTH KEpak.

ABapusiiaH KeHHUHTH PeXUMIa YaCTOTaHUHT HopMmaaaH orumu + 0,5 '
nan +1 I'm raga, 6up innna 90 coatnaH OIMAacIuTH Kepak.

DJICKTp TapMOKIap/a, YacTOTAHM HOpMaja cawjialira KaTrra 3bTHOOp
KuIMHaaM. YacToTa HOpMIaH YUKW OWJIaH 3JIEKTp CTaHLMAJAru Kypuiamanap
UIIaH YypuKUO KETHUIKM MYMKHH, MOTOpPJIAPHU ailIaHMIIl TE3JIMTH Y3rapaau Ba
TEXHOJIOTUK kapa€uiapuaa OynaérraHn y3rapuin HaTuxkacujaa cudarcus
MaXCyJOTapHU YUKUIIH KyTIasu.

Arapna XP, >XIP Oynca, yacTtoTa omaaud Ba Oy Ba3UATHU HOpPMa

XOoJlaTra KEJNTHUPHUII YYyH TEHEePaTOpJApHUHT KyBBaTHHU KaMaWTHUpaMu3.
VMyMaH ojranga, Xap OUp JJIEKTp CTaHiuscuaa KyBBaT Oyiinya Mabiaym Oup
pesepB Oynmumm kepak. by epma reHeparopiap, OaMii XOJaTIaH HOMHHAI
KyBBaTradya OKJIAHMaraH OYJIWINM Kepak €KW TEeHepaTOpJIapHUHT OUp KUCMHU
KEpak/IM BakT[a TAPMOKKA KYIUMIMIIM Kepak. DIIEKTp CTaHLMsANIapuaa KyBBaT
pe3epBHIaH TaIlKApH, JHEPIUsl pecypcliapd pe3epBU XaM OYIIMIN Kepak.
W CCHKIMK 3JIEKTp CTaHIMsICHIAa EKMIFU PE3EPBH, TMJIP O3JIEKTP CTAHIHACHIA —
CyB pe3epBU. Arapjia pe3epBIapHUHT 00p UMKOHHUSATIApU TaMOM OyiraH Oyica
(pe3epBnapaan  Tyna (doipanaHu® OJWHIU), JIGKUH DOJEKTp THU3UMAATH
(TM3uMzaru) YactoTa HOMHHAl MuUKIopurada KyTtapwiMaérraHn Oyica
aBTOMAaTUK 4dacToTanu eHrwmamrtupum AYE wmra tymagu. Hatmkanga
UKKUHYM Japakald HCTehbMOTYHMIAD TapMOKIAaH a’kKpaTWiaJAu Ba KyBBatTiap
OajlaHCU TUKJIAHAIH.

ucm

PeakTnB KYBBATHHHU 0AJJAHCH BA YHHHI TAPMOK KyYJIAHUIIM OWJIaH
OOF/IMKJINIH.

Dalp. b Al (5.2)

Oy epaa: » O, - reHepaTopiap HILIad YnKapa€TraH peakTiB
KYBBAaTJIAPHUHT MAFUHIUCH, KBap;

20,em UCTEHMOJT Oy IaéTran peakTHB KyBBaTIApHUHI HHFUHAKCH, KBap;

2Q00 - PEaKTHB IOKJIAHUIIIAPHUHT HUFUHIKCH, KBap;
ZAQ peaxkTuB KyBBaTIapHUHT ucpodu, kBap.
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PeaktuB KyBBaTyiapHUHI OanaHcu (5.2) OakapwiraHmaa 3HEPIETHK
TH3MMUIA KyWIAaHWII MabiyM OMp MMKAOpPIA CakjiaHaId. PeakTwB KyBBaTHHU
Oanmancu Oy3uwiauind OWjgaH TapMOKIArM KywIaHMIN Yys3rapaau. Arapna
YP >YP,  ~ Oymaérran OYyica, TapMOKIard Ky4IaHuWIl omaad. Arapia

P, <xP, Oynaérran 6ynca, TapMOKIArd Ky4IaHHUII Acasi/u.
DJIeKTp CTaHIUsUIapUaa WIUTa0 YMKAPUIAEITaH PEaKTUB KyBBaT €Tapiiv

o 2
oMac. I_HYHI/IHF YU4YH HCTCHMOJJYMHIIapra KEpak 6y.IIFaH pC€aKTHB KYBBATHHH 5

. 1
KUCMHU KOMIICHCAIUAIOBUYM KypHJIMaJIap CpJaMHid Ba E KUCMH 3JICKTP

TapMOK/IapJaH oyinHaau. KommneHcanusioBun KypuiMallapHUA (KO HIEHCATOP
OaTapesiiapy) YpHATUII OWIaH JIMHUSAIATY KyWIaHUII HYKOIUIIN KaMasiu:

Al -alnll. WU (5.3)

Oy epna: R,X — TUHUSIHUHT aKTHB Ba PEaKTUB KAPIIUINIH;
P - IMHHSAJATH aKTUB KyBBATJIAPHUHT WHFUHINUCHU, KBT;
>Q - TMHUSIATH PEeaKTUB KyBBAaTJIApPHUHT WHFUHAKMCH, KBap;

Y0, - KOMIEHCAUMSJIOBYM KYPUJIMAJIAPHUHI PpEaKTHUB KyBBaTIApH
nnFuHAuCcH, KBap.

5.2. Dy1eKTp WKJIAHUII TPA(UIrd Ba YHUHI aCOCHI KypcaTru4wiapu

DHepreTuk TU3UMJIAPUHM XHMCOOdalla Ba YJIAPHUHT MapaMeTpiiapuHu
aHUKJIAllla MaKCuMall Ba MHMHUMAaJl KyBBAaTJIADHHUHT KAUMATh  KyM
KyJUTaHHIam. bab3n xpcoOnmapia opanukdard KyBBaTJIa pHUHT KAWMAaTiapu
KyJda XaM Karra axamuéra osraaup. KyBBaT y3rapumm xakuja JHT Tyja
MabJIyMOTHH Tpadukiap €paamuga oNMImuMuU3 MyMkuH. KyBBaT  y3rapuin
rpaguKIapUHUHT 3 XU Typu OOp: CyTKaIM, MAaBCyMHM Ba MUJLUTHK.

Phcé a) P Jk cé
1

17 0)
“.
0,754
0,54
| 0254
4 1 + 1 > 1 !
b 12 18 24

3 12 18 24
6 - pacMm. Kumuiok nojactaHiusscHHAHT Kulll (a) Ba €3 (0) MaBcymitapuaa
IOKJIAHUII TpaUKIapy.

ra

}
COaT G 4, vintrn

by rpadukiap KyHIy3r# Ba KE€YKM MaKCHMyMJiapja, KyHJy3T'H Ba KEUKU
MUHUMyMJapaaHn wuboparmup. Arapma pacmaa OepwiraH rpadukimap, Oorr
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ydacTKajiap y4yH 4YM3WIraH Oyiica, YJIapHUHT 103aCH JIMHUSIAD OpKAIA
éTKa3nJIaeTrau SHEPrus MUKIOPHHU K}”lpcaTaz[H. PaCMI[al“I/I Fpa(l)I/IK (1)aKaT
UCTEBMOJIYUIIAP YUYH YM3WITaH Oylica, YHMHI 03aCH MCTEHbMOJ KMJIMHAETraH
DHEPIrUsIHU TaCBUPJIAN]IN.

Kumr  Ba €3  paBpiapuaa MaBcyMui — rpadukiap  €pramupza
TpaHchOpMaTOPIAPHU HUJUIHMK IOKJIaHUII Tpaduru Kypuiagu. (7-pacm).

KyBBar jouMuil 0yiaraH NOFOHAHU y3YHJIIMTHMHM aHUKIALI y4yH KyHUAaru
TEHTJIUKIIap TU3UMUJAH QolianaHaMus:
t1=200, +165,
t,=200 ,+ 165
t, =200, +165,, 5.4)

Oy epna t;, t,...t, - KyBBaT goumuii Oynran morOHaHU y3ywnuru; 200- €3
MaBCYMHMHH JJaBOMY;
165 - KMIII MAaBCYMHHU JJABOMH.

PKBT

" »

ty T, t n
2760

3 t, coar

7-pacwm. Wik [aBoMuiImK rpadury.
IOxnanum rpadukiapu épaamuaa KyBBaT Ba SHEPTUSHU y3aTHUII OuJiaH
OOHIMK MapaMeTpJIapHH AHUKIAIl MYMKHH. JIMHUSA OpKalnd y3aTUIaETraH
sHEprusa 6eBocuTa MMILTUK TaBOMUMIUK rpaduruiad aHuKIaHUIIN MyMKHUH.

w=3p, (5.5)
k

Oy epna: Py- k moroHaHMHT OpauHaTaCy;
t, - k MOFOHaHMHT BAKTH.
Viura sHeprus KuAMaTMHHM TpaduKna KYpCaTWITaH MaKCHMail KyBBaT
Epaamuia XxaM aHHMKIall MyMKHH.
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P A4

whir _————— = _-'_TPM-ax
I |

|
| TT\'I ax

8,76-10°
S

i, cour
8 - pacM. MakcumymaH (oiiiagaHuil MyJaTUHA aHuK ain rpadury.
Oy epma: T . - MaKCHMai KyBBaTHIaH (POMAaIaHUII BaKTU .

P P

max max

Hazapuii 6ynumm mymxuH: T, =8760c.

Kumnox xyxanuru uiiad yukapuiny yayH YHUHT Kuiimata 1100 -2300c
atpoduna 6ynaau. Canoarna, 2 - 3 cMeHanu uIUIaérrad kapxoHanapaa T .. =
4500-7000coaTHY TaIKWII KWJIAJIH.

Kumnok xykanura unuiad yukapumugard T ., HAUHT KAAMAaTH KHUYHUK
HKAHJIMTUHU KypcaTaju Ba TpadUKHUHT FOKOPU Japakajla TEKHC 3MaClIUTMHU
XaM Kypcaraau.

['padvkHM FOKOPH Japakaza TEKUC YMACIUTHA OPTUKYA DHEPIHs Ba KyBBaT
ucpognapura onud KeJaaau.

'papukmapau  TeKuciamn ydyH KyHuJaru d4opa TaaOupiapial
ol faTaHUIITIMU3 MYMKUH:

-KypUIMaJapHd Wl  BaKTMHHA  KYHIYy3TH Ba KEYKH MaKCHMyM
JaBpiapuaH UiIoXKu Oopuda OOIIKA JaBpra YTKA3HIIL,

-MaKCUMyM JaBpuJa, HCTEbMOJTYWIAPHKM OUp KUCMHHH TapMOKIaH
aXpaTulL,

-MIUIall  MyJJaTUHU OWMPHO yCKYHAJIapHU YpHATUITaH KyBBaTUHU

KaMauTUPULLL;
Muconn:
P.x8m
60
I
401
/g
20 V4
i 1 |

!
a 4 4 72 . 15 20 2% t, coar
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bup cytkana ncresmomun A=360 kBT1/coar sHeprusicu ucCTebMoj1 KAJIaau
(6coar, P,,=60 kBt; cosp = 1; U=0,4 kB)
bynaérran sueprus ucpodu:

2 2
AW, =1"Rt = P—th = %m = 21600i2
U U U

TexHosorus xapaéHuHU Y3rapTupud MakcuMyM rokitanuiiHu 30 kBrraya
KaMaWTUPIUK Ba UL MyIJIaTUHU 12 coaTrada OLIMPAUK.

2 2
aw, =R =L re =22 R12=10800- %
U U U

3-Bapuantaa Py,.=15kBT; t =24 coar.

2 2
AW, =1°Rt = %Rt = %R24 = 5400%

Jlemak, sHeprus ucpodaapu KyHuaaruga Hacoaraa oyiaau:
AW, : AW, : AW, =4:2:1
5.3. TpancdopmaTop KyBBaTHAAH camapaju (porgaiaHun

OKkcrutyatauus — JaBpuga TpaHchopmatopiap KyBBAaTHIaH camapaliv
doiinananuin yayH KyHuaaru 4opa TagoMpiapHu KyJuiam MyMKUH:

-I0MMM Tyna MOKJIaHUILga OyiamaraH TpaHc(opmaTtopiapHU MacTPOK
KyBBaTJIM TpaHchopmaTopra alMalTHPHIL,

-UKK{A TpaHC(POpMATOPJIM MOACTAHIUACKAA MUHUMAJ IOKJIAHUII JaBpUia
oup TpanchopMaTOPHU TAPMOKAAH AKPATHUILL,

-HOMaBCyM JaBpJa HCTEbMOJYWIAPHUHT OuUp KUCMHUHH TapMOKIAH
aKpaTHIII ;

-O6up TparchopMaTOPIIU MOACTAHIMIIAPAAH KeHT (O TaTaHuIIT;

Kawm roknanran tpancopmatopiapHu adMaIITHPUILI HATHKACHIA DIIEKTP
SHEPTUSCHHUHT  MCpOpUHM Kamaiumu Kydunparn  Qopmyna  épnamuna
AHWKIaHUIIN MyMKUH:

AW = (A Pcam.nm.l -A PCB.IIT.I/IIH.Z )T + (APK.T.l KIOK.I - APK.T.Z KIO.K.Z) T (57)
oy epma: APcurymt » APcanrym> - OMPUHYHM Ba WMKKUHYHM CaJT HWITLIAII

pexumuaa KyBBaTIapuu ucpodu, kBr;
AP, 11, AP, > - KHCKa TyTalllyB p eXXMMHJIa KyBBaTIapHU ucpodu, kBT;
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Kiox.1, Kiox2 - aIMamTupiiran Ba ssHru TpaHchopMaTOpIapHUHT IOKITAHHUIIT
ko3 bunreHTIapu;

T - AJIEKTP PHEPTUSCUHU MAaKCUMaJ UCPO(PU BaKTH.

Vnaruma (R,) axpanran xonaraa tpancpopmaropiap (TIII sa TII2)
napauren unuaiau. (1-pexunm) daxat TII1 unuraiiguran 6yica R, Kymwiagu
Ba wiarapu TII 2 nan onuHaaurad KyBBaTHUHI Oup kucMmu R | opkamu TII1nan
onuHaau. by xomatna TII2 tapmokman axpatwiran Oynamu. 3-pexxumpa TI12
unutaiiny Ba TIT1 TapMoknan axparuirad Oyiaau.

I-pexxumaa Tpancopmaropiaap S11 Ba S21 T1yna KyBBariap Owiian

unuiaian. by Xxonmma KyBBaTiapHu wucpodu Kyimnmaru (Gopmyna OunaH
aHWKIaHaIu:

‘"@)"c i, z“’ mz“’ h" ma s S 2 (5.8)

32; q

5ot ;. " .
KA “~ \\ |
I ~ \\ 3
400 m\ <
~ ~
L ~
~ ! ~
250 \ < T
: N ~
N N
200 \\ ' N
F ~ \\
/ S N
b — N N
g——--_.__——-.______\.__-_ " ~
e,: e s : T""“i S

L 200 Jag 407 500 §47 700-  &0@
6 ABA
9 - pacm. Hapaf[f[ef[ UNLJIauIUuraH TpaHC(pOpMaTopHapHI/I camMapaii Uil

PEKUMIIAPpUHHA TaHJIAIII.

a- DJICKTP cXeMacu, 6-rpa(1)1/11< ycyiauaa TpaHC(bopMaTopJIapHI/I ONITUMAJI UILJIAI
30HaJIapUMHU aHUK/IaMl.

2-pexxuM/a KyBBaTIap HCPOQHUHU Kylnaaru (popMysa OUIaH aHUKIAWMU3:

dntd .. ab. —”)-s R, /U (5.9)

3-pexumpa:
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dnd . of.. c%: Z-S’Z’ R, (5.10)

sz, U?

Oy epna: "c.um,’z - 1 Ba 2 TpanchopMaTropiapHu CaJT HILIAII
pexxumiapaari KyBsatiia paunr ucpodu; @i, 1,2 - 1 Ba 2 TpaHCcpomaTopnapHu
KMCKA TYTalllyB peKuMiIapAari KyBBaTJIapHU UCPODH.

KyBBar UCTEBbMOIM TOMMMUI dMACIUTU YU4yH S| Ba S, JIap y3rapyBuaH
Ba YJApHUHI MabiyM Oup Kukimatiapuma A Pg) = A Py 6ynmu6 Koawiim
MYMKUH.

EKI/IAP(Hz):‘)zI; Ild)é

Hartwxkana OupuHYM TEHTIIUKIAH S} /RS ( Sj,) TEHIJIJaMaHU OJIaMU3 Ba aB
TYFpU YU3HK OMIaH Ta cBUpiIaHaau (pacM-90)

Xynmu myHnad kb 2um teHraukaan S;; =f , (S21) Tenrmamanu
oslamu3 Ba cd TYFpU YM3HMK OWIaH TacBUpJaiMu3; 3ud TeHMKAaH S || =f ;
(S,1)Hu Ba ef TV¥pu 4yM3KK OMIIaH TacBUpJAiMU3. 9 0-pacMaaru rpadukap Sy, =
400 xBa Ba S,;; = 630 kBa tpanchopmaTopnapu yayH KypHIraH.
3onanapauHr 1- Imoe; 2- eonpe Ba 3- amond.

IOxnanunuiap S;; Ba S,;; KOOpAMHATIIAp XOCWJI KWJIYBYM HYKTaHHUHT
KOMTamuImra KApad CXEM aHUHT HIN PEKUMU aHUKIAHA]IN.

5.4. DyiekTp TAapMOKIAPU/IA 3JIEKTP IHEPIrusi HCTEbMOJIMHU POCTIAIT

Kywianum pocTJaHMIIMHUHT YMYMHIE MyOMMAJIapH.

KopxoHanapuu »snekTp d3Heprusick OujaH TabMUHJANI Y4yH Oolll
tpancdopmarop T (35-220 /6-10xB) Ba uctesmonuu tpanchopmaropiapu (TII,
Ba TII, ) 6op (10 pacm).

by epna xopxonanapgaru 1OKOPM  Kywyranumnau — 6-10 kBinm
ucrebMoiumiap (Hacoc cranuusuiapaa) Ba 0,4-0,66 xBiau macT KywIaHUIIUIHA
ucrebMmonumnap kypcarwirad (10-pacm). KyunanummapHu Xap Xui ycysap
OMJIaH pocTianl MyMKHH.

Mapxkasuii Tpancopmarop OuiaH Oupralvkaa YpHATWITAH POCTIArud
épramuaa (PITH peryJsarop (it Harpy3Kom), HCTEBMOIYU
TpaHchOpMATOPIApHU OUpIIAMYHU YyITaMiIapuHU Xap XWJj maxoOyamapra yiarn
ownan (kywrianum nykmuruaa [16B épnamuna).

PocriaHagurad peakTuB KyBBAaT MaHOAapH - KOHAEHCATOpP Garapesyapu
€KUM CUHXPOH MOTOpJIap €paamMua.

Arapna TapMOKZAH (9HEprusi TU3UMHUJAH) KENaéTraH Ky4JaHMII
noimmuii 6yca (U= const), 6-10 kB Takcumnosun Tapmokdaru Ba 380-660
Biau ucTebMOJ TapMOKIAPHUHI Xap XWJ HYKTaJIApUAArd KydJaHUILIAPHUHT
MuK#oOpiaapu Oup xuin Oynmac sau. byHra acocuit cabad — TapmoK
>JIEMEHTIIApH/A Xap XU KydJIaHHUIIT HYKOIUIITN OOPJIUTH.
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MablyMKH, 3aHXKHPHUHT OXUPUJArd Ky4JIaHUII Kyd MJIard TEHTJIHK
Ons1aH aHuK/IaHAIH ;

U, =U, -AU (5.11)

V3 HaBGathaa AU HHMHT ¥3rapuIlN IOKJIAHANI GHIAH GOFTUK Ky4IaHHII
nykommmu AU aktuB (P) Ba peaktuB (Q) KyBBaTJIApWHU Y3TapuIu OuiIaH
oormK (P) Ba (Q) ymapHu y3rapuimm MabiyM Oup KOHYHra OyiicyHaau Ba
rpadukap OunaH TaCBUpIAHA Y.

Um clicmemy

10 - pacm. TakcHUMIJIOBUM TapMOK/Ia PEaKTHB KyBBaT MaHOAIapUHU
YKOMJIAIIUII CXEMACH.

HIyHUHT Y9yH Ky4JIaHUII HYKOIUIN AU HMKKH cababiap opKaym OYIvim
MYMKHH: KyWIQHHITHA HOpPMajaH OFfUIIM OpKalu U, (cekuH OYimaérran

y3rapunuiap) Ba KyWIAHWUITHU TeOpaHWIIM oOpKalu oU (Te3ga Oymaérran
y3rapuiuiap).
- KyWwIaHHIIHHA HOpMaJaH 4yeTka yukui — ¢, =uU-u -

- KyWIaHMIIHHU TeOpanumm U=U_-U

Min

DJeKTp UCTEhMONYWIAP CaMapajy WIUIAIIN y4yH HOMHMHAJ KyWJIaHWMI
MUKAOPHHH  y3rapuiii  9erapajadran y3rapumura — ojau0d  KeIyBYH
dakropaapaup. KywraHuimmax HOpMamaH OFUIIMHE  Ba  TEOpAaHUIIUHH
KaMalTHUPyBYHM YOpa-TanOupiap ctabumnsamnus aed anTuiIaam.
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KyuiaHumiar HOMWHAT MHKIOpPUra HUCOAaTaH Y3rapuily FOKJIaHWMI
rpaduky 6mnan OOFIUKAND.

Xucobuit aktuB Py, Ba peakTuB Q. IKIAHHUILIIAD OOpJIUTHIA
Ky4WIaHHII HYKOJIUIIY Kyluaaru ¢popmysa OuilaH aHUKIaHAIH :
P .R+Q, X

10U

HOM

Arapma TapMOK Y3YHIUTH ¢, CHMJIADHUHT KApUIMJIMKIAPU T, Ba X
MabJIyM Oyiica:

AU% =

(5.12)

HOM

o

Oy epna tgp = PL JVHMSIATH FOKJIAHUIITHUHT PEaKTUB KyBBaT KOA(PUIIUEHTH.

Xuc.

Kywnanuinu pocrtiam — UCTebMONUYUIIApIard Ky4lIaHUIIHU HOpMaJaH
OFUIIIMHU YerapajioBYM aCOCUN Yopa — TaAOUupIup.

HcrebMONMUUIapHUHT KYMUWIMTH YYYH KYyWJIAQHUIIHA HOpPMaJaH OFULIN
KyWlHaru yerapanap OuiaH aHuKIaHaIH:

_U_UHO

U, " .100% < 5% (5.14)

HOM

Hemak 1 kB raua Oynaran ucrebMoMWiIap y4dyH, TpaHchopmaTtopiap
MIMHACUJAH UCTebMONumiIaprada kKywianum wykomumu 5% (Uy,) 1aH
OIIIMACIIUTH KEpaK.

Ky41aHMIIHE MapKa3IaH PoCTJIALL

DNeKTp TabMHHOT TH3UMHJA KYWIAHWIIHU 3 XWI yCysl OWJIaH pOCTIIAmI
MYMKHH:

-MO/ICTAHIHsIIApJia POCTIOBYM TpaHchopMaTopiap €paaMuaa Kylmmya
kywiaHuil (AU y,,) XOCHII KWL OUIaH;

-TUHHSIIAP/IA PEAKTUB KyBBAaT UCTEbMOJIMHH Y3rapTUPHUII OMJIaH Ky4JIaHUIII
UYKOIMIIMHY pocC Tiiaill (KOHIEHCATOp KypuiaManap €paamMuia);

-3NIEKTp  TapMOKIAPHUHI  DJIEMEHTJIAPUMHU  PEAKTHB  KAPLIMJIUTHHH
y3rapTupuIn OusaH.

bomr tpanchopmatopurunr mumHanapunaru U, kyunanumHu (6-10 xB)
Kyiuaaru popmysia ounan anuknaimus: (10 -pacm):
P,R+(Q-Q )(X,,X¢)

U,

U,=U,+AU,,, —

Kyut.

(5.15)

HOM.

Oy epma: U; — TabMHUHIIOBYHM TapMOK Ky4WIAHUIIN ;

U, Ba Uj 0y, — XOpHUHM Ba HOMHUHAJ KYWIAHHUIIUIAPH

R, X}, X, — TaKCUMJIOBYH TAPMOKHUHTI dKBHBAJICHT KapIIMIUKIIApH |
Qx x.- KOMIIEHCAIIUSJIOBYY KyPUIMAHUHT KyBBaTH ;

Pyuc. B2 Qyue. - KOPXOHAHUHT aKTUB Ba PEaKTUB XMCOOMI KyBBaTJIapHu.

AU TpaHcpopMaTop NoACTaHIMsIIapuaa ypHaTwirad poctiarud PITH

Kyut.Hu

épnamuna  y3raptupuil  MyMkuH.  Kyunanmm  dykommmm  AUnwm
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KOMITCHCAIIMSUIOBYM KypWIMa KyBBATHMHHM OLIUPUII OWIAaH KaMaWTHUPUII
MymKkuH. KomneHcanusiinoBuu KyPHWIMa xpucoOuia KOHIeHCaTop OaTtapesaapyuHu
€KUM CHHXPOH MOTOpJIapuHH KaOyJl KUIMIl MyMKHH. KywiaHum HyKonumuvHu
KaMaWTUPHILA SHT caMapaiu ycyi — Oy KoMIulekc poctnamaup. by epna AU

Ky,

y3rapTupuil OujlaH Oupraiukaa KOMIEHCAUUSUIOBUM KypUIMaIapUHU PEaKTUB
KYBBaTHHHU Y3TapTUPUJIA]IN.

11-pacmua U,=f (Q) rpaduru xkentupuirad (Q=Qyuc. — Qxx. — TAPMOKIAH
onmuHaETraH peakTHB KyBBaT). Mcrtebmon Oymaérran (Q peakTHB KyBBaT
MUKIOPH Knuuk Oynrasga (Qu. = Q) l-umsukaan A U MuKIOPH XaMm
KHYMAKIATH KypuHMOKAA. Ym3ukHUHT (AQ/AU)  srupmamk kKodhHUIMEHTH
muknopu 10 maH roxkopupok Oymamu. TapMokmaH (PHEpPreTHKa TU3UMHJIAH)
OJIMHAéTrad PC€aKTHUB KYBBATHU OIIUIIN 6I/IJ'IaH Ky4JIaHWII P’IS’/KOJII/IIHI/I omaau.

by 0ornmukiuk 1-s3rpu unsuk Omiian udonanaHaay.

Uy U
—

Y fe,
Us A 7 8 4567 Z“S ”y

g)
11-pacm. DHepreTrka TH3UMUAH UCTEHMOJT KUJIMHAETTaH peaKTHB KyBBaTUHU
Ky4JIaHUII OMiIaH OOFIUKIUTH .

Tyrynnaru roxmanum y3rapum oumnan (AQ=Q,-Q;) AU kam y3rapanu Ba
srpuwuk kodduuuentu taxmuHan K,=AQ/AU~10 Tenr Oymamu. Tusumpan
UCTEBMOJ OY1aéTran KyBBaT OIIMIIM OMJIaH 3TPUK KO3PPUIMEHTH MOC PBUILAA
kamasan: AQ=0Q,4.Qs; K,=2+3, Ba AQ=Q4-Qs; K,<1.

JleMak STPWIMK KOO(PQPUIIMEHTH KATTAIUTHHH XUCOOra oamb OHp XHiI
peakTuB KyBBaTiaap y4yH AU HU Xap XWJI MUKAOPra y3rapTUpHLI Kepak Oyiaiu.
Kyunanum karranmuruau AU ra y3raptupuin yayH PITH man ¢oitnananummmuns
MyMmKuH. By epaa 1-orpu unsuk 2,3 Ba Oolika xojaTiapraya K Y4UIIM MyMKHH.

V3 HaBGatmma U, KywIaHMIIM Y3Tapuild OWIAH pEAKTHB KyBBaT
UCTebMOMN  Qyy,e 4,5,6,7 um cTaTHCTUK TaBcUHOMamap OVitMua Y3rapuiiu
MyMmkuH. Kypunaérran xucoOuii cxema yuyH (pacMm-11) 5-arpu 4m3uk Ty¥pu
kenamu. Q. kKamavinmm ounan (KK map Tapmokka Kyl unmuimm OWIIaH) CTaTUK
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TaBcU(pHOMAIAP S5-9M SrpU YM3UKAAH 4-um3uKKa yragu. Q,,. omumu OuiaH
cratuk TaBcuromacu (KK TapMoknaH aXpaTUIIraH) 5-:—)rp1/1 YU3UKIaH 6-:—)rp1/1
YU3HKKA YTAJIH.

bupnaMuu Xonaraa peakTUB KyB BATHHU UCTEHhMOJIM Ba TCHEPAIUSICHHUHT
GanaHcu a HyKTana 6ymagu (1 Ba 5 srpu umsmkIap Kecunuaa). Jlekun Gamanc
MHKIOpJArd Kywlauwmiga XaM Oaxkapwmid kepak. U, omwmm OuiaH
UCTEBMOJ OIpy 4u3uf¥ l- mam 2- xoyaTra yraad Ba TaBcH(pHOMAIApHH
KeCWIMITM B HyKrajga Oymamu. PeakTwB KyBBaT HMCTEbMOJHM OILIUIIM OuiaH
OaylaHC HYKTacH I XoJiarra yTajiu.

Arap, IWIyHMHr OWjaH OuprajigKaa TapMOKIAH HCTEbMON Oynaérran
peakTuB KyBBatT poctiaHca (Q, €pmamumaa), 0y epaa U, qoumuit KUJIMO cakiaiil
MyMKuH. bomr tpancopmartop nojcrannmscuna PITH iyk Oyaran Xxonaraa,
KywiaHumHa GakaT Q. pOCTIaHUIM OWJIaH Y3rapTUPHUII MYMKHUH Ba IIYHUHT
OnaH 1-5rpu yu3KKAA 6 HYKTaCUJaH a HyKTacura yTKas3HIl MyMKHH.

KyujanumHu :koiisiapuaa poctJiaiil.

ByHUHr yuyH pocTiaHaauraH peakTdB MaHOanmap Kepakaup. (CHHXpOH
MOTOpJap €KU KOHAEHcATOp OaTapesiapi).

Kongencarop xypunmamapu (KK) gymmwmmu —Ounad  KyWIaHUII
y3rapuim Kyiuaaru ¢popMmyiia O miiaH aHUKIaHaIU:

QX
U, = T (5.16)

Oy epna: X — 3aHKUPHUHT PEAKTUB KAPILINIUTH.

Arap KK ymananuran HyKracuaa KydiaaHuml MUKnopu U, TeHT Oyica,
KYWIAHMII OINMIIY KyHuaaru popMyiia Ouian aHUKIaHau:

U, =2 X Jo0v =%100 (5.17)

2

HOM K

5.16- hbopmynanan kywiaHuHU Ujee, MUKIOPUIa OLIMPHIN Y9yH KEpak Oynran
KOMIUICKCAIMSIIOBYH KyPUIMACHHUHT K yBBATUHH aHHUKIalMU3
Opoer = U poen UIX (5.18)

pocm.

Hemak 380B num  kowaeHcarop OarapescuHd  TpaHCcPopMaTop
NOJCTAHIMSCUHUHT IIWHAJIAPUTA YAl OWJaH ONIMPWIAJAWTAH KyWIAHUII
MUKIOPUHHE Kyiinna GpopMyia OuiiaH aHUKIAIl MyMKHUH:

-Gy (5.19)

pocm. K
HOM.mp

Oy epaa: Syou.rp. — TPAHCPOPMATOPHUHT HOMUHAJ KyBBATH;

U,— TpaHC(bOpMaTOpHI/IHF KHCKa TyTallyB PCXXKUMHJIAru Ky4JIaHHWIII.

}Koﬁnapzla Ky4JIaHUIIHU pocCTIall YCYIIH, aiankca 1 xB raua 6S'IJII“aH
TapMOKHap Y4yH KS’J’IJ‘IaHI 3APYPHATH XKXKyda XaM KaTTaaup. By epAaa KOHACHCATOop
6aTap€HJIapI/IHI/I KS’H_II/I6 EKH aH(paTI/I6 KYYWJIaHHUIIHNU KCpaKJId MHUKIOPAa CaKjIalll
MYMKHH.
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6 bOb. DJIEKTP TABMUHOT TU3UMMHU BA
KYPUJIMAJIAPHUHI OKCIIVIYATAIIUA HITOHYJINJIUT'U

6.1. DJIeKTp YCKYHAJTAPUHM TEXHHUK IKCILUIyaTANUAIANI IIAPOUTIAPH

KunuioK Xy Kalnuruaa MapxKys HOKyJAMIMKIap Ba HIAPOMTIAD DIIEKTP
YCKYHAJTAPHUHT TEXHHUK OKCIUTyaTallMsACUra ajgoxuaa 3bTHOOp OepHIIMIIMHU
tagad  KaJlagud.  OJEKTp  YCKYHQJIApHMHT  €Tapiud  HKCIUIyaTalloH
UIIOHYIMINTAHA cak1a0 TypHIll y4yH NpoduUIakTUK Ba ONIEPATUB TEXHUK KAPOB
Ba pPEMOHTIApHH V3 BaKTHaa cudarau Kuaub YyTkasum kKepak. JlekuH Oy
TagOWpiapHN KUIUIOK XY)KaduTW [MApOUTHIA aMmaira OIIUPHUII MabiIyM
MypakkaOIukiap Ovinad OOFIUK.

bapua »snexkTp yckyHanap KUYMK MaWJOHAA KOMIIAKT KOWMJIAIITaH.
Canoargaruaad (apKiad yiIapoK KUIUIOK XYXKaauruaa 3JIEKTP UCTEbMOIYHUIIAD
TapKOK >KOMJIaIran yH4a karra OyimaraH KyBBaT/Iu OYinO Ba XWIMa XWJUTHTH
OwIa" axpanud Typaau.

ByHjan Tamkapd yiaap TyplId MyXWMT IHAPOUTHAA Ba Typiau4a FOKIaHMII
pexuMuaa uiniaian. by sca pexamn texuuk KapoB (TK) Ba pemonrt (P)
TagAOUpJIapuHu  OMp XMW BaK[ga YTKAa3MIIHM Ba yHH  OaKapHIIHH
KUWHUHIIAIITUPATIH.

DJNEeKTp yCKyHajapJa TEXHUK KapOB Ba PEMOHT MYAAATIIApU DIIEKTP
yCKyHaIap >KOWiamran arpod) MyXHT IIAPOUTHTA, DJCKTP KUXO03JIap TUIINTA,
CyTKa Ba WWJI JaBOMUJATH IOKJIAHWINTA, WII PeXumiapura Ooriuk. Typau
mapouTiapja UNraéTraH yCKyHalapaa Oup Xwi mynaaatiapiaa mpoduiIakTUK
tanoupnap yrkasuil, TK Ba P rpadurunu cMeHa Ba oil €k KBapTaj JaBOMHUIA
TEKUC peXaJalllTUPUIl MabiyM OUp MYypakKaOJIMKHU ro3ara KeNTHUpaad Ba
AIIEKTPMOHTEPIAPHA W YHYMJIOPJMIMHU Tacaitupanu. OnepatuB Xu3maT
KYpCaTUII TaAOUPJIAPUHU YTKA3UIIHK KHAHHIAIITAPAIN. DIEKTP YCKyHaTapHHU
TYxTab KONMIUIAPUHY Y3 BaKTUAa OJIIUHM OJIMILI YUyH Xap OUp XY KaIUKAA EKU
00bEeKTa HABOATYM JJICKTPOMOHTEP OYIuIIM Kepak, Oy XOJJa yJIapHUHT
OaHUTHTH Tacaiub ketamu. Jlemak, Xap OUp dIEKTPOMOHTEP Oup Heva 00pexTra
XU3MaT KypcaTau.

By xonaa snexkTpoMOHTEPIApHU TPAHCIIOPT Ba ajlOKd BOCHUTaapu OwIiaH
TabMHUHJIAHUII KEPaK.

DNEKTp YCKyHaJapHUHT XWJIMA - XWJUIUTM TEXHUK XHU3MaT Ba PEMOHT
Gasacuaa KyIad TeXHHK BOCUTanap, acbo0aap Ba SXTHET KUCMIIAP OYIMIIMHY
tanabd Kwiaau. Kuuuk Xyxkanukiapja 3ca CEpBUC XU3MAaTH BOCHTAIAPUHU
camMapacW3 HMIUIAIIMra oam0  Kemaad, OKOATZa  dJIEKTp  yCKyHalap
camMapaJioOpJIMTUHA  Tnacautupagu. Jlemak, KHUIIIOK XYKaJIUTH  MIAPOUTHIA
TEXHUK 3KCIUTyaTalysl camMapaJopJuruHi NacalTUPYBUM OOBEKTUB IIAPOUTIIAP
MaBXyJ 5JKaH. OJEKTPOMOHTEpHAp Typiau Xull (yHKIMOHAN BasudanapHu
OaxapuIuura TYFpU Kelaau, WY, TPaHCHOPT BOCUTAJIApPH IXTHET KUCMIIAP
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erapyii smMac. by 3ca AIeKTpOTeXHUK XU3MaT XOAUMIIAPH MaJlaKachra Ba TEXHUK
KYPOJUIQHMIIINTA SIHa/1a FOKOPUPOK Tanabanap Kysau.

PecryOnukaMu3 sKOpUil STHITAH SIHTH XY)KaJIWK FOPHTHUII IIAKUIIApH:
JIEeXKOH QepMep Ba INUPKAT Xy)KAIMKIAPU JKOPHH STWIMIIU Ba 0030p
UKTUCOAMSTUATA YTUII JaBPUIa KUILIOK XYKAIUK JICKTPOTEXHHUK YCKYHAIAPH
Ba DJIEKTPOTEXHOJOIMK KypHUIManapura xu3MaT KypCaTHIIHA MyKamall IMIaKiId
Ba TypJIApUHU UILIA0 YUKUIIHUA TaKO30 JTaIH.

6.2. Acocuii KypcaTru4iaap

DKcIuTyaTalys MapouTiIapy Y3rapuiiy OuiaH Ky puJIMaHUHT UIIOHWINTH
KEeCKUH KaMaiinO keTwimu €KM yMyMaH WIJIaH YUKUMO KETHINIM MYMKHH.
NoHwIMIMKHE 6aX0JIOBYM KyWH/T ark KypcaTrudiapaan GpoiiiaaanaMmus:

-Y31yKCcH3 HIIUTAIT SXTUMOJIH:

P(t)=———+ (6.1)

Oy epna: Ny - Ky3aryB Oomuaara KypyuiMaaapHUHT COHM,
n(t) - t BakTHJa UIIAaH YMKKAH OOBEKTIAp COHM;

- KypuiIMaslap MUaH YMKAII OKMMMHUHT UHTEHCUBIIUTH A :
An
A= 6.2
N - At (6.2)
Oy epia: A n- HIIaH YMKKAH KypHIMasap COHH,
N -KypWIMalapHUHT YMyMHUU COHH;
At - pi1 BakTH.

- UIIJIaH YUKUII D X TUMOJIH

0()= P(T <1)=1- P(t) &xu O(r)= # (6.3)

- KYpUWIMaJIapHU UIOaaH YUKAIITrada S'/pT aya HII BaKTH :

S

T, == (6.4)

YPT
n

Oy epma: t; - KypuAManapHMHT i Ba (i-1) umgan 4YukKMO KeTHILIapH

OpacHjarv BaKT;
N — WIIJAaH YUKKAH KypUJIMaJlaHHUHT YMYMHI COHU.

AmManuéraa sMeKTp KypHWIMAHHHI ypTada Wil BakTH Kydugaru Qopmyiia

OWJIaH aHUKIaHAI!U:
8760 . 1

=~ —coar, &xu Ty = = (6.5)
KypunmaHuHTr nnira Tymuiira TanépiauruHi KypcaTyBUd KOOPPUIIUEHT:

ypm
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Ky == * Do (6.6)

T]/IIU+T3AX+TAB

Oy epna: T, - OOBEKTHUHT YMYyMUI UII BaKTH;
T,ax - 3aXUpHUAa TypULI BaKTH,
T, KYPHIMAHUHT aBapus xoJaTuaa OyIuiim.

6.3. Kerma-keT Ba nmapaJsuies KyIIHJITaH JIEKTP KypUIMaJIapHUHT
UIOHYINTH

KeTma -keT KYIIMWJITaH KypuJjmaJap.

by epna OuprHYM KypWIMAaHMHI WMINJAH YUKU A HOCO3 X0JIaTra KEJIHIIN
TU3UMHMHT HIIJaH YUKUO KETUIIUTa 00 Keaaau.
YMyMuii MIiiaH YMKHUIIT HHTEHCUBIATH Kyiuaaru (popMyiia OuiaH aHUK/IaHaIU:

=32, (6.7)

n=1

TU3UMHHHT YMYMUH HINOHWINTHHA aHUKIaHiMU3:

n

_ XA
pi=e n=l1 (6.8)
bupunuy KypUIMaHUHT MINAAH YUK UIIHHA aHUKTaiMU3:
qi(t)zl_pi(t) (69)

YMyMHUH TU3UM YUYYH:
o()=1-[1-q,O)]- 1 -4, ()]-...-[1- 4, (¢)] (6.10)

Macanas, 2 Ta KeTMa-keT KyHuurag KyPWIMaHUHI MINJAAH YUKHMII DX TUMOJIU
Ky¥iugaru GopMysa OUIIaH aHUKIAHA ]

Q=1—p1-p221—(1—611)'(1—(]2):(]1+q2—q1q2 (611)
qiqz- Kymampmacu KHWYMK COHHM TalUKWI KWITaHU Y4yH (6.11)
TEHTJIAMaHW VHT TOMOHHJArd anupma (;q, HU Tanuiab robopamus.

Jlemak, KeTMa-KeT KYyLIMIraH 7 - Ta KypwiMa Y4yH MWINJAH YUKUII
9XTUMOJIM Kyluaaru popmysa OuiaH aHUKIaHAIU:
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O~=q,+q,+...+q, (6.12)

Himgan uijgaH YyKUAIITraya ypradya Uil BaKTHHU aHUKJIAUM 13:

T e 1 (6.13)

IHapajuien KYIIWJIran KypujamaJjap.

DJEKTP TU3UM MIJAH YUKAO KETUIIM y4yH Oapya mapajen KyIIWIraH
SJEMEHTIIAP UINAaH YMKAO K€ THINM KepaKaup.

NimpaH 9uKUIn X TUMOJIH:

0,(1)=a,(t)+ g, (1) +...+4,(¢) (6.14)
VY31yKcH3 AIUIaN 3XTUMOJIH:
P()=1-[1-RO]--~@)]-...-[1-P.()] (6.15)
A=A,=A neb xaOyn KuiTraHma

Pl.(t):l—Q(t):1—(1—6‘”)2 =2e " —e (6.16)

2 1 3
T, =——-—=— 6.17
A 24 24 ( )
n-ta OMp XWi TMapauieN KyLIIWIraH 5SJICHMEHTIap Y4YyH KyHuIarujiapHu
aHuK/Iall MyMKHH:

P=1-¢"=1-(1—¢*Y (6.18)

i+l (6.19)

I 1
T, B =—+—+—+..
Q20 32 ni

6.4. Dy1eKTpP TABMUHOT TU3UMJIAPUHUHT UIHOHYINJIUTH.

JuaekTp TAbMUHOT TH3UMHU (DTT) HIIOHWIMIMK KYpPCATKH4YJIAPH.
DNEeKTp TAbMUHOT TU3UMUHUHT WIIOHWIMJIMTUHU 0axoJlalla TUSUMHUHT HUKKH
X0JIaTU KYpHUO YMKHUIIA]IHN :

- WIITYU XOJIaTH

- HOCO3 (MIITa IPOKCU3) XOJIaTH.
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OTT wunr OyTyHIIal UITa SPOKCU3 XOJIA OYIIUIIT SXTUMOJIX Ky1a KaM.
3amonaBuii OTT- Oy mypakka® Oup Heua Oop pe3epBiaHraH, Oup Heda
MaHOaZaH TabMUHJIAHYBYM, KYIU1ad aBTOMATJIAIUTUPHWITAH, TEIEMEXaHMKA,
XMMOsI BOCUTAJIapH OWJIaH »KKMXO03JaHraH TapMoKIap koMiuiekcuaup. lly onnan
oupramukaa Oupop OTT garm  Oy3wiMin YHMHT acocui  Basudacu
Oa)kapuJIMaraHJIMIMHU KypcaTaau — HCTEbMOJIYH €Tapiid MUKIOpJA Ba cudaraa
SIIEKTP dHEprusi onmai Koiaau. by xonma DTTHuHT camapacu macalTaHIMTHHA
kypamu3. [emaxk, OTT UIIOHYWIMIMIMHU MHKIOP XUXATAAH aHUKIAII YYYyH
TU3UM TOMOHHUJAH TakCUMJIaHHO OepuiarraH 3JIEKTp SHEPTUS MUKIOPH
XHUCOOJIaHa IN.

Arap abcamoT WMIOHWIM OyJca, YHMHT YHKHII KypCaTKW4U
UCTEbMOTUMIIApra YIapHUHT Tanabu Oyiinda eTkazud Oepuiirad 3JIeKTp SHEPTUs
mukaopy Ounan uponanananu. OTT pa yswmmmmap 6ynran xoimapaa amu
eTKa3ub OepHIIraH 3IEKTP PHEPIHs MHUKIOPHU Tanald KypcaTKUWIapuaaH KaMpOK
Oynaau — Oy pean ynKuLl d3pPexTn Oynaau.

Hemak, wugean uMIOHWIM Ba pean mapoutgard OTT HIIOHWIMIUIY
opacuaaru (apxk OTT umoHunMIMruHM Oaxojamn Me30HH Oyna oylaau EKu
OTTaunr ummoHwmmurd DTTHUHT y3winnuiapy oKA0aTuIa UCTEBMOTIMIAPTa
eTKa3u0 OepriiMaii KoJIraH 3JEKTpP SHEPTUsl MUKIOPH OWIaH YiIdaHaIu.

w=w,, -W, (6.20)

uem W uep
bab3uga erkazub® OepuwiiraH 5JEKTP HHEPTUACH TYpJd MUKIOPIAru
OTTnapu UIIOHYWIMIMIMHU COJMINTUPHINTAa TYFPU Kenaau. byHnan xoismapaa
AJIEKTP DHEPrusick OWJIaH TabMHUHJAHMAaraHivuk KoddQuimeHtu aed aramyBuu
ANIEKTP DHEPrUsICMHUHT HHUCOMI eTka3u0® Oepuiamail KOIraH MUKIOpU
dbolnananuIagm.
w

Pt (6.21)

ucm

9HCpFCTI/IKa TU3UMJIAPW HWIIOHYWIWINTH Ha3apuiaACuaa O3JICKTP OJHEPIus
OuJIaH TabMUHJIAHTAHJINK KOC—)(b(bI/IHI/ICHTI/I njIaTujiIaaun:

Wucm.ﬁep W
= = 1 — = 1 - . 6.22
r=— m p (6.22)

ucm ucm

OTT wmoHwMIUrdHu  OaxoJyiamiga KyTWiIa€TraH XucOOMM  BakT
OpaJuF/Ia UCTEhMOTUMIIApPTAa €TKa3u0 OepuiMaraH JJICKTP DHEPrUs MUKIOPH
my OTTra ynanran 6apya ucTebMouuIapra KyTujaaéTral eTkazub Oepuimaii
KOJITaH 3JIEKTP SHEPTUACH WUFUHIUCU OMJIaH aHUKIIAHATH.

=W, (6.23)

1 HWCTebMONUMra eTkasubd OepuiaMaid KOIWIIKA KyTHIAETTaH DSJIEKTP

DHEPrusACH MUKIOPH KCTEbMOJYMHHUHI YypTada IOKJIaMacH (P, )HH XUCOOHiA

PHEPrus eTKa3ud OepwiMaraH (PKBUBAJCHT BakKr T,;) Bakr JaBOMHIIATHYA
aHUKJIAHAIU:
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W =PT, (6.24)

1701

1 HCTebMOJIYMTA DHHEPrus eTka3ud OepuiiMaraH JTaBOMUNJIUTHUTA
SKBHMBAJIEHT BaKTU JTaBOMUMINIH 1, KyWuJarnya aHUKIAHAIN:

T,, =071, + évini (625)

Oy epaa w,;z,;v,;n, - UICTEBMOIMUHUHT UILIOHWIXIIUK KYpCaTKUYJIapH,

£— KyKucaaH OYNraH y3wHIIap OKMOAaTHI a OFUp XOJaTiap ro3ara KeJUIITHHH
Xuco0ra 0ryBUH KO3 (PUIIUEHT.

(amanga & = 0,33 ned KaOyJ1 KWIMHAIN).

OTTuna y3unum OynMarasaa UCTEbMOYWIIAPTAa €TKa3uO OepuiiaauraH
5JIEKTp PHEPTUs MUKAOPHHU OMJIMII 3apyp OYaaam.

Woon = 2 Wooni =P T (6.26)
1

Oy epna: P y-uctesMomuuHUHT XMUCOOUH roKIamMacu, KBT;

Ty axMakcuMyMIaH (oraanaHuil BakTH C.

OTT nmoHYIHINTE KyUuaaru Taptru0/1a aHUKIaHa U
1. i ucrepMorauHUHT DTT HUIIOHWIMIMTH MabjiyM Oup Koupaanap Oyinya
XUCOOJIaHA M.
2. 1 ucTrepMouMra erka3ud OepwiMail KOJNUIIM KyTUJIAETTaH dJIEKTP

sHeprus MUKIOPU W; aHUKIaHWIAIY, 111y OuiaH Oupra Tanad KWIMHTaH 3JICKTP
sHEprus MUKIOpU W ;. XUCOOIaHA N,

3. OTT wucrepmomumMiapura xamum eTKazud OepuiMaii KoJraH Ba Tayad
KWJIMHI'aH 3JICKTP SHEPrus MUKAOPH aHUKITaHUJIAdH.
4. TabMuHIaHMaraHIMK KO3PPUIUESHTH XUCOOTaHATH.

PesepBiianmMarad TapMoK/Ia p MINOHYIHIIUTH.

PesepBiianmarad 3j€KTp TaApMOKHUHI MINOHWIMIMIHMHHU KYpUO YMKAMM3.
bynnait OTT naru sHeprus y3uJlWIIMHA (HOCO3JMIMHM) OapTapad 3Tl BaKTH
JTABOMUJIA UCTEbMOIUYMIIAPHU IHEPTUSI TABMUHOTHCHU3 KOJIUIIIKra 0Jiu0 Kenaau.

12-pacmaa kenTupuiaraH KOMMYTalUsl amnmnapatiapucu3 Tapmokiaap 10
KBy xaBO 3JICKTP y3aTHII TAPMOFU HY MIIOHYWIMIUTHHU KYypub yukamus. U, Ba
U; ncresmomuunap OTT tapmorn Maructpanura 6eBocuta ynanras. U,, Wy, Us
UCTEbMOJIUMIIAp MarucTpaira OepK yJaHTaH Iaxo0dagaH »Heprust OuiiaH
TabMHUHJIAHAIU.

TapMOKHUHI OMpPOp KUCMMJA HOCO3JIMK (JIMHHS Y3WIMIIH Ba OOIIKA)
103ara Kemagu 1e0 XUcOoONalanK. DIEeKTp TAabMUHOTHHHU TUKIAII YYyH TE3KOP
kyuma 6puraga (TKB) Tok ManGacura éku tapmok Oomura 60pud, axparuiran
TapMOKHHM TONUO, Kyiga €KW TEXHMK BOCHTanap €pramuja TapMOKHH yial
KypuO, 3apapiaHMIl XOUMHH aHMKIAIINA 3apyp; KEWHH HOCO3JIMKHM TY3aTHIL
(MYKOTHIII) Ba TAPMOKHM UILTA TYIIUPUILHN JTO3UM.

DnexkTp TAbMUHOTHHM THUKJIAI YpTaya BaKTH KyWHJaruya TOMUIaan.
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T=7,+7,,+7,, (6.27)
Oy epna: r, - TABMHHOT TYXTaraH BaKTUJAaH TapMOKHH yJIa0 KypHIlIraya yTra

BaKT ;
r, - TapMOKIaru HOCO3JIMK 03ara KeNraH ;koMuHd KAJUPHIN YYyH

nm

KEeTraH BaKT,

7, - TabMHpJIall Ba TapMOKHHA KalTa uiira TyLIMPHIITa KETraH BakTH.

VMymuii X001a: 7, =05,

Oy epaa: (- HOCO3IMK (y3HJIUII conup OYiran) TapMoK Y3YHIUTH 1KM.
V. - Tpacca Oyinad Hoco3muk (y3wnwmn comup Oynran) TKB wuHT

XapaKaTJIaHUII TE3TTUTH.

TapMoKkHUHT 6apya UCTEBMOTUUIIAPH YUYH AJIEKTP TABMUHOTHHHU THKJIAII
yprada BaKTH OMp XWI: 7, =7, =...= T,

Tapmokaa HOCO3IMK (y3HJIUII COAMP OYJHMIN) yacToTacu XaM OMp xui Ba
TapMOK Y3YHJIUTHUTA TYFPU IIPOIIOPLIMOHAI .

O =0,=..=0,=0" 0], (6.28)

Xap KaHJail pexand TabMMpPIAHUIIHM Oa)kapuil TapMOKHHM YypTada

XHM3MaT KYPCaTHII BaKTUTa &P aTuill OuIaH OOFIaHraH Oyianu.
V=V = =V 0lgs T S0, =0 =1, (6.29)

By x0Jat yuyH aamanivHui cxeMmacu (Xap KaHja# [ ycrebMoaun YuKALIN
yayH) 13-pacmaa KeaTUPHUITaH.

Jlemax i- ICTEBMOITYNTA €TKA3MO OepriiMail KOJHUIIN KyTUITa€TraH 3JICKTP
HHEPTUACH MUKIOPHU:

W, =PT, (6.30)

1

T,=T,=T, OYIraHmurd y49yH >KaMH €TKa3uO OepuyiMaili KOIIraH 3IJIEKTP

5 S
dHeprus: Y W=>W,=T,> P, ubonanan aHuKIaHaIN.
1 1

4

114

2

111 113 HILL ¥ 13

12 13 3 .
L I o

[
'

I

12-pacm 13-pacm.

Pazwenunurenraya sxoinamran ucrebmonuunap (M, U,) yuyn umpan
YUKKaH |-2 yqyaCTKaHUHT TUKJIAHWII BaKTH:
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Kamyranusunam anmapat (KA) 6unan TabMUHIAHTaH 3JIaKTP TAPMOK
UIIOHYJIWIIUTH.

KA bsmexktp TapMOKHM KUCMJIapra OYiIMIIM XUCOOUra MCTEBM OJIYMiIapra
SHEpPrusl eTKa3uO OepuiMai KOJMIIMHU KUCKApTUpaau. 12 -pacmparu siektp
TapmoKHH 1.3 opanuruna 1 TyryHpan keimH axparrud (V) ypHaruiaranjga
teckop kyuma Opuraga (OKDB) »sHeprus TtabmMuHOT wMaHOabura (OTM)
MaHOabaH aBTOMHATHK &KpaliraH TapMOKHU KyIuuO KypuO TapmoKaaru
HOCO3NMUK y3rud (Y) raya €ku yHAAH KeMuHruHU aHukiaian. Hocosnmk
Oaprapad STmauO TapMpK wuIIra Tymupwiagud. byHnmail xonga ysruuraua
ucrtepmosumnap (U, H,) yuyn I yuyaérrangarn HOCO3JIMKHHM Ty3aTHII YYyH
KepakJIi BakT Kylujarnya TOIWIa u:

o =T =T 4T, +T,, +T (6.31)

amm—1 p
Oy epaa: z, - HOCO3JIMK COAUP OYJIraH ;KOMHU KUJUPHIITa ypTaua BaKT .

1,2) _ (L2) _ _(1-2) _
T3 =T34 =05 =7,+7,, (6.32)

AlMpruyian KeWnH >xoiyamran ucresmomuuiap yuyH (I13, 114, TIS )

3apapjJaHrad KUCMJIAPHHUHI TUKJIAHWII BAKTH:

(3,4,5) (3,4,5)

z-am,w—l = 2-1—2 = 2-0 + z-n.y + Tn.M + z-p; (6'33)

(45 _ (345 _ (3,45 _ .
T3 =03, =03 =T+, +T,, T,

(6.34)

I11, 112, 113, 114, II5 ucrepMonuuuap ydyyH ajiMallMHHUII cxemacu 14-
pacMma KeITUPUIITaH.

i -1 1-2 1-3 3-4 35 [

A T H -

14-Pacwm I11 Ba I12 uctepMouniiap yuyH aaIMalIMHUII CXEMAacCH.

Jlemak, TapMOKIa CEKUMsUIOBYM KOMMYTAllMs amnmnapaTd ypHaTHiCa,
KOMMYTalusl  ammaparuradya OyiraH HCTEbMOJYMIAPHUHT  KOMMYTaLHs
anmapaTthiaH KeWWHTH TapMOK KUCMHUIA HOCO3JUK COAUp OyiaraHma dJIeKTp
TabMUHOTHHUHI TUKJIAHUIII BaKTU KUCKapaan

Arap Tapmokna Oup Heua TapMOK y3rH4jIapu YpHaTwiras Oyica,
TapMOKHHUHI [-kucMuaa 3apapianuml Oynranuaa | — UCTEbMONTYMHUHT 3JIEKTP
TAbMUHOTHUHU THKJIAHUII BaKTU Kyiuaaruua oyiaau:

63



MAapMOKHUHS

Jj — Kucmu , s — auupauyeay a

ocounawean  — T ;

i — ucmewmonuu J — Kucm

s — aﬁupeuqeau a S — auupeuudaH KeuuH

0 Jrcounawiean  oyaca Jlcounamiean  — T/
1
i =
J .
b ucmepMoriu MAPMOKHUHE . ] — KUCMU
§ — atiupeuidan s — atiupeuzava

Kellun oicotnawean  0ynca . '
olcounawean — 1

MAPMOKHUHZ . ] — KUCMU

S — auupeuuoan  Keuum

ocounawean — T ;

Oy epma: ©,=1,+7,, +7,, +7,;
2'} =Ty +7T,.

KOMMYTaIII/I}I anrmnapatu TapMoKHI/IHF a}KpaTI/IJIaéTFaH KucMuraya 6S7JIFaH
UCTEBMOIUMIAPHHU YIIAHTaH XOJAA KOJAMPHO, TaApMOKHMHI KOJIraH KUCMUHH
MaKcaJra MyBOMHK XOJIJAa aKpaTHIl KMKOHHHHK Oepaan. MacaiaH: TapMOKHHHT
1-Tyrynuna 3-TyryHu TOMOHUJA alMpruy ypHATHITaH Oyiica:

V=V = =0, (6.33)

JJIeKTP TApMOFHHH HIIIaH YMKKAH KHCMUHA KUAHPHII YYYH 3apyp
BAKTHHU aHUKJIALI.

TapMOKHHU UIIJJaH YMKKAH KUICMUHU KUAUPUILI YIYH KETaqUraH BaKry 11y
TapMOKIA YPHATWITaH KOMMYTAllUsl — anmapaTiapd  COHHUra, YJIapHUHT
YpHATHIITaH jKOiUra OOFIMK OY1aau.

KommyTanus anmaparnapu KaHYaIUK KyIn ypHaTunaraw Oyica, r,,
IIYHYAJIMK KaTa Ba 7, LIYHYAJIUK KUYMK Oynaau. 12-pacmaa KypcaTUiIraHuaek

@KpaTru4 TapMOKHUHT |-TyryHuaa 3-TyryHWra TOMOH YpHATWJITaH XOJaTH
YUYH TapMOKIArd MIIJIaH YUKW >KOMHU KUJUP ML Ba UILJAH YUKUII KHCMU HU
TONMII )KapaéHUHU KYPUO YNKAMMU3.

Teckop kyuma Opuraga (TKB) tapmoxHu DOTMpa ynaih onmarad
axparrud (Y) ypHaTWiIraH jkoMra Kejlagd Ba KEWMMH aWMPrUYHU aKpaTajaH.
TKban OTMpan y3ruurada Ky4ub YTUII BaKTH t1ome KyHHAArAYA
XHUCOOJIaHAIH:

t =1 -vxfll{w
Oy epaa: I, - DTMuan TapmokHH | -Tyrynuraua macoda;
v - TKbnau 0o1m0 keaérran aBToOMaIlIiHa TE3JIUTH,

amm—1 amm—1
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K,,- DIEKTp TapMOK Y3YHJIWIH Ba aBTOMAIIMHAHN IOpaéTrad Myl

Y3YHJIUTH (PapKy.
{ - BakKT JlaBOMHUJA Y4YUpUIaAud Ba Teckop kyuma Opuraga OTMra

on

KaWTHO Kenaau Ba DTMjgaH TapMOK aKPAaTTMYMHU HMINTa TYIIAPHO

tl—armw = tanw—l
TapPMOKHH YJIalIu.

VY xonna: z,, =2(,,,, +7,,) 0y1agm.

amm—1
Arap TapMOK axXparkuum Yuyran Oyica ( OTM-1 €xu 1-2 kucmmaa
HOCO3JIMK f03ara KejraH) JeMak HOCO3JIMK pyi OepraH »oifHW TapMoOKHH 1-2
KUCMMJIaH u3naml kepak. lllukacTiiaHrad »KOMHM KMAUPUO TONMII YYyH OJaTia
TKbB ab30cu TAXMUHAH TAPMOKHH SIPMUHM allIaHUO YMKAIH.
T = 050y =)0 (6.36)
Arap TapMOK aXXpaTrMud YJaHTaH XoJijia Kojica (IIMKacTIaHUII >KONU
TapMOKHUHI 1-3, 3-4 &ku 3-5 KMCMMIA), TecKOop Kyuma Opurama l-TyryHra
Gopanu Ba y epAa Y4YaCTKAJIAapHU KypuO 4YMKULIHK Oouutaian, Tapmok
ydacTKaJapUHU aillaHn0 4ynKagu. Y XoJia:
Tose = Lo Ko, 70500 5+ 05, + 05 v (6.37)

OTMpan TapMoK Oyiinua n,Ta aXXpaTrud ypHATUIraH Oyica:

T”}’ = Zi (gszpV_l + Tun )’ (638)
i=1

1

Oy epnma: ¢,— ManOabnaH Tpacca Oyiimad OTMpan S - axparrud
ypHaTWiIraH >xoiraya 0ynran macoda.
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7 bOb. KYBBAT KOO®OPUILIMEHTHU BA
YHU OIUPHUII YCYJIVIAPHA

7.1. PeakTuB Ba aKTHUB KYBBATJIAPUHUHI HCTEHbMOJIH

PeakTuB KYBBAT HCTHEMOJIN,

OnexTp TU3MMUAard Oapya xapaéHiapHu 3-Ta mapamerp Ousad
udoganam MyMKHH: KydIaHHII, TOK Ba akTtuB KyBBaT. lLllyHuHr Ouian
OupraauMkaa sHajga Oup KyBBAaT KCHI KYJUIAHWNIAIH — Oy peakTus KYBBAT jup.
McrebMosn KUIMHAETTaH PEakTHB KyBBaT CHFUM Ba FAATAKAA TETU IUIM DJIEKTD Ba
MAarHWTid ~MaWJOHJIApHA XOCHJI KWIaau. OJEKTP HMCTEhbMOIYMIAPHUHT
KYITYWINTYA aCOCaH MOTOpJIap Ba TpaHchopmaTopiap peakTUB KyBBaT UCTEBMOJI
KWIMI OwiaH unuiaian. bab3uw Oup ucTepMoiumiap y3 MM Y4yH pPEaKkTUB
KYBBAaTHH MCTEHbMOJ KMIMaW[M (DJIEKTP HMCHTIMYIAp, YyrIaHMa JamIanap).
ACHHXpOH MOTOp Ba 3JIEKTP HCHTTHUY OUp XWJI DHEPrUsl MCTEBMOJI KUJIMILU
OunaH ynapra KeiaérraH Tyjla TOKJIapHU ¢apku Oynanu. ACHHXPOH MOTOP
UCTebMOJI KAIAETTaH TYJa TOK MHUKIOPU KaTTapoKAUp, YyHKW y (onganu uin
OakapuIlll ydyH aKTHB KyBBaTHU MCTE€bMOJ] KWIAAM Ba UIYHUHI OWJIaH
Ouprajavkiaa 4yJFaMIapHU UHIYKTUBIUTU OOpJIMIM YYyH PEAKTHB KyBBaTHU
XaM UCTehbMOJ1 KWIaIN.

PeakTuB KyBBaT MCTEHMOJIM HATHXKACHIA ACHHXPOH MOTOpJA aijIaH yBUU
MarHuT OKUM XOocHJ OYiaau Ba Oy OKMM €pJamMujia CTaTOpaH poTopra Kepakiu
MUKIOp/Ja AKTUB KyBBaT KYUUPUIIAAH.

IyHuHT OMaH OMprajavkaa peakTHB KyBBaT MCTEBMOJI KUJIUHUIIMHUHT
canbuit Tabcupiaapu 0op;

- Kymmmua roknanrad tpascgopMaTop Ba JMHHUSUIAPHU KyBBaT YTKa3WLI
KOOWJIMSITH T1acasiiy;

- SHCKTp HCTChMOJIUMIapTra KyBBAT €TKasUIIKAA OJICKTP TapMOKIapaa
KyBBAaT Ba DHEPrus ucpoduiapu onimd KeTau:

apEHQp P p Qg (7.1)

2 mapmox 2 *“mapm 2 " mapm.
U P U U ”

DIIEKTP UCTEHMOTIMIAPIATH KyWIAHHUIITHU HYKOJIUIIY OIIMO KETUIIH MYMKHH:

AU = PRmapM + QXmap,\L (72)
U

ACUHXpOH MOTOp Ba TpaHcpopmaropyiap peakTuB (MHIYKTHUB)
KapIIMJIUIUIra dra Ba LIYHUHI Y4YyH YJAp PEaKTUB KyBBAaTUHU HCTEBMOJI
Kkuaguiaap. CuFMMIIM KapIIMIMK KYMIMIAIIY OWIaH KyIIMMYa PeakTHB KyBBaT
unuiad yukapuiaau. Arapaa X=X 0yica, CHFUM OpPKaJu UILIA0 YMKUIAgUTraH
Oapua peakTWB KyBBaT HMHIYKTUB X| TOMOHHJIaH HMCTEHMOJ KWJIMHAIU Ba
HaTIKaAa TapMOKAaH KyIIMM4Ya pEakTHB KyBBaT yMyMaH MCTEBMOI
kuiuHaMai M. CHHXpPOH MOTOp Ba KOHJEHCATOp KypHIMalapd peakTHUB
KYBBaTMHHM MIUIA0 YMKAJUTaH TEXHUK KypUiIManapAaH xucoOJaHaIu.
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15-pacm. DneKTp 3aHKUPHUHT CXEMACH.
a - KOMITICHCAIIUSIOBUN KyPUIMacu3
0 - KOMITEHCALMSUIOBYU KypuiiMa OuJiaH.

PeaxTus KyBBaTuHU KoMneHcauusuioBuu (PKK) kypuamanapuaan

doiaaTaHMIIHUHT UKTUCOAUI caMapaaopJIuIu.

TapmoKi1apa aKTUB KyBBaT AP Ba OSHEpPrusuiapHu AW  MHUHHAMAI
ucpodIapuHU  ApaTHII y4yH MIJIOKH OOpHya peakTHB KyBBatura 0op
3apypUSITHH y3 Kydd OujaH, SIbHH Y3WHUHT PEAaKTHB KyBBAaTHUHU
KOMITCHCALIASUIOBYM KYPWIMa €pAaaMuaa KOHAUPHUIICA, KOJITaH KUCMU SHEPTUS
OWIaH TAbMUHJIOBYYU TAIKWJIOT TOMOHUJAH €TKA3UJIa IH.

PeakTuB KyBBaTMHU Oy KucMu Oemyn Oepunaau. Konran sXTuéxHu
UCTEBMOJYU y3 Kyud OWIaH TabMHUHJIAWIWA. Arap HCTEBMOJIYHIA MaxCycC
KOMIICHCALMSUIOBUM KypuJIMallap MyK Oyiica €ku yinap eTapiu Japaxanaa
OynMaraH X0JI[ja, PEaKTUB KyBBATUTrA KOJIIaH DXTUEKUHU XaM 3JICKTP dHEPIHS
OwilaH TabMUHJIOBYM TAIIKWJIOT e€TKa3uO Oepamu. Jlekun Oy KUCMHIa
UCTEBMOJIYM TYJIOB KWIAAW, SbHM Tapudra Kymumuauap €xu aiupmanap
opkamu Xap xwi PKKmapum ypmatum Typnum tancupiaapra oaub KeJaip.
Wcrepmomyura kepak OyiaraH KyBBaT MHKIOpMHH Q, 1e0 Oenrunacax,
KOMIICHCALIMSUIOBYM ~ KyPWJIMACUHUHT  OONTUMal  KyBBAaTMHU  Qgonr A2
OenrunaiimMus. Bynmai xosaa, TapMokAaH Kymmmya Q wm OJIMHAIUIaH PEaKTUB
KyBBAaT MUKIOPUHU aHUKIAHMHU3:
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QK}V'IH = QKep - QKKOHT (73)

Tynonapau Oump craBkanm Tapud OVitmua yTkasraH XoJha KyHIalaHr
KOMITEHCAIMSUTOBYM KyPHUIManapaaH (oiJanaHUIIHUHT MKTUCOIUN camapacH
Kyhnnaara opmynna OuiaH aHUKTaHATH:

9; =9 — K, (74)

Oy epma: Oy — Oup #wima KOHJAEHCATOP KypWIMAJIAPUHU KYyJUTall
HaTH)KacuJa OJIMHIaH camapa, CyM;

K; — KoHmeHcaTop KypHIMAacHHM COTMO OJMINra Ba OKCIUTyaTalus

KWIMHUIINTA KETTaH KeTUIITUPUITaH HHJUTHK ucpodiiap, cyMm;
Dy — KOHACHCATOp KypUIMaJIapHU Kyjulaml OW jlaH Oup HWuija KWIMHIAH
UKTUCOJI, CYM;
Dy HU Kyhugaru GpopMmyna EpaamMuaa aHUKTANME3:
ii.c.=Ka.x.y3 Oxr! (7.5)
0y epma: K,iy; — axkTtuB KyBBaT MCpOoGM y3rapummHu 0axosi0BYM
koapdunuent (0,07 kBr/kBap);

Qux — KOHJIEHCATOP KypUJIMAaCUHUHT KyBBaTH, KBap;
t — Oup HuUIAa KOHAEHCATOP KYPHIMACHHUHT MIIUIAII BAaKTH, COAT;

AKTHB KYBBAT HCTE€bMOJIU.

V3rapyBuan TOK 3aHKHPIAPHAA DJIEKTP MATHHTIH SHEPrUsACH OOIIKA
TypJlaTl SHEpTHsUIapra Yy3rapuiiyd OwjlaH OWprajvkaa, 3JIEKTp Ba MarHUTIN
MaioHIapaary cakiaHaura dHEprysi MUKIOpU TOMMMN y3rapub typagu. by
epaa Xap XWIJaru SHEPIUAIaPHUHT yMyMUid OalaHCH CaKIaHaIu.

DNeKTp TabMHHOT TH3UMJIAPWHM JIOWHMXAJallga aKTHB KyBBaT acoc ui
Kypcarruuiapuaad Oupu Ae0 xucoOnaHaau Ba IIYHMHT OuWjaH Oupraivkia
TEXHOJIOTUK  >KapaCHJApUHU DJHEPreTUK I03aCMHU Tyna TaBcuaiu.
TapMOKTapHUHHT 3JEMEHTIAPUHNA TaHJAIIIA Tyja KyBBaT Ba TYyJa TOKJapJaH
doligananunaauaap. DHeprus MaHOamapu uiniad yuka€TraH aKTHB KyBBaT
UCTEHMOJTYUIIAP TOMOHH/IAH OOIIIKA TYp/Iary SHEprusijapra y3rapTi pujiaiam.

AKTHUB dHEpPrus MUKIOPH Kyluaaru Gpopmyna 6unan nudoaanaHagm:

WZj‘U-[-COSWt (7.6)

PeakTuB KyBBaT DJIEKTP 3aHXKUPHUHI DJIEMEHTIIAPUIA DJIEKTP Ba MAarHuT
MaloHIapuaa WAFWIAAUTAH SHEPTHACUHUHT OMp/IaH MKKUHYUCHUTA TEOpaHUIII
HaTWXkacuaa YTuimmHu Kypcatagu. ILyHuHr yuyyH Oup JaBpja peakTuB
KYBBATHHMHI ypTadya MUKIOpU “0” TeHT OYIMOKIA.

Tyna KyBBaT MMKIOPH akTUB Ba pPEakTUB KYBBarjapra acociaHud

AHUKIANIN
S =P +0Q? (7.7)
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KyBBar  ko3(p¢duumentu  Tyma KyBBarra Hucbatan  (oipanu
KYJUTaHKIaEéTraH akTHB KyBBaT MUKIOPUHH KypcaTay.
P
ITact KyBBaT KO3(h(UUMEHTIM TapMOKIapuAa YTKazruujgapra OpTUKYA
MeTaIT ucpodapy Ky3aTUiIau, SJIEKTp dSHEPrus ucpodiapy omaan; oupiamMau
MOTOP, T€HEPaTop Ba TpaHchopMmaTopiapHUHT (oiiganu uil kodduirenTiapu
KaMasiu.

P
Cosp = — = 7.8
os @ 5 (7.8)

7.2. KyBaTt k03 GUIIHEHTHHN OLIMPHUII 3aPYPHUATH.

Xo3upru BakrAa dJEKTp CTaHUUsIapla, »dJEKTp OJHeprus umuiad
YUKAp a€Tradl TeHeparopiap Y4yH KyBBaT KO3(QUIMEHTH KypcaTKhuiapu
Kylnjaary HamMmuHal KuiiMatiap Ouiad Oenrwiadagn tg ¢, = 0,5 + 0,35 (cos ¢,
= 0,89 + 0,94). Homunan KyunaHuinHy cakiad Typuin yuyH Kysatra 0,5 + 0,35
KBap peakTWB KyBBaT capdiaHagu. JIeKWH, MCTEhMOTYMIAPHUHT KYTTUUIUTH
aMaMuéTIa tg Quow = 1 (cos @ ~ 0,7) KypcaTkuyna MuUIaiiuy Ba Xap Oup
uctebmosl KuimHaérraH (1kBT) kuioBarT akTuB KyBBatra 1 KBap peakTHB
KyBBaT Tana0d KWIuHamu. byHpail X0JIaT 37eKTp CTAaHIUSAIArd TeHepaTopJiap
OpTHKYA IOKJAHUIM HATHXKACUAA KYyWIAHUINW Macaiu0 KETHIIWHHA OJIHNHH
OJIMII YOpaIapy UILTA0 YHKWIHILN 3apyPHUITH TYFHIAIN .

3HeprvAa GunaH

TaAbMHWUHAOEBYHA TAPMOK
: T
‘ p P~ . U=Up-aU
‘ P! i | I
= (
! Pejla-ayl LY
a B —— ) H
X
—a
Sy
16 - pacM. DneKkTp TapMOKIapura kommeHcamusiioBun Kypuiamaiapau (KK)
VPHATUIIULLIN.

ByHnnaii Xon1a peakTB KyBBATUHHA KOMIIEHCALUAIOBYN KOMITCHCAIUSIIAIIT
KypwiMajgapugaH (KK) (boﬁzlanaHI/manH Ba YJIAPHUHT €EpaamMuaa KyLIMMYa
peakTB KyBBaTHH (Q,) unuiad unkapamus. HaTtrkana, ncTebMoTqrIapra Kepaxk

OynraH peakTHB KyBBaTHH % kucmuan KKpmap  épmamuna onamus Ba %

KUCMUHU 3HEprusi OilaH TAbMUHIIOBYM JIEKTP TapMOKIap/aH OJlaMu3.
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Tabwit caBonm xocwn Oymanw. Via, KEpaKiIu MUKIOPAArd pPEaKTUB
KyBBAaTHU HAaXOTKH DJIEKTp CTaHIHUsUIApUJaH oub OynMaiian. AQcycku OyHUHT
HA TEXHUKABUM Ba HA UKT UCOJIMM TOMOHJAH UJI0XKHU UYK.

BupvHYHIAH DIEKTP TapMOKIapJa KyWIAHUIIHA TpaHC(hOpMaLusICh
kamuga 3-4 Mapra Oynaau Ba LIyJapHUHT HaTWKAcHAa PEakTHB KYBBATHHHT
ucpodu (40-50) % rava et KOJUIIA MYMKHH.

I/IKKI/IH‘H/I,IIaH aKTHUB KyBBaT 60pJ'II/IFI/I,Z[aH Ba YHHUHI ép,ﬂaMI/II[a Q:P tgq)
pEaKTUB KyBBAT TapMOKJIAp OPKAJIM Y3aTHJIMIIN MyMKUH. [Jemak Q HU omumpuin
yuyH PHU ommpuin kKepak, JEKMH OyHUHI Y4yH T€HEepaTopiiapHU KyBBATH
KaTTOpOKIapra aqaMallTUpHUII Kepak Oynanu. By karra xamurtan MaOiariapHU
Tanad Kuiaay, €k Q OUIMPHUIL YUYH tgQ HU OMIMPHUII KepakK, JIEKUH tg@ olraH
capu, OypUak (p OIIIaay Ba COS () Macasiay.

KKnapayu KYIIWIMIIA HATIOKACUA YMyMHMH TOKJIADHMHI MUKIOPH
KaMasiiy, SJEKTp DHEPIUsi, aKTHB Ba PEaKTHB KyBBaTJIAPHU UCPO(] 1 Kamasau Ba
KYWIAHHII HYKOJIMIIN XaM KaMasi/IH.

YMyMuUil TOKJAPHUHT KAMANUIIH.
DNeKTp TapMOKHMHI' HCTEbMOJIYM OWJIaH YJIAHMII Yerapacura OXHUpru
tomonura KKnap ypHatniica ymymun TOK nacasy.

JPP+(0-0) S [——
= = 1 2 7.9

Alinykca OyHMHT nacainmm  tg ¢ = 0 + 1 ya uHTepBanga cesunaau. by
xoiga cos ¢ =1+0,7 rada y3rapagd. YMyMHil TOK MAacalMIId HaTUXacuaa
31eKTp TapMOKHHMHI KYyIIMM4Ya aKTHB KyBBaT YTKa3WLl KOOWIMATH OIIA[IH.
Kxnapnan ¢oigananu0d kym TtpanchopmaTopid KapxoHajnapuaa (mappaHia
dabpukacu, yopBa KOMILUIEKCIApH) TpaHCPopMaTopalapHUHT COHUHU 5-10% ra
KUCKA PTUPHUII MYMKHH.

AKTHB KYBBAT Ba YJICKTP JHEPrusi HCPOIapUHH KAaMaHIIH.

TapMOKHMHI Xap OMp IIOXM Y4YyH aKTHB KyBBaTHHHI HCPO(GHUHHU
Kylnnaru Qopmyna OunaH aHMKIaAMMH3 (KO MIEHCAIMSUIOBYM KypUiIMallapiaH
doitmananran xoJa)

AP, = ‘R=AP, +AP,(0,) (7.10)

P’ +(0-0,)
U2

Oy epaa: A P, - akTus KyBBaT HCPO(MHUHT JOUMUM KUCMH, KBT ;

A P, (Q,)- akTiB KyBBaT UCPO(PUHUHT y3rapyByaH K1 cMmu, KBT.

Arapna KOMIICHCAIUSIJIOBUH KypUJiIMaJTapHH KyBBaTJIapu
pocTianMaiuran Oyica (moumuid), OMp WUIUIUK DJEKTP SHEPrust UCpPoPuHU
Kamaiumu Kyiuaaru gopmyia OniaH aHUKIAHAIU:

AW = 25-0,(20,,.., -0, B760 (7.11)

Oy epaa: Qyp s - PEAKTUB IOKJIAMAaHUHT HHJIMK YpTa KUMMaTH.
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PeakTnB KyYBBaT HCPOQUHU KaAMAWMIIHU.

a0, = HCO) 1o, 10,00, (7.1

DIeKTp TapMOKIAPHUHT PEAKTHB KapIIWIMIK aKTUB KAPIIMIUTUIAH aHYa
okopugup X >> R, IIyHUHT y4yH TapMOKIapJa pEakTUB KyBBaTIapHH
rcpodiapy akTUB KyBBATJIAPHUKHIAH OUP Heua Gapobap rOKOPHPOK Gynasm.
bynunr matmxacuga A PY =~ (9+10) % Ba A QX~ 50%.

XaBo JUHHMUIAPU Ba TPaHchoOpMATOpJIapaa KyYJIaHUII HYKOJIMIIH.

KK ypranum HaTtmkacuaa KywIaHUII HYKOJIWIIM Kyiuaarud Qopmysa
OnIaH aHUK/IaHAIU:

AUkZ[PR+(Q—Qk)'X] (7.13)
U

JleMak, peakTHB KyBBaTWHM KommeHcauusulam Hatwxacuaa (KKmpapan
épaamuia) akTHB Ba peakTUB KyBBaTiap UCPOUHU KaMaWTUPTaH XOJIJa 3JIEKTP
HEprusg UCpoPUHM KamMalTUpamMu3 Ba KyWIaHUII HYKOIMIIMHHA X aMm
nacaiitupamu3. ®axaT KK napuu kafiepla ypuatuumn kepak Jerad MyamMmo
naiino  Oymamu. Taxpubamap 1ynu  kypcatanuku, KKpap KaHva
WCTebMOJUMIapra sKMHPOK Oyinca, myHYa AP Ba AQnapHM KaMaiuIinm
kynpokmup. Jlexun, KKnapau ypHatwivmm w#cTebMONIUMATIAPTa  SKWHIIALINA
OWwiIaH yJapHUHI YpHATHUINra KETaJuraH KanuTajl MalJjar omunb KeTaiu.
Amanuérna, KK napuu PTIInapuunr 6 Ba 10kB mumnanapura Ba TII mapHuHr
0,4 kB muHanapura KyIWIMIIK a h3aapoKaup.

7.3. KyBBaTt k03(ppuuueHTHHH OIIMPHIN YCY IJIAPH

KyBBar KO>(QQUIMEHTHHU OMMpPHUIN TaOUU Ba CyHBUH yCy/utap OniaH
OaKapUIIUIIA MYMKHH.

Tabumii ycynnap Kyduaarnia 4opa-raaoupiapaal noopaTaup:

- JIEKTP MOTOPJIAPHUHI KyBBaTHUHHU TY¥pW TaHJAl, MOTOPHHUHI KyBBaTH
UIIYM MallliHa KyBBaTUIa TEHI €KW SIKMHPOK OYJIMIIM Kep ak. YIapHH WUIIOKHU
Oopuua Tyja FOKJIall Ba CAJIT UILIAII PEKUMIIAPUHU YEKIALll JIO3UM;

- IOKOpPH KyBBaT KO3(P(GUIMEHTIN MOTOpPJApHU KyJJam Kepak (LIapuk
NOJUIMOHUKIIN, FOKOPH TE3JTUKIIN);

- arapja toxianuin gouMuid 50%pman kaMm Oyica, cratop 4yiaraMIapyHU
yuOypyakaaH ronay3dara Kanrta ymam kepak. (By epma TapMOKHUHI JIMHUSIIHA
KyWIaHUIIA MOTOP (pa3aCHHUHT HOMHHAJ Ky4JaHHUIINWTa TEHT OYIINIIN KEpaK);

- IOKJAHUII Ce3WIapiud Japakajga nacaiin® KeTHIuaa, Mmapaien
UIUIaianrad TpanchopmatopiaapaaH OMPUHA TAPMOKIAH aXPaTUII Kepak.

IOkopuza KeNTHPHITaH dopanap Kepakiud camapa OepMmaraH XoJja,
CyHBUH ycymnapra yramu3. KeHr Ttapkaiaran cyHbUi ycysulapaaH Oupu — Oy
KOHAeHcaTop Oartapesutapunu  Kysutamaup. KowaeHcarop  OarapesiiapHu
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YpHATHUIII )KOWMHHA XMCOOTa OJIraH X0J1a KOMIICHCAIMSIIAI MaXCHH, TYPYyXJI1 Ba
MapKa3JalTupwiran Oynuimk  MyMkuH. KoHmeHcaropiap TapMoK —C€KH
KypHiIMara HucOataH napajien KyImuiaau Ba oJatia yuyOypuak ycynaa y3apo
yJlaHau.

KOHI[CHC&TOp 6aTapC}ICI/IHI/IHF KYBBATH TApMOK Ky4WJIaHHUIIUIA HI/IC6aTaH
VMKKUHYM Japakacuia Ba cufUMra HucOaTaH OUpUHYM Jdapaxacuaa TYrpu
IIPOIIOPLIUOHAIIAUD:

>Q. =3U. wcl0” (7.14)

mapn

Oy epma: Q0 - yu (dasara KyIIWIraH KOHJEHcarop OaTapesjapHUHT
KyBBaTH, KBap;

U rapv — TAPMOKHHMHT Ky4JIAHUIIN, KB;

» - Gypuak gactotacu, C';

C — koHJIeHCcaTOp OaTapessCUHUHT CUFUMH, MK D.

TapmokHuHr uyactotacu =50 T’ nuruaM xpcobra ojraHga, FOKOpUAA
KEeNTUpUIrad (OpMYJIaHUHT KYPUHUILHN Y3rapaau:

20, =0942U2,.C (7.15)

KyBBat k03 PuIIMEHTHHN OMUPHUIL YUYH KYJUITAaHWJIAJUTaH KOHACHCATOP

OaTapesCHHMHT KyBBaTH Kyiujaru popmyia EpaaMuia aHUKIaHaIU:

20, =ZP(igp, —1gp,) (716)
Oy epyia: SP- KypUIMaJapHUHT aKTUB KyBBaTH, KBT;
@, Ba @, - KOHJEHCATOPCH3 Ba KOHJEHCATOpNU (ha3ajapHUHT Oypuak
OFUIIIM.
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8 BOB. DJIEKTP EPUTHILI TAPMOKJIAPUJA DJIEKTP
YHEPUSICUHM TEXKAIII

8.1 DaekTp épuTHin KYpHJIMAJIAPHHU TAHJIAII

Xo3upru naspAa KUIUIOK XYKAIMK HIUIA0 4YUKApUIN yna Gynaérran
ymymuii sHeprust uctepmonugan 10-15% osnextp é€putumra capduianany.
DnekTp EPUTHIN TapMOKIAPHUIA DIIEKTP JHEPrus capGuHU KaMaTHPHII YIyH
JaMIia Ba EpUTTUYIApHU TyFPH TaHIalll KCpaK, yjmapaaH oOKWIOHA (o nananun
Ba KyWIAHUIIHM KEpaKJId Aapakaja cakia® TypHIl Kepak. DJEKTp SHeprus
cappu KaOyl KAIMHIaH EPUTUIN HOpMalapH, EPUTTHWIAPHM TypJapH Ba
YJIAPHUHT U1 PeXUMIIapy ONJIaH OOFIHKIND.

Eputuin KypwiMacn MyMKUH Kagap KaM DII€ KTp SHEpruscH Ba Myl
MabnafiHU capduab Tana0 KAIMHIAH KYPHIN [IAPOUTIAPUHM TabMHUHIIAIIHN
JIO3UM.

Kypum maponT paBIIaHJIMKHUHI KypUIIl MAalJOHUIAru pexacu Ba
TaKCUMJIAHUIIKW OWJIaH aHMUKIaHAagu. AManuii [apouTIapAa paBIIAHIUKHH
XHCOOal Ba yiyan xKyaa Kyn KuiuHuninkiap ounad Oormuk. LLlyHuHr yuyH
WII  fo3acujard EpUTWITAHINK JapakacuHU MebhEpIallga YHUHT KauTapuill
kodhpurnmeHTH xucobra onuHaau. BU3HUHT KyHAANUK TaxXpuOaMu3 IIyHU
KypcaTaJuky, OUpOp MIIHUHT Y3UHU Xap XWJI Aapakajard €pUTUIraHIuKIapaa
Oa)xapuIl MyMKHH.

EpUTUNraniukay KYTapuIIHE JaBOM OJTTHPCAK KYpMIN KyJaiiurura,
STbHU Xap KaHJal onepauusHy Oa)kapullra eTajurad €pUTUITaHINKKa SPUILIHILI
MyMKuH. Kypuin KyJIaiIMruay TabMUHJIAIITa Kepak Oynaauran €pUTHITaHIINK
UILIATHIAéTran EpyFIMK MaHOanapu HYpJIaHUUIMHUHT CIEKTpal TapKuOura
OOFIHK OVmanu.

Xo3upru BaKIJa YPHATHITAH EpuTHIraHINK MebEpaapu XaMMa KOPXOHa
Ba VIOIIMAIap Y4yH MaxOypuil XMCOOJaHamu. EpUTHITaHIMK MehEPHMHUHT
Kuiimat Oup KaHya ¢akropiapra Oormuk OYynuO, ymapaaH acocuiinapura
KyWuaaruiap Kupajiu:

- KypwiaéTraH JeTaJ WII FO3aCHHUHT KalTapuil Kod(pQpuueHTu.
Kaiitapum ko3 QuieHTy kKAH4a KaTTa 0yiica, yHUHI EPKUHIIMTY IIyHYa KaTTa
Oynanu Ba OOIIKA TEHI IIAPOWTIApAA MII H03acura KaM EpUTHITAHIMK Kepak
oynau:

- KYpwiaéTran [ETaJHUHT SHI KWYHMK Oypuak yiauamMu (eran KU4YHMK
YIIYaMUHHUHT YHJAH Ky3rada 6yiaran macodara HucOaTn);

- (¢oH Ba eTas opacugaru THUHUKINK,

- KYpHIll Ky4JIaHTaHJIUTUHUA HUCOUM TaBOMUMNIIUTH;

- IO3QJAPHUHI KYpUII MaiiioHuaa atpo¢ (oHM paBLIAHIMIMIAH KaTTa
(bapK KHJIaIUTaH paBIIAHIIUK OYIIUINY;

- U )apa€Hura kapoxaTJIaHull XaB(phu gapaxaci.
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EpuTunraniukHM TaHnamja acocuif  MebEpuit  XyxokarT cudaTuia
«Kypwni MebEpiiapu Ba KOMaaapu» MUCOI OYII1aau.

Jlo¥inxaumiiap Ba 3KCIUTyaTalus KWIyBYWJIAP HIIMHU EHTUJUIALITHPHII
yayH CPUTHITAHIMKHUHT COXa MEBEPIapu XU3MaT KAIaad, Yyilap Xajk
XS’/)KaJII/IFI/IHI/IHI“ y KU 6y coxacura Xoc 65"J'IFaH CHCLII/I(I)I/IK uiao YUKaApHUIII
IAPOMTHUHKM XUCOOra ojran Xoyiga yMyMuil Mebepnap acocuia Tysuiarad. Coxa
MebEpIapy aHMK Ba KEHI TyHIyHYaJld KypcaTManapaaH uoopar Oyiud
Jouuxanam amanuéruaa KaOyn KWIMHraH Oup Xuwil edyumiiap  OwiiaH
TabMUHJIANIN.

Epurunranmuk  cudartu  ¢pakaT EPUTHITAHIMK — JapakacH OuiaH
aHMKIaHMala1, y KyHuJaru acoCHil IaponTiIap HHFMHINCHIAH HOOpaT:

- A1 103acu Oyina0 EpUTHUITaHINKHU OUp TEKUCIa TaKCUMIIALL,

- MII F03aCuia COSTIApHUHT OYIMAaCIINTy;

- BaKT MYUAa EpUTUITAHINKHUHT JOUMUIINTH;

- KYpUIII MaioHKM1a KAMAITUPYBYU EPKUHIUKIAPHU OYJIMACIINIY;

- HypJaHUILIHUHT CIIEKTPal TApKUOH.

Xap Oup MyailbaH X0JIaT YYyH E€pYyFIMK MaHOau Ba EpUTIHMY TYpPUHH
TYFPU TaHJALI, JIOMUXAJAITHPHUIAETIaH EPUTUIN KyPHUIMACMHHUHI TEXHHMK Ba
UKTHCOJUI CaMapacuHU KaHAAWIup 1 apaxaja TYFpu aHUKIa0, YHUHT y30K Ba
UITOHWIN UIIIJIAIUHU Oenrmnabd Oepasu.

q}”/fHaHMa Ba JIIOMMHECHCHT JIaMIAJApHU  TaHJIaIlaa KyﬁHHaFH
TyLIyHYaJIapra aMmaJjl KUIUII Kepak.

- MEBEPUN XYXOKATIApIaH MAbIYMKH KaM EpUTHITAHIIMK (KOPOHFHIIMK )
b eKTHHN KOMITeHcarus KAIUII Y4yH, Oup XWJI IIApOUTIA, JIOMHUHECIIEHT
JaMranap y4yH YyPIaHMa Jjamiajapra Kaparasja FOKOPUPOK E€pUTHIIrA HITUK
MebEPUHU Oenrmiambu 1anad sTunaau. by sca EpUTHITAHINK MEbEPU KUUHMK
napaxazaa Oyiranza ra3 paspsj JaMnajJapyHy YyFIaHMa Jamiajiapra kaparaizaa
ad3a TOMOHJIapH OYIMaiiau.

- JIIOMMHECLIEHT JlaMIaJapy HYPJIAHUIIHUHT CIEKTpaj TapKUOU SIXIIU
Oynrannuru Tydaiau erapaud EpUTWITAHIMK Japaxajapuia paHIVIapHU
dapriIal uyFIaHMa JiaMrnanapra kaparasjaa TYFpupoK Oymaau.

- JIIOMUHECLEHT JaMnajld E€pUTHIN KypUIMalapura KeTaauraH KamuTall
Xapaxkatjap uyfIaHMa jJamnanapra Hucoaran OMp Hedya MapTa OLIMK Oyaiu.

- JIFIOMUHECLUEHT JIaMIaJapUHUHT MIIOHWIM MWILIAIM Ba YJIAPHHUHT
EpyHIMK-TeXHUKABUM KYpCATKUUIAPUHE OGapkapop OYiuiiM, IOKOpHaa anTub
YTHITaHKIEK, TAMKKH MyXUT IIAPOUTHTra OOFITHKIND.

[Oxopuma  KeNTUPWITAHIApHU  JIBbTHOOpPTa  OJMO  JIFOMHHECIICHT
JaMmanapHyu KyWuaara Xoaiapaa Taa0uK 3TUI MyMKHH:

a) paHrnapHu ¢apkiaml Tanad KWIMHAAAraH uuuiap OakapuiiaguraH
XOHAJIapAa;

0) y30K BakT KypuIll OuiaH OOFIUK Ullutap OaxkapuiaéTraH XOHaJIapaa;

B) TaOuui EpymIMK TylIMalauraH Ba oOJaMiap Y30K TypaJuraH
XOHAJIapAa;
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I) YOpPBAaYWIMK Ba MNappaHIayW/IMK XOHajapujaa, arapia y XalBOH Ba
nappasganap  XOJaTUra  AXIIM  TabCUp  JOTUIIHM  TabMHUHJIAaca  Ba
MaxCyJIIOPJIUTVHY OLIMPCA.

Eit paspanmm namnanap (JPJI- nyra-paspsjHas jamma) TypHaard
JlaMIIajaapHy KnK OanaHy Muiad yuKapHIl XOHATAPUHH, OYMK ManIo HapHy,
Kyua Ba iy KACMIIApUHH EPUTHIINA UIIUIATHII MaKcaara MyBoGUK Oyaaau.

Eputum KypuiMacuHH JoWuxaigaérranaa EpuTIrHY TYPUHH TaHIallga
YHUHT UIIUAArY UIIOHYWININTH, caMapaJopiurd Ba UKTMCOAUN KypcaTruuiapu
MYXUM POJI YHHAHIH.

Epurruunaprau Tannana KyHugaruiap YbTu60pra ONMHAIIN Kepak:

- aTpo(- MyXHUT IIAPOUTH;

- EpyHINK TapKaTUIL TacHU(HUra Ta nabiap;

- UKTUCOJIMI KYpCATIH4H.

Eputruunn skcrlyaTtanus KAIHIL J@aBpHIa  atpod - MyXUTHHHT
tacHu(ura kKapad Kyiingaru xouaap OYIuIIy MyMKHH:

a) épuTruy Merayuyl KUCMIAPUHUHT EMUPHJIMIIK Ba YHH Te€3 HIIJIAH
YUKHUILIN;

0) cuM XMMOs KOOMKIApWMHM INMKACTIaHMIIM Ba HATWXKala yJ apHU
y3apo €K KOPITyCra KUCKa TYTallUIIIN;

B) ¢&pyHIMK OKMMUHHM KAaWTapyBUM Ba YTKa3yBUM HO3AJIAPHUHT
YaHTJIAHUIIY €KA OYy3WIIHIIN;

r) OyFiiap, rasjap, 4aHIJTApHUHT SHUIIH €KU TIOPTIIAIIIH.

Eputuin KypuiManapuHu JTOMHXaIaéTraHuMu3/1a EpUTTHYIAPHA Xap XUl
mapouTiapaa SKCIuTyaTanus  KAJIAIIra TYfpU  KEIaau. SIbHH  KypyK
VCUTHUJIAINTAaH XOHAJIAPUIaH TOPTHO TO mopTiam XaBhu O0p XOHamapraya.

Tyrpu €pyrIMK TaKCUMIIOBYM EPUTIHYIAD KYNPOK HMKTHCOMIUPOKIUD,
YYHKHM yJap Maija HyKCOHJIapu OYJraH ro3ajlapHU XaMm sXIu Qapkiaiauiap.
YMyMmaH ofiraHna KaWTapuira €pyrIMK TakCUMJIAHUIIMAA EpUTHII cudatu
TYFPU TaKCMMJIAaHTaHra Kaparanzia oKopy Oynaau, 49yHKH Oy Hua:

- épuTuil OUp TEKUCA IOKOPHU Japakaa TabMUHIIAIN;

- TOPU30HTAJI Ba BEPTUKAJI F03aj1ap XaM XU EpUTUIALN,

- TYFPH EPKUH HYP COYMII MAKCUMYMH KaMasiIH;

- KYJI Ba 0JIaM COsICH XaM Kamaiub Gopaau.

FO3anapuun kepakiaumya €EpUTHII Macajlacd oOJaTAa EpUTTHWIAPHUHT
)Koﬁnamﬂmﬂ, HUIIUIATHIAETrald épyf‘J'II/IK MaH6aJIapI/IHI/IHI‘ KyBBaTH Ba TYpPH
Owna"n OoFIMK OVynran kym euumiiapra osra. JlolnxanaHaéTraHjga xamMma
CUYuMMJIapJlaH 3HI' KyJlall TaHJIAHAIW, YHJIA 6epHJIraH épHTI/InraHJIHKHH Ba
Kepakyii EpuTUIl cU(paTUHU TAbMUHJIAII YIYH SHT KUYUK EPYFTUK OKAMUHUHT
WUFMHIUCH, SbHU  MUHUMAN  YpHAaTWITaH KyBBaT Tanad  KWJIMHA[IW.
Epurunaétran 103aga EpUTHITAHJIMKHMHT TAKCUMIIAHHMIIH EPUTTHYIAPHUHT
EpYFIMK Ky4d STpU YM3UKIAPUHUHT TacHU(pHU Ba ylap OpacHaard HUCOM
Macoda OHMIaH aHMKIAHAIW. EpUTruumap opacupard HucOMi macoda A, ymap

75



opacuparu MacopanuHr L &Epurrmunm wnum  Oamananmurura h  Oynrax

L
HUCOATUIUD e

Eputruunap opacujparn sHr Kyjai HUcOWM Macoda XamMma Bakl Xam
MHHMMaJ YpHATHITaH KyBBaTHUM Kadoiarinamaigu. By OupuHum HaBOatda
yyFIaHMa JlamMnand EpUTruuiapra TabaaykKid OYiuO, yJapHUHI KyBBaTH
omminyd OwiaH EpyFIUMK Oepuin Xam optud Oopamu. Uyrnanma nami ajgapzia
MMHUMAaJ YpHATWIraH KyBBAaTHH OJMII Y4yH HHUCOMH Macoda, SHI Kynai Oup
TEKHUC EPUTHUII MAPTUAATA KATTATUKIAH OUp MyHUYA OPTUK OYITUIIIN KepaK.

EpHTqunapHH MyaisiH OMp XOHa/a KoimamTupaéTranaa Xap JOUM XaM
KBaapaT KUPPAcHUra YpPHATHIIHMHI MMKOHM Oynmainmu. Tyrpm Oypuakin
Maiimonnmapra yra€rranma (MalgoOH-TYpTTa sKMH  €pUTrH4YiIap OuiaH
yerapajaHTaH 103a) KaTTa TOMOHHUHI KAYUTHra HuUcOatu 1,5 maH ommaciuru
MaKcaJra MyBO(QHKIHUP.

Eputruunapay  maxmaT —TapTHOMAA KOMIAIITUPHIIHMHT  YHYAJIHUK
a(3aTHKIapy HYK Ba KYIIHU KAaTOpJaru €puIrudiap opacuja MaBxyz Oyiaraxn
Macoga, KATOPJard KyHu EpUTrudiap opacuaaru macodanan OMp Hed a Mapra
KaMm OyJraHja uiiaTHIaaq.

7-KajBajaja SHI Kyl TapKaliraH EPUTTUYIAp YYyH ONTHMajl HUCOUi
Macoda KuimMaTIapu KeITUPUIITaH.

7-)KaaBal

Epysiuk Epurruunap opacujaru Hucouii Mmacoda
TapKaIuII JIromuHECUEHT Jlamnanap, M | UyFmanMa jrammnanap, M
TaBcuu

Konuenrpinamiran 0,6 0,6

Yykyp 0,9 1,0

Kocunycnu 1,4 1,6

TeHr TapkaJIraH 2,0 2,6

Spum keHr 1,6 1,8

JleBop sSKMHMJA WINYM 0332 OyiraH TakgupAa ACBOp OWJIaH SHI SKUH
épurrnuwiap Karopu opacugaru wmacoda (0,25....0,3) L Oymagu. Bomka
xonatiap yuyH (0,3.....0,5) L.

XoHayapra €pyrIMK OKUMUHU KAWUTapyBUM Ba TapKATYBUYM EPUTTAWIAD
JKOMIAITUpUIIranaa EpyFIMK OKMMUHM HIMNJAA OWUp TEKMC TapKaJIUIIMHHA
TabMUHJIAII YIYH IIHINIaH EpuTrudurada 6yiaran macoda aHuK Oup KuiiMatra sra
oymumm kepak. by macoda xucoOmam Oamanpmuruau (0,2...0,25) KucMuHU
TAIIKWII ATa/IN.

8.2. Epurum nopmanapu

Eputum HOpManapu um 6akapuéTraH XU3MaTuuiap, cakiaHaéTraH MoJ
€k TnappasHia Ba YCUMIMKIAPHH EPUTWITAHJIMK TOMOHHUJAH OITHMAll

76



HIAPOUTIAPHHU spaTull Ominan OormuKaup. MacaiaH, ka ¢acnapaa cakiaHaéTraHn
TOBYK/IAp Y4YH O3YKa TAPKATHII TpaHCIIOPTEP 03acuiard HopMaJlallTHPUITaH
EpUTHITAHIMK KyHuaaruya:

- JJIOMUAHECLIEHT JIaMItayiap y4yH-75JIK;
- yyFIaHMa JIamIanap yayH - 30Jx.

Xakukuii  EpUTWITaHINK HOpMajapra MyBO(MUKIUTMHU aHUKIALI yYyH
Kyiuaaru GopMmyianan GoigaaaHaMus:

F
SRl 8.1)

Oy epna: N- €puTrudiap COHH;
n- OuTTa EPUTTHYAAry jJammnanap COHH, I0Ha;
F - mamnanan 4ynka€Irad EpyrIMK OKUMHU, JIM;
M- épyRIMK OKUMHIAH Goiamanuil Ko3pGUIUCHTH,
S - XOHAHHHT [03aCH, M".

Epyfmuk  oxkumugan  QoipanaHum  KOIQQUIKEHTH  MHUKIOPHU
éputrnwiapan OUK; XOoHamapHUHr KaTTamuknapy; EPUTIUWIAPHA OCHIIMII
Oamanmaury, mmdT, AEBOP Ba XUCOOMI ro3ajapHd EpyFIUKHH  KadTapwi
ko3 bunreHTIapu OusaH OOFTUKIUD.

Eputuin HOpMmanapu omuinM OuIaH, OpTUKYA SHEPTUsA capdiapuHu
KaMalTUpUILl Y4YyH JaMOalapHA MAacTPOK KyBBATIMKIApUIa aJMallTUPHUII
kepak. Eputruunap KyBBaTMHM OPTUKYA OIIMPUIIMLIN OMIaH OYIaauran HUJIMK
SHEPTHs UCPO(IAPHHN aHUKTaNMHU3:

A3, = (Px _P)'Kmm 'Tqboao (82)

Oy epna: Py - mammanapHuHT XaKMKUN KyBBaTH, KBT;

P-namnanapausr xucoOuii KyBBaty, KBT;
K an.-37€KTp Eputruunapuu tanad korhpuimenTu;
T goiin--MAKCUMyM IOKJIaHAIIIAH (oK JaTaHUII MyJIaTH, COAT.

Tamab xosdpdurmmentn muknopu 0,6 - 1 rava Yy3rapaaum Ba YHUHT
KaTTaJIUTd XOHAHUHT Typu OmiiaH OOFIMKIUP. MacanaH, CUTUpXOHAjIap y4yH
K. =1,0; ycraxonanap yuyn K.,;=0,98; maummuii xonamapna K., = 0,8 Ba
ombopxonanap yuyH K,,,;=0,6. HopBaunnuk Ba nappanja cakiaigurad XoHajaap
y4yH MakCUMyM IOKJIaHumuAaH poigananum myagati Ty, = 700-800 coart ;
Tuax=1500 coat; ycraxonanap yuyH T,,,=1500 coar.

8.3. DuiekTp épuTruwiapaad oKWiIoHa GolIaTAHUII
Kuiiok Ba CyB XY KaluKIM HIUIA0 YUKAPMII XOHAIApuia Xap Xuil

EpUTTHYIapHy KYyJjlalml MyMKHH. MacanaH, dyfllaHMa Jammaid EpuTradiap
COJIJIAJIUTH, ap30HJIMTH KaOu ad3amumru OuiaH Oupra yjJapHU xap Xui aTtpod
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MYXUT MApOUTIapuaa KyJulall MyMKHH. JIFOMUHECIIEHT Ba OOIIKa XWJIJaru ras
PA3PSIIIM JaMIIAJIAPHU SHEPTETUK KypCcarHu4iapyu FOKOPHUPOKIUD.

YyfnaHMma Jjamnanapra HucOaTaH, OMp XuJ KyBBaTra sra Oyuran
JIOMUHECLIEHT Ba ra3 paspsannu gamnanap (APJI, JHAT, JInat Ba xakazo) 5-6
O0apobap HOKOPHPOK EpyHIMK OKMMHMHM XOcwi Kunaguwinap. Harmxkana,
JoMMXadaHa€TraH XOHaJa, Kepakiu EpUTUTAHIMKHA XOCHUJ KHWIUII YYyH,
yMyMuii KyBBaTH OHMp Heda 0OapoOap KaMpoK OyiaraH €pUIrHwWiIap YpHaTHILI
MyMkuH. KyHay3 KyHH EpUTTHWIApHM OpPTHKYA YyJIAHUIIMAAH OyiaauraH
sHeprus caphu Kyitnaara popmyina OunaH aHUKTAHAIH:

T,.
AD =Ky, (t--22 8.3
() (8:3)

6y epaa: P-BJIGKTp TapMoI(Ka YJIaHI'aH épI/ITl“I/I‘-IJIap KyBBAaTH, KBT;

K an.-Tas1a0 k03P dunvieHTy;
t- EpUTTUUWIAPHU yJIaHAIUTaH MYIATH (KyHy3 KYHH);
Toiin- MAKCUMYMIAH (oiAanaHuIl K03()OUIHEHTH.

OnexTp E€pUTTUWIapAaH SHEPTus TEKAMKOPIUK OunaH (oiinamaHuga
TYpJIM XHJ1 €4UMIIAPHU KYyJIJIall MyMKHH.

Macanan, 2ta 60 Bt nu namnanudr ypuura lta 100BT siin namnanu
ypHaTuIl OWIaH, XOHAHUHT EPUTUITAHIINTY CE3UPAPIIM JAapaxaza y3rapMmaiau
Ba IIYHUHI OwWiaH Ouprajivkaa 3JeKTp sHeprusi ucpodpu 12% ra kamasmau.
Mk MakcuMyMaaH (oiiianaHuII BaKTH KaTTa OyIraH XoHanap/ia (MacasaH
MabMypuil OuHONAapaa — Tgoiza. = 2700 coat) 1 Ta 300 Bt nm uyrmanma
namnanu ypuura 100 Bt nu cumoOnu paspsinnuy naMmnanu ypHaTUIIL OuinaH Oup
iunga 486 kBT.c. anmekTpaHepruscu WKrucox KunvHamu. 2ra 100 Bt ym
namnanapuu ypuura 1ta 40 BT 1 JIOMUHECIEHT JiaMIa YpHaTUIll OWiaH Oup
fimnga 400 kBt coaT dneKTp 3Heprus WMKTHCOA KHIMHAIW. 7/Ta YyFlaHMa
namriiadu ypaura 1 Ta Hatpuiinu paspsamm 150 Bt ou nammnanu ypHaTuin ouiaH
oup #mmuaa 2360 kBT. ¢ anekTp sHeprusicu UKIMcoa KunuHaau. Kentupunran
MUCOJUTapHU Oapyacua EpUTHITAHINK Y3rapManu.

ONeKTp Jamnajgapu XOCHJI KuiIaéTraH EpyHIMK OKUMU MHKIOPH
Ky4WIAHHII MUKIOPHM Ounan y3puii Gormukaup. Kyumanum 1% ra macaiinimm
OwiaH uyFIaHMa JamMnajgapHu EpyRIMK OKUMH 3-4 9%ra , JTIOMHUHECIICHT
namnanapaa 1,5 % ra Ba JPJI Tunuparm namnanapna 2,2% ra.xamasiau.
Jlamnanapra OepunaéTrad KyWwIaHHIIHM JAOMMHKI KWIMO CakIanl ydyH ylapHU
Maxcyc TpaHcdopmaropiapra yJlaiMu3 exu KOMITEHCALUSIIIOBYU
KypuiamanapjaH ¢hoigaianamus.

SHCKTp épI/ITI/IIH TapMoKHapHI[a QJICKTP SHCPIrusd I/ICpO(i)I/IHI/I KaMaﬁTHpHm
yuyH Oy kapa€HJIapHH AaBTOMATJIAIUTUPUIIL KEpakIup. OJEKTp EpPUTUIIHU
OOIIKApUII Y4yH Oy >KapaéHIapHM aBTOMATJIAIITHPUIN KEPAKAMp. DJIEKTP
EputuiiHu Oommkapuil yuyH Ao, @-2, ®PM - 62 Ba Gomika Typuaard Maxcyc
Kypunmanapaan ¢oigananamus. [latuuknap xucoOuja coaT MeXaHU3MallapH,
BakT penenapu, GoTorneMeHTIap, hoTopenenap KyulaHuIaau.
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8.4. DuiexTp 3Heprust HCPOPUHHN KAMAUTHPYBYH YOPa-Tag0UpJIap

DHeprusi TEKOBUM YOpajapHHU acocjapujian Oupu Oy EpUTHIN JaMIaHU
KYBBAaTUHU TYFPU aHUKIAUl. EpUTrud TypuHHM KaOyJl KMUIUILAA YHU “EpYFIMKHU

OepuIr’ TEXHUK KYpCaTTUYMHU XEcoOTa ojaMu3: H = g; (8.4)

by kypcarruu: uyrnanma mamnanap yauyn H= 10-20 g_M
m

-JIFOMUHECLEHT Jlamnayiap yuyH H= 42-62 g—M
m

-ra3 paspsaiau JPJI tunuparu nammnanap yuyn H= 35-55 S
m

-JIPU tunuparunap yuyn H= 64 - 90 S

m
“Epyfinkaun Gepuir” tomonuaad JIPY Tunuanru EpuTriaiapHu KyyuTan

sur Kynanmpokaup. Uy ypnr Gunan Oupramukna (Xxuzmar KAJIHLI MYJJIATH)
10-15 GapoOap roxopupokaup. JIEKuH ja MOAHUHT BOJIbT-aMIlep KYpcaTrudu
KECKUH Y3rapyBYaHJIUTMHU XHCOOTa oyik0, cxemaja Jiamra OWIaH KeTMa-KeT
TOKHHA YErapajioBud KApIUWIMKIAPHU KyJUIlaiiMU3 Ba JIaMIIAHU €EKUII y4yH
Maxcyc KypuiMaiapHu ypHaTtamu3. bynapuu 6apyacu anektp 3Heprus cappuHu
kymmmya 40% raya ommmura oau0 Keaaau.

JIFOMMHHUCIICHT JaMIajgapHu KaOyJ Kkuniiia ounui kepak. JIb tununaru
JaMraigap wKraconuil adsammmpoknup. Macanan, JIJAL tunuparu nammanap
ypuura JIb tunuparnan ypHatumn 32% rada 3€KTp SHEPIHSACHUHU TEXKallra
onmu6 kenmaau. Kapxonanmapuu arpodupmaru xyayanapaHu Epurtumna JPJI
tunuaara Jamnaitapau HJIBJI tunmpna anMamTupuin SHEPreTMK TOMOHHUAAH
Kynaiaup. Macanan, JIPJI — 4 - (P=400BT1; F= 23 xJIm) ypuura HJIB/] - 330
(P=330 Bt; F= 27 JIm) kaOyn xkunumu Ounan 1 dunga 1 éputruy xucoOuman
280 kBT.c sHeprus Texam MyMkuH. by epna €purruunapau 1 iiun gaBomuia
uniam myaaata oup xui 400 coar.

TaBcus KWIMHAIUTAH SHEPTUS TEKOBYH 4OPA-Taa0MpIIap:

- épUTruY [03anapy Ba OMHAIAPHU Y3 BaKTHIA Xap XUl U(IiociIuKiapian
TO3aJ1a0 TYpHII - OJIMHAETraH SHeprus ukrucoau 20 % rayva.

- épUTTUWIApHU MabiyM Oup rpaduk acocuaa Yuupuod - EKUII - UKTHCOJ
20% rava.

- XOHaJJaru muQT Ba JI€BOPJIAPHU OKPOK paHriapra 0ysan - uxrucon 20%

- 60p nammanapau r0Kopupok @MUK mammanapra anMamrupum (Macajias
JIJ1 au JIora, JIb Hu JIBP ra Ba xaka30) - ukrucon 25% raua.

- OMPHUKTUpUITAH EPUTUITAHIUKIAH KEHTPOK (HONAaNaHUIl - HUKTHCOA
(10-25%) raua

- 6op éputrnwiapau rokopupok GUK napra anmvamrupuir - nkrucon (10-
25) % raua.

- JIEKTP EPUTHIIHM ABTOMATHK GOIIKAPHIL. - uKTHCOX (8-10) % rauva.
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9 BOBb. 2JIEKTP IOPUTMAJIAPJIA JDJIEKTP
JQHEPI'UACUAAH CAMAPAJIN ®POUJATTAHUAILL

9.1 YMyMuii MabJaymMoTjaap

DeKTp IpUTMATapHU KUIUIOK Ba CYB XYXKAIUTH/IA KYIUTAIHA Y3Ura X0OC
ToMOHJapu Oop. YopBa Mosutapu Ba mapanjanap OOKMJIAJAMIaH XOHaiapjaa
IOKOpHM HaMIIMK KUMEBUH arpeccuB MyXUT TabCUPHAA DJIEKTP YCKyHajap
(MacanaH: To3ajall TPaHCHOPTEpIAp AJIEKTP IOpUTMAcH) xap 2-3 oija HliaH
yukaau. VkkuHYugaH, ropuTManapra Kena€Trad 3JIEKTp SHEPTHSHUHT cudar
Kypcatkuwiapu nactiaurd. (MacanaH, KywIaHUIl OFMUIIMHU PyXcaT KWJIMHTaH
yerapagaH anya yuku6 ketuid (A U + 5%) yHu Te3na viljjaH YMKUIIUra ojauo
KEJIaJIu.

Kapaéunap maBcymnn €k KUCKa MyANaTiId Oynaranauru cababmau
IOpUTMaJIapra  KeTaétraH  MaOyamiapHu — (KamuTal  Ba  OKCIUTyaTanus
XapaxaTiapy) KOIUIA My/JaTH OO KETUIITH MyMKHH.

by kamumnukigapHu xucoOra onaumd Maxcyc KHIJIOK —XY)KaJIurura
MY IKaJJIaHTaH IopUTMaliap Miuiad yukapuiaaau. (OYMK XaBoja WIUIAWJWraH -
30 °C man + 45 °C rava, HucOmii HamimK 95% rava, xap Xwi 3apapiukiaap 6op
MyXUTIAp/a UIJIaiAuran).

Onruman 3JIeKTP HPUTMAHM TAHJIALL. OJIEKTP MOpUTManap TOKH
Oyitnua, OakapyBUM MEXaHU3MIJIAPHM XapakaTh TE3JIUru Oyinya, y3aTyBud
KypUJIMaJapHUHT  TYFpU  Ba  aBTOMATJAIITHpUIN  Japaxkacu  Oyiinya
Kiaccuukanus KWIMHAIW. OJEKTp IOPUTMAHU TY¥PU TaHIAll — SHEPrus
TeXall1a KaTTa axaMusTra 3rajgup.

IOpuTMann KyBBaTHMHM TYFpU TaHJAIl YHHHI Y30K M yJJIaT WIUTAIIAHA
tapmuHnanan, GUKuu ommpanu, arperatiapHu Wil yHUMUHU OIIMPAAH Ba OUp
OWpIUK YWKAPWIACTTaH MaxCyJOT ydyH OJeKTp JHeprus capuam
KaManTupaau.

9.2 JkcmuryaTanus WAapouTIApU Ba YJIAPHUHT dHeprus capgura
OyJIaiurad TabCUpPH

DJIEKTp YCKYHaJIADHUHI CaMapajiu 3KCIUTyaTalUsACUHUHT aCOCH YJIApHH
Tyrpu Tannamaup. OpaTaa 3JeKTp yCKyHajgap TEXHOJIOTMK YyCKyHasiap OuiiaH
Oup KOMIUIEKTAa OY1aau €K1 TEeXHOJIOTHK Ba TEXHUK TajlabiapaaH Keauo Yukuo
tannaHaau.  JloWuxanamrtupumn — OockMuuaa — Oapua  3KCIUTyaTalluoOH
HIAPOUTIIADHU ~ XHUCOOra  OJUIN  KUMMH.  XaKukuil — me€puil  Joinxa
mapouTiapuaan (papk KWIHIIN MyMKHH, Oy XOJIa MaBXy]l YCKyHaJapHU TYFpH
TaHJAHTAHJIMTH TEKIMUPUO Kypuiaau. byHIaH Tamkapu dIeKTP yCKyHATAPHUHT
IKCIUTyaTallsl MIApOUTIApHHA EMOHIIaNIa OOPUIIMHU Xap JOUM XaM XucoOra
onuII MyMKHH Oynmaiau. TanmaHran sJ7eKTp YCKyHaJapHU SKCILUTyaTalus
[IapOUTIapUra MOC KEJIHWIIHHM TEKIIMPHUI aWHUKCA MabCyl OOBEKTIAp YUYyH
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Kyna Myxum pyn ViHaiiau. Tannampa y €ku Oy edumuiapHu KaOynl KUJIMLI

yerapajiaii €K1 ONTUMAJUTAIITUPUIIT MPUHLIMILIAPUTA KYpa Oakapuiiaau.
UYerapanamr 0OpUHOUINA — DJJIEKTP YCKYHAHUHI KypCaTKU4iIapyu MOC

dakTopu Tabcupuaa €Ku MApOUTIApAa OYIUIIM 3apyp KUUMaTiIapura TeHT €KU

KHYMK OYIica.

MacanaHn: aCHHXpPOH 3JIEKTp I0OpUTMa KyBBaTH OYiiMya TaHIaHCAa YHUHT XaKUKUH

IOKJIaHUII KyBBaTHU Py ,, HOMUHAI KyBaTuaaH P, KMUuk €k TEHT OVIMIIM 3apyp:

Py >Psoo. 9.1)

OnTtumamialliTUPUII NPUHIUON — XKapa€H TEXHOJIOTUK TanabJlapuHU
Yypranuo, 2JIEKTp YCKyHA SHT ONTHUMAN PeKAMIIAPHU TAbMUHIIAII ApTH OVinga
TaHJaaHaaAW. by X0/11a onTUMayUTAMITUPUIT KPUTEPUSCH XUCOOUIA TEXHUK EKU
UKTUCOMH KYypcaTKuujiap Oyiau.

DJeKTp YCKyHaJapHH TaHjalga KyWHIArd TEeXHUK KypcaTKA4Iap
xyucoOra ojvMHaqu: KAWUCH MyXHUTra MOCJIMTU Ba YKOWJIAIITUPUII KATETOPUSICH,
OeroHa >xMcmjiap Ba CyB TOMYMWJIApUJIAH XHUMOSJIAHUII Jlapakach, HOMHUHAI
kypcatkuwiap ( vy, Iy, Py, 7y,), KymmMya KypcaTkuuiap, (MINra TYIIWII,
IOKJIQHUII, XUMOSUIaIl KYypcaTKU4UIapH).

DNEKTPOTEXHUK YCKyHallap Ba JKUXO3JIADHU MabJIyM OUp KIMMATUK
MIApOUTHA WIUIATHIN YYyH WIUIA0 YWKAPWIAAW Ba MIUIAHUIIUTA Kapao
YypHatunaau. ByHuHr yayH Kyiiuaaru OenruiaHuiriap KaOyn KUIMHTaH:

Y — ypraya uKJIMM IIAPOUTULA;

XJI — COBYK MKJIUM LIAPOUTHIA;

TB — HaM-TpONUK apOUTUIA;

T — KypyK pOIUK IIapOUTH/A;

O — yMyMH#1 MKJIUM IAPOUTH/IA UIIJIAIITA MYJDKAJUIaHTaH.

Kumnox xykanmurn mapoutuga C Ba X — xapduit Oenrunap OumnaH
KUMEBHM TabCUPJIAPJAH XUMOSJIAHTAH AJIEKTP YCKyHaIap MIUIATWIAIHN.

Xoinammuin KaTeropuscu 3eKTp YCKyHanapaa Kyijgarua Oenruianaiu:

— ouuK atMocepa TabCUPU/IA UITUTANIH.

— WMKIUM IIApOUTIIApU KypcaTKuwiapu OuuK artMocdepanaH ¢ apk
KHJIMaluran OnHonapaa (manxarka, OocTupMaiap/a UIioBYH ),

— BEHTWIANUAIM €WK OWHONapJa CybHUM MHKPOUKJIHM  XOCHI
KWJIMHMAaNJWTaH MIapoOnuTaa:

- CyHBUMH MHUKPOMKJIUM XOCHJI KWJIMHTaH [IAPOUTIA HILJIalra
MYJDKaJUJIaHTaH.

DNEeKTPOTEXHUK KHUXO03Jap, YCKyHalIap CTaHAapT Tajabjapura Kypa
KUIIOK Ba CYB Xy Kanurujaa kamuaa (¥Y) — KIuMaTyuK UILIAHUIINTA 3ra OYIuIm
3apyp. Onara xapopar +40°C nan -45°C raua Gyran MyxuTra MOC KeJIai.

DOneKTp yCKyHaJTapHUHT (DOMaNaHuI MIAPOUTIAPU YHUHT CyTKa Ba WHI
JAaBOMHJA IOKJIAHWIIM, WIITa TYMIUPUII Ba HIUIATAII PEXUMIIAPH, W
MalIMHATAPUHUHT 3JIEKTP YCKyHAJIap MIIOHWIMTMra OyiraH Tanadiapu OuiaH
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aHuKjIaHaau. KMuiok Ba CyB XY>KaJIUTU UILIA0 YMKAPUIIK MaBCyMIIMTH OWIJIaH
axpanub Ttypaau. by sca ymapHuHr Wun naBoMuna doianaHdil BaKTHMHU
500...1000 coat OynumuHU aHUKIaiau. By xollatimap 3JIeKTp YCKYHAJIApHUHT
JKCIUTyaTalMsl KypcaTKU4YJapuHM Tmacaiuiura onud kejnaaun  ANHHKca
YOpBauMWIMK (pepManapuaa 3JIEKTp yCKyHajgap TYXTad TypraHjaa arpecuB MyXUT
TabCUPHUAA Y30K BaKT Oynaawiap, XaBoJaH HAMJIMKHU HW30JSIUSCUTA
MUMANPUO WINOHYWUIMTMHU MacauTUpaau €k OOIIKa HOXYII OKuOaTiiapra ojauo
Kenagu. bynmapHu ONAMHM OJMIN y4yH  3JEKTp YCKYHalap Y30K MyJJaT
UIUIATHIMal KoJlaaurad Oyica yJapHU KOHCEpBALUS KWW TaBCHs KUJIMHAIN.
Kunuiok  XyXKalurv[da Typiad TEXHOJNOTMK cababmapra kypa (WILIOB
Oepmwinaérran MarepuaUlapHd OWp IKHHCIM 3Maciurd, Ba OolIkajap)
TEXHOJIOTMK MallMHa Ba YCKYHAJapHHUHI OKJIAHUII PEKHUMIIAPU y3ura Xoc
Oynanu. by 3ca ynapHUHT 3JIEKTp IOPUTMAIAPUHU HOTEKUC FOKJIAHUIINTA OJINO
kenagu. 50% ayexTp opuTManap Te3 Y3rapyBuM Ba Y3rapyBUM OKJIAHUIITA 3ra
Oymu06 HaTwkama yiap TUTpald MIUIAWAM, U3OSALUUICH  €MUPHIHO,
UIIOHWIMIIMTK  KaMasaud. dakaT BeHUTWISATOpJiap Ba Hacociuap OyHAaH
MYCTaCHO. YMyMaH »dJEKTp opuTManapHuHr 25%pan opturu  35%raua
IOKJIAHUI OWiaH WIIaRAu. OJNEeKTp OPUTMAIApHU  TYJIWK FOKJIAHMACIUTH
YIApHUHT UKTUCOAMM camMapaJopJIMTUHU Ba YIAPHUHT pecypciiapuiaH
doitnananuin Japa)kacuHu MacauTupaai.

Kuniok Ba CyB X}“/)Kannmz[a 3aMOHAaBUIl TEXHOJOTHUK THU3UMJIAPHUHT
KY JUTAHWJIMIIN 3JIEKTP YCKyHaJIap WIIOHWIMINTUTA TanallapHU OIIMPHINNTa
onu6 kenanu 35 — 40% sneKTp OpUTMaANAp Machysl TEXHOJOTHK KapaéHiapaa
unuiad TypuOau Ba ymapHuHT 1 — 2 coarra TyxTa® KOJUIIM KaTTa UKTUCOIUMN
3apap Kypwiumura onum0 kemagu. by aca  anekTp  yCKyHaJapHHUHT
OKCIUTYaTallMOH  MIIOHWIWJIMTUHU  OIIMpHUIN  TaaOupiapura capdiaaHrad
XapaxkaTiaapHU YPUHIIA SKAHIIMTUHU KYypcaTa/iu.

DOneKTp YCKyHaJapHUHT (hONAaNaHUII IIAPOUTIAPUHUHT MYXHUM KUCMU
aTpod MyXHT IIAPOUTIAPHUIUD.

Kunuiok Ba CyB XyKaJUru ofup aTtpod MyXWUT IAPOUTU OMIIaH akpanud
Typaau; Oy IOKOpYM HaMJIMK, KUMEBHM aKkTUB MOJJanap, YaHT Ba TEXHOJOTHK
uaociaHuIIap Ba X0Ka30. Tallkiu MyXUT OMUJUIApU KIMMATHUK, OMOJIOTHUK Ba
MEXaHUK TabCUpJap KOMIUIEKCHAaH wuoOopaTr Oymanu. FOKopu Hamiuk
TAbCUPHUIA BJEKTP YCKyHAJIApAaru H30JLILHs KaTiaMu Te€3 3CKUpaa, Y3UHU
XYCYCHATIAPUHHA WYKOTHO, JIEKTP YCKYHAHUHT MIIAH YAKUIIUTA OU0 Kenaau,
60% gaH FOKOPMPOK HaMIIMK O yiraHma MeTaal fo3ajapia XaM KOppO3Hs —
EMUPWINII Kapa€Hu OonutaHaad. AWHMKCA YOPBAYMJIMK Ba MapaHIauniIvuK
dbepmanapuaa xaBo Tapkuouma KuMEBUi Gaos Moaganap 6yiaubd ynap roKopuaa
KypcaTWIraH €MUPHIMII KapacHIApUHUA TE3JNAIITHUPAIU. DJIEKTP YCKYHAHUHT
XU3MaT MyJJIaTUHU Kamaitupanu. M3omsauus KOOMFMHMHT H aMIAHUIINA YHUHT
JTUAJIEKTPUK ~ XYCYCHUSITIIADUHU — MMAacalTUpagu, aWHUKca DJIJIEKTp YCKyHa
unuiaTUIMad Typraaa Oy >kapa€H Te3namiaad. XaBo TapKUOHMla aMMHaK
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Mojagacu OynraHna HaMJIMK OKOpu OYiuO, XapopaT y3rapu0 Typca HU30JSIUs
KapIIMJIUTY Te3 nacas 0opaau.

Kumnok xyxamuruga (3 - 5)% ropuTManap 4YaHTIM MyXHUTIA WILUIAHIu.
YaHr s7eKTp XKuUX03 yCcTUra YTUpuO HaMJIMK Ba arpecCUB MYXUTHHM YLUI1a0
Typaau Ba EMUpPAU, OPUTMAIAPHU COBYTHII IAPOUTIAPUHU EMOHIIAIITUPAIH,
yJlapHU OpTHKYa Ku3umura oaud kemaau. Yopsa gepmanapuia KypykK OMyXxTa
eM Oepuiiga d4YaHr 4YMKMO  arpeccuB  MYXUT  TabCUPUHM  sHaja
Mypakkabnamrupaau. by Xonna daHr 3appanapu 3JeKTp YCKyHAJIapHUHT HaMm
103aapura YyTUpUO yJIapHUHT 1032 KHCMUIa KaTHHIamuo 6opaau. by aca Typnu
XWI canbuil okubariapra, MacajiaH IOPUTMATIApHU TOPMO3JIAHMO KOJHIIMTrayda
oNn0 Kenaau.

Yopaa (epmanapuaa, JOH cakiall Ba KalTa UIUIAII MyHKTIapUaa Typiau
MHKPOOPTraHu3MIIap, KEMUPYBUYMIIAP, 3apapKyHaHAAJIAp KyNauuly y4yH KyJiau
HIAPOUT MaBXKyJ Oynaau. Yiaap Xaér GaoausaTy JaBOMUJA SJIEKTP YCKyHalIapHU
EMHUPUJIMILINTA, YJIApHU TE€3 WIIJaH YUKUIIMra om0 kenanu. Jlemak 3yekTp
yCKyHajlap TaHJallla Ba yjlapja SHEprus TakaMu TaJ0UpJiapUHU Oenrusiamniia
aTpo( MyXUT IIAPOUTHHU ajadaTTa Xucoodra OJIulll 3apyp.

OnexTp TabMuUHOTH wapouTiapu. CaHoaTaaru UCTEbMOIUYMIAPIAH
bapkiu YIapok, KAILIIOK XY>KaIUrd UCTEbMOIYMIAPU TYPJId KyBBaTJIH, Xap XU
IOKJIaHuIa Oup Ba yu (asanu Oynaam Ba acocaH XaBO JJIEKTP y3aTHII
TapMOKJIapH OpKaJIid TAbMHUHIIAHA/IH.

KyBBar capdu MUKIOpUHA COMUIITAPUO KypaMu3

AP, 3, 8760+AP 3 (S, /S,) =2AP, 3, ,8760+2P 3  1(S

c.X K.m K.m K.m c.X K.m K.m K.m / 2Sil )2 (9.2)
Py, Py — cair umuiam Ba KUCKa TyTalllyB peXuUMIapuia 3JIEKTp KyBBaT
HyKonuiu, BT;

3., 3« 8760 coat Ba T BakTa KyBBaT HYKOJIMINKIAH KEJIraH 3apap; CYM.

by epna:
S _ [2P3.8760 9.3)
S P33

FOxmnama xucoOuil IOKJAQHUIIAH OIITaH/a WKKUTa TpaHCHOPMaTOPHU
ynani, kam Oynranaa sca Outra TpaHchopMaropa HILIall MaKkcaara MyBO(QHUK
oynaau. Kyunanummu 35/10kB nomunan kyBBatu 1...6,3 MBA, Tyna KyBBariap
HucOaTu Yprada OYaraHaa yerapaBuii IOKJIAHUAIIT MUKIOPHH S, = (100 -110)%- Sk

yee yee

oynanu.

By epna siHa peakTuB KyBBaTHHM y3aTHII Y4yH ucpod OYmaéTraH akTUB
KyBBaTHM  XucoOra OJWml 3apyp. DyHHMHr ydyH OHr  camapaid
TpaHcOpMOTOpIap COHMHHM aHHKJANl Y4yH PEaKTHB KyBBaT ucpodiapu xam
aKTHB KYPUHHIIIA YTKA3HIA/IN:

P.=n(P.+k,0)+ (P, +k,0,)5° 9.4)
n

K, = 0,15...U=6...10xB 0ynranza;
kp, = 0,08...U = 35...110xB 0ynranna;
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Qx, Qi — canT unr Ba KUCKA TyTalllyB PEAKTUB KyBBaTJapH.

IOknama ¥y3rapranma Oup Xujl KyBBAaTid KYImmua TpaHC(hOPMOTOPHU
ynam —KyWMJaruua —aHuUKJIaHWIAQOM: N Ta [apauien unuad — TypraH
TpaHchopmaTtopa rKJIamMa OpTraHjga Kymmum4ya TpaHCHOPMATOPHHU —yIiall
IapTH.

Arap >xamu KyBBaT S, Kyluaaruua oyica:

(n+ (P +K,0)

S8, (9.5)
’ n(B, +K,0,)
IOKJIaMa KaMairasaa: Oupop TpaHchopMaTOPHU aXKPaTHII IIAPTH:
NP +K
sys [P AKQ) ©.6)
n(P,+K,0,)
PCaKTI/IB KYBBaTHap Kyﬁﬂﬂarﬂqa AHUKJIaHAIN:

0.-"lg (9.7)

100 "

Oy epna: iy, — CalT UILIAIT TOKH;

Uy- TyTamyB Ky4JIaHUIIN.

ACHHXPOH KHCKa TyTalllyBJIH IOPUTMAJIapHU UILITa TyHIMPraHaa TOK Te 3/1a
omunb KeTaau Ba KywIaHWII nacaiu6 keragu. by macana xxyna xaM MyxXumaup,
YyHKHM Ky4JaHMUII KaTTa Macaluiiyd okuOaTuaa IOpUTMa UIIra TyHIMalaud Ba
Oomka MOuIaéTrad OpUTMalap TYXTad KosumM MyMmKuH. HOpuTmanap o4uk,
XMMOSUIAHTaH, TOMYMIIApJAH XUMOsUIAaHTaH €NMK, 4YaHl YTKa3MalIura,
repMeTUK €MUK, NOPTIAIIJaH X UMOsJIaHraH Oynuimy MyMkuH. Kumuiok Ba cyB
XYXKaIUTYAa acocaH XUMOSJIAHTaH IOpUTManap KYNpok KywiaHwiaaud. by
IOpUTMaJlapra TalllKapuaaH Maiija 3appadaiap Ba CyB TOMUYWIApU TYLIMAaWIu.
bynnaii roputmanapau (akar KypyK, 4aHTCH3 Ba JIOMCH3 XOHAJapAa Ky Juiar
MYMKHH.

Yanrnu xoHanmapaa Tyna €NMK Ba WYKapUIaH BEHTWISATOpP OwiaH
[IAMOJUIATHJIAUTaH IopuTManap unuiatuiaad. FOKopu HaMmiM XOHajgap Maxcyc
HAMJIMKTa YUJIaMJIM U30JSIIUSUIH €MUK TypUIard I0puTMallapHu TaHJIall Kepak.
Tamkapuaa KOUTAIITUPUILI YIyH XaM €MUK Typula Ba M30JALUACH HAMIUKra
YMJIaMJIM FOPUTMAJIapHU TaHJIAIl Kepak.

9.3 DyleKTP PUTMAJTAPUHUHT IHEPreTUKACH.

OJIEKTp IOpUTManap, XO3UPIM BaKIda OJJCKTP SHEPrusiHUHI aCOCUU
ucrepMonuucuaup. IIyHUHT ydyH, D3JIEKTp HOpUTMA MIUIAIIAHUHT aCOCHUM
DHEPIreTUK KYPCATKUWIAPDMHU aHUKIAIl Ba YJIAPHU SXIIWIANL YCYJUIAPUHU
TOIHII KaTTa aMaJInii aXaMUsATra Srajiup.
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ONeKTp IOpUTMalap HWINUHUHT aCOCHH DJHEPreTHK KypcaTKU4Jiapura
KyBBat ( AP), aneprusi (A W ) capdaapu, ®.M.K. () Ba KyBBaT Ko3hpuuuenTu
(cosp) xupaau. BeHTwim pocTiiaHaguraH 5JEKTp IOPUTMATAPHUHT KEHT
KYJUIAHUIIM MyHOcabatu OujaH »HEPreTHK KypcaTKuujiapHd OaxoJjaimija,
y3rapyB4aH KarTajukiaap (TOK Ba KyWIAaHHWII) CHHYC MIaKiIuAaH (apKIaHULI
JapakacHHN aHUKIOBYH OY3UIMII KOOPOHUIMEHTH XaM MIIUIATHIIA A,

ONeKTp IOPUTMAHUHT IHEPreTUK KYpCAaTKUuYIapu KYT >KMXaTAaH YHUHT
UII PEXUMH, IOKJIaMa MOMEHTHHM Y3TapHill XapakTepu Ba KOOpAMHATAJapHU
pocTiam ycynaura Oofmuk Oynamu. Opatna, 3HEPreTHK KypcaTKU4YIapHU
aHMKJAI, POCTJIAHAJAUIraH Ba POCTIAHMAWIWTAH DBJEKTP IOpUTMaiap Yy4yH
YJAapPHUHT TypFYH Ba YTHII peXUMIIApHIA aloxXuaa Kypub unkunanu. by snexrp
IOPUTMAJIAPUHKUHT aJI0XUJ1a TypJapy YUyH, YIapHUHT XyCYCUSATIApUHU TYJIapOK
XUCOOTa OJIUIT HMKOHUSITHHU SIpaTaIH.

JIEKTP IOPUTMAHUHI TYPFYH HII Pe:KUMMIAATA KyBBaT Ba JHEPIrus
ucpodaapu

OnexTp IOpUTMazard KyBBaT Ba OJHEprus acoduapy yMyMuid Xoija
JNIEKTP IOpUTMA, MEXAHMK y3aTMa, Ky4d TOKIM VY3rapTKU4 Ba OOMIKAPHII
TU3UMUJATH capduapaan nbopat Oymaau.

Kyssam ucpogpnapu AP. bynna smextp roputmanapaaru ucpodmaap 210
Jaru I/ICpO(I)J'IapHI/IHF acocuii KAICMHMHHM TallIKWJI 3Taau Ba oJdaTAaa ysrapMac K Ba
y3rapyBuad U capdimapHUHT AHFUHIUCH cudaTuia KypcaTuiaiu:

AP = K+U (9.8)

Vieapmac ucpognap neb, opuTMa TOKMra OOFIMK OyiaMaraH KyBBaT
ucpoduiapy TYIIYHWIAIW. YHra MarHaT YTKa3yBUMJIAPHUHI IYJIaTHIATH,
HOAIIMITHAKIAPAArd MIIKAJIAHUII OPKAIA XOCHII OyiaraH mexanuk capdiap Ba
BeHTWIAIMOH capdaap kupamu. CJI Ba MK ?TMJIap y4yH Yy3rapmac
ucpodapra Ky3raTuil yyIFaMUuaara ucpoduiap XxaM KUPUTHIIAIM.

Vieapysuan ucpognap neb, ropuTMa uyIFaMIapHIa, yIapAaH OKHO
yTaérran Tok Xxucooura axpann0 ynkaétrad Ba OO HUHI MeXaHHK FOKJIaMacura
Oornuk Oynran capdiap TymyHuiaau (oaataa, yiap MUcaara capduap xam aeob
aTajaju).

Y3rapmac Tok l0pHTMaIapH YUyH §3rapyBuaH KyBBat capdJiapu

AP=1I’R =1hH(1i]=UH cx? (9.9)

H

1
0by epna: x= ——~ TOK KappaJiry;
H

U, =1 - HOMHHAII y3rapyBuyaH KyBBaT ucpodiuapu;
Iy - 'OpUTMAHUHT HOMUHAJI TOKHU;
R - gy iraMJIapHUHT KaPIIAIIUTH.
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VY4 (azanu acCHHXPOH IOpUTMaJIap YUYH:
AP =1'R +3I R, =3I}(R, +R,)=U,x’ (9.10)

CHHXPOH IOpUTMAJIAp YUYH:

2
AP =3[R, = 31@,1{]1—1] =U,x’ (9.11)

H

(9.9) - (9.11) udonanapnan KYypuHAIAUKH, FOpPUTMajap Typura OOFIHK
Oynmaran paBuIIga Yy3rapyBuaH ucpoduiap HOMHHAI UCpodiap Ba TOKHUHT
KBaJIpaT KUMMaTh OusiaH aHUKIAHAIH.

FOputmanarun tyna KyBBaT ucpodmapu (9.10) - (9.11) Tenrnmamanapau
xucoOra oJiraH X0JiJ1a TOMHIIA IH.

AP=K+U,x* U, (a+x*) (9.12)

Oy epna: azg ucpod xkodppuUeHTH (KYMUWIMK HOpMan OakapuiraH

IOpUTMajapaa HOMHHAI KyBBaTH Ba Te3nurura 6ornuk pasuiga y 0,5 + 2,0
opanuFuaa 0ymaan).

IOpuTMaHy HOMHHAN peXMMIa HnuTammaara (x=1) KyBBar capduapw,
FOPUTMAHKHT IACTIOPT MAbJIyMOTIapH Oyiinua KyHUIarnia aHuKIaHa 1

AP, _ Py(l=ny) (9.13)
Nu

Oy epma: 7y - Homuuan ©.M.K.
¥Y3rapmac KyBBart capquiapu Kydugaruya TONUIaIHN:

K=AP,-U, (9.14)
Onepeusi ucpogu. XOpuTMaHuHT y3rapmac okjiama OniIaH Uil BaKTUaaru
SHEPrus HCpoPu KyHuaarnda aHuKIIaHaIu

AW = AP, - At, (9.15)
IOpuTMa IUKIUIH Y3rapauran 0KIamMaiap OunaH HIUIaraHaa 5ca
AW = [ " AP(t)d1 = ;APiti (9.16)

Oy epma: AP,t,- voputMaHuHr xi = li / I roxnamaga wnmia€Tranuaru
KyBBaT “cpodiapy Ba UII BaKT H;

m - HAKIHUHT aJ0XH/1a yYaCTKaJapUHHUHT COHU;

Z,,.:tu -IIMKJI BaKTH.
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FOxopuna kentupuiaran gopmynanap KyBBaT Ba dHEpPIrus ucpodiapuHu
XUCOOJIAIIHY  IEKTPUK y3rapyBUMjap Ba IOpUTMaiap 3aHXHPJIAPUHHUHT
KypcaTkuwiapu Oyiinda Oakxapuill UMKOHUSTHHU Oepain.

V3rapmac TOk 10puTMa yuyH KyBBaT ucpodiapu Kyiiuaarnia aHuKIaHa m

AP=UI-M, =«k®, —k®l, =k, [(0, —@)/ ®, = P,5 (9.17)

Oy epna: S =(w, —w)/ w, - HUCOUH TE3JHK.
ACHHXPOH IOpUTMA CTaTOPHIATH y3rapyB4yaH ucpodiap.
AP, =3[R, ~3I;R, (9.18)
(9.17) TeHrnmamaHu YHT KUCMMHH R, ra kymaitupu® Ba 0ynubd, KyHuaaruHu
OJIaMU3:
AP =3I’RR,/R, =3IR,R, /R, =AP,R, /R,  (9.19)

ACHHXPOH I0OpUTMauJiary Tyja y3rapyBdyan ucpodiaap
AP =V = AP, +AP, = AP,(1+ R,/ R,) = Mw,s(1+ R, /R,)  (9.20)

(9.19) dopmyna acuHXpPOH HOpUTMaujard ysrapyB4aH KyBBaT
capdiapuHd MabIyM OYIraH MOMEHT, CUPIAHUII Ba KapIIWIMKIap HUCOATH R,
6a R, opkanu xucoOjaml MMKOHHUATHHU Oepamu. DHeprus wucpodiaapu, Oy
xonatnapya xam (9.14) Ba (9.15) ndona nap opkanm xucoOnanaau.

Viraprruugarn KyBBaT Ba OJHeprus mucpoduapu. by wucpoduap
atekTpuk 0yimo, (9.8) Ba (9.14) dopmynamap Owmnan anukianaau. IOpurtmanu
OOIIKAPHIIA SIPUM  YTKA3TUWIN  y3raprkuyjgad QoigataHuiragia, ymoy
capduap - BeHTWILIAp, TpaHCPopMaTOpIap, CUILTUKIOBUN Ba TEHIJIAIITUPYBYU
peakropyiap, (uIbTpIap Ba CyHBUH KOMMyTauusi KypuJIMalapUHUHT
saeMeHTIapuaru capdiaapaan WuFATagd. Y3TapTKUYHUHT SipuM YTKA3TU4IIA
aeMeHTIIapuaaru ucpodiaap HucOatan kuuuk Oymamu. TpaHchopmaropiap Ba
peakTopiapaard ucpoduap XMCOOHAA YIAPHUHT Yy FAMIIAPMHM KAPIUUJIATH
XucoOra OJIMHAIHN.

Kuunk KyBBaT/iM OOmIKApUII TH3HMHIArd KyBBAT wucpoduiapu.

Ymby wucpodnap, omarna, Oup Heua YH BaTTAaH OpTMailin Ba aHUK
SHEPreTUK XMCOOIapHH Oa’kapuIllia rHHa XMCo0ra oJMHaIu.

DJIeKTP IPUTMAHMHT YTHIN Kapaéniaapuaaru KYBBaT ga sHeprus
ucpopaapu

Nmra Tymmpuii, pesepe, TyXTaTUI, TE3IUKHHU Y3rapTUPHIL, IOKIAaMaHH
OpTHIIM €KW KaMalWIuAard TOKJIap, OJaTAa Y3WMHUHI HOMHHAJ Japa)kacuJaH
optu6 keranu. Uly cababmnu, ropurmana Ba DHOHMHT O6omIKa dJIEMEHTIapUuaaru
capbmap kyma ceswmapaum  OyimmuO, OH)  WNUIAIMUHUHT  DHEPTETHUK
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KypcaTkuwiapura Ttabcup Kypcaraau. Illyam Xam TabKuam KEpakkw,
FOPUTMAaJIaH KS’/naf/jraH x0Jiaa ampanaéTraH HCpO(bHap, YHUHT KyHII/IM‘-Ia
UCUINIMHU  4akupamu, Oy ymlOy wucpoduapHd TYFpH  XUCOOJIALIHUHT
MYXUMJIMTMHH KypcaTau.

yMyMHﬁ XO0II, S"TI/IHI )KapaéHI/IHI/IHF BaKTH JaBOMUIaru t);m DHEPrus
ucpodaapu Kyhuaaru upoja épaamuaa aHuKIa HaIu:

AW = [APdt = AW, + AW, (9.21)
w
Oy epma: AW, Ba AW, - sHeprus wucpodmiapu, Oyaap y3rapmac Ba
y3rapyBuaH KyBBaT ucpoiapura Moc Keiau.
DHeprusi UCpOdIAPUHUHT AW, TaMIKuAia KAJTYBUHUCH y3rapMac KyBBaT
ucpodurapu K yrumr xapaéHuaa y3rapmac Oyaran XoJIaTaa, OCOH TONMUIaIH.
AW, =K-t,, (9.22)
Ouepruss ucpodiaapuHuHr AW, Ttamkuna otyBuncu (9.8) - (9.10)
dbopmynanapaad gorigananub KyWnaarnda TONUIaau:

AW, = Tiz(t)-Rdt (9.23)
0

IOknamacn3 uuaérran (Mc#0) DFO narm sHeprus capdmapun. YTM
skopu Ba AJl poropumarm KyBBar capdaapu (9.17) udomacu Ounan
aguK/IaHaiy, I[MIYHUHI' VY4YYH y1H6y IOpI/ITMaJ]apHHHr 6y KI/ICMJ’IapI/II[aFI/I
y3rapyBuaH sHeprus capdaapu Oup xui udoaa OunaH OenrmianaTu

AWy = AWy, = [ Mooysdt = [ M(,-a)dr (9.24)
0 0

Oy epna: s=(w,-w)/w,—5 - CUPNAHMUII EKU IOPUTMAHU HUCOUU
TE3JIUTH.
(9.24)  pmam, BakTHM  y3rapyBuu  cubaruma  WykoTHO,  Xapakat
TeHTIamacuaan (porigananran xonna, M.= 0 6ynranma, Tonamus

dt =Jdw/M =-Jo,ds | M (9.25)

(9.24) wudonanaru dt wm (9.25) wudomara wmyBohuK paBUIIIA
aIMamTHpUO, OWp BaKrHU y3UJa MHTErpajulall YerapaCHMHU y3rapTUpamus.
by xomatma, Oommianfud — Bakr MOMeHTra ( ¢=() ra) OomnutaHFUY CHPITAHMIII
MOC KEaH S =S50, BA YTUII )KaPaEHUHMHT Tyram BaKTH #;,. Ia 3¢a S=Syy.

VYuna (9.25) xyliunaruda udogananaam:

e Smye 2

Sy 7
AW,y = _[ Maoys(—Jw,ds | M) =-Jaw, I sds = 6200 (S = Sy (9.26)

S6ou

88



(9.26) wudoma opkamn, YTM skopu Ba AaCHHXPOH IOPHUTMAHHHHT
poTopuiaru SHeprus capQIapuHUHT CANT IOPUINAA, yJIApHH HINTAa TYIIAPHIIL,
TYXTaTHIII Ba peBepcaaru KNMMaTIapyuHA TOIIAMU3.

IOpuTManu Mira  TymMpMaa o, =0 Ba ®,, =, , UIyHWHT y9yH
Seou=1, Smy=0 Ba OyHIra MOC paBHIIJA

AW = Jag |2 (9.27)

JIMHAMUK TYXTaTULAArd SHeprus ucpoduaapu Xam, sg,=1 Ba $;,=0
Oynranmuru yuyH, (9.27) udoma opkaiu aHUKIaHAAU, SbHU AW, = AW .

Teckapu ynaHUIIM TYXTaTHIIAA @, =@, Ba ,. =0 OYHIA S5, =2,
Smy=—=1, OyHz1a sHEprust ucpodnapu

AWD =2Jw; (9.28)
spHU, Y DO KHHEMaTUK SHEPTUACUHUHT Y4 Oapobap 3axupacura TEHTIUp.

Pesepcna o, =-w, Ba ©,, =0,, YHIA Sgu=2, Smy=0 0 Ba dHEprus
capdrapu

AW} =2Jw, (9.29)

SBHU, y TECKapH YJIAHWIILIM TYXTATHII Ba WINTa TYIIUPUIIIATH SHEPTHUS
UCPOGIAPHHUHT HUFUHIMCHTA TEHITHP.

(9.25) udonma YTM parm Tyna Vy3rapyB4aH BSHeprus ucpodiapyuHu
aHUKIAuIu, IbHU AW, =W,

ACHHXpOH IOpUTMaJard Tyja y3rapyB4aH SHEPTus UCpOodIapyuHU TOUII

yUyH SIHa CTaTOp 3aHXKUPHUAArd HCpoQIapyHH TOMHIN Kepak Oynamu. YiaapHuU
anuKIam yuyH (9.18) udonanan doiigananuin Makcaara MyBoQuK:

AW,, = AW,R, IR, (9.30)
ACHHXPOH IOpUTMAJIaTu TYJia d3HEeprus capdiapu

AW,y = AW,y + AW, = Jarg (1+ R, | R)) (85, — S )/ 2 (9.31)

IOxknama ounan umuiaérrad (Mc # 0) 3JieKTp ropuTMaaru 3Heprus
ucpodaapu. FOputma roknama octuaa UIUIAETTaHAArd SHEPrusi capdiapuHu
aHuKnam yuyH (9.24) popmynanan doigananuin MyMKuH. Yoy dbopmyrnaaan
KypuHaguku, YTM SKopH Ba aCHHXPOHT IOPMTMAHHHI POTOPHIATM SHEPIHS
capdaapuHy aHMKIALI YYyH, FOPUTMA TE3JIUTU BA YHHMHI IOKJIaMa MOMEHTHHU
yTHIn sKkapaéHiapuaa KaHJa Tap3fa y3rapuIluHu OWINLI, SbHU () Ba M, (1)
OOFIaHUIILIApTa 3ra OVIUILIU 3apyp.

OHepreTuk KypcaTKUwiapHu OaxOJall XU coOmapuHU Oa)kapuil Y4YyH
SHEprus WCPO(GIAPUHU COATATAMTAPUITAH XMCOOM amanra ONIMPUIIAJH.
ByHunr yuyH, ropuTMa MOMEHTH YTHUII JKapa€HIapuaa y3rapMmaiiau Ba
KaHIauaup ypradya MOMCHTra My, TeHr ne0 xucobnananu. bynna rum
KapaCHJIApUHUHT JAaBOMUIUINTH, IOPUTMAaHUHT MOMEHTH peas y3rapraHjaarura
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MOC XoJa Kojaau. XucoOaam (opmynacuam oymm yayH (9.24) udomanan
QoiinanaHunany, yHaa BakTHUHT aubdepeHumanyu Kyimparn udona Ouian
aHUKJTaHAIU:
dt = —Ja,ds (M £ M,) (9.32)

Oy epma: " - " umopa OpUTMaHM ura Tymupumra " + " uimopa sca
TYXTaTHIITa TYFPU Kenaau. df uu (9.24) ra, MHTErpautaliTupuIn opaiuEuau 0 -y
Seom > Lyx  Styr BA M HU My, Ounan Oup BaKTJa aJMallTHPraH XoJjaa 47050018
KyWduaard sskyHui udonaara onud Keiaaau:

M
A — yp A .
TR (9.33)

Oy epna: Mj, - yTuim >xapaéHM NaBOMHIA IOPUTMAHUHI y3rapMaiaura
ypTrada MOMEHTH.

(9.33) dopmyma AM poropuma Ba YTM  sxopumard  YTHII
»apaCHJIApUHUHT 3Heprus ucpoduapunu udonanaiian. AM HUHT cTaTopuaaru
ucpoduapau AW, Ba Tyna ucpoduapuu - AW, anmkiam ydayH (9.30) Ba (9.31)
dbopmynanapaan ¢oiiganaHuIaan.

Xycycuii X0/11a, IOpUTMa IOKJIaMacu3 WINTra TYIIUPWITAHIa, SHEPTHs
cappuapu yuyH sSKyHUil ndoaa KYHHIard KYpuHUIITra ora 0yiaim ;

AW, " = AW,, -2T,, /1, (9.34)

Oy epma: Ty, - DIEKTPOMEXaHUK BAKT JOUUMHICH;

Ipo~ TE3IIMKHY HOJIIaH TypFy H TE3JIMITa4a YU3UKIN YCUILl BaKTH,

AW,, - (9.26) udona opkaIM aHUKIAHAIUIAH BA @, TE3MUKHH OOCKUYIN

y3rapuiiari SHeprus ucpodiapu.
(9.34) xypuHAOMKH, f,, BAKTHH OPTUIIU OWJIAaH @, TE3IUKHUHI YCHUIIN

HaTHKACHA I0PUTMAJaru dHEPrust ucpodaapu KaMasay, t,,— o 1a AW, " =0

Oynaan. ODHeprus UCPOQIIAPUHUHT ) TE3JIUTU PABOH y3rapraHjard Kamanuil
s ekt peBepc Ba TYXTaTHINIA XaM Ky3aTHIIaIH.

VTum  kapaéuaapuaarm  3JIeKTp  OHeprusick  capdJapHHHHT
KaMAWTHPHII yCyJUIapH. YTHII JKapadHIApHUAArH SHEprus capguapHHUHT
KaMaWTUPUILI MyXUM axaMHsITra srajiup, YyHKU y 3JeKTp MallnHajzapHu (OM)
UIUTAITAHAHT YHEPTETUK KYPCATKUWIAPWHU SXIIIIANT UMKOHUSATHHA Oepajin.

Onuuran Qopmynanapuu, xycycad (9.26) dopmynanu TaxJawid, YTHUII
xKapaéHjapuaard 5SHeprus ucpodIapHd KaMAaUTHPUIIHUHT WKKA acOCUH
YCYJIWHU aHUKIaiau. OM uHepuyss MOMEHTHHH (/ - HM) KaMaWTUPUII Ba YTHII
)apa€Hiapuaa Uaeall CalT FPHUIL TE3UTH (g HU POCTJIALL.

OM wuHepuuss MOMeHTH [ HM KamaWtupuil - Oy dolnanaHunaérrad
IOpUTMAJIapHA MHEPLUS MOMEHTHHHM KaMaWWIIu XucoOura ro3ara kenaau. by
WHEPIUSACH KHYUK OYyiraH ropuT™MagapHu Kyutam  (ygap — SIKOpHHHT
KaMalTUpUITaH MHEPLMsT MOMEHTHra sra OViaau: SIKOp Y3YHJIUTH YHUHT
JaMeTpura HUcOaTaH OPTTHPWITaH, oOpajufd. bym €xku aucK AKOpIH
IOpUTMAaap), MEXaHUK y3aTMaHH, PEIyKTOPHHHI OMTHMAa (MakOyl) y3aTHII
COHMHM TaHJall OpKAIM palMOHal KOHCTpYKUMsjam (Ty3WIl), MEXaHUK
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y3aTMa/Iaru 3JeMEeHTIapHH palloHaNl YI4OBIapy Ba MIAKIUIAPUHY TaHJAII, OUp
IOpUTMaHM, aJIMAalITUPUIAETIAaH IOPUTMAHUHT SIPUM HOMMHaj] KyBBaTHUra TEHT
MKKHU I0pUTMa OMJIaH ajIMaIllTUPUIL OpKAIM amaJira OLIPHUIIaIH.

Hoean canm wpuw mesnucuHu pocmiaud. VTM pa "GomKapuiyBuu
TS’/FpI/IJ'IaFI/I‘-I - [OpI/ITMa" TU3UMH OpKAJIN SKOpAArd Ky4JaHHUIIHH S'l3l“apTI/IpI/IH_I,
AM nmap yuyH sca - '"dactora y3raptkuu - AM" TuzuMuaa OJWHAETTaH
KYWIAHHII YaCTOTACHHU EKM KYI Te3MMIMK AM HHHT Ky(T KyTOJap COHHMHH
y3rapTupHuil OuiiaH TAbMUHIAHA N,

JIEKTP WPUTMAJAPHUHT (oiiaaan um Ko3QpGuiueHTH

Ymymwii xoi1a, OM TypryH Ba YTHII XKapaéHIapuaa T ypiid Te3JUKIIap Ba
Bajjarun rokinamanap Ownadn wnoiaérrama, yHuHT O.UNK. Kyluaarnda
AHWKJIAHAIN:

n

P .
w. . w. . Z oiit;
_ doit _ boi ! (9.35)

W W AW L 2 ’
ner o > Pt + Y AP,
1 1

n

Oy epaa: Wgoii » Wyer - Qolizanyu Ba UCTEbMOJ KHWJIMHAETIAH SHEPIUs,

AW - OMparu sHeprus capduapu;

Poit - TUKIHUHT i - yqacTKacuaaru OM HuUHT Qoiinanyn MEXaHUK KyBBaTH;

n - 1O unuiam coxaJapuHUHT COHU.

(9.35) 6yiinua xucobmanran ®.M.K. Hu mukim €ku ypra MUKIopuid 10
aTauauiap.

Arap DIO y3nykcus pexxumMia y3rapmac KyBBaT Owran unuiaétrad Oyca,
yaaa (9.35) popmyna coqnanamani Ba KyMuaaru KypuHUIIHYA OJaau

po i (9.36)
P, +AP

OnexTpomexaHuk TusuM cuparuna OMuunr DMK, y3raprkma  my,
OOIKApYBYH KYypPHIIMA 1| g, , DIJIEKTP IOPUTMAyH 1), Ba MEXAHUK y3aTMa M.y
®.MN.K napvHUHT KyIaliTMacu OpKaIH aHUKITAaHAIH

=0y Ngx Mg NMuy (937)

(9.37) nbonana sHT MyXUM Ba aHUKI0BUM OYynraH, roputma O.N.K éranu.

BI/Ip XWJ HOMHHAJI KyBBAaraarvu, aMmMoO HOKOPHPOK HOMHHAJI TC3JIMKKA 3Ta
oynran ropuT™Masiap Xam OKopupok HomuHan D.N.K ra sra 6ymamu. llynnait
KWINO, KyBBAaTJIMPOK Ba Te3 ailJlaH aiuraH MOpUTMaiapyd KaTTapoK OyiaraH
HomuHan ®.N.K. napu Ounan xapakrepiaaHaau.

Anoxuna onuHran toputmanuHr ®.UN.K., y Banma XOoCHI KdJA€TraH
doligamn MexaHMK KyBBaTra OommMK Oynanu . Kuuuk rokigamarnapia IOpHTMa
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®UK yHua karTa 3Mac, aMMO IOKJIAMaHUHT OPTHUIIH OMIIaH Y XaM opTud Oopaau
Ba HOMHUHAJITa sK,H OYIITaH KyBBaTla y3MHUHI MakcHMaj KAMMAaTUIa SPHIIAIN.

Oputmanmapauar  @®.UN.K. ommpum  ycymnapu — KyWMIarwiapaup:
IOPUTMAHU CalT IOPUII PEKUMHUJA HIUIAIIMHU YEKJIall; IOpUTMa HILUIAETraH
Haﬁma, YHJIAa HOMHHAJIra JKUH IOKJIaMaHW TabMHHJIAII, KaM IOKJIaHT'aH
IOPUTMAaHH KHYHMK KyBBAaTIM IOPHTMAara ajJMallTUPHII Ba  TEKAMKOP
pocTaarnyHu (PerysTOpHH) KyJIIaIll.

9.4 DHeprus cappunmn 6axoJIam

KKuIuioK xy>kanuru uiniad 4yMKapuiluia Ba CyB XYKallUTd THU3UMHAA
KYJUTAaHWJIAJUTaH MalllMHAJapHU MII peXUMIIApH KyHUZaruda: y30K MyIaTiIu
KACKA MYJJIATIM TaKpOpJaHyBYM KUCKa MYAATIHM Y3rapmac, y30K MyJdaTiu
y3rapyBuaH HOKJIaMaid Ul pexxumiapra OyiauHaau. Xap OUp pekuM Il YYyH
y3ura Moc 3Heprus UCpoUHU KaMaUTUPHIL YOpa-TaAOUPIAPHU SPATUIMIIUHU
TaKa3o dTaju.

Macanan: BEHTWJISTOP Ba HAcocCHap Y4YyH 3JEKTP MOTOPHM KyBBATHHU
yJIapHu HOMHHAI KyBBaTuaad 20-25% opTuK TG KaOysl KHINHAIY.

Mucon y4yH BEHTHIISTOPHU XucoOuil rokinamacu 7 kBt. KyeBar 7,5 (n=
0,7) éku 10 (n=0,8)xkBT — O6ynran MoTopaapHH Kalic OMPHUCH 1a BEHTUISTOPHU
XapakaTra KeJITUPUIIIa KyBBaT capPuHU KaMaluTHpan?

AKTHUB KyBBaT cappuHU aHUKJIaHMU3:

ap, = p1=1 (9.38)
n
L= 7w:1.05 kBT
0.87
L, = 7ﬂ =0.89 kBt
0.88

Jlemak, KyBBaTH IOKOPUPOK IOpUTMaJa SHEPTUs UCPO(dhU KaMpOK.

Kunuiox X yxanuruaa Ky aJ1eKTporopuTManapHu okiandmu 50..60% Hu
TalIKWI KWIaad. byHIanl rOpUTManapHd KUYUMKPOK KyBBaTra ajaMallTHPHUII
kepak. Hatmxana snextp sHeprusicu capPuHu KaMaluIl camapacu IpUTMaHU
3JIEKTP MOTOPHUHHU aJMAILITUPHILITA KETaauran capd-xapaxaTiiapiaH IOKOPUPOK
Oynagu. Y30K MyAAaTiId y3rapyBuaH OKJIAMald KOPUTMA 3JJIEKTP MOTOPH
KYBBaTMHHM MAakKCHMall XUCOOMH KyBBaTra SKHHPOK KaOyn KWIHMO ropuTMma
quarpaMMacHia Makcumal IoKJlaMa MUHUMalira HUcOaTaH WMKKUA OapoOap Ba
yHAaHAAa KaTTa Oyica, dJEKTp SHEpPrusicu HUCpoUHU KaMaWTUPYBUU MAXCYC
eyrMMJIapHH KaOyl KHIMIN Kepak. JKymuamaH craTtop YyjFAMUHM YJIAHHII

cxemMacuHu “A” pmaH “A”  ra ysraptupuimn kepak. Hartwkama dazamap
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Kywianumm 1,73 6apobap kaMaiuIm XUCOOUTa, peaKTUB FOKJITAHHII KaMausTu
COS (¢ OIIaJ¥ Ba aKTUB KyBBaT capdu xaM Kamamsiau.

Cant wunuiam pexuMuaa dJAeKTp JHeprusichHuHr caphu  15-20%Hu
Tamkuil Kuaagu, [IIyHUHT ydyH y30K MYJJaT CaiT MIUIAIKAA OpUTMalapHU
aXpaTUIl Kepak €KUM CcalT MUIUIAIMIAH YerapuiaiauraH KypujiaManapaan
doiinanaHuIn Kepak.

Tesnuru okopu OpUTMATAPHU KYJUIAIl XaM AJIEKTP SHEPTus UCPOPUHU
Kamaiimmmra onu0 kemamud. by ropuTManapma, TacTpoK TE3JMKKa YTHINIA
OpTHKYA PHEPTUSHU TapMOKJa pEeKKyrnepaiusi Kuiaau €kd Kautubd Oepaauiiap.
DJIeKTp SHeprus cap@uHU KaMauTUpHUIN Yopa TaaOupiapuaadH Oupu Oy -
pEaKTHUB IOKJIAHUIIHU KamauTupuiaup. Macanan: Kyssatu P,= 5,5 kBt Oyiran
accunxpoH motop 100% roxknamana unutaranga cosg=0,9ra, 50% roxknamana
uniaragaa cos@=0,6 Ba 70% rokiamana unuiaraiaa cos¢=0,5ra TeHr Oyiaaau.
Kam roknanumira sra popurManapia SHeprusi cap@uHu aHUKJIall y4yH HUCOU
sHeprug capdu Jerad KypcaTruuHu KUPUTaAMU3.

w
W =i (9.39)

mapm.mMyMKuH

Oy epra: W 1apv60p - XO3UPIU BaKIla TPaMOKJaH MCTEBMOJ KUJIMHATE IaH
SHEPIus MUKAOpHU, KBT.coar;

W rapvsvymcmn - TAPMOKJIAH MCTEBMOJ KHIHMII MYMKUH OYJraH >HEprus
MUKJIOpH

SR W P U/ ) (9.40)

un ok @

Oy epaa: o = 0,7 - 0,9 UM MamMHAHUHT Typura OOFIHMK TYFPUIIOBYH
ko3P buLreHT;
M wu - UIIYA MAIIMHAHUHT TYJa okjIanranugaru O.M1.K;

P
= — - IOPUTMAHHU IOKJIAHUII KO3(PPHUIIHESHTH.
H

K¢ - wmum MammsHagad (QolpanaHuIl JapaKaCUHU KypcaTyByH
k03hpunueHT; Ky =t/ (tm+ t canr)
Arapja IOpUTMaHUHT CaiT Il Bakru t cant t=0 Oynranna:

oK

Huco
77uw .1(

Arapna opuTMa JOMMUN peXuUMIa ysrapMmaiauran rpadux Ousad
unutaranuga K= 1 6ynranga

Ll’l _ Iifmk + (1 B 77MM ) (S).‘l 1 )

K

w2 — 1+(1_77um) (9.42)

Huc6
77MM
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DJIEKTpP SHEPrUSHUA XapakaTH IOPUTMAHU IOKJIaHUII JIapa)kacu Ba MILIAII
MyaaTi Ounad OOFIUK TIUTUHU Kyuuaaru popmyiiagad aHuKJIaiMu3.

Wt—t]ucﬁ _ KFOK ) K¢) + a(l /™ )

Wt—i;cﬁ - [1 + a(l - num ) or K{[J

(9.43)

Jlemak »5JeKTp MOpUTMallapAa »HEprus capPuHU KaMalTHpUII Y4yH
KyWHard 40pa-TaqoupiapHu KyJIall MyMKHH:

a) Cant wnma€traH €K KaMm IOKJIAHTaH HOPUTMAIAPHU TapMOKJIAH
KpaTHIL Kepak;

0) KOpuTmanapHu IOKJIaHHII AapaKaCHHU OIIUPHII Kepak;

B) Ummun mammuaanmapan OUK #u ommpum Ounan ®UK roxopupok,
uiray MarmmHanapay (MM) kaOysn KU Kepak.

Amanuéraa opurManapHu okianuiu (45-70) % nan kam Oyiran xonaa
yJlapHu anmamrtupaguiap. JIekua OyHUHT y4yH KyBBaT cap@uHU KaMaTHpUII
OWJIaH OJMHAJUTAH UKTUCOJ] SIHTH IOpUTMara KeTaéTraH XxapakaTtjJaH I0KOPUPOK
OynuIIM Kepak. YMyMUH akTHB KyBBaT capdpu Kyhumaru (opmysiaa Owuiad
aHUKJIaHau:

AP =[Q cant ( 1- Ko ) Ko’ Quon] Kt TA Pt Koo APy 1. (9.44)

6y epaa: Qeur = V3 Uy leanr - IOPUTMA CANT MINIAII AaBPHUAA UCTEHMOI
KWJIa€TraH KyBBar;

Ieanr - CANT WILTAINT TABPHUIATH TOK, A;

W, - ropuT™Ma HOMHHAJT KYYWIAHHUIIIH;

Quon - HOMHHAJT IOKJTAHMIII JaBPUAa FOPUTMAHU PEaKTUB KyBBaTH, KBap;

P
Kiox - FOpUTMaHU FOKJIAHUII | —— | KO3 PUImeHTy;

HOM

K, - peaxtuB KyBBaTHU uktucoauii 3xkBuBasieatn ( 0,05 + 0,15) kB1/kBap;

A Peayr - CIT MIUTAIIA AKTUB KyBBaT capu;

AP ., - TOpUTMa IOKJIAHUIIIIa aKTHB KyBBaT capQu.

Ocku Ba sHru roputMmanap yuyH (9.39) dopmyna Ounan A P, Ba A P, -
JapHu aHuKnaimu3. Arapma (A Py - A P;) > 0 ropurManu amMamTHpUIn
Makcaara MyBohuk Oyiamu. DnekTpodHprus capdu Kynuaarunda 6ymaam: W=(A
Py - A Py) ty,. Oy epaa #iun - Oup Hunmaru IOpuTMaH! WA MyJAaTH. DISKTP
IOpUTMAJIApHU aBTOMATJIAIITUPHIN HAaTHXKala OJIMHAJAUIAH SHEPrusi UKTUCOIH
KylrMya capdianagurad kanurail MabiariapaaH IOKOPUPOK OVIIUIIN Kepak.

q3II . W3II > KaBT EH + yaBT. (945)

Oy epaa: q,,; - 1kBT.coat anexTp sHeprusiHuHT HapXxu (Tapud);
W, . MKTHCO KWIMHIaH 3HEPTUsl MUKIOPH ;
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Kipr - aBTOMATIAIITUPHIN TU3MMIIApUTA capdiIaHagUTaH KamuTal
MaOlJarap;

E.=0,12 uktucoauii camapaaopiuk ko3QhuiruenHTu;

Vasr - @BTOMATJIAIITUPUIIT TU3UMIIApUTA KeTa€TraH MWIUIMK Xapakatiap
(2JIEKTp PHEPTUs HAPXHUJIAH TAIKapH ).

9.5. DJ1eKTp PUTMAJIAPAA JJIEKTP IHEPrus capPuHu KaMAHTUPHUIL
oyiinya rasdcusinap

a). Nimun mammHanap noAmMOHUKIAPUHE MOMIA0 TYpHI - OJMHAIWTaH
sHeprus uktucoau 20%rayva.

0). lllamonnaTyBun KypuaManapia YpHaTHITaH XaBO YTKa3yBUH (PHIBTP
Ba BOCUTaJapHu (KaHAIApHM) V3 BaKTua To3aad Typui - uktucos 20%rayqa.

B). BeHTHIIATOpIapHU YHYMAOPJIMTUHY pocTiail - 8%raya.

r). FOpuTmanapau cait nuulam pexuMIapuHu Yyekianl - 5%raya.

n). Kam roknaHran roputMmanapia yyjaramiapHd A JaH KaWTa ymjam -
5%raua.

e). Homumuan xyBBatHum 45%p7aH KaM IOKJIaHTaH IOPUTMAJIAPHU
anMamTupuii - S%rava.

€). FOpurmanapaa te3na M peKUMIIApUHU OJIMAIITHPaIUrad XoJaa Kyn
IOKOPH TE3JIMKIIU I0pUTManapaad ¢oinamanum 5S%rayva.

k). DCKU KypHIMajapHU YpHUTa SHTUCHHH, roKopupok PUK numaphw,
ypHaTuu - 15%raya.
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10 BOB. DJIEKTP DHEPTUSICUT' A YPHATHJIAIUT AH
TAPUDJIAP BA DOHEPI'USA TEXAMKOPJ/IMK OMUJIVIAPU.

10.1. Dy1eKTp JHEeprusira ypHATWIAAUraH Tabpudiap TypJiaapu.

Xap KaHJai MKTMCOaUN THM3MM/A SHEPrus OMJIaH TabMUHJIOBYU CYyOBEKT
XamJia dSHEPIus UCTebMOTYMIIAPH Opachaa MOJHUSIBUN XUCOO KUTOOIAP IOPUTHIL
SBbHU MCTEBMOJ KWJIMHTAH AJIEKTP SHEPrusl TYJIOBMHU aMmaira OIIWPHII Y4yH
MabJIyM OUp CTaBKanap TU3UMH — TabpudiaapaaH (onanaHuIaam.

Onektp »Heprusicura Tabpuduap OenTWIaHUIIKAa KyWHIard acoChi
Tanabiap Xucoora OJMHUIIN Kepak:

- Tabpuduap 3IEKTp SHEPTHACUHU MIUIA0 YUKW, Y3aTULI, TAKCUMIIAll Ba
peXamalmTUpWIrad uerupMa (OTYMCIIEHUS]) Ba MyalsiH DJHEpreTuka
TH3UMHM DUBOXKJIAHTHPUII ~OWigaH OOFMIMK HMFMa  MaOaraapHu
Oapuacuau udoaanarad OyIuIm;

- Tabpudap IEKTP SHEPTHICHHH UILTa0 YUKAPUIL Ba yHIaH ok JalaHAI
OwJtaH OOFIUK XapakaTJiapHHU KaMaﬁTHpHmHHH TabMUHJIAIHN,

- Ttappuduiap MamyIakaT PErMOHNap WHJIHUHT MaBCyMH, Xa(TaHHMHT
KyHJIapH, KyHJIQPHUHT coaTiapu Oyitnua auddepeHunanianmrad 0y iuimmy;

- Tabpudiap oKIamanap rpaduKIard SHI KaTTa IOKJIAHUII coaTiapiaa
IOKJIaMaHd KaMaWTUPUIUIIA Ba KEYKU coariapjard IOKJIaMaHu
OLIMPUJIAIINHY ParOaTIaHTUPUIIHYU KY3/1a Ty THIII;

- TabpudIap Makcaau Oyiinua aHUK OeJIriilaHrad OyIniu;

- TabpudIap UMKOHU OopuYa SHEPrUsSHU XucoOra onuil Ba y Oyitnua
XMCOO KUTOO FOPUTHULIHY OJJUWINTUHY TAbMUHJIAII Ba XaKa3oJap.

Hctebmonunnap TOMOHMJAH (ONJallaHWIraH 3JEKTP SHEPIHsICH Y4YyH
XUCOO-KATOO KWJIWIIIA KyHuaaru acocuil tabpudiuap acocuaa KyJUTAHWIUAIIN
MYMKUH:

a) Tynos (II) TyfpumaH — TYFpU CUETYMK KYypcaTraH OJIEKTP DHEPIUACU
MUKI0pH (D) Oyiinya amaiira OlMpUIaIn, IbHU

[I=W.B (10.1)
by epna B=IkBt.c. »anexktp oHeprusicu Tabpud CTaBKacu.

CyeTunkna Kala STWITAH SHEPTUsA YUyH TYFpUAaH TYFpH Tabpud Oyitnua

TabpuQ XaK TYIall UCTEBMOJI KWJIMHIAH HEPIUsH UHT Xap KaHJaid KUiiMaTh

yUyH OUp-OUPIIMK SHEPTUS yUyH Oup X1 6axo1a amanira OIUUpUIIaIH.

0) Cuerynkaa KaiJ STUIITaH DHEPTUs y4yH IOFOHAIM Tabpu@ Oykinua XaK
TYJall UCTebMOJI KWIMHIAH 3HEPrusi MUKIOPUHHUHI X UCOOTa OJyBYHM Xap Oup
[IOFOHA Y4yH ajoxuja Tabpud craBkasapu B; Macanan: ucrebMoi KWIMHIaH
sHeprusauar O man W, muKIOpH YuyH lxBr.c. smektp sHeprus yuyH B,
tabpu(d craBkazga, W, MUKIOpAArd HMCTEbMOJ KHIMHIAH JHEPrUs yuyH B,
tabpu(d craBkama, W, MUKIOpJAarH HMCTEbMOJ KWJIMHIAH JHEprus ydyH B,
Tabpu( CTaBKAJA XaK TYIalAa, SbHU:

0 <W < W, 6Yyuaranxonaa [I=WBy; (10.2)
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W, W W, 65'7J'Il"aH xoJraa H:WBz, (103)
W, <W <W, o6ynran xonaa II=WB,. (10.4)

B) Jluddepennnan omran tabpud Oyiinua XaK TyJaml HCTCHMOJ KAIUHIAH
SHEPrUSHMHI YerapajaHrad Oup KUCMUIa IOFOHAIM TabpU(] CTaBKa acocuiaa
XaK TYJIAIIHU KY31a TYTaau, SbHU:

H:W1B1+W2B2+. .. [W-(W1+W2. . 'WH—I)BH; (105)
B> B,> ...> B, Tabpud craBkamapmu.
Ymymuit muknopu «W» ra Tenr oynran W, W,, W;...W, muknopiu
AJIEKTP UCTEHbMOJIUTA MOC PABULIAATH .
Macanan: 3 noroHamu b depeHnuamianmran Tabpud cTaBka Oyiinua
TYJIOB KyIH1arura aHuKJIaHWIAIU ;

HZZWIB 1+W2B2+(W-W1 -Wz)B3:W1 (B 1 -B2)+W2(B2-B3)+WB3 5 ( 10. 6)
Tenrnama y3rapmac ne6 xucoonanud (I1,) TYmoB amanra ommpuiiaau, SbHA
Wl(Bl-B3)+W2(B2-B3):HO (107)

VY4 noronanu nuddepennman Tabpud craBKkara yMymMHuil TYIOB
[1=I1,+W.B; 6unan udomananagm.

r) Yu KypcaTkuuiau Tabpu( HCTEbMON KWIMHIAaH KyBBaT Ba DHEPIUsd
Xamaa »BJeKTp TabMUHOT THU3MMra YyJIAHTAHJIUTH Y4yH KylIMM4Ya Xak
TYJIaHUIIWHU Ky31a TyTaau, SIbHU:

[1=P.A+WB+C (10.8)

P.A — baexkTp TabMUHOT THU3MMHIA YJAHTaH UCTEBbMOJIYWIAD YMYMHI
KUIMaTu Ba YHUHT xap oup kBT yuyH TYII0B Xaku;

Oy epna: C — 31eKTp TAbMUHOT TU3UMUIa TYJAHWITAH XaK YUYyH JTOUMUUN
TYJIOB;

1 kBT coat snextp sneprus ypraya Hapxu [I/'W=PA/W +B +C/W;

) OJeKTp TabMMHOT AacOCHMM CTaBKa THU3WMMra yJaHraH »JJIEKTP
UCTEbMOYMIAp KyBBAaTUIa MKKH CTaBKalIM TYJOB, TAPMOKKA YyJIAaHTaH JJIEKTP
ucTebMouMIap tyia Kyssaru (Py,) Ba xucodnarny Kaiig orrad kB .coar anexrp
sHeprus (W) yayH anoxuaa X ucod KuTob Wynu OuiiaH amanira OIUpUIaIn.

M=P,,. A+W-B; (10.9)

by epma: 1 kBr.c. oamekrp 3HEprusHUHr  ypraya Oaxocu
B=I1I/W=P,,A/W=B.

e) Ucrepmomuunu Oup BakTaard Makcuman rokinamacuu (P,.,) Xucobra
OJIyBYM HUKKU Tabpudu TYIOB TypuaaH (oipananwnanu. by tabpudra acocan
MakcuMan rokiaamMaHuHr (P, 1kBT m yuyyH A Mukmopga Ba xucoOnarud
KypcatyBu Oyinua sca 1 kBT.c yuyn B muknopaa 1Yi10B amanira omuvpuiagy,
apHu: [1=P,« A+W.B.
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bynpmait TynoB Tusum [lonkuHCOH TH3UMH Oyiinya Tabpud ned
HOMJIaHA]TH.

bynnan 1 kBT.coar snekTp sHeprus 6axocu B :%JFB dbopmyna

Oontad xucoOaHaau.

€) OHeproTu3uMm kjgama Trpadurd MaKCUMyMHJA HUIITHUPOK 3TYBYH
KyBBaT yYyH aCOCHI cTaBKa UKKU CTaBKaJU TabpU(.

By Ttampudra acocan sHEproTu3uM IOKIaMa Tpadurd MaKCUMyMHUIA
UIITUPOK ATUIIMN IIapTHOMA acocunia Kenummirad. KyBBat (P y.)HUHT 1kBT.1
yUyH acoCuil CTaBKa «A» Oyinya, xucoOjgaruy KypcarraH 3HEprusi HCTE€bMOJIU
W yuyH kymumua 1 kBT.coat yuyH «A» Kuimar Oyitnya Xoc TynaHaau

Span: I1=P .« ATW.B (10.10)

Oy epna: Haa 1 kBT.coaT »leKTp SHeprus Hapxu B'=P .o« A/W+B
oynaau.

DHeproTusuM Kjaama rpapuru MakCUMyMHIa UIITUPOK 3TYBUM KyBBaT
nIapTHOMaJa OeNIrMIaHraH MUKIOpAaH OpTUK OViran xonaa P . KyBBaTra Xxak
OIIMPUIITAH CTaBKa

Al acocua TyJIaHaau Al>A
Ymby Ttabpud Oyiimda sHEProTU3UM IOKJIamMa TpaUTHHUHT MHHHMAI
IOKJIaMaiu coatiapuaa doinananwirad sHeprus (WK) ydyH HCTEbMOIYUIAP
KamalTupuirad ctaBka (B) Oyiinua xak Tyaamniapy Xam Ky3/ia TyTUITaH.
DnexkTp HHepruara Xak Tymam —Kydugarm  dopmyna  Epramuia
OCNTUITAHUIIIN MyMKHH

=P -A+(W-W.)B,+Ws (10.11)

K.max
B, KuiMaTu Ba B, JAaH Karrta OYynu6O, ymolOy O0axola HCTebMOJTYUIap
TOMOHH/IaH FOKJIaMa TPaUTHHUHT KEYKH MUHUMAJ coaTiiapAaH Oomrka BakT ga
MCTEHMOJI KWJIMHTAH YHEPTUS YIYH XaK TYJIaHATH.
IOkopumarn Tappud KyJmanwiranga | KBT.coaT 3JeKTp SHEpruscu
ypTada HapXu

A W,
Bi=By+ P = (B, = B)

(10.12)

Kmax

) Vinmauer acnm, XaTaHUHT KyHIApH Ba CYTKAHHHI COATIapu Oyifnua
nuddepeHuuanamrad Tabpud.

YOy tabpud acocuaa 3Heprus ydyH xak TyJjail XUcoOjJarnd TOMOHHIAH
KalJ STWITAaH SHEPrusi y4yH yd4 mapaxanaru auddepeHnraiamTHpuiIral
CTaBKa acoCH/a aMajra OMHMpUIaId. JpTaladKd Ba KEYKH MaKCUMyMra TYFpu
kenran sHeprus (W;) yuyn (B;3) spum Makcumanl rokjamara TYFpPH KeJraH
sneprusi (W,) yuyn (B,) Ba rokiama rpadMruHUHT KEYKM TacaiiraH BaKrura
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Tyfpu kenran sHeprusi (Wi) yuyn (B;) craBkamapna xaxk tymaHagu. Tymos
KUMaTH KyHuJaruda Xucooanau:
II=WB,+W,B, +W,B,;  (10.13)

HcresMon KWUJTWHTAH DJJICKTP DJHEPrusira Xak TYJIANIHWHT FOKOPHIA
KEJITUPWITAH acoCuil Tabpudiapu XyKymMaT TOMOHUAH OeNruaaHaau Ba JaBjaaT
HHEPrUs Ha30paTu uAopasapyu TOMOHHUIAH Ha30paT KUIMO OOpHIaIu.

V30ekuctonna «Y30eksHepro JlaBmaT AKIMOHEPIUMK KOMITAHUSICH
(IAK) oHeprus unuia® 4uKyBYM CTAHIUSJIApP TOMOHHMJIAH WILIA0 YHMKUIITaH
1kBt1.coat sHeprusHuHr 22 cym Oaxona ymoOy KOMIAHUSHUHT «IHEPTHUs
COTHII» KOpPXOHaJapu TOMOHHMJAH COTHMO OJIMHAIU Ba IOKOpUJArd Tabpudiap
Oyiiya DJJEKTp DJHEpPruscu ucTebMomumiapura cotwiaan (2005  iwn
KYpCaTKUWIapH).

2000 — 2005 i#wmnapga 3HEPreTHK pecypeiapra  HUCTEbMOJYUIIAp
TOMOHHJIAaH XaK Tymam Oaxoyamu §-)XaJBayiga KEITHPWUITAH. OJIEKTP
DHEPTUACHHA WINIIa0  YWKYBUYU CTAHIMSTIAP/IaH  «IHEPTUS  COTHUII»

KOpXOHajapra Ba  «HUCTEhMOJYWIIApra  COTUI»  Tabpudiuapu  IJIEKTp
DHEPTUACUHM WNUTA0 YMKAPWIN TaHHAPXW, YHU Y3aTHIN Ba HCTEHMOJIUYMIAPTa
eTkasub Oepum xapaxatnapu Ba Y3beksnepro JAK Ttusumunn daomust
IOPUTUII XamJa TU3UMHHM DPHUBOXKJIAHTUPHIN OujlaH OOFJIMK XapaxxaTiap Ba
KaMrapMallapHU XHcoOra ojras xoJija Oenruianau.

Xopmwxkui MamilakaTiap aMalu€TuAa HCTEbMOJN KWUJIMHTAH DJIIEKTP
SHEPrus YUyH XaK Tyiaml TabpudiaapuHu Oeiaruiian 3JIeKTp SHEPTUSHHU HIILIa0
YUKHIII Ba MCTEHbMOJIYUTA €TKa3uO Oepulill OuiaaH OOFJIMK YypTada Xapaxkatjap
(AKUI, I'peuns, Uranus, Ucnanus, Ounnanaus Ba OOIIKa AaBiaTiapaa) Ba
y30K MyJJaTiau yerapaBui Xxapaxarnap (bytok bpuranus, Hopserus, ®panmms
IIBEXKIIMS) aCOCH/Ia aMara Ouupuiaan.

8-xaaBal.
2000 — 2005 nunnapaa sauepropecypeinapra (I'a3 Ba aeKTp sHEprusra) xak
TY10B Oaxocu (cymaa)

DHepropecypcuap

2000 | 2001 | 2002 |2003 |2004 |2005 |2009
['a3 (1m 7,14 19,28 13,8 (22,7 |37,1 |39,15
Onektp sHeprusicu (1
kBT.coar)
1-rpynmna.

4,40 15,90 |9,05 14,75 | 24,00 | 26,3
Ucrebmomuunap; CaHoat

Ba UIUIA0 YMKAPHIL: UKKH
TabpUQIH XaK TYIOBH

2-rpynmna.
Herepmomiinap, Camoar | g o5 | 1000 | 1555 | 18,15(29,5 |32.,3
Ba YHTa TCHIJIAII-

TUPUIIraH UCTCHbMOJIUMIIAPD
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oup TabpudIu XaK

TYJIOBU

3-rpynna. K/x wumnma6

YUKAPHUII 48 6,45 (10,30 | 16,80 28,50 |31,2
UCTEbMOTIUIIaApH Ba

HAcOC CTaHIMAIAPU

4-rpynna. DnexkTpiamiTu-

7,0 1935 | 14,75 |18,15(29,5 |323
pWIraH TpaHcHopTiap

S-rpynna. Hocanoar

HCTERMOTHINAD  OIOWKET | 5 g | 775 | 1220 | 18,0 29,5 32,3
TallIKUJIOTHIAp, Ky4a

épI/ITI/IHI YCKYHaAJIapH.

6-rpynmna. Casno

TAUKIIOTIAPH,  Kade, | 50 | 5690|340 340 |34.0 |354
pecTopas, XHU3Mat

KypcaTuIin

7T-rpynna. AXOMH | 5 35 1355 11030 | 16,80 |27.10 | 30,35
NYHKTJIapH

8-rpynma. Hccuk cyB
OJIMII OMHOJIAPHU MCUTHII
COBYTHII koHaeHcanms | 20,00 | 26,90 | 34,00 | 34,0 | 34,0 |34

JIaIL. DIIeKTp

UCTEHMOITIUIIAD

o-rpymna. Peknama 82| .4 |95 00| 110,00 | 110,0 | 110,0 | 110,0
MIIOMUHAIAS

10- rpymma. DHepreTuka

TU3UMIIAP xyxamuk | 4,40 |[5,90 |9,70 16,8 |27,10
3apypUsATH

Opatna MCTEbMON KWIMHTAH JJIEKTP SHEPrusira Xak TYJIOB CTaBKacH-
Tabpu@d AJIEKTP SHEPrUSHU HILIA0 YMKHUII Ba MCTEHMOIYMIa €TKa3uO Oepuii
Ownan OOFIMK XapakaTjiap acocuja MabiyM Oup OOIUIaHFUY IHapT
HIapOUTIApHU XUcoOra oJiraH XoJijia OenruiaHaam.

AManga Tabpud craBkacu OelruiaaHraH OONUIaHFUY IIAPT-IIAPOUTIAP
y3rapub® Typaau Ba Oy Xohja Tabpud CTaBKacura Ty3aTUIUIAD KUPUTHIUO,
Tabpu( cTaBKasap owmMpuiIaad €ku KamaiTupuianud. byHpmail TysaTuiiap,
9NIEKTP TAabMUHOTHUHI  WINOHWIMJIMTMHM Ba  HCTEbMOJYMIa  €TKa3uO
OepuiaéTrad SHEPrUSHUHT cu(aTHHU XUCcoOra oMb XaM KUPUTUIIAIH.

Mamnakat OyitMda 3J€KTp SHeprusira HapxJjap Oenruiamijga, Ty3WIIa
MyaisiH UCTEbMOTUMIIAP TYPYXU YUyH ArOHa Tabpu( cTaBKacu OeiruiaHaju.
Bynpaii sirona Tappud cTaBkagap KEHI JOUPAAArd SHEPrHsl HCTEbMOIYMIAPH Ba
HHEPrUs TU3UMU YUYH YpTadalallTUPUIraH KuiMataa OenruiaHaim.
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Amannmarn  sroHa Tabpudap MamJaKaT =~ HUKTUCOAUETH, TEXHUK
TapaKUETHHA YCHIIW Ba OJAWHIATU WUKTUCOMWN — WKTHMOUHN MakcaajapiaH
KeJnO YMKKaH Xojja y3rapu0 TypUIId MYMKHH. YOy Tabpud y3rapuiiap
alipuM HWCTEHMOJUMIAP TOMOHHUIAH aBTOMATHK Tap3la amMajjard OJJIEKTp
DHEPIUSACH HCTEHMOJIM PEKHMHHU Y3rapTUpPMaciaH KYJUIAHWIATU YIApHU
DIIEKTP HEPTHSICH YUyH TYJIOBIApHU/A Y3TapHIll Fo3ara Keau.

bynmait xomnmapna ymOy HWCTEBMOTYMIAPHUHT SHEPTUS HCTEHMOIHU
PEKUMIIAPUHU Ba AJIEKTP SHEPTHSCH YUYH TYJIOBIAD MHUKIOPUHU Y3TapHIICH3
KOJUIIMHA TabMUHJIOBUM OWp Tabpud TypuaaH WKKUHYKACWTA  YTHUII
yciyOapuaan (makimaan) Ghoiaarianuaaam.

10.2 Tabpudgiap TU3UMHHH TAXJIWJIN Ba YJIAPHUHT JHEPIrus
TEKAMKOPJIUK OMULIAPH

DnexkTp 3Heprusic Tabpudiaap TU3UMH SHEPrUs MIU1ad 4uKyBUHMIIap,
YHM  HCTEbMOJUMIIApra  €TKazudb  OepyBuwjap Ba  UCTEbMOIUYMIAP
MaH(paaTaapuHu udoganamu OuigaH OUp KaTopAa MamilakaT WKIUCOIUN
CEKTOpJIapu DIIEMEHTJIIAPU CTPYKTypacd Ba axOJM MaH(aaTaapura Xu3Mmar
KU Kepak. YKyB KyaiaeManuar 10.1 GaHmuma KeITHPHITaH MCTEbMOJ
KWIMHIaH JHEprusira Xak TyJjall Tabpuduiapu Typiapu HKOOUH Ba canOuii
TOMOHJIApUTa drajiup.

Hcrespmonunra eTka3ub OepuiiraH 3J7eKTp dHEPrus MUKIOPU y4yH Oup
cTaBkanu Tabpud OVitMua TYIOB XUCOOJArMYM KypcaTraH SHEPrHs MHKIOPH
Oyiinuya amanra omupuiaaaun Ba OyHIa Tabpud THU3HUMH HCTEBMOYMIAPHU
MaH(aaTIapura Moc 0ynub sHeprus TeKaMKOPJIMKKA AabBaT ATa/IH.

[y Owunan Oupra BaKr 3oHamapu Oyimua Tabpud CcTaBKajgapu
¢ depeHIMATUIaHUIMAaralaury HaTUKacuaa UCTEbMOIUNIAPHU SHEPTOTU3UM
rpaguruia MakCUMyM Ba MHHMMYM IOKJIaMa coatjapjaH (¢oiijaiaHuin
UMTUE3MHU OepMmaiiin Ba HSHEpPreTHKa THU3UM-IOKIamalap Tpa@UIruHU TEKUC
OYIMILIMHU TabMHUHJIAUAU. DHI MyXUMH YOy Tabpu( Typu 3JEKTp SHEPIHUs
WIUTad YMKAm  OmnaH OORIMK — XapakaTJapHU KaMaTUPHUII MMKOHHHU
oepmaiiau.

DHeprusi TApMOFUTa yJaHTaH KyBBaT YYyH MKKHM CTaBKajau Tabpud, Oup
cTaBKaau Tabpudaan GapKid yIapox yJlaHraH KyBBaT y4yH aCOCHH TYJIOB Ba
XucoOnarnuaa Kaix STUIran SHeprus ydyH KyUIHITaH TYJIOB MIAKIKIA amaira
omupuinagn Ba Oy V3 HaBOaTHAa HCTEBMOTUYMIAPHU >KyMiaJaH KHIIIOK
XyXKanarh  UCTECbMONUMIIAPHUHT  JJIEKTP  TabMHUHOT  TU3UMH,  Ky4
TpaHcpopmaTopiapu XaMaa 3JIEKTPOMATOPIapHU Ba YJIApHU HII PEKUMIAPUHU
TaHJIAIIJA ¥3 AKCUHU TOIAIN.

VCTEbMOTUYMHUHT ~ SHEProCUCTEMAJapHUHI  [OKJIamanap  rpaduru
MakcuMymuaa (oiigamaHuirad KyBBaTH YUyH acocuil cradpkana xucoOiarnyaa
Kaill ATWIraH aKTUB DHEPrUsl Y4yH KyLIMM4Ya CTaBKaJa XaK TYJAIIHUHI HUKKH
CTaBKaJIu Ta’pr(I)H KS’JIJIaHI/IJ'II/IH_II/I HCTCHMOJJIHUIa paruoHall 3JICKTP TAbMWUH QOTU
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Ty3UMUHH TaHJAll Ba SHEPrOTH3UM MAaKCHUMyMJa HWIITHPOK ATYBYHU
KyBBaTJIADHM KaMaWTUPUII UMKOHMHU Oepaau Ba Oy 3ca ¥3 HaBOarmma XaM
UCTEBMOJIYMHU XaM SHEPTOTU3MMHH TEKAMKOPJIUK KYPCATKUYMHU SXIIMIIAIITa
0JIM0 KeJtaau.

Ym6y Ta’pr/I(b acocuaa KUIIOK X}”/mannrm[am AnUiad 4K apuIn
o0OBbeKTIIapua Wl PEKUMIIAPHU Y3rapTUPUII HUMKOHU SpaTWIald Ba alpum
XOJTapjia 3JEKTP SHEPTUsCcH HUCTEHMOJM OUp MyHYa OIIMIIM XaM MYMKHH.
JlexuH alipuM MCTEHbMOIYMIAPHU SHEPTOTU3UM MAKCUMYyMJaH OFUIIN SHEPIHUs
unUiad ymkKapuil OujaH OOFIMK pecypciiap HUCPO(UHU OMIMIIUTAa OJH O
kenmaiinn. Uynku makcumym coatuaa 1 kBT.coaT anekTp sHeprusicu unuiad
YUKUII, Tpa@uUKHUHT Oommka KaCcMuAa W nuad uwmkuiran  1kBT.coar
AICKTPIHEPTUS UCPOPHIAH JOUMO KAaTTapoK Oyaaau.

VIMNHUHET MaBcyMiapH, XaB(TAHMHI KyHJIApH, CyTKAHHHT COATJIapH,
30Haapu  Oyiinua  auddepeHnuaiamrad  OUp  CTaBKaIU  Tabpud,
AIEKTPOIHEPTEeTUKA TU3UMUHUHT CYTKAIMK IOKJIaMa rpa)UriHUHT MabiayMm Oup
30HacUga HCTehbMOJI KWIMHIAH QJICKTP OHCPIUACHMHUHT XﬁI{I/IIG/Iﬁ 6aXOCI/IHI/I
udonanavigu. Hubdepennumamiamran ymoy Tabpud dSIEKTPIHEPreTUK THU3UM
CyTKalIMK  [OKJaMa rpaduruHud  TyJdrasuiira Ba  UCTEbMOJYMIIApra
AIIEKTPJIALITUPUIITAH JKapaéHaap caQuHU KEeHralTUPUIL UMKOHUHU Oepaji.

DJIeKTp SHEPrusicura Typiau XuJ TabpUduap TU3UMUHHU KyJUTAHWIUIINA
aHaJlu3 acocHa HIyHAal Xyjnocara KeIuil MyMKHH:

-UCTEPMOTYMIIAD Ba  DJIGKTPOPHEPIeTUK  THU3UM  MaH(aaTIapuHH
MyBO(GUKIAIITUPULIHY Ha3ap/1a TYTMOK JIO3UM;

-KALUIOK XY>KaJIUTH 3JIEKTP SHEPTUSICH UCTEHbMOYMIAPH aCOCAaH YHUAINK
KaTTa OYyimarad KyBBaTJIM DSKAaHIMIMHU Oup OHpHIaH y30K Macodana
YKOMJIAIITaHIMTHHA XKCoOra ojrad XoJAa OUp CTaBKaJld Ba UKKH CTaBKalIX
xamaa  Oup  craBkanu  auddepaHIMAIAIITAPUITaH  Tabpudiapaan
doiinamanuin Makcaara MyBOQUKIND;

-TV¥PU Oenruiianrad Tabpud craBKkacu Ha@axkaT SHEPTUS TKAMKOPJIMUKKA
Uil Owinan Oupra SHEPrusi HUCTEbMOIM PEKUMIAPUHU  ONTHUMAJUIAIIMIITA
HPUILHUILITA UMKOH Oepaju;

MIKTHCOIMIl KYJIIall MaKcaauia ajaoxuia OJIMHIAH MCTeHLMOJYMIADP YUYH
KHIIOK XYKAJIMTHIA WHLIA0 YHKPUINHM MAaKCAJapu YYYH Tabpug cTaBKajJapu
MamJIaKaT 0yilnya ypradajaliTHPWITaH KYPCATKHYIAH KaM OeJIrMJIaHHIIN YOy
HCTEebMOTYHIAP/IA JHEPTHS TEKAMKOPJIMKKA IPUIMIMLIHU CyCAHTUPA/IH.

TexHUK-UKITUCOUI xucoOyap acocuaa OenTuiaHra Tabpuduap Ba
ylapiaH MyailsH OWp TYpHUHHM OHHEPrusi COTYBUM KOpXOHa (CyObBeKT) Ba
UCTEHbMOIUMIIAp OpacHIard MOJMSIBUI MyHocabaTiap opuTtuiiia GoiiaiaHuin
yA9yH TYFpU TaHJAQHUIIM KyWHJIard DSHEPrusi TEKaMKOPIUK OMWUIAPUHU
TYFAUPAIH, JKyMIIaJIaH:

- UICTE€bMOJIYMHHU ONTUMAJ PHEPrUsi UCTEbMOIM PEKUMHUHH >KOPUN STHUII

MMKOHHU SPATUJIUIIHN AJIEKTPIHEPreTUKA TU3UM IoKJIamasiap rpaduruiu (MUUINK,
MaBCYMMI, xaBOTATMK Ba CYTKAIWK) TEKUC OKJIaMadud  OYIUIIHHH
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TabMHUHJIAWAM Ba Oy ¥3 HaBOaTuAa SJIEKTPOIHEPreTHKa TU3MM HMKTMCOIUN Ba
DHEPreTUK KYypCATKUWIAPUHU SAXIIWIANIM;

- DJEKTp TabMUHOTH WIIOHWIMWIIUTH, OJEKTp JHeprusicu cudar
KYpcaTKAWIapuHU XucoOra oJiyBYM Tabpuiiapra Ty3aTHII KUPUTHUILN SHEPTUS
COTYBUM KOpXOHAaJlap TOMOHHUJA IOKOPHIArd OJJIEKTP SHEPrUsACHHUHT CH (aT
KYPCaTKUWIAPUHU TabMHUHJIAHUIIM OpKAJIM M CTEBbMOIYU  DJICKTPOTEXHUK
KYpHIIMa Ba YCKYHAJIADHU FOKOPH SHEPIreTHK KypCaTKU4aap O ujaH WIIaliMHA
TabMHUHJIAUIN;

- Tappuduap THU3UMU HUCTEbMONUYWIApAA Ba DSHeprus OwuiaH
TabMUHJIOBUM  DJIEKTP DHEpPreTMKa THU3UMAA DHEpPrus TEKaMKOPJIMKKA
UHTHITYBYHM MaH(aaTIOpIUK YHFOTAIH.
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11. BOB. KUIJIOK XV KAJUK KOPXOHAJIAPH BA
HACOC CTAHLMSIJIAPUJIA JIEKTP SHEPTUSICUJIAH
CAMAPAJIN ®OMTAJIAHUIII

11.1 DHeprusi Te;KAMKOPJIUK 0YHHYAa OOP HMKOHUATIAP

Yopera Ba nappangauymiuk gepMaapuaa JHEprus Texam oyiinua
0Op UMKOHHUATJIAP.

Yopaa Ba nappaHgauniavk GpepManapuaa Xap Xui TEXHOJIOTHK XKapaéHiap
Oakapujiay Ba YJIAPHUHT SHEPIHsl UCTEBMOJIM XaM Xap xwiaup. Macanan: 100
Oomr kKopa Mon gepmacu yuyH ymymuit sueprusi capdu 100% xucodbunan 19%
JIEKTP SHEPIHACUHU CYT COFHUII anmapariapu UCTebMOoa Kunaau, 13% - cyTHu
coByTull Ba cakiamra capduanaau. CyB Ouian Tapmuniamra 9% siekTp
SHEPIUsiICU KeTaJu Ba CyBHM ucutuiira- 25%. EM-xamak taitépnamra 5%, axiaat
nurummra 9% Ba Eputuira 20% 37ekTp dHepruscu caphaaHaIn.

Karra iiupuk KOMIUIEKCIIApHUHT TEXHOJIOTHK kKapaéHiapu Oyinda 3JeKTp
SHEprusi UCTEhbMOJIMHU TaKCUMJAHWIIM Y3rapaau. by epma mamosmatuin Ba
JOKaJl UCUTUIIra Kymumua capdiap XOcuia KUIUIIHUIIN MyMKUH. Macanas:
800 Oom Kopa Mojira MyJpKaJUIaHTaH KOMILIECAa IaMoJiIaTTudiiapra yMyMHi
3Heprus ucrepMonuaad 54%rava mamMosaTruwiapra capguaHaim.

Acocuil 3HEprusi UCTEbMOJUUCU DJJIEKTp MOTOpJjapu OYiraHu ydyH
SHEPrus TeXall WynapuaaH oupu - 0y KyBBaT KOd((OUIIMEHTHHH OIIUPHILLIHP.
ByHUHT yuyH CTaTUCTHK KOHJAEHcaTop OarapenapuaaH ¢oinananamus. bynnax
TalIKapyu MEXaHU3MIIap IOKJIAHMII JJapakaCUHHU OLIMpUII Kepak. MacanaH, em-
xamak Mainanarudy PCC-6pa roxmanumn gapaxacunu 50% mpan 90% raua
omupuil OunaH 31eKTp ucpoduHu 55% radya KaMaWTUPUII MyMKHH. OJEKTp
EPUTIIMHA aBTOMATJIAIITHPUIN OWiIaH 3eKTp sHeprus cappunu 20-25% raua
KaMauTUPUII MyMKHH.

Hacoc cranuusiiapuaa 3Heprus te:kam 0yinya 60p HMKOHUATJIAP.

NunmMiuk cyB OuilaH TaAbMHUHJIOBYM TU3MMJIApJa aCOCHU AIIEKTP SHEPTHs
UCTEhbMONUMIIAPUAAH KYTaprud HACOC CTaHIMICHIAp, CYBHH TO3AJIOBUU
KypuiIMamap, UKKHHYM KYTaprud HAcoC CTaHIMsuap, €pAaMyu Ba MabMypHid
ounonap. MuuMink cyBu OMJIaH TabMUHJIOBYM HACOC CTaHIMACUAArU MIILIA0
YUKApUIl OMHOJAPUHMUHT TAapKUOM Ba HMCTEHMOJ KWJIMHAETTaH DJIEKTP
SHEPTUSHUHT XKMH MaxaJUlM{ ImapouTiapra OOFIMKIUp (CyBHUHT cudarti,
CyB MaHOAAaCHHHHT Y30KJIMIHM Ba GOIIKanap), IIYHWHT ydyH Oepumaérra Im
CyBra 3JIEKTp SHEPrHUSHUHI XapakaTu xap Xuj. Hacoc CTaHIMSHHUHT TEXHHMK
KypWIMaJIApUHUHT KaTTaJIUTY OLIUIIN OWiIaH, CyB MaHOAaCHMHH Y30KJIUTU Ba CYB
TO3aJalll YCyJJIapHU MYPAKKaOMUTW OIIMIIM OWIaH »JJIEKTP HHEPrUsSHUHT
COJMIITHPMA Xapa)xxaTH omaau. XO3UPTU JaBpAa KYMPOK SHEPrus HCTEbMOI
KAJTYBUM CYBHHM TO3ajJalll Ba 3apapCU3IaHTHPYBUM SIHTH YCYyJUIap KEHT
unatuaMokaa. JKymmanaH, O30HJANI, AJIEKTPOJM3NIall, yiabTpabunadiia
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HypJap OwiaH WNUIOB OepyBuM ycysuiap. Jlemak, dJeKTp SHEprusi XapaxaTw
KECKMH OIIMO KEeTHUIM MYMKHH Ba XO3UPru JAaBpja Oapya yopa-TaaOuiapHU
ApaTuOd PHEPrus XapaxaTUHU KaMaUTUPUII YCYJUIAPHU UIIa0 YMKUII Kepak.

Acocuil sHeprusi TeKOBYM S(PPEKTHU HIIEKTPIOpUTMANIApAAru SHEPrus
ucpoPuHM XapakaTMHM KaMaWTupuin Ouinan ojamu3. by epma  Hacoc
arperatnapuan O@UKHu ommpuin OwiaH Ouprajivkaa CyBHH Oapya KyIumua
ucpouiapuHy KaMalTHPUIL, CYB €TKa3WIll PEKUMIIAPUHU TEKHCIAll Ba HACOC
CTaHIUSAAH YMKHUIIAA OPTUKYA OOCUMITAPHU KaMalTHPHIIL.

11.2. KunuioK Xy KaJuru Huniad YMKapummuaa 3J1eKTP SJHeprusicuIaH
camapaJyu gpouaaJIaHuII

YopeaunjnK Ba NAPpPaHIAYNIMKAA JHEPTUs TeKalll.

Yopeaunmnuk Ba NappaHIaYWIAK MaxCyJOTIIAPHU TaHHAPXU aCOCAH €M-
xamak ucpopu 6mnan Oornmukaup. OnTuMan MUKPOUKIMMHM cakjall, OupUHYU
HaBOaT/a KepakiM XapOpaTHU YpHATHUII OWMJIaH €M-XalllaK Xapa)KaTH KECKUH
KaMaWTupuil, 11y OwiaH Oupra OJIMHAETTaH MaxCyJOT XaXKMUHHU OLUIMPUIL
UMKOHUSTJIApUHU Oepanu (CyT XaXMH, TyXyM COHH). MabIyMKH MHKPOUKIUM
xap Xxw1 Qaxkropiap €paamuiaa Oakapuiaau: KEepakiid Xapopar, HaMIMK,
EpPUTWITaHJIMK, HYPJIATWITAHJIMK, XaBOHH TO3aJIalll, adPOMOHM3AIUA Ba XOKa30.

bu3HMHI mapouTaa MUKPOMKIMM aCOCAH KEPAKIM XapopaTr Ba HAMIIMK
OwiaH caknaHaau. by epaa mamoiaTruuiIapHu axaMHUsATH KyJa XaMm KaTTaaup.
VYnap €pmammpa xap Xuil HIAMOJUIATUIN yCYyJUIapu Oa)kapujaau: XaBOHU
Xaiaanl, CypuIl Ba Oupra Kymuirad ycyJulapH.

[lamonnaTruunapHi  3JIEKTp IOpUTMacura cap@uaHaéTral 3JeKTp
SHEPIrUs MUKIOPH KyHuaaru opmyia OniaH aHUKJIaHaId:

Wmaﬂmu = 'ZI P()ejth) (1 1 . 1)

i=1

Oy epma: P, ,-IBUTATEITHU YPHATUIITAH KyBBaTH;

t-Oup Hui1 JaBoMKJ1a IIaMOJUIATTUYHY MIIUTAII MYJaTH, COaT;

K- mamomnnarruanapaas Qoinananum KodQpPUIUEHTH;

N - MIAMOJUIATI MY KypUJIMaap COHH.

Hlamonnatruunapaa >AeKTp SHEprus capPuHu KaMaWTUPUII YUYH Xap
XWI TalIKWINH-TEXHUKABUA dYopajapHU Kyiuiaiimu3. by OupuHum HaBOataa
[IAMOJUIATTUYIap MIIMHMA aBTOMATHK paBuiaa Oomkapuml. [[lamomnmarruunap
UIIMHU TallIKK XapopaTHU XucoOra onud aBTOMaTUK poctiam 6unan 15% rauya
BNIEKTP  HDHEPTUSICMHM  TeXalml  MyMKHH. VIKkuHum  HaBOatna, 3CKU
[IAMOJUIATTUYIAPHU YPHUTA SHTUWIAPHU YpHATHUII OWJIaH OJUHAETTaH UKTUCOI.
By epaa Taxal® KonMHagUraH 3JIEKTp SHEPrusi MUKIOPH Kyhujparu ¢opmyia
€épaamMuia aHUKJIAaHAIU:
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AW = 3Qh(77z — )t (11.2)
10 77177277()377map.\101<

6y epaa: Q-aMOILIATTUYHE YHYMIOPIUTH, M° / MHUH;

h-6ocum, Ila;

11 Ba M- 3CKU Ba SHTH maMmosuiarruwiapau OUK;

Ny - 21€KTp MoTOpHU DUK;

Nrapwox - TApMOK PHUK.

HlamonnaTtruunapaad HOTYFpH (oianaHUII OpTUKYA SHEprus capdura
onu6 kenmaau. lllamonnaTruy KUCMIIApUHHM HOTYFPH YpHATHII OWJIaH YHHUHT
doiinamu um kodbduimenTn mnacaiub® keraau. by3okuamap Ba KYyxkamap
CakJIaHaJUraH XOHajap/a IOKOPUPOK XapopaTHU YpHATUIN Kepakaup. ByHUHT
Y4yH JIoKan (Maxaummi) ucuTuil ycynynaH doinananamu3. WHppakuzun
NKY® Tunupard KusdTrawiapaad €EKd  Xap X dJIeKTpOpyaepiapaaH
doitnanannmumMu3  MyMKuH.  HaTwxkana  XoHagarm  ymMymud — Xapopar
KEepaKJIMTUAaH NMacTpPOK Ba XalWBOH Ba Kyxkanap arpopuiaru Xapopar Kepakiu
napaxana Oymanu. Lllynunr Ounan 6u3 20-25% raya SHEprusiHd Texad
KOJUIIIMMHU3 MyMKHH.

Em  xaiiBonnap Ba JKyKalapHM CcakIaiiurad XoHamapia oJeKTp
KajopudepiapHd  XaM  YpHaTHUII ~ MyMKAH. Ad3amuura - 3JeKTp
kamopudepnapan  GUK  1okopupok, Kam SKOW drauiaiad, (MCCHUKIMK
reHepaTopura  HucOaTaH) HKCIUTyaTaIus KAJIMIL  KyJadpok  Ba
aBTOMATJIAII TUPUT AHIUTUIHP.

Kanopudep ucrebmMon KuaaéTraH 3JIEKTP SHEPrUsi MUKIOPU KyHUIATH
dbopmyiia OusiaH aHUKJIaHAH:

0.
w =|—<—+pP |-T 11.3
Kan (360077]( + ()(;J ( )

Oy epaa: Q. - KaIopudepsivd KU3UTTUYHA yHYMIopiuru, KX/ coar;

Nnk- kanopudepun OUK;

P. - nBurarenan OUK;

T- KanopudepHHU UIIUIAIT BAaKTH, COAT.

Hccuxxonajiap Ba NAapHUKJIAPAA IEKTP IJHEPrUsICHHU TeXKAlll.

HccukxoHanapia 3J€KTp SHEPrUsCMHU acocaH (pamyraiap, Hacociap
IOpUTMAcHra Ba 3JICKTp EpHUTHIIA Kylaaiauiaap. Taliku xapopar Kyjaa Xam
nacaiin0 KeTraHjga, KyIIMMYa HCUTTUY XHCOOHWIA, 3JIEKTp KajopudepiapHu
KYJUIalm MYMKHH. DJIGKTP MCHUTHUIIHM MCCHKXOHAJIAapJa xam KyJUlall MyMKHH.
Xap Xui TallKWIMH-TeXHUKaBUN YopaslapHU YTKa3UIll OUJIaH 3JIEKTP SHEPTHUSICU
UKTUCOJ KWJIMHAIH.

Texxad KoMWHTAH OIEKTP DJHEPrus MUKAOPH KyWhujaaru (dopmyna
€épaamMuia aHUKJIaHAU:
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AW = (K, = K, Ntus =t ST (11.4)
oy epna: K;, K, - Ooctupmasiu Ba OocTUpMacu3  HMCCUKXOHAJIAPHU
MCCHKIIMK YTKa3um ko3pdummentnapu. ( Br/ (m* °C);
tyulram - ACCUKXOHA MYMAATY Ba TAIKAPUCHUATH X apopatiap, 0C;
S - MCCHKXOHAHUHT 103aCH;
T-6octupmanapaan ¢oiigananuil MyajaaTH, coart.

mauik )

DJIEKTP IHEPrusicCMIaH camapayn Qoiinagsanum 0yin4ya TaBcusiap.

YopBaunjavK Ba NapPaAHIAYWINK XOHATApH/AA:

- Em xaiiBomnmap Ba kykanapHu calaiiluraH XoHajapja JIOKal
(Maxayuuit) HICUTHIL yCYJUIAPUHU KEHT KY JUTAIIL;

-  MuUKpOUKJIMM HOpMaJIapu OaKapUITUIIIMHU KATTUK HAa30paT KUAJIUIII.

- IllamonnaTruunap TEXHUKABUN axXBOJWMHU JAOWMMHM Hazopar KWIMO
TYpHII Ba XaBO YTKA3TMWIAPHU FEPMETUKINTUHU KATTUK HA30paT KUJIMIIL.

- [[Tamonmatruyiap UIIMHUA aBTOMATHK OOIIKApHI Ba MaxkOypuii rpadux
yCynaua AILIATUII.

Hcceukxona Ba mapHUKJIapaa:

- XOHaHUHT EPUTHIITAHJINTUTA Kapad XaBO XapOpaTHHH POCTIIALI;

- Kyuar ycrupaguran HCCHUKXOHanapuaa 30HAIM HCHTUII YCYJIHHU
Ky JI1aIl;

- Tamkm xapopaT KECKHMH TMacain0 KETUIUJAa MCCUKXOHAIIAPHU MaXcyc
OooctrpmMaap OuaaH XUMOSsIIaI.

11.3 Hacoc cTaHIUSACHIA 3JIEKTP SHEPTrUACHIAH caMapayu (oiigajaHu I

Hacoc cranuusHuHr acocuii Bazudacu Oy xap OMp JaKMKaaa KepakiH
XaXM/a Ba Kepakiu Oocumua CcyB eTkazumgup. Wummiauk cyB Ouian
TabMUHJIOBYHM HACOC CTaHIMJIAp/ia MapKa3JlaH KouMa Hacocaap YpHATUIIaIu.

Hacoc motopuHUHT KyBBaTH Kyiuaaru popmyiia OuinaH aHUKJIaHAIH:

p-_ o (11.5)
loznuacndenlwp

3
Oy epaa: Q - HACOCHUHT YHYMIOPJIHTH,

coam ’
H - HacocHusr 6ocumu, Mm;
Nuacs Muass Nuep - HACOC, ABUTATe]l Ba y3aTMa MEXaHU3MHMHT
doiinanu ui Ko3PpPUIHEHTH;
HacocmapHuHT Katajor Ba HacrmopTiap/ia acoCHi XapaKTepHCTUKaIapH
kentupwirad H=f (Q), P =1 (Q) Ban =1 (Q).
Hacoc Typunu xucobuii yaymaopiuru Q, kepakian 00CHUM Ba MaKCHMal
®UK acocnmannb® kabyn kwiamu3. Hacocmapau O6op XapakTepHCTHUKACH
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nacroptiapaa Kypcatuiranaan $Gapk Kuauimy MyMKUH. I IIyHUHT ya9yH MOHTax
UIUTApUAaH CYHT Ba BAKTU-BAKTH OWJIaH, SKCILTyaTalUsl JaBpUIa HACOCIAPHUHT
Oop OyiraH xapakTepucTHKaiapu aHuKinaHuO typwiagu. @UMKHu mnacaiin6
KETUIIMHA aHUKJIa0 Ba ACKUPUO KOJraH [eTaUlapHU WINYU TUJIAMpAaKIIap,
NOAIIMOHUKIIAP) ¥3 BakTUAa aIMAlITUPUO TYpUIL HATHXKACUIA HCTEHbMOI
KWIMHAETraH KyBBaT macaWTUpWiIaiud. OKCIUTyaTalus JaBpuia MOTOPHUHT
OUK kam ¥3rapaau 4YyHKM IOKJIAHMII - const, JIGKMH arperatjapHu
KYMUUWIMTUAArd MOTOpAapHu KyBBaTtu P, >> P, Ba HaTWkana 1, Ba Cos ¢ jap
nact Oynanu. YJIapHU OLIMPHUILI YUYH SIHTM KyBBAaTH KaMpOK OYJIraH MOTOPHH
KaOyJ1 KUJIaMu3.

Hacoc cTaHIMSHUHT KOMMYHUKAIUSUIApUIATH MaxalIuid KapIIMIMKIap
AHEPrusg UCPOPUHU Y3rapMac KUCMHHH TAIIKWI KWJIaauiap Ba Oapua TpyOanu
YTKazrunapaaru ymymui 6ocum yKonumniapu 2-3 M aas ommaiian. FOkopuaa
KypcaTwiran >xapa€uinap 1- kyrapruu Hacoc cTaHuusiap yuyH xoc. by epaa
ANIEKTP DHEprusijaH camapanu Qoiinananuin pesepsiapu 0Kopupox OUKu
HACOC arpeTajapHy KyJUIAlAUp Ba KOMMYHUKaIUsIapaaH 0ocuM capdiapuHu
kamaTupumaup. KyHHUHT BakThra Kapab CyB XaKMH Kamailummu OuiaH 2-
KyTaprud HacoCHapHM IOKJIAHMWIIA XaMm ysrapaaud. MapkazgaH Kouma
HAOCCJIAPHUHT Y3WUTa XOCIHTHY - yIapJaru 00cuM Ba OepriiaéTraH CyB MUKIOPH
Oup-Oupura HucOaTaH TECKapu MPONOPIUOHATAMP Ba HATHXKaJla CyB €TKa3uo
OepunuIM KaMalWiy OWjaH HACOCAAH YWKHUIIIA OPTHKYAa OOCHM XOCHII
Oynaau. MacanaHn, HacoC KaTTa YHYMJIOPJIMK Y4yH KaOyn KuiIMHraH Oysca Ba
XaKUKAA CyB HMCTEbMOJIM Macainb KeTrca XaM HACOCHUHT OocuMH OapuOup
1okopu O0ynamu. Optukda 0ocumiap - Oy 2- KyTaprud HacoC CTaHIMsUIApUIAru
acocuit sHeprus capdrapuHUHr ManOaacugup. OpTukuya OocCHUMIIApHU
KaMalTUpUIl y4yH OocuMiu (€ku CyB OepyBuM) TpyOanu YTKasruujgapaaru
3aABWKKanapnan  ¢oigamanamu3. by dopamap opTukua OOcCHMIIApHU
KaMaiThpca XxaM OpTUKYa SHEprus capdura KaM TabCup KypcaTaiu.

Optukua OocHMIapHH KaMaTUPUO BJIEKTp SHEprus capPpuHH
KaMaTUPHUIN yI9yH KyHUATH YopaiapaH (hoigaranaMus:

- OMp XWJT HACOC arperatiiapHu mapajiiel UITUTATHIIL

- HACOCTIAPHH WIITYHU TWIIUPAKIAPHA STOBJIAMOK;

- HACOCJIAPHHU AMJIAHUII T€3JIUTUHU POCTIIALL.

bup xun Hacocimap mapajuien MIUIANIKAA CyB MUCTEbMOJ KaM AaBpHUA,
OpTHMKYa OOCHMJIApHM KaMaWTUpHILI Y4YyH, OMp HeuTa mnapajuiesl HUIUIaéTrad
HACOCJIapHU TYXTaTUO KysMu3. Xap XWil TUIJard HacoClapHU Mapaien
unuiatuil yuyyH ynapHuHr Q-H 3onacuparm Oocummapu Oup Xui OYIUIIM
Kepak.

Hacocnapuu wnrum runaupaknapu I, aumamerpu [, nuamerpurauda
y3rapTUpuiraijia MapkasgaH KouMa HAcOCHHM MapaMmeTpijapd MOC paBHUIIA
Kyhngara opmynaaa KeATHPUITaH Iponopius OVitnya y3rapTHPHIIHIIN KepaK:

H P
%:%:\/}:\E (11.6)
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by epna nacocunar ®UK tm kam y3rapaau.

HacocnapHy aiylaHMII 4YacTOTAJIAPUHU POCTIAII y4YyH HMHIYKTODPJIA
cupranyBun my¢ranapaas ( P < 200 kBT) €ku acMHXpOH - BEHTWJ KacKaauJaH
doitnananamus (P= 50- 5000 kBT). Hacocnapuu aitnanuin T€3IUTUHA POCTIIAMI
yCyJUIapuIaH aifHUKCa Kepakiu 00CUM Y3rapuili KaTTa MHTepBaiaa Oynaétran
doiinamaHuIln TaBCUsI KUIMHATH.
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I1 KUCM. AMAJIMA MAIIFYJOTJIAP YYYH
MUCOJUJIAP

I1.1. DJieKkTp 3Heprus HCTEbMOJMHUHI ACOCHI MapaMeTPJIAPUHUA AHUKJIA1I
MeETOAUKACH

By Metoauka 351eKTp 3HEpPrusi UCTEbMOJMHHUHI ACOCUM MapaMeTpJIapyuHu
aHuKJanra MIMKOH Oepaiu.

by napameTtpnapra Kyiiugaruiap Kupaiu:

-3JICKTPOCUCTEMAHUHT XHUCOO MoOailiHuga (KBapTaiwaa) MaKCHUMal
IOKJIaHUII BAaKTHaTd HCTEbMOJYMHHUHT 30 MUHYTIMK aKTUB KyBBaTH, Pgy;

-HOMHMHAJI aKTUB IOKJIaHull nautugarn 30 MUHYT MoOailHMAa 3HEpro-
CUCTEMa TapMOFUJAH MCTEbMOJYMra Yy3aTWIAETraH MaKCHUMal pEakTUB
KapmMiIuK Qg;;

-MUHUMAJ AaKTUB KapHIWIUK MOOAHWIA WCTEHhMOTYNTa TapMOKIaH
y3aTUNIa€Tran yprada peakTuB KyBBaT, Qq.;

KopxoHagaru uCTEbMOIYM AaCUCU MapaMETPIAPUHUHT  CTATUCTUK
MabJIyMOTIapH, yaapaaH (olJanaHuIra UMKOH Oepaau:

-apu3a OepraH CaHOATHUHI JHEProcUcTeMa KapIIWiukK BakTtumaru 30
MUHYTJIMK aKTUB KyBBaTHHHU OarmopaT (MPOTHO3) KWIHIIA;

-y KOPXOHaJa pyxcaT OTUITaH SHI KaM Ba OHI KYyN KyBBaTu
AIIEKTPOIHEPTUSI UCTE€bMOJIM PEKACUHU UIIIA0 YUKUIIAA,

-0epunran kopxoHana Qg Ba Qg JapUHM UILIA0 YMKHUILIIH.

KopxoHaHuHr aKTMB KyBBaT Ba OJHEprusi xucoOjaruujapu OuiaH
MKUXO3JIAHTAHJIUTH Xap XWI OYJITaHJIUTUHU XUCOOTa oJiraH Xosa, Oy MeToJIMKa
4 Xu1 BapuaHT/AA KUX03J1aHTaH 1A Ky JUTAaHUJIA !,

1-Bapuant

30 muHYT MOOAaifHHIa AKTUB Ba PEAKTHB KapIIWJIUKIAPHU OWpraaukia
XucoOnmaiauran cymmartopiap Oynaranma, Xamjaa XamMma Kepakiau Yirdarnn
ac6o00mapu Oynranza.

2-BapuaHTt

Cymmaropiap WyK, JE€KHMH CyOaOOHEHT JMHUACHAAH TaMHHJIAHAETraH Ba
KAUTa€IraH pEeaKTUB JHEPIrus XucoOJaruwiapyd SJIEKTPOKAHTAKTIM CoaT
Epaamuia Kymuo -axxpaiaTiiiaim.

3-BapuanTt

bapua TapmMuHnaHaéTraH Ba KaWTa€TraH CcyO0aOOHEHT JIMHUSJIAPUTa,
OJUIM  aKTHB Ba  PEAKTHB  OJHEPrus  XUCOONaruuigapu Ky duiaan
(2JIEKTPOKAHTAKTIIM coatTyiap HyK);

4-BapuaHT

DNEKTPOIHEPrusl MILUIATHWININA Ha30paT KWIMHTAH Ba XHUCOOJIalIuraH
ax00pOTIN-XHUCOOIIAI CUCTEMACH OYITaH .
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1. OnuHran HaTWXajgapHU KaiTa WILIanaa KyWHIarujaapHu XaMm OMIIHAILI
Kepak:

- 30 MUHYT MakcHUMall IOKJIAHUII (aKTUB €KW PEaKTUB) WMFUHIUCUHU
KaiiTa xuco6 xosdduuuentura, (K,; K', ra) HaB6aTMa-HaB6aT KynaiiTupur.

- 30 MUHYT DJIEKTp DHEPrUsSHU aKTUB Ba PEAKTHUB XHCOOJAruuyiapu
KYpCaTKUWIApUHKU XUcoOnarnd kKodpduuueHTura Kynantupuin kepak. JIekun
yHUBEpcan  TpaHchoOpMaTOpiaM  XHUcoOJiaruwiap  Kapuiwidrura  OOFJIMK
OYIMaraHIury yayH y TpaHC(OPMATOPHUHT TOK Ba KYWIAHHUII TpaHCHOpMAIIHS
koadpunmenTnapuaan rormmnaau. K.=K; K,

-«noBa» OynuMuga KOPXOHAHUHT WIUIA0 YMKAPHUILKM MabIyMOTHHHU Ba
ymyam skapaHUAard JJIEKTP SKUXO3JIAPUHUHT DHEPTUs CUFUMHUHU Oenruiad
KYWHII KEpakK.

2. Kopxonanusr 30 MUHYTJIMK aKTUB KyBBaTWHH aHUKJIALLL

I-BapuanTt

(MakcuMan akTHB KyBBAaT Xap coaT/Ja aHWKJIaHaJW, CyMMaropyiap Ba
Oolka kepakiu acoobap 60p)

w Oynarua CyMMaTOpHUHT KypcatuiiuHu xap 30 muHyTna €3ub Typwuil
Kepak (KOPXOHAHUHT MaKCUMaJl IOKJIaHUIIMHU OUIIAUPAIN).

Makcuman akTWB KyBBaTHMHHM aHUKJIAII y4yH, MaKCUMyM MoOailHuaaru

kypcatrkud W, HHU Kaita Xuco0 (mepecuér) koddpdunuentu K, ra
KyITauTupamus:
P, =W, K,
9-Xansan
Vauam HaTmkagapuan 9-KafBaara KHPATAMES.
analréraﬂ BAKT | Maxkciman axTis Baxkr Ac0600 W p
Oy1711{,, KapIIHIUK OpaJIHFH, K}”/pcaTUHmH 6}7;:11( K, K%I;
» MUH. W, 6ynak
HNun,
1 2 3 4 5 6 7
1-cu (3pTamabku) 0-30 150 10
2-cH (KEYKH) 30-60
Ba XOKa30 W, Pd.2

Nupexkcnarm K=1,2,3...Ba xoka3zonap 30 MHUHYTJIMK BakT OpajJIuFUHU
TapTUO paKaMUHU OCNTUIIai N,
M=1,2,3..... Makcumaj aKkTUB KapIIWJIUK HOMEPH.
Pg1, P41 Ba X0Ka3omap 9 »aJBaJHUHT 7 yCTYHUra KHPUTUIITaH.

7-rpadana

(9-xanBai)

Kanzg

KHWJIMHTaH

MaKCHUMaJl

KyBBaT

HCTECHbMOJUMHUHT TaXMUHUH MS'/JDKaJ'IJ'IaHFaH MaKCHUMaJl aKTUB KYBBATHU Pq) HHU

OeNrIanIn.

CyMMaTOpJIapHUHT KypCaTKHWIapu Kypcatran Py d1IexTp SHEprusHu
XHUcoOalaa HIUIaTuiIaIu.
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Py HMHT fHana aHUKPOK KUIMATHHHU OJMII Y4yH (DJIEKTPOCHCTEMAHUHT
MaKCUMyM KapIIWJIMK COaTWja), Yiadaml Xapa€HUHM XHUcOoOjarud (Cu€TyuK)
opKaju oJiu0 GopuIll MaKcaara MyBO(DUK.

XUCOONarnYHUHT KYPCATKUYA MAKCHMMyM aKTHB KapIIMJIHK MOOaiHu1Ia
30 MuH. BakT opanuruaa ¢3ub copunaau. At=30 MUHYT.

Hatmwxkanapau kaiita unutam. Xap 30 MUHYT opanuFuaa KyWHIaruiap
aHUKJIaHAIN:

AW, =W, —W, (IL1.)
At opanuk y4yH ypTaya KyBBaTHU KyMHAaruya TOmammus3:

P, =AW, KT (I1.2.)

1

At 30
oyuma: K=— (t=30 munyr 6yaragga, K=—=0,5
yuna: Ke=— ( yT Oynranna; Ke=—, )

Xuco0-kuTob Ba Yayain HaTHkanapuHu 10-xkaaBanra KUpUTaMu3.

10-2KaaBan
Viuanran .
BaKT AKTHUB Vimgann
Wi (IL1)-dpopmyna | Pyx | Pom
Kymn, KapILLIHIUK BaKTH, o
. oynak OpKau kBT | kBT
O, MaKCHMYMH MUHYT
Nun,
1 2 3 4 5 6 7
1-cu 0* Wi AW1:W2-W1 Pl(bl Pl(bl
(3pTanadkmn) 30
60 W2 A Wr=W3-W»p qu,z
Ba XOKa30
2-cH (KE€UYKH)

*-ya4am OOILIAHTAH MAWTAATH XaKMKHI BAKTHH KYyPCATHIIN MYMKHH.
I1.2. DnexTp 3Heprusi capGuHu XUCOOIALI Ba HA30PAT KMJIHII YCYJLUIapH.

DrekTp sHeprus capHuHU XECOoOIan KyHUIarn Ba3usaTiiap YIyH Kepak:

a) McresMomun 351eKTp TABMHOTYH TATKUIIOTIIAP OWJIaH MyJUTUK XUCOO —
kuTo0 Kuiranaa (TOT, 9TK nap 6unan);

06) Cos ¢ OenrmnaHraH KHMMaTaaH kaM OyJica >kapuMa YHAYPHUII Y49YyH
€ku OenruiiaHTaH KUWMaTIaH kaTTa Oyica aitmpmanapau ypHatumt yayH Cos ¢=
0.92 — 0.95 6ynumm Kepax.

B) XUCOO WIIM KOPXOHAHUHT Yy3ura y €Ku Oy TEXHOJOTMK LIMKUIHUHT
AJIEKTP CUFUMHMHM aHUKJamra €Kk uinuiad yukapuiaaéTran OUpIiIMK MaxcysoTra
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OenruiiaHraH HOpMaJard OJJEKTp »HHeprus capdaaHaéTraHIUTUHU Ha30paT
KWIMO TYypHUII YUYH KEpax.

HcrebMomuunapra y3aTuiaérrad 3J€KTp SHEPrus XUCOOM Ba 1Ly 3JEKTP
DHEPrUs YUYH DJIEKTP TABMUHOTYHU TAIKUIOTIAP OMJIaH XMCOO — KUTOO KHUIIUII.

Nuku xucob — KkuToOJapHU Ha30paT KWIKII MaKcaauaa KOpXoHaaa oiud
Oopwnaérran Xuco0 wuIUIapu €KW aloxXuja LEXJApPHUHT DJIIEKTP SHEPIus
caphuHM  aHUKJIAHMIIWHMU, OSHEPrOCUTUMIIM  arperamiapHd €K 1ex
MaxCyJOTHHUHT aJIOXWIa TyH y4yH HWIUIATHJIATUTaH JJICKTP SHEPTUSCHHUHT
TEXHUK HAa30paTh JEHUNJIAIN.

Onektp ymuam acOoOiIapumaH SHT KEHT TapKaJITaHW aKTHB Ba PEaKTHB
sHEeprus XucoOmarnwiapu xucoOmanamu. Heirpammamran TpaHchopMaTop
TapMOKIAPHUIA Y4 YTKA3TUWIA UKKU DJIEMEHTIN XUCOOIarnwiap KyJUTaHWIAIH,
TIIyX03a3eMJICHHBI  HeWTpautamraH  TpaHcdopmaTop  TapMmorlIapia 4
YTKA3rH4In yd 3JeMEHTIIM XUcoOIarndaap Ky IaHuIaau.

DieKTp SHeprus XUCcOOJarudjapu ydra acocuii XHUcoO0 mapamerpiapu
OuaH XapakTepilaHagu: XucoOmarmdpuar goumuiicu CXM KaTHaNIyBYHCH
cudaruaa tappudu, koddpdunentu K Ba yzatum conu A aup. XucoOjarud
noumuiicu CXM katHamryBurcu cudartuga Tabpudu BaTT-CEKyHJ, BaTT-cOAT,
kB-coatnap O6unan GenrmiaHuO, ac000 TUCKMHUHT OUp alIaHUIIUTa TEHTIUP.
Xucobnarny koadpdunentn K — Oy mynnaii conku, OyHaa capdiaHraH dJIeKTp
SHeprusHu KBT coaTma onuIin yayH XMCOOJArud KypCaTKMUWHH KYTMalTHPUIIN
Kepak OyiraH CoH.

Xucobnaruy y3arunuiap coHu A — Oy xucoOmarnd xypcarkuuaum 1 kBt
coarra y3rapyily y4yH, ITMCKHUHI alJIaHUIIIIAP COHM.

C=3600*1000/A

XHCOOIAarMYHUHT KOHCTPYKIMsCHTa Kapab xucobsarnd koadumnentu K

xap xun 6ynanu (11-xanBai).

11-xanBan
Xucobnaruuiap K
ITBr*C 0.1
I I'Bt * C*10 |
1 xBr*C 1
1 xBt * C*10 10
1 xBt * C*100 100
1 xBt * C*1000 1000

XucobarnuaapHUHT Kyiuaara Oenruianunuiapu 6op:
CA3 — yu ¢azanu akTHB 3HEpTrUsIap XucoOaaruyu, y4 YTKa3ruaiu;
CA3Y — xygau woxopuaaruiek (akar yHUBEpcald. Yiap TOK Ba KyWIaHHWMI
TpaHcpopMaTOpIapy OPKAIH yIIaHAH.
CAY — yu azanu, TYpT YTKa3TUWIA aKTUB SHEPrUsl XUcoOmaru4map.
CAUY - xynau rokopuaaruaek ¢pakar yHuepcad.
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CP3 — yu azanm, y4 YTKa3ruaiv peaKTUB SHEPTUsi XUCOOJarudu.
CP3Y - xyanu rokopuaaruiek hakaT yHUBepcall.

CPUY — yu dazanu, TYpT YTKa3ruuIk PEakTUB dHEPrUs XUcoOIarndmap.
CPYY - xynau rokopuaaruaek GakaT yHuBepcall.

bup ¢azanmun xucoOmarmumap tummra CO, COVmap kwupamu. Yiap
TYFPUIAH-TYFPH  Ba  ymoyaml — TpaHcdopmaTopiapd  OpKaldd  TapMOKKa
yJlaHaiumap.

benrunamnaru 0 xapdu 0y 6up dazanu neranuaup.

By xucobnaruuyiapHuHT OCNTHIAHHWINUIAH XUCOONarudiap TYFpUAaH —
TYFPU ynaHaAuMHU €KM TOK Ba KyWIaHMII TpaHCcPopMaTopiapu OpKailu
ylaHaJUMH OWJIHII KUHWH.

AXTUB  dSHeprust ~ XUcoOJaruyjgapud  aHUKIAm  KjJacch — Oyinda
Kydupaarunapra —axpamagu:  0.5; 1;  2; 2.5. PeaktuB sHeprusuiap
XHcoOJIarn4iap/a 3ca aHuKIMK Kiaccu: 1.5; 2; 3 OYIuim MyMKHUH.

MJIX mamnakatiapuaa Oup (asand peakTHB SHEPrus XUCcoONarudjapu
yukapwiMaiiain. YyHku Oup ¢azanuga peakTUB SHEPTUSHUHT KUMMATH
axamMHsATra yHYaJMK 3ra 3Mac. XUcOOJarudJIApHUHT FO3Ura aHUKIWK CUH(H,
HOMHUHAJI Ba MaKCMMaJ TOK, HOMHUHAJ KyWIAHMII YacTOTa Ba Y3aTHUILJIAP COHH
&3m0 Kypcatwiran Oymnaau.

VY4 ¢azanu sHEprus XxucoOdaaruyaapraa HOMHUHAI TOK Ba KyWIaHHIIIIAp —
¢daza COHMHM HOMHHAI TOK €KM KyWIaHUII KymaiTMmacuaa €3mnanu. (Macanan
3*5A; 3*220 B). TypT yTKa3ruwin sHeprust XucoOaarudaapaa XxaMm JTAHHUS, XaM
daza kywranmmnmapu kypcatwiran (Macaman 3*380 B). VYuauBepcan
TparchopmaTop xHCOOJIarMYmapuga HOMHHAT TOK Ba KyWIAHWII YPHUTA
HOMHMHAN TpaHcopmanus kodpduuuentinapu kypcarunaau. (Macaman 3*
6000/100 B; 3*200/5 A). Arap makcuMall TOKHHHT KUHMaTH HOMUHAJT TOKIAaH
1.5 mapra xyn Oyica, MakcuMajd TOKHUHT KUMMaTH TYFpUIAH-TYFPHU, THUPE
Oenrucu OpKaJid HOMUHAN TOKAaH CYHT kypcatuianu (Macanan 5-20 A).

DJIEKTp SHEPTUSHU YIYalll Y9yH TOK TpaHchopMaTopiapu Ba XucoOnarug
(cu€TuuK) TaHIAall.

Arap UCTebMOIYU 2 CUMIIM SHEPTHsl TABMUHOTH TAPMOFUT'A YJIAHTaH
6ynca 6up (azanm xucodmarnd (C4€TIUK) napaan GponnanaHuIaIm,

Arap ucrepMonuu 3 ¢azanu HOJJITaHMaraH 3JIeKTp TapMOFUra yJIaHIaH
oyica 3 dasanm xucobaarud (cu€TumK) napaaH QGoigataHuIanu.

Arap ucrepmonuu 3 dazanu 4 nuHUSIM (TYPTUHYY JIMHUS HOJIBJIAHTaH
CHMIM) 3JIEKTP TapMOFUra yJaHra 0yica 4 cumin 3 (azanu Xxucoosarng
(CYETYHMK) UILTATUIIAIH.

Tannanaétran  XMCOOJArMYHMHT  HOMHUHANI  KUHWMATiIapu  TapMOK
Ky4WIaHUIINTa, OKJaMa TOKUra €Ku Kyd TpaHcQopMmMaTopu KyBBaTuUTa TYFpU
KEJIMIIN Kepak. AKTUB Ba PEaKTUB DHEPIUsi XUCOOMHU XUCOOJIAIl yUyH aHUKIIUK
cundu 2.0 6man ymuam Tpanchopmaropiaapuaad doiganaHuIagM.
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XucoOnarnyapHUHT aHUKJIMK CHH(DY, HUCOWIH XO0JIAaTH OPKAIHM TOTIHIIAIH.
Xuobnaruunap % napna (Hyn KyHwiraH) pyxcar STHITAH XaTOJUTH KyHUIaru
dbopmyrna opKaau TOMMUIIAIN:

A= =W 1009 (IL.3)
w

by epma: W, —Oepwiran Bakl  opaluryaa  TEKIIUPWIAETIaH
XHACOOJIArMYHUHT KypcaTriumIaH aHUKJIaHTaH 3JIeKTP SHEPrusiap KAMMaTu;

W-namyHaBuii ac000 KkypcaTruumgaH aHUKJIAHTaH »3JIEKTP JHEPrHs
kuitmatu. HamynaBuit ac606 — Oy HamyHaBuid XpcoOnarud (aHUKJIUK CUHGU
KarTa OyniraH xpcoOaaruy) €Ku BaTTMETpP Ba XucoOJarud.

SlHru yckyHanmapHU Joluxanamia yu (azand TapMOKKa XUco0 UIIUTapuHU
omud Oopumr yuyH Oup ¢aszanm xucobsarnwiapaad — (oiimanaHuI
TabKUJIAHAN.

XucoOnarnwiapHu TaHJIANIa, SKCIDIyaTalus aMaluéThaa TOK Oyhnda
IOKJIAHUIII HOMMHAJI IOKJAHUIIAAH XUcoO maptu Oyiunua yu dazanu
xucobnaruunapaa — 1.5 mapra Ba Oup (asanu xucodaarnunapaa sca — 2 Mapra
KYTI OYJIMacIury Kepax.

Tox TpanchopmaTopy OmiaH WIUIAETraH XUCOOJATMYHUHT FOKIAHUIIIH,
arap Tok TpaHchopMmaTOpuHUHT aHuKiIMK cuHbu 0.5 O¥yica, TpaHncpopmarop
HoMuHan Tokunaan 110% ommacnuru kepak. Arap TOK TpaHC(HOPMATOPUHUHT
anukKuk cunu 1,0 Oynca, 100% HOMHHAN TOKIAH OIIMACIWTH IIapT.
Oxopunmarmmapan  xucobra omud TOK  TpaHcPopMaTopw  TOKIIAIIA,
xucobnarnynan oranum 0,5A nan Tymub KeTMACIUTHHU XaM XHCOoOTra OJIHII
Kepak. UyHKH KaM IOKJIaHMIIAa XUCOOJArMYJapHUHT HUCOMH XaTOJMIH OIIHO
KeTuO, SHEprus Xucooania KaMIuIMKIapra onb Keiau.

Arap Tok TpancopmaTopuHUHT 25% I FOKJIAHUTIIIA UKKUHYY YpaMaara
Ba xucoOnarnymaru tok 0,5A maH ormaca, OyHIai TOK TpaHchopmaropiapu
Tpancopmarusam KodQPUIUEHTH aManuéria OmmMO KEeTraH XHCOOJaHaIIu.
[yauHr  yuyH  TOK  TpaHchOpPMATOpPIApUHUHT  TpaHC(opMalusIal
ko3 dunreHTH Xucod mapTura Kypa omud KETUIIUTa Uy KyHMacIuK Kepak.

1-Mucon. Dnektp »Heprus capbuHu aHukidam ydyH, 320xkBamu kyu
TpaHchopmatopuHUHT 6300Bau 10KOpH KyWIaHUIIUIM 4yJFamiaapd TOMOHUIAH
TOK TpaHC(HOPMATOPUHU YPHATHUII pexalallITUPUITaH. YHUHT TpaHchopMalius
kodhurmmentun  75/5A. TpanchopmaTtop KaM FOKIAHTAHJIWTHAA YJIAPHUHT
MYBO(GUKIIUTH TEKITUPUICHH .

TpanchopmaTopHUHT HOMUHAN TOKU:

IHzﬂ =29,44
V3-63
25% 71 OKIaHUIIA TOK TPAaHC(HOPMATOPUHUHT OUpIaMUM 3aHXKUPUIATH
TOK KyHHIaruya: I, =29.4-0.25=7.354.

Tpaachopmammst kodpdurnmentu 75/5 Oynaranma Tok TpaHchopma-

TOPUHMHT MKKUJIAM4M 3aHKUPUJIArk TOK 15 mapTta kam Oynaau:
I, =7,35:(75/5) =0,49 A.
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Tox 0,5Anan Ku4uMK OYAraHINTd y4yH, XHCOO AaHMKJIApUHHU SHAAA
OIIMPHIII Y4YH TpaHcopmarius KodpueHTH Kam TOK
Tpancopmaropiapuaan  goinananmwiaau. Tpanchopmanus kodpdulieHTH
50/5A Ounan TOK TpaHchopmaTopiapugan ¢oigananca OViaau. by Tok
TparchopmaTopiaapuaa 25%um rokimaHumia xucodnarmd toku 0.73A raua
omaau. J=7.35:(50/5) = 0,73 A. By xuco6 aHUKJIUK IIapTUHU KOHUKTUPAIH.

Tox  TpaHcHOpPMATOPUHHUHI  HOMHHAN  Ky4WwlaHWIIM, WIy  TOK
TpaHchOpMATOPH  YpHATWUJIQJAWTAaH JJCKTP TApPMOFM  Y4YacTKAcCH  WIIYHU
KYWIAHHIIIATA TEHT OYJIUIIN Kepak.

Tox TpanchopMaTopwHH TaHJAIIAA sHA NIYHUCH XAM aXaMHSTIHUKH,
Kapunuiik Oyiimda TpaHchOpMAaTOp FOKIAHUIIH, 3aHXKHAP KAPIIWIUTHIAH Kam
oynmaciuru kepak. Tok TpanchopMaTopiiapuHy TaHJAIIA SHA KAPIIMIAKHIHT
HOMHHAJI FOKJIQHWII KUMMAaTH KAaTTaCUHU XaM TaHjaad OyiaMmaiian, dYyHKH
IOKJIAaHWIII ~ HOMHUHAQJJAH  4YopakTa  Kam  Oynca, aHUKIUMK  CcUH(DH
kadonaTiiaHManu. DJIEKTp dHEPrusi XMCOO-KUTOO HIIapuia aHUKIUK CHHOU
0,5 Ounan Tok TpaHcpopMaTopyapy YpHATHIAIM; Ha30paTYH - XMCOO yUyH 3ca
aHuKIMK cuHdu 1,0 6unan Tox Tpanchopmaropiaapuaad dhoigamaHuIaIM.

I1.3. DyekTp 3Heprus cappuHU AHUKJIALI

XucoOnaruuigap OpKaJM JJIEKTp SHeprus cappuHu aHMKJIANl YYyH,
XUCOOJIArHYHMHT XMCOO MEXaHU3MH XaKua eTapiau OuiumiIapra sra OyIuIIIInK
JTUKKaTra ca3oBop Oymaam. Kym xucoOnaarudyiapHUHr XUCOO MeXaHHM3MH/IA,
oxupru Oup €ku MKKHUTa Oenruiap, OpkKAIM axpaTuiaad Ba Kopa €KUM KU3MI
panr OunaH pamkara onuHagu. bymap kBt coatmapuunr 10 gan €ku 100 man
Ooup Oynmarunup. Pamkara omuHMaran €xku BepryipJaH OJIIUH Typras
COHJIapTHHa XUCcOoOTra KUPUTUIIAAH.

Arap xuco0 MEXaHW3MUHUHT IIUTHAA KYNaWTUpHIil OeNrucu TypraH
Oynca, y XojJa XMCOOJArMYHMHT  KYpcaTUIIM Iy  KyNaWTyBYHUIa
KYNaUTUPUIIUIIN KEPAK.

Arap yHuBepcai Oyimaran tpanchopmarop xucodnaruuu 0yica, y Xoyaa
IIYHUA HMILIA0 YMKapraH KapXxoHa TaMOHUJAH Yidail TpaHchOopMaTOpIapuHUHT
TpaHchopmars  kKodbduuentiapu kypcarwianu. Iy kypcaTkuunapaan
YpHaTuMI naituaa gpoinaaaHuIagm.

Arap xucoOlarud muTHAa KypcaTwiraH TpaHcdopmaropiaap OwiaH
unuiaérran 6yica, Oy xoiaa yimyam TpaHnchopMaTopIapuHUHT TpaHChopMaIus
K03 duIeHTIapura KynanTupuiaam.

Arap xucobnarnd yHUBepcan Oyica €ku Tpanchopmaropiu Oyimaca, y
X0J1a xucoOjarnd KypcaTKu4d Yiyail TpaHcQOpMaTOpIapUHUHT OepuiraH
TpaHcopmarus kodpuiieHTUra KynanTHpuUI Kepak.

Tpancopmarop xucoOIaruuym yHUBEpcay OYJIMACIUTH XaM MYMKHH,
JeKUH Yiadam TpaHchopMaTopiiapucu3 HIUIaéTraH OYaum MyMKUH. Bymap
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uIuUiad YMKapraH KapXoHa TaMOHHWJAAH KypcaTwiran OYynuiy MyMKuH. ByHnai
XoJlapjia XUCOOJIarud Kypcarkuyu KyIIuMua Kod(pQUUEHTra KymalTHPUIUIIN
JIO3UM.

2-Mucou.

Vu ¢asanu ToK TpaHchopMaTop XUCOONATMYHUHT IIUTHAA KyHHIAruiap
kypcatunrad. 3 x 10/5 A; 6000/100 B Ba x 100. bup oitgaru xypcaTkuuiap
dapku 32 x 100 = 3200 kBr.coar. Xucobnarud 25/5 A nu 1ok TpanchopMaTopu
opkanu ynaHraH Ba TpaHcpopmarop kywianumu 6000/100B. bynnmait
XMCOOJarnYHUHT Kymumya kodgdumentu 25:10 = 2.5 6ynaau. [Iemax sHeprus
capdu kymnnarnda 3200*2.5 =8000 kBT.coar.

XHco01aru4 OpKAJIM IJIeKTP KJIAHUITHE AHUKJIATIL.

DekTp XUCOOIarnd Kyd TpaHchopMaTOpIapUHUHT, KOPXOHA EKU arperart
IOKJIAaHWIIIMHA KaH4a 3JIEKTp dHEprus capdiaHaéTraHMHU aHUKJAITra WMKOH
Oepamu. by Ousra rokjgaHWII OMMO KETMACIMTMHUA OJWHHU OJIMINTa, KyIIMMYa
IOKJIAHUII KYIIUITaHJIUTUHY aHuKjamra épaam Oepaiu.

Xucobnarnd opkKaJll  TapMUHIAHAETTaH KyBBAaTHHM TE3KOPJIMK OWIaH
aHUKJANAa  CeKyHaoMeTpaaH (€KM  CEKyHJ  KYpPCAaTKUWIA  COAaTAaH)
dbornananunaau. Kyitmgarn okaaBamgarn  dopmynanapiaan — Qoitgananuo
aHUKJIAHAH.

Arap xuco0Iaruy a KypcaTuica: KyBBar xyiuaaru Gpopmya opkaad
aHUKJaHaJau, KBT.

1. 100 Bt = K (aitn/mun) P = 6n/kt

2.1 kBt coar = G (n1ucK alIaHUIIN) P =3600n/ct

3.1 Bt coar = G’ (qucK ailTaHUIIIN) P =360n/c’t

4. 1 aiimanum = A (BT coar) P=3.6 A*n/t

Kentupunran ¢opmynanapga: A — moumwii, BT.coat, auckHuUHr Oup
alIaHUuIINAA;

K, C, C' — y3atunuiap conu;

n —t BaKTAard JUCKHUHT alJIaHUIILIAP COHU;

t — MUCK N Ta alTaHWII KWJINIITA KETraH BaKT , CEKyHI.

KyBBaTHuU oy dbopmynanap OpKaIu aHUKJIallga  yigail
TpaHcopMaTtopiaapuHUHT TpaHchopmalus kodpdUIeHTIapUHN XaM HHoOAaTra
OJIUIII KEPaK.

3-Mucou.

bup—Oupuaan MycTakull XMCOOJIaHUII YUyH UKKUTA TpaHcpopMaTopiaapu
OynraH KOPXOHAHWHT FOKJIAHHIIN CEKyHIaMeTp €pAaMu/ia aHUKTAIIl.

a) 320 kBt nmuk 6upunum tpanchopmarop, 3 x 5A, 100 B, 1 I'Br.coar —
100 muck alIaHWIIIMK aKTUB SHEPrys XHcoOyarudra sra. XucoOyarud yrgant
TpaHcopmaTopiapu opkaiu ynanras: Toku 50/5 A Ba kywianumm 6000/100 B.
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CekynaoMepaaH ¢oiganann0, XUucoonarud JTUCKUHUHT 5 avnanumnm 31.6
CEeKyHJra TEHT SKAaHJIUTH aHWKIAHAIU, TapmMuHIaHAETraH KyBBaT KyWHIaru
bopMysa opKaiau XxucobaaHa 6

-OupuHYM TpaHchopmaTop

P, = 360—1']1-KT __360-5  10.60 =342 KBT
Gt 100-31,6
By epma K, = 10x60 Tox Kkywianum Oyin4ya TpaHchopmarus

ko3 dureHTIIapy Kymaiitmacu. ByHra XxuMcOOJarud JUCKMHUHT — ailJIaHHII
TE3JIUTHUJIAaH OJIMHTaH KyBBATHU KYNaUTHUPHUII KEPaK.

Kepak 6yiran KyBBaTHM HOMUHAJI KyBBaT OMJIaH COJMILTUPCAK KYPUHUO
TypuOauKu, Cosp HU XucobOmamaca xaMm, 320 kBriaumk Tpanchopmaropuia
IOKJIAHUII OIIMO KETaaH.

0) 180 kBtinuk ukkuHuu TpaHchopmarop, 3x 25/5A, 6000/1000B, 1 kBt
coat—4,5 auck admaHuILIM xpPcoOnarud, tpaHchopMmaius KodhQGHUICHTH TOK
oyiuua 25/5 Ba kywianum Oyitnua 6000/100 B Gunan ymuam tpancgopmaTtop
OpKaJIIU ynanrad. J{uckuunr 7 aitnanumm 30,8 cekyH/I.

(I1.2.) popmyna opkaau KyBBaT aHUKJIAHAIH.

- UIKKWUHYHY TpaHCcHOpMaTop

_ 3600-2 3600-7
P, = =
C-t 4,5-30,8

By epna Tok Ba KywiaHuUII TpaHCQOpPMATOPJIAPUHUHI TpaHc(hopMaLus
KodpuIeHTIapy, XUcoOJarud IMUTHAAQ KypcaTWiranjgap OuiaH MoOC
TYWITaHJINTH Y4yH, KyIouM4a KodpuieHTapaas o jaiaHuiManiu.

KopxoHana ymyMuii FOKJIaHUIIM KyWuaaruya:

P, +P, =342+ 180 = 524 xBr.

=182kBm

4-Mwucod.

Iexuunr HazopaT xucoOu yuyH umkkuta CO-2 THIUIM XHCOOIarudiap
YpHatunran. E3rm rpadukHM  XMCOOnamia  IOKOPHUAArd — KeJITHPHUIraH
dbopmynanapaan  ¢doiiganaHuO®, HWIOHb  OMUJArd  IOKJIAHUIIT  OMPUHYH
xucobnaruunan 280 kBT Ba MkkuHuu xucodmarudgan 31 kBTuu onmuk. Yogar
apaéHu1a MKKMHYM XUCOOJArMYHUHI JUCKM OpKara XaM aimadrad. Ilynmaii
KiO Yorgarn skapaéHuia akTuB KyBBaT 249 kBT ra teHr.

P=280 + (-31) = 249 kBrT.

Xynau 1y yaganuiap Kuil o JekaOpb oiuaa yTkazwiumO, OupiamMyu
xucoomarnugan — 272 kBt, ukkmiamyn xucobmarndgad — 103 kBt Hu onauk.
byHma nkkama XMCOOJArMYHMHT TUCKIapH HOpMall Xojatraa aiiganrad. Jlemak,
IEXHUHT KUIIIKU aKTUB KyBBaTH.

P uex 272 + 103 =375 kBr.

Arap Ousra OmnmuHaérraH KyBBaT Ba KyBBaT k03 ¢uieHTHHH (Cose) HH
aHWKJIam Kepak Oyica, OyHaa KyHMMIard uiniap oyJnb Oopuiaaau: YIIJalllHUHT
aktuB P Ba peaktuB Q japM y4yH TETHMIUIM TaHICHCH KyHuJaru Qopmyna
OpKaJIM XucoOJIaHaH.

tgp=Q/P
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Bynnan cynr kaxyrommii KyBBaT S (kBt) Tommmanu: S = P/cose (kBT)

S5-Muconn.

FOKIaHNII Ba KYBBaT Kod(pPHUEHTHHH XUco6aann YpHaTHIraHap:
akTHB 3Heprus xucobmarnum 3x5A, 100B 1 kBt coar=400 nuck aiaaHMIIIM.
PeakTuB sHeprus xucodsarndu 3x5A. SIkopuunr Oup ainanumu 5 BT.coarra
TeHr. XucoOmarndmap tpanchopmarms KoddduieHTIapn KyHUAArura TEHT
Oynran ynuam TpaHchopMaTopiapy OpKaJlU yilaHraH: TOK TpaHcpopmaTopiiapu
50/5A; xyunanui Tpanchopmartopiaapu 6000/100 B.

Vivam HaTHKanapH: aKTHB SHEPrUs XMCOONATHYNIA HKKUTA aiilaHUIIN
36 cek., peakTUB SHEpPrus XUcoOJarMuuaa WKKWTA aimaHumm — 63 cek.,
Kylngara ¢popmyina EpaaMua akKTUB IOKIAHUIIHU aHUKJIaliMU3.
= 3000 (k)= =289 510 60) = 300kBm

G-t 400-36
PeakTuB FOKIAHUIITHA AaHUKJIAMMHA3:

3,6n4 3,6-5,0-2
= 20 (K, )=
Q= 2 (1e,)= 2202

a

10-60) = 344xBap

by epna: 10=% TOK  TpaHC(HOPMATOPUHUHT  TpaHCHOpMALIHS

Kod(pbuLreHTH. 60=% Ky4WwIaHUII TpaHCHOPMATOPUHUHT KOADPHUITUESHTH.

byngan cyHr tg o =%:%:1,15 JKaHJIaraHW aHWKJIakMU3 Ba

a

Cosg =0.66 TEHT Oymaau.

cos ¢ = 0.66.
P = 300 =455xBA
cosp 0,66

[Mynnan KWIMO  xucoOnarud, coar €xu CEKyHIOMEp  OpKaJIH
KylduJaruiapHu aHukiaca Oyinamu:

a) XOXJIaraH coaT, CMeHa €KU CyTKa YIyH COS( YpTadyacHHU;

0) kwmoBaTTIapaa €KW KWIOBOJBT aMIiepiiapia TpancopmaTopiiap
IOKJIAHUTITHU;

B) MAKCUMYM TaNUTAary I0KJIAHUIITHH;

r) rpaduxkau Tynaupumn  kKodpdunmeHtd. Y - ¥pTraya  CyTKaJUK
IOKJIAHUITHUHT MaKCUMaJT FOKJIAHUIITA HUCOAaTH OYiinya aHUK/IaHAIM.

P(‘,
K3on = p £

Makc

Oy epna: P.,— ypraua cyTkanuk rokiaHum, kBT;

P,..x— MakcuMal rokjiaHui, KBT.

6-Mmucoi.

Kopxona 6up cytkana 30 munr kBt.coar Ba y4 cMeHanuk umiga 24 coar
15,3 munr kBap.coar snHeprus umnutaragu. CyTka [aBOMHJArd MaKCHMall
FOKJIAHHUIII

TYnuK KyBBaTHM aHUKJIAUMU3: S =
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P,..x = 1500 kBT ra Tenr.

P =1250xBm
P 24
P, 1250
Ky =—% =-—""-0,833
I 1500

Maxkc

Vpraua cosp 3ca tgp OpKaTM aHUKIAHAMIH.

15,3
tg (P cyT :mzo,SI

[IIyara 6unoan cos ¢ cyT. = 0.89.
I1.4. Duepreruk 0ajsanciaapu Ba TaBcupHOMAIAPH

1. DHeprobayiaHCIapHU TY3UIL Ba TAXJIWJI KUJIHII.

a) KopxoHna snekTp OanaHcH.

Onexktp »Heprus capu nnulad 4YMKAPUIIHWHT aHMK I[IapTiapura Ba
XapakTepura OOFJIUKIND.

Tabmupiiall KapXOHaCMHUHI (TpakTOp, KOMOaWMH, 3KCKaBaTOp Ba
OOlIKaNmapHU TabMHUpJAIl) TYIUK OYyIMaraH TEXHOJOTMK LHKJI Ba TYJIHK
TEXHOJOTHK LIUKJIN 3JIEKTP 3Heprusa capdu Oanancu (12-xanBan) KeITUPUITAH.

OnexTp sHeprus capdu 6anaHcuHU KypUO YNKAMH3,

by xanBannapaan kypuHuO TypuOavku OUPUHYM XOJIaT/Aa METajra Kaita
UIUIOB OepyBUM CTAHOKJIAP AaCOCHHM BJEKTp JHEPrusi HUCTEhbMOIYUIAPU
XxHcoOaHap 3KaH.

WkkuHUM XxOIaTaa 3ca DJJIEKTPOTEPMHUK Kapa€Hjap acOCHM JJIEKTp
SHEPrusi HUCTebMOTUMIapu xucoOmanamu. IllymapmaH kenub YMKKaH XOJJa,
AJIEKTP PHEPIUsiiaH camapaiu GpoiganaHuil Hyiapyu Kelaud YuKaiu.

Kapxona, nex €xu craHok capdiaa€TraH >3HEpPIrUs HUKKH KUCUMJaH
nboparaup.

Tynuk 6ynMarad TEXHOJOIMK LMKIIIM TabMUpJall KAPXOHAHUHT 3JIEKTPO
OanmaHCH.

- JIOMMUH TalIKUJI KWITYBYHM (), UIIa0 YMKAPUITaH MaXCyJOTHUHI COHMIa
OOFIUK dMac;
- y3rapyByaH TalIKWJI KWIyBYH (B), YHUHT KaTTAJIWTH UIUIA0 YUKAP UITaH
MaxCYJIOTHUHT COHUTA OOFIHK :
ONeKTp SHEPTUSHUHT yMmyMuid cappu W Kynuaaruda udoaanaHaau:
W=a+¢- 4 (I1.4).
A — nnnad yukap uirad MaxCysiaoT COHMU.
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3J1eKTp IHeprus capdu 6agaHcH

12-Kansain.

JIEKTP KUXO03.1ap.

JIEKTP IHEpPrus
capdu, % na.

1. Meranra kaiiTa UIIIOB OEpYBYM CTAHOKJIAP. 51
[y xymnanan:
-  ®olpanu Uil (YUKUHAWIAPHU TYIIAPHUII) 34
- CraHok Ba DJJEKTp JABUTraTeUIapIard HSHEPTHUs 17
NYKOJIUIILIAPH.
2. Tepmo KaiiTa UIILIOB. 15.5
3. EszanH uexJap. 28
[y xymnanaH:
- CHUKWJITaH XaBo, OyF, CyB OMJIaH TabMUHJIAII 20
- WYKH Ba TAIIKU EPUTHIITAHIIHK. 8
4. llex nukapucuja Ba UCTEBMOIIYU TApMOKJIApAa. 5
5. bouika ucrepMosrguiap. 0.5
Kamu: 100
13-2KanBad.
TabMupaam KApXOHACMUHUHT JIEKTP 0aJaHCH.
dJIeKTp
JHEPrus

DJIEKTP KUX03.1aPp.

capdu,% na.

. DIIEKTPOTEPMHUK KapaEHiap.

[y xymnanas: 45
- METaJUIapHH 3JIEKTP SPUTHULL.
- 3JEKTp UCUTHUII Ba TEPMO KAWTA WIIOB. 20
- BJEKTp NailBaH]JIalll. 18
2. CraHOK Ba KYTapulI-y3aTHUILl MEXaHU3MIIAPH. 7
[y >xymianas: 17
- y3aTUII-KYTapuIl MEXaHU3MJIIAPH. 5
- Cranokunap. 12
3. bocumiu xaBo (KoMmpeccopiap, BEHTUIIATOPIIAp). 19
4. Cys (Hacocnap). 6
5. Epurruunap. 4
6. Llex wuukapucuma Ba MCTEBMOJ TapMOKJIApUAAru
WyKOJIMILIap. 5
7. bomka HCTEBMOJIYUIIAP. 4
Kamu: 100
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Kapxonanunr sHeprus capdunu y3rapmac KUCMU—Oy CyB Hacociapw,
KO30HXOHAJIapu, KoMIIpeccopiap Ba Epuruuuiapra capgiaaHaaurad 3JIEKTp
DHEPIHUS.

[{exHuHT HEprus capPuHM y3rapmac KUCMHU — Oy TPaHCIOPT TU3UMIIApH,

BEHTEJSIIMS, EpUTHULIAD Ba OOWIKAjap MILIAmIdra cap@uaHaJuraH 3JIEKTp
DHEPIHUS.

CraHOK HCTEHhMOJI KMJIAETraH DHEPIUSHHU Yy3rapmMac KUCMU — Oy caiT
UILIAII PEKUMUIATH SHEPTUS UCTEbMOJIH.

0) - Oy anekTp sHeprusHU Wykoaumwu sMmac (Oedorima), Oanku >7IEKTp
3Heprus cappuaup, Uy skymiaaas Goamy UIra XaMm.

HcrerMon KWIMHAETTAH SHEPTUSHUHI y3rapMac KACMHU — Oy yMymui
HEprusHUHr ypraya 50 — 60%Hu TamKuia KAJIaau.

V3rapyBuaH TAmKma 3TyBYM — yMyMuil capHHHT 40-50%HM TALIKAIT
ATa/IH.

MaxcynoT wumad yuKapum kKynauumm Oupiuk (yAENbHBIA) 3IIEKTP
sHeprus caphuHu KamanTupaau. bynaa oup Oupiauk MaxCyIOT unurad yukap Ui
y4yH JOMMMHA TalIKWJ 3TYBYM KaMasaud. by Oupiuk siekTp capdpuaa kam
udoranananu: d ¥ =g+b (IL.5.)

A A

Oy epna: d — OUpIIUK AJEKTP dHEPrus capdu.

D0CD ycymrapura KyWHIAruiaap XaM KHpaad: HMKTHCOAUN 3HEPro
TallyBYWJIAPHU TaHJAlll, UKKHJIAM4YH 3HEPro pecypciapuiiaH Ba TapMOKKa
KaWTUIIM MYMKHH OYAraH »SieKkTp JSHeprusigaH (oijamaHuil, 3JIEKTp
AKUXO03JapJaru Ba 3JEKTP TapMOKJAru 0eBocHTa MYKOJUIIJIApHU KaMaTUPHILL,
UIuUiad YUKAPUII  SKUXO3JAPUHHM HHEPreTUK—UKTHCOAMM HII PEeKUMIIApUHU
TaHJIAIIA, JIEKTP )KUX03JIApHU TYFPU IKCIUTyaTals KAJIUILLIAP.

B) JKUXO3HUHT 3J1eKTp OaslaHCH.

14-xanBan. EM—xamak maiinanaruuu 1 coaTauk Ul peKUMUHHUHT 3JIEKTP
OanaHcHu.

14-)KanBain.
DIIEKTp SHEPrus
banaHc Tamkuia 3TyBYM KUCMIIAPH. MUKJIOPH.
kBT.coar. %
HcTebMOos KWIMHTaH SHEPTHs.
- TapMoKmaH HMCTEbMOJ  KWIMHIAH  JJIEKTP 6,00 100
SHEPrus MUKIOPH.
-  Em-xamak Maipanamga ¢goiganu UIuiaTuiIrad 2,0 33
SHEPrusi MUKIOPH
- I7I}"/I<0JII/I1HJIap:
a) DJICKTP IOPUTMAIA; 1,08 18
0) MEXaHUK. 2,92 49
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Onexktp OanaHC TaxJUIUAAH KYpUHAIWKH, OEpWIaH XoJlaTiaa >JEKTP
sHeprusgcuian camapanu (Qoiganana onuHManau. YUyHKHM OyTyH OJJIEKTp
SHEPrusHUHr Oop-iyru 33% doiinanu umra capduanap skad. XKyna karra
MEXaHWK WYKOJIMILTapra uyn kyiwmnagn—49%. bymapau kamaiitumpuin ydayH
KYWUJAry aMaliii uiiap oo Oopuiiaam:

a) MEXaHM3MHUHI XaMMa ailllaHyBUM Ba XapaKaTJIaHyBYM KUCHUMJIAPUHU
CcMa3Ka KHJIUIII;

0) Malifanarud TOMOH aillaHa€TraH y3aTUIIHUHT TYFPHU KYpUO YMKUIAIH.
Arap xepak Oynca, OUWKHu omupumn ydyH peayKTOpJIM Yy3aTHIIHU
KJIMHOPEMEHIIN €KU OOIIKA y3aTHINTa alIMAIITUPUIIA N,

B) Maiijanaruura y3aTWJIaéTraH SIIWJI MAacCaHW TallKd MEXaHUK
Ky ITWIHAIIIApAaH (TOII, METauT MpeaMeTiIap Ba OOIKaIap/aH To3ajall Kepak)
Oaprapad KWIMLI JO3UM. By MeXxaHWK KYIIWIUILIAPHUA IOKJIamara TabCUPH
KaTTa OYnanu Ba y ¥3 HaBOATHAA DJICKTP dHEPTus caphUHMU KyTauImmra ojauo
KEJIH.

IL.5. DeKTp KUX03JTAPHUHT JHEPreTUK TaBcuHOMaCH

DHepreTuk TaBcU(HOMa — WIIIA0 YHKAPHIN >KUXO3JIAPUHUHT IHEPTO
pecypcnapra OOFTHK JIMTUHYU Udoaanaiau.
Wi = 0,A + oA + Wy (IL.6.)

by epna: A — nnuiad ynkapmiaérrad MaxCYJIOTHUHT Xa)KMU,

O, — Oup OUPIMK MaxCyJIOT unuiad yukap uiira capdiaaHaéTrad YHEPrus;

©pp — DTAEKTP SHEPIUs NYKOIUIIMHUHT y3rapyBuaH KaTTaauru.

[-Muconn.

MuHopanu  Hacoc KypWwIMaHH CyB cagiaml Oakura cyB KyTapuO
OepaéTraH HAcoC CTAHLMSICUHU OUp CYTKaJIUK SHEPreTUK TaBCU(DPHOMACHHU
aHUKJIAIl.

Egum:

AHanmuTUK yCYJNHU  KyJUlaiMu3. OHEpPreTMKk OallaHCHUHT  Kalyl
KAIMHAETran KucMu 2 W, Hu XxHco0aarud opkaiu tornamus. by Ousra cyTKaiuk
3IIeKTp SHeprust capunu 6epanu 2 W, = 49,2 kBrt.coar.

MaxCyJOTHUHTI CYTKaJuK XaXMU AHHM aHUKJIaiimMu3. DByHUHr y4yH
HACOCHMHT' CYTKQJIHK HIIMHM TONAaMu3 t, = 15 coaT; IM° CyBHM KyTapuin ydayH
KETaJIUTaH BaKT HA AHUKJIANMH3.

t .= 4 mun. 10 cex = 0,07 coar.

¢ 3
by xomna A=—= LR =215-2
? s 0.07 cymka
1 M’ cyB yuyH doiijanm sHeprus o, capGUHE AHUKIARMH3.
NH
O =——,
q,



1 3
by epna: ¢, = t__ HACOC CTaHIUSICUHU 6Hp COATJINK MaxcCyJid, M /coar.

V}

N,— cyB kyTapumrHuHr ¢oitnamu KyBBaru, N, = 9,8 QH kBr.
1
l

M

GyHma: O =—-3600—1 cek. cyB capdu, M*/CEKYHI.
U30x: H — cyBHu kyTapui kepak 0ynran 6ananaiuk, H=40 m .
6y epma: o, =9,8 QH/q,=9,8 Ht,’/3600t,’ = 9,8 H/3600 =
9,8:40/3600 = 0,11 kBt coar/m’.
I7I}“II<0JII/IIH HAHT JOWMMH TalIKWI O3TYBUMCH W, HH, CalT OPUII fyx
Mobaitnuaary, sHeprus capdhu AW, Hu xMc001a6 Tomamus.
(6m3umaT MEcoaaa t, , = 0,1 coat; AW, = 0,06 kBT coar)
W, =AW, t/ t,x =0,06-15/0,1 = 9 xkBrc.
150,06

by xyliunaru nponopuusaan X= AHUKJIAaHAIH.

_ W, -W,A-W, 492-011-215-9
A - 215
Hacoc cTaHIMSICHHUHT CYTKaJIWK JHEPreTHK TaBCH(HOMACH KyHuIaru
KYPUHHUILTA KEJIAJIN:
Wg=0,11A +0,0775A +9 =0,1875A + 9 kBt coat/cyTka.

Orp =0,0775kBm - coam | m*

I1.6. DaexTp HOKIaMagap

DneKTp IOKJIaMallapHU TYFPH aHUKJAIl TpaHcPopMaTop MOACTAHIIMSIAD
COHHM Ba KYBBaTHHM TaHJaIlJa, KaOeab Ba YTKa3rMWIAPHUHT KYHJAIAHT KECUM
103aCMHU aHUKJIAIa, XMMOs Ba OOIIKa ammaparypajap, 3JeKTp yCKyHallap Ba
ANEKTP KypuiMajap TaHJalaa Ba HIyjJapaaH Keiaud YuKKaH XoJa TapMOK YUyH
aXpaTuiaJUural Kamurtaja MaliaF KMAMAaTUHU TONMUIAA Xall KWIyBYM (PakTop
XHACOOIaHaIN

bunonmapmarm  smekTp  IOKJIamanap SHEPTHs  TabMHUHOT  THU3UMU
UMKOHUATHIAH Keaub dYuKraH xoJsiga Oenrmwnad OepuwiraH —KyBBaTAaH
(YpHaTmiraHUaH) OMMO KeTca MOJICTAHIUS KYBBAaTH Ba COHHUTA, TAPMOKIArH
OOIIKA »eMEeHTJIapra Karra TabCcup YyTKazaau Ba TpaHcnoptép P.M.K. HUHT
KaMainO KeTHIIM XUCOOHWra sieKkTp sHeprus caphu omubd Keraaw. Arap
aKCHHYa IOKJIaMa KaMmaiimb KeTca YCKyHAJapHHHT Ba YTKAa3TUYHUHT WIIAH
YUKUIIUTa 0110 Kellaau Ba TApMOKHM MYJJaTHAAH OJIJIMH KailTa TabMUpJallra
TYFPU KEJIaIu.

Typap-xoit OuHOMapuIa OKJIaMaHu TY¥PU aHUKJal kKuituH. byHra ca6a0,
XaMMa OWJIAJIApHUHT SIIAll Tap3d Xap-XWi, yjapla »dJIEKTp SHEPTUscH
HUCTEbMOJYUIIAP COHM XaM TypJiM4a, MOJMN TOMOHJaH TabMUHJIAHTAHIIUTH Ba
Ooup xarop Oowka ¢akropaapaup. Typap->koil OMHONAapUIarv rokjiIama CyTKa
JaBoMHIa ¥3rapud Typaau Ba Wuil daciura Xxam OOFIUK U
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Comumtupma  wokinama (KBT/xonamon) HuM aHuWKJamga Oup Katop
Meroasap 6op. DakTiap/a KeITUPWITaH KypcaTKUujIapHU Oa3aiamTupuo, Kym
COHJIM XOHAJOHJIAPHU KYN WHJUIMK DHEPrusi MCTEbMOJM KYpcaTKUUYJIapH
(cu€éTunk OYiMYa) acocujia, HIXTUMOJIIAP Ha3apusICH ycysutapuaad ¢oigaianuo
MaTeMaTUK CTaTHK UIILJIOB OEPUIN YK OpKAJIA aHUKIIaHAIH.

ComvmTupMa FOKIAMaHUHT HOPMAJUIAIITUPWITaH KUMMAaTu TaOuMid
YCUIIHU XMCOOra oiraH Xxojjga HWYKA TapMOKIap ydyH 15 Wui, Taiuky
TapMoKJiap yayH 8-10 itun 1e6 ypHaTunaau.

Typap-:koii 6MHOJAPH KJIAMACHHU XUCO0OJ1a1I,

XaMMma TapMOK 3JeMeHTIapuaa (JIuHus, OMHOra KUpHUIAA,TPAHCTIOPTEP
MOJCTAHIMICH KHYWK KYyWIAHWIN [IWHATAPUA) KBapTUPATAPHUHT DJIEKTP
IOKJIAMacHU aHUKJaNaa Kyuuaaru dopMmynanapaad ¢GoimamaHuIl MakKcaara
MyBO(UKAND.

P = (Pmoo + Pmo)' n (IL7.)

Oy epaa: P— OutTa ékm Oup KaTOp yislapiaru XOHaJ0H JapHUHT XUCOOuit
I0KJ1amMacu, KBT ;

Pys.1n - cOmumTUpMa XucoOuii roksiama, KBT/xoHanoH;

Pi - BK KOHAMIMOHEpIapUHUHT COJUINTHPMAa XUCOOWH IOKJIaMacH,
kBT/x0oHanoH;

n - KBapTUpaaap COHMU.

Typap-xoit Ounonapu, nuHus €ku 0,4kB TII muHamapura YuKuImra
KEITUPUIITAH Kyd O3JCKTP OSHEPrHsACH HCTChMOIYMIAPUHUHT  XUCOO M
FOKJIaMacH.

a) TUdT KypHiIMacu y4dyH ioknama P, kBt ky#Wuzaru dopmyna opKaid
TOIWJIAN:

P=K ., i=n/1=n P, (I1.8.)

Oy epna: K., - Tana® koappuureHTy, OMHOHUHI KaBaTUIa Ba JIMHUATA
KY IIIAJITaH JTUPT KypUIMacH COHUTa OOFIINK ;

I1, - mudT KypuiIMacu CoHu;

P.i - ssHrU TUQT AIEKTPOIBUTATEIMHUHT YHATWITAH KyBBaTu (IAcmopT
oyiinua), kBT;

0) cyB OwnaH TabMUHJIAIl HACOCIApH, BEHTUJSATOpIAap Ba OOIIKA
CaHUTAPTEXHUK KyPUJIMAJapHUHT 3JeKTpojBurareiuiapu — 0,7 Ounan Tanad
K09 HUIMEHTHHN XUCcOOra oJiran X011 YpHATHIITaH KyBBaTIAPH.

Pe3epB dieKTpOABUTATEIIADHUHT KYBBATH, XaMjaa EHFUHTA KapIIH
AIIEKTPOKypUIMAJIapH DJIEKTP IOKJIIaMaHU aHUKJIAETraHjaa XxucoOra OJMHMANIH,
JeKWH y XUMOS ammapaTypajapuHU TaHJalla Ba YTKa3TUwiap KyHIaJaHT
KECHMUHU aHWKJIaHaEéTraH1a Xucoora oJmHa/IH.

Typap-xo¥i OMHOCHHUHT XUCOOM FOKJIaMacH KyHuaarnda aHuKJIaHaIH:
Pyx =Pis 10,9P (I11.9.)
Oy epna: P, —Kyd4 37eKTpONPUEMHUKIAPUHUHT XMCOO Uil FoKIaMacu, KBT
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1-Muconx.

9 KaBaTiaM Typap KO OWHOCHHUHI KHPHINKIATH DHI KaTTa XUCOOWii
IOKJIaMaHH aHUKJIaHT. buHonap Tabuuit ra3z mmranapu OuiiaH >kuXo3Jjianran 172
XoHaioH1aH nbopat. (100Ta XOHaJOHHUHT YMYMUM MalI0HU 55M° rada, KoJraH
XOHaoHIap- 60M°1up).

Viina motopiapHu KyBBaTu 7kBT nan O6ynran 8 Ta 1udT KypUIMacu XaM
O0op. buHOHUMHTr 2Ta y3apo yinaHraH pe3epB KaOemrapu Oop; OMPUHYMCHUTA—
XOHOJIOHJIAP, HKKUHYUCHUTA —JT(T KyIITUITaH.

Eunm 1. Maiinoan 55Mm° GuIan XOHAJIOHJapra oMM KO3 OUIMCHTHHA
XHcoOra onraH X0JAa OMPUHYM KHPUINJArd XUCOOWH IOKIIAMaHH aHUKJIANMM3.
Xucoomii comuumITupMa I0KJIaMaHd HyCXaBHid JTJOHUXagaH Ka0ysl KIIaMu3.

P.,=0,53 (100+1,05- 72)= 93 kBt

2. JIuraapHUHT XUCOOU FOKITAMACHHH aHHUK JTaiMu3.
P,=7-8:0,5=28 kBrT.

2-Mmucoi.

buHora OMpUHYM KHpUIIAArd XMCOOMH oKIaMaHu aHUKJIaHT (1-Macasara
kapa0®), arapma OWHO  OJKOWJIAmraH TyMmaHJa, XOHOJOHJIApra  XaBo
KOHJIUIIMOHEPJIapy Tajad KUIIMHCA.

Eunm:  Py,,=0,27 xBt/kBaptupa Ttannaiimus. Ps=93+0,27-127=139,44
kBT (conuuitrpma rokjiama KOHIUIIMOHEpJIap Ba XOHAJIOH MaiJIoHUra OOFIUK
aMac).

3-Muconn.

JIMHUAHUHT XUCOOM IOoKIaMacHHM aHuKimaml. JImHusga KyBBaTm 8 kBT
OuJiaH 3JIEKTPOIUIMTANIAp Ba XaBO KOHJMILIMOHEpJIapu OWjiaH TabMUHJAHTaH 64
Ta XOHAJOH MaBXyA. Xap Oup XOHaJOHHUHT YMYMHUUN MaliJ0HU 55Mm

Eunnr:  Maiionn  55M°  6uitan xap OWp XOHAJOH YUYyH OIIMII
KO3(QPUIIMEHTUHN Ba KOHJWLMOHEPJAPHUHT  COJMINTHPMA  FOKJIAMACHHHU
XHcoOra oJiraH X0J/1a JTMHUSHUHT XUCOOUH FOKJIaMaCUHU aHUKJIaliMu3. Y MyMUi
maitnorn 55m*(1,075). Xucobuit coMMImTHpMa FOKIAMAHH aHHKIIAAM3.
Ps;=(1,3-1,075+0,45)-64=118,2 xBT.

I1.7. KyBBaT Ba 3Heprus ucpopiapuHi aHMKJIALI

DJeKTp CTaHUUAJApJAaH SHEPTUSHU HUCTEhbMOIUYMIIapra eTkazud Oepui
JaBOMHIa TpaHcopmaTopiiap Ba JHUHHsUIApAa KyBBaT Ba sHeprusiHu 12-15%
MUKIOpJa HYKOTaMu3, sS’IbHU TEXHUK HUCPO( yMyMHUH y3aTUIAETTaH SHEPTUSHU
12-15% By Tamkun KWIaAU. By WYKOIMII JapHH, ShbHU XOCHI OYIram sHeprus
UCPO(UHU YpHUHU TYIAMPUII YUYYH OJIEKTp CTAaHUUSUIAPHU MaHOAHMHT
KyBBaTUHU OLUMPHUIL, TAapMOK cappuHU omMpuiira Oapya 3JIeMEHTIapuHU
YTKa3UIll UMKOHUSTUHU OLIMPUII OujiaH OOFIMK, kanuTtaia mabnariap cappuHu
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omMpuIra TYfpu  Kenagu. byHman  Tamkapu, sHeprus — ucpodu
ANEKTPOCTAaHLMIApAa EKWIFM capd-XapaxaTJIapuHU OIIMIIKWra XaM OJuo
KeJnaau.
DJNEeKTp y3aTHUIl TapMOKJIApHUHI acOCUW DIJIEMEHTJIApAa JHEPTUS Ba
KYBBAT iyKOJIMIIY XUCOOM METOJUKACHHY KYPHO YMKAMU3
Tpanchopmarpaaru akTUB KyBBaT yMyMH# HYKOIHMII K, KBT KyWHaaruya:
AP, =AP., +AP, B’ (IL.10.)

by epna: AP, - HOMHMHAJI Ky4JaHUINAA TpaHC(OpMATp MyJIaTHAA AKTUB
KyBBaT MyKOJHUIIN, KBT;

AP, - TtpanchopmaTop HOMHMHAN OKJIaMacuja 4YyJFamjapIard aKTHB
KyBBaT WyKOJIUIIHN, KBT ;

B=S/Som.r - TPaHCHOPMATP FOKITAHUIIT KOIDPHUITUEHTH.

Tpanchopmarpaa peakTHB KyBBaT MYKOJUINM MarHuTiaaHumra (Oy
aMalIiil KUXaTaaH Jespiid FoKjgamara OOFIMK dMac) Ba TapKaJUIl OKumwura (Oy
TpaHcopMartp rokiIaMmacura 0oFIHK ) Kapa® aHuK/IaHAIH.

KypcaTunran iykonumi, KyWugard TeHrjaMaaaH TONWIaaN.

AQ=AQ, +AQ,B (I1.11.)

AP, =AP, Ba AP,=AP, Tpancdopmatpiiap karojoruaa keatupuiagan. AQy
Ba AQy, KaToJIOT MabJlyMOTJIapUAaH aHUKJIaHAIH.

1S ’ 2
xTwowm | AP =] § /100
( 100 ) cm X HOM.m (II. 12-)

AQ=

AQ=3 Prowr Xo'107=Qy Spiom+/100 (IL.13.)
by epna: Uy-Tpanchopmarp KUCKa TyTallyB Ky4wIaHUIIH, %o;
I-Tpancdopmarp coar ropui Toku, %;
X; Tpancopmatp HHAYKTUB Kapiuiauru, Om
dazanapaa nouMuil 0KJIaMai yd ¢Gazaid 3JIeKTp TapMOK JUHHUAIapUaa
aKTHB KyBBaT IyKOJIHIIN, KBT

AP =31°T, 10 (I1.14.)
Ba IIyHT'A TAaaJIyKJIM pCAaKTHUB KYBBATH, KBApTHUPA.
A Q=3 e X, - 107 (I1.15.)

S"srapquaH TOK JIMHHUSJIAPHUIAr¥ KyBBaT HYKOJHMIIK KyIUHYa XUCOOMH KyBBAaT
dbouznapaa ndoaananaau:
A P,=A P, -100/P,x (II.16.)
Arap KywiaHUWII WYKOJUIIW PEAKTUB TAalUKWI 3TYBUUIIAPU KaM, Ba YHHU
cakJjialn MyMKHH OVIica, y XOJI1a KYyWIAHMII Ba KyBBaT MYKOJUIUIAPU OpAaCHIa
y3apo OGOFIMKJIMKHU Kentupcea 0ynaau. Yoy XosnaTaa yu ¢asand TapMoK YUyH,

3/
AU= Y3lontc0s0 |00

HOM

3[2maxK

AP = *.100% (11.17.)

max
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Jlemak, y xonga AP' = AU/cos® ¢
DHeprus HMYKONMIIMHM — aHMKIAIl y4yH MakCHMyM HOKIaMmaJaH
doinanannm WHiuMK coatiap connnu (T,) Ba SHT KaTTa WYKOIMUIILIAD BAKTUHU
(t) Ommun 3apypaup. T, HE Terunu agabuériaapaan aHuKIaca Oyaanu.
Typap-xoit Ounomapu yuyn T, Kyilugaru osMmOepuk QopmMynanas
aHuK/IaHCa Makcajara MyBouK Oyau.
_ 750n

T, =——; I1.18.
0,3vn+1 ( )

DJIEKTp UCUTIUY KypHiIMa OWJIaH Typap->Koi OMHOJapH yUyH
_2300Vn
Y04 +43

(I.18.) Ba (II.19.) Tenrmamamapman kypuHuO®O TYpuOmuKH, T, HUHT
KUIIMaTH XOHAJOHJIAp COHM (n) ra OONTUKIWD. TapMoK OYIMHMAaTapUHUHT Xap
Ooupmapura T, HuUHr xap Oup yuyacTKa OYJIMHMalIapyd YYyH DHEPIHs
UYKOIUII Tapy aJIOXM/1a TONUIAAH, IIIYHIaH CYHT MUF UHANCU aHUKIaHAIN.

Tpanchopmarpiapaa sHeprus MyKONMMIITapyHA aHUKJIAI YIyH XHUCOOUI
dbopmynanapHu KeJITUpaMus.

AxTHB 3Heprus nykonuiu 4xkBt 6¥ica:

A W,.=AP,, t+AP, B’ 1 (11.20)
PeaxTuB sHeprus iykoaumu, kBapc:

(I1.19)

]xSnowm t U S ﬁzf
AWp.T: + K~ kom.m
100 100
by epma: t-yuumpunraH BaKTOAaruCHWHM XMCOOTa OJMarad XxoJijaa
TpaHCI‘IOpTépHI/IHF TS’/JII/IK COaTn COHM JIMHUAIaApAAaru aKkTUB Ba PCaKTHUB OHCPIUg

WYKOIUIL H.

(I1.21.)

JInHusuTapary akTUB Ba PEAKTUB DHEPIUs  WYKOJIUII H:
AW, =3 Praxlaz 107 (I1.22.)

AW, =3 PpaXaz 107 (I1.23.)

Vykomuuinap sHr Kynm GynaauraH BakT (MyKOJIMINIAp HUIIHK COATIAp
COHM) Kyiuzaaru popmyaaaH aHUKJIaHAIH.

r=(0124+T,-10*) -8760 (11.24.)

Arap Qaxarruna W,—aKkTMB DHEPIMAHHMHI 5Mac, Oanku W ,-peakTus
OPHEPrUSHUHI XaM HWUIMK capdu aHWK Oyica, y Xonga r HU Ou3 KaTTa
AHWKJIMKAA TOMUAITMMHU3 MyMKHH. ByHUHT y9yH aKTHB Ba PEaKTHB FOKJIAMaHUHT
WWITUK coaTiiap COHMHM aHUKJIAII Kepak:
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Ty.a=Wa/Pinax (I1.25)

Typ=Wp/Qmax (11.26.)
Makcumymaan QoiiganaHui TYIUK coatiiap COHU

T = \/sz.c_ cosp,  +T upsin® @, (I1.27.)

M

cos@, . =P, /P’ mx + 0% max
SN Qe = O /A PPx + 0%

AHVK [OKJIaMaJId JIMHUSUIAp OXUpHUAa KyBBaT Ba SHEprus WyKOJIUII japuHu
aHUKIAIl KUWVMHYAIMK TyFAUpMaiau. JIEKMH XOHaxaH >JEKTp YCKyHajapu
TabMUHJIAHAETTaH, MIO0X00YalaHraH BEepTUKaN OYIMHManapHu XucoOsaml aHdya
KUWMHIamaay. bus okopuaa Kyjarad ycyjulapumus Oy epna TyFpH KelaManu,
qyHKH Oy epaa xap Oup ydacTka y4yH XUCOOUI KaTTaluKiap Y3rapaju-
(comMmTUpMa KyBBaT, MaKCUMyM IOKJIaMaJaH (oipanaHul HWIIUK coaTyiap
COHH, DHT KyN HYKOJIUILIap BaKT H).

Kyiinnga typap-xoil OuHOIapu maxoOyalaHTaH dJEKTp TapMOKJIapuaa
TaBCHs OJTHJITAH aMajidil JoWuxXa Y4yH WYKOJIMIIjgap XHUCOOM METOIAMKACH
KeNTUpWITaH. Y epaa KyBBar ﬁyKOHHHm-APlyq, % Ba Ky4yJaHUII WYKOJUII K
AUy,,%, opacuaa ypHATHATaH ajoKa XOXJaraH JHMHHUS YydYacTKacura TyFpu
KEJIaI!.

AP'y, =AU, /cos’ (I1.28.)

bup Bakrimummk (OZHOBPEMEHHOCTb) KO3(PPHUIMEHTH TYFpUCHAA
MabJIYMOT KUPUTaMU3. Y UXTUEPHNA KYIIWITaH XOHAIOHJIAPAArd COJUIITHPMA
KyBBaT Ba OWTTa XOHAJOHTa KWUPHIIJIATH COJMINTHPMA KyBBAaTjap OpacUIard
OOFIIHK JINKTUD.

Ko=Pys/Pyyi (I1.29.)

P,,-kuiiMaTy Terunuy agadueTaH TaHIaHAIN.

TabMuHIAHAETraH JMHUSHUHT XOXJIaraH Y4yacTKacuJard OHI KaTTa
I0KJIaMa P,y o, KBT Kylingarnya aHvk1aHau:

Prax.yu =Ko yuPyuillyy (11.30.)

by epna: Ily,-y4acTkara yjgaHran XOHaJOHJIap COHH.
JInHus ydyacTkacugard KyBBaT NyKOJIMII K,

AP,=AP', P, /100 (11.31.)

MabayMKU, JIMHUAS YYACTKACUIArM KYWIAHUIN WYKOJMII U, %Hu KYUUIaru
2 9
dbopmyra OusiaH aHUKIIAIT MYMKHUH:
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AUp=Pu/Ly/CSyy  8ku AUyp=KoypuPyiiyLy/CSyy  (I132)

by epna, Ly,-y3yHnuk, M (KaBaT OajaH UIMTUTA TEHT);

C_CxeMara, TapMoK Ky4JIaHUIIUTa Ba S"TK&BFI/I‘-I Marcpuajmra 6OFJ'II/IK
Kod(pdurieHT.

Syq-NIMHUS KYHAAIaHT KECUM F03aCH, MM,

(I1.28.-11.30.) dopmynanapaan Kyiiugarura sra 0 ymamus.

Koy P?yolIT% L
py =l ok, (I1.33.)
100CS |, cos” ¢

VuacTkanap coHu 7 OwiaH JMHHsIa KyBBaT WYKOJIMIIH, ydacTKaaapjaa
Hykomuuuiap MHUFuHAUCH cudaTuaa aHUKIaHaad. Arap y4acTKanapharu
YTKasruujap KYHIAJIaHT KECHMM [03acd Ba Y3YHJHMIUW TeHT Oynca, y XoJaa
JIMHMAIA KyBBaTIap HYKOJHUIIH K yiiuaarnya Oy iaiu.

_ P zyalLyq I:i K2
100CS , cos’ ¢ il

Opnatna KupyBudM OMHOra ypHatwiradn Tapkatuin Kypuiamacuiaan (TK)
nraxoOyanaHraH BepTHKad ydacTkaradya OynraH L,-TabMuHIaHa€TraH JTUHUS
TOPU30HTANIb y4YacTKa Y3YHJIUTH KaBaT OalaHIMTUAAH KaTTa, UIYHUHT Y4yH
(25) popmysa XaMMa TMHUSIIAD KyWHaruda

oyall yui (I1.34.)

ZCT

2
P yol

_ 2 2 $ 2 2
PZH_M(K o,nN ”Ln +lyq EK 0,yuil yq,ij (II35)

oy epna:+ K,,-TK nman mraxoO4amaHraH BepTHKaib ydyacTkarada O/H
OyirHMA yuyH (TabMHUHJIAHAETIaH JUHKS ) OUp BaKTIMINK KO3 ULIEHTH.

N-111y y4acTKa/ia KyIIUIraH XOHaI0HIap COHU;

Koy i-1 ’HYM y4acTKa y4yH OMp BaKITHIMK KOD(PPHUIIUEHTH.

[1,4-1 MHYM yYacTKara KyIIMIraH XOHaJIOHIap COHU,

Z-yMyMHUM y4acCTKaJIap COHU.

AW, KBT.c/iiun »exTposHeprust MyKOJIHIIN KHAMA TUHU OIMII YYyH,
KYBBaT HYKOJIMIUWMHM LIYHra TYFpU KENAJWraH T HHUHT 3HT Ky HYKOJIMILIAP

coaTJiap COHMIra KyNauTUpHUIL eTapauaup. T (¥3 HaBOaTHIA T, BA Tyqi)

2 i=n
WZA Kza.nnznlzn'rn +l " ZKzo,yqinzyqiT ui (1136)
100CS cos® ¢ i ’

1-Mucon

Xonanonnapra KyBBatu 8 kBT (P,;=7 kBr) 6ynran snekrp ucuTruy
KOUNAIITUPHIITaH, 9 KaBaT/IH Typap->K0il OMHOCHUHM TabMUHIAETIaH JTUHUSHUHT
SHEprus HYKOMMIIMHU aHuKIanr. Kasart 6ananammru ly,=3m.
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KTK nman mraxo6uanmanran BepTukan ydactkarada macoda L,=50m. Xap
Oup kaBaTaa 4 TajaH XOHAJOH >Koinarad. yu $azanu, TYpT YTKa3ruwid JUHUS
AIIB 3(1x50)+1x25 MM° Mapkaau YyTKasruu OWIaH OaxapiradH. TapMok
kyuwitanuiu 380/220 B; cosp=0,98.

Eunm. 1) Xap Oup yyactka ydyH MabJIyMOTIap Ty3UO OlaMus.

2) 27 ¢opmyna acocuma | WWIUIMK DJEKTP SHEPrus HyKOIMIIn 2661
kBr.c.

3) YMmymuil HWUIMK XapakaT acocuja JHMHUsUIapAa 3JEKTP SHEPrus
nykomui gy 6axonamus: W=P,,, T,=189104 kBT.c

Byngan A w=2001-100 1,4% ;
189104

FOKkopuma KeaTUpHIraH TapMOKIAPIArd DIICKTP JSHEPrus WyKOIHUII
XMCOOM METOJMKACH WYKU Ba TAIIKHA TAPMOKIAp CXEMaJlapUHU HIUIA0 YHMKHII
ONTHMAaJI BApUAHTUHU aMallui JoMuXaaa KyJaaHuica Oyiaau.

MabllyMKH, 5SHEPrUsHM WHYKOJIMIIMTA KyHHaard acocuii (axropap
TabCUP KWIAIN:

-ACTChMOJUMWIAPHUHT DJICKTP IOKJIAMAaCH XapakTepu Ba KUHMaTH
y3rapuiiy;

-TapMOKJIary aKTHUB Ba PEaKTHB KyBBaTJap XUCOOU;

-Ky4JAQHUITHUHT Oapya KUMMaTiapuaa dJIEKTp TabMHUHOT CXeMaJlaph
KYPUJIULIN;

-pocTiarny Ba Kamreicarusuiarud KypuimManap 00p MyKIur ;

-3JICKTP DHEPrusl XapakaTH XHCOOM Ba TapMOKIAru Oapya dJIeMeHTIap
AKCIUTYaTalMsCU APOUTH.

Amanuérnan MablIyMKH, OIIEKTp OHEeprusi XUMcoOM axpoju Ba
xucoOnaruujgap XOJIaTM Ba HWIIM  HA30paTHAAH OJUHTaH MablyMOTIIAPHU
WIIOHYWIN, aHWK MabIyMoTIap Ae0 kapail onamaiimmus. LIIyHuHT yayH Ou3 Oy
MabIyMOTJIAPJIaH 3JEKTP OHHEPrusi MNYKOJUIINHU aHUKJIAETraHJa Ba YHHU
KaMaWTUPHIL YUYyH KOHKPET aHMK Taoup yTkazaérranja ¢oiifanana oaMaiMus.

Typap-xoii OMHONIApU WYKK TapMOKJIApUIATH SHEPTus WYKOIMIIUHHU 3-
4% ne6, xamoa OuHONapunu 2-3% ned Oaxonamr MyMKuH. By Qowusmap mry
OuHOMap capduiaétraH yMyMHH KyBBaTMHHUHI  (ousnapuaup. XaTTOKH
ANIEKTPO3HEPTUa UyKoauimuau 1% ra xkamalTupcak xaM, KYpUHUO TypuOAUKU
ou3 Oemanou imnura 1-2 mapa. kBT.c aeKTposHeprusiHi MKTUCO A, KATHITUMU3
MYMKUH.

Kamoa OMHONTAPUHUHT EPUTUII TapMOKJIAPUAArd SHEPrusl MyKOJIUII MHU
aHWKJIall METOJMKACHU XaM KaTTa Ku3ukuil yirotaau. [llaxobuananran saekTp
TapMOK CXE€MacCH y4yH KyBBaT WYKOJUII U KyHuaaruda 0yiaam.

2 12 _ap2 21 g
AP=3r1 1+3r§l =300 | 1, +1f-;2 (I1.37.)
= 1
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Oy epna: T,-3amKUpHUHT | KM ydacTkacu Kapuriurd, OM/Kwm.
benrunanumap KupuTro
X1}

A L/ _

1= e L = Ly, (IL.38.)
Oy epaa: lypus-KeNTHPIIraH y3yHIHK, KM, Ba [;=I,,., XucoOra oaran xosia;
Oy epna: lc,-BepTHKal y4YaCTKaHWHI XHMCOOWH TokW, A, KydHMJarumra sra
oynamMus:

AP=3 I zo(li Hipis) 107 (11.39.)

['ypyxuit muTiap rokiaamMacu y3apo TEHI OYyJraH Xojaraa ymymkamoa
OMHOJIApU EPUTHUIL TAPMOFHIA JKOU drajlIaiIn.

I1.8. DuekTp 3Heprus cappu Ba HCPOPUHUA KAMAUTHPHUIIT YOPA-TAAOUPJIAPH

OHeprusi WYKOJIMIIWHU KaMaWTUpHUIL Yopa-Taaoupiapu 2 Trypyxra
axpaTwiagu. buprnHumMcura TeXHUK euumiap Kupaaud. TexHuka euumiiap Oy
Jonnxana KypuO UYMKWITaH 3JIEKTP TabMHUHOT Ba DJJEKTP KypHIManapaup.
WNxxuHun 4opa-tagdoup Oy sKCIUTyaTalus skapaéHuaa KyJUlaHWiaaud. bupunuu
rypyx uopa-tapbupnapura TII (tpanchopmarop mnoacranumsicu) Ba KTK
(KMpUII-TapKaTUII KypUIMAcCH), KOWJIAITYBUHUHI TYFpU TaHJIAHUIIN, TAPMOK
CXEMAaCUHU ONTHUMAJI TaHJAlll, TAbMUHIAHAIUIAaH Ba TapKaTUII MYHKTJIAPUHUHT
COHHM Ba >KOWJIAIIyBH, OMHO WYMJIArH IIWTIAp COHHU Ba KOWJAIIYBH, PE3EPB Ba
UIIOHWIMIMKHY TabMUHJIAIl 4Opa-TaAOUpiiapy aBTOMAaTH3alus Ba OoOIIKAsap
kupaau. VIKKMHYM TypyX 4opa-TaaOupiiapura 3ca TapMOKHHMHI YTKa3HII
KOOWJIMSATUHHU OLIMPHUIL, SKCIUTyaTalusaa OynraH kaben Ba YTKa3rMYIapHU
KYHAAQJIAHT KECHM l03acu KaTTa OyiaraH YyTkasruwiap OWiIaH ajaMallTHUpPHIL,
TapMOKHH FOKOPHPOK Ky4IaHWIITa YKas3uil anukpord 220/127 B uu 380/220 B
ra yTkasui Ba 6omkaigap kupaau. FOxkopuaa ailtu6 yrunran yopa-ragoupiaapHu
KaiiTa TabMHpJIallra KHpUTaMu3, YyHKH yJIap KaHJauaup KanuTai MaliariapHu
Tanad kunaau. VMKkuHYM Typyx 4opa-TaaOupiapura yHua Karra OyiamaraH
KanuTan MaOnarnapHu Tanad KWIyBYM 4YOpa-TaAOUpiap XaM  KHpaju:
dazanapgaru OKJIaMaHd TEHIJIAIITHUPHUIN, CXeMara KUCMaH Y3rapTHpHUII
KUPUTHIN, IOKJIaMa xaM OyimaraH mnaiitna TpaHcdopmaTop Oup KUCMUHH
OlepaTHB YUWPHIL, TAapMOKIAru Ky4WIAHWIIHU ONTHMaJ KUMMaTuaa ymnuiad
TYPHII HCTEHMOYMIAP SHEPTHSICH XUCOOMHM TYEPH 0aub OOpHII Ba XOKa30
Oo1Ka jap.

Tapkunna® YTUII KOWM3KM, MHMHHMMAJ KEITUPWITaH Xapaxkar Tajiad
KWJIYyBUM  4opa-Taabupiap, aMalud  JKuUXAaTgaH  TapMOKHHUHI  Oapua
3JIEMEHTJIApUAA SHI KaM KyBBaT Ba DHEPrusl MYKONMMIIMHU 0au0 Kenaau. bup
HeuTa d4opa-taalupiapaa TyxTad yTamMu3 Ba  yJIapHU  TapMOKAAru
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WYKOJIMILIJIApHYA KaMalnIIy Hy KTau-HazapuaaH 6axonaiimus. bupuaun HaBOaTaa
OMHOHUHT MYKH TapMOKJIapUa.

BepTtukan yuacTkamap 5KOHOMHUK CXEMAJIIAPUHM TAaHJAII XaM KarTa
axamusaTra odra. burra TabMUHIAHAETraH JIMHUATA KYIIHJIAJAWTAaH BEPTHKAI
ydacTKajap COHM XoxJiaraHrda Oynumu MyMmkuH. JleknH 5 kaBaT Ba yHIaH
FOxopu Oynran OuHONapAa BEpTHKAJ ydacTKajdap COHM 2 Ba YHAAH OPTHUK
XOoljmapiaa (OMTTa TabMUHJIAHAETraH JIMHUATA KYIIWJITAHIAap), BEPTHKAI
ydacTKajap MOX00YalaTUIll HyKTacHaa YUWUPUII armapaTypacura sra OyIuimm
KEpax.

3amMoOHaBUM IOKJIamMa Oyiinua (XOHaJOHJIapra »3JEKTp HCHUTTAYIaAp
Kynmran) Oamaxjymrd 9 kaBarraua Oynran OwHONapaa, oxatiga, xap Oup
KaBaTaa 4 TaJaH XOHAJOH OynraHma, Iy CeKnusra OWTTa BEpPTHKAN ydacTKa
Ky Jutai Makcaara MyBO(QUKIUP.

TabMUHIIAHAETIaH JTUHUSJIADHUHT AJIOXMIA y4acTKAJIapy OpacHuia pyxcar
STWITaH KyYIaHMIN HYKONMIIMHMA TaKCHMIIAIl KaTTa axaMusATra sra. Arap
pyxcaT 3TWITaH KyWIaHHMII HYKOIUIIN TYFPH TakcumiaHca, y XO0Jda Ou3 SHT
KaM KeITHPUJITaH XapakaTr OuinamMu3 Ba SHEPIrusi HyKoTaMmus.

TyMaHn 3J1eKTp TapMOFu Jonuxanamrupuinaérragga TI1 xoinamysu xyaa

Karra axamusrra sra Oymagu. TII onTuman >KOWIANIyBHHM TYFPU TaHJIAII
METOJMKACH TETUIIUTN afabuériapaa KeNTUPHUIITaH.

TapMOKHH y3uaaH FOKOPMPOK Ky4YIaHHWINra YTKa3WIl KaTTa MKTUCOIHUU
camapa Oepaau. Xanu XaM aipum OuHoJiapja MaBxyn Oyaran 220/127B
KywiaHuiuiy TapMokiapau 380/220B ra yTkazuin Tanad KUauHaIu.

bup rypyx yinmapuu 380/220B ra Vrkasumpga oxatna  TII  ga
TpanchopMmaTopiap alMallTHPHIaAd, XaMmjaa OWHO HYHMga XUcOoOJarudiap
y3rapTupunand. EpUTHIN  jaMIanapy  Ba  MAuIIMi  yCKyHanap — y4yH
aBToTpancopmaropnap ypranwnaaud. by wumipga, anbarra, YTKazrudajapHUHT
U30JISIUSL KapIIWJIMKIApU AXIIIA0 TeKIIMpUIaAu Ba OOIIKa KEpakiu xamja
XxaB(CUBITUK YOpa-TaAOUpIapu YTKa3UIaIH.

buHOMaru sieKTp yCKyHalap Ba TapMOK HII PEKUMU HOPMAJUIMTMHU
TabMHUHJIANINA KywIaHWIl CcU(GaTUHU OLIMPUII  camMapaiud  dYopa-Tagoup
xucobnanamy. Kydananum cudaru Ky ¢akropiapra GOFIMK. ARHHU Kca, SJIEKTP
yCKyHajlap MII PeKUMU Ba XapaKTepura, peakTHB KyBBaT OallaHCHUTa, AJIEKTP
TabMHHOT CXEMacu Ba IOKOPHM KyWIaHUII TapMOKJIapuJard Ky4JIaHUII
pexuMura, aBTOMATUK OOIIKApUII Ba peakTHUB KyBBAaT KOMIIEHCAIUSICU
YCKyHAJIapyu MAaBXyAJIurura OORMHK qup. KyumaHUIIHUHT HOCTAOWIJUIMIU KYTI
MUKIOpAa aBTOoTpaHchOpMaTop Ba cTabWiIM3aTopiap KyJamra oiud Kelaju.
by sca y3 HaBOartuma Kymumua SHEPryus HYKOTHINTA, KYI MaWIIANA JJICKTP
YCKYHAJIADHU Ba DJIEKTp EpPUTUIN JaMIAJApUHU, alHUKCA 4yFJIaHMa
JamnajapHy ¥3 BakTUIAH aBBaJ uIIgaH YUKUIIWTA ONMO Kenaau. DHEprus Ba
Ky4WIaHUIIM WYKOJIUIIMHY TaAbMHHJIAIIIA PEAKTUB KyBBATH KOMIIEHCALIMSIOBYH
KypHIMa WKoOHi Tabcup kypcatanu. JIEKuH yiap xaM ¥3 HaBOaTuaa Ky4JIaHHIIT
60H1KapI/IJ'II/IHII/IFa 60FHI’IKI[I/Ip. KomneHcanus KypuJIMacCHUHUHT }”/31/1 XaM KaTTa
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MUKIOpAa Oyiamaca xaM »Heprus Tanad kKunaau. byHmalk KoHmeHcatopiap
neGUIUT XUCOOIaHa M Ba aCOCaH CaHOATAA KYIaHHJIAIH.

Kyunanumauar cudartura OOFIMK paBHINIA, SHEPTrHS NYKOJIMIIWHUHT
KaHIai omuO KETUIIMHM KypcaramMu3. AKTUB KyBBaT WHYKOIUIIW AP, 6 Ba

JIecaK, y X0Jiia, HOMUHAJ KyunaHuil AV, =~ %,

HOM

PEaKTUB KyBBaT UYKOJUIIU AQ

HoM

JTaH Kyd4IaHUII Kamaiica KyBBaT WYKOJIMIIM OImMO KeTaau Ba Oy HYKOJIMII
KyHUJarura TeHr Oyaam:

) +(av,, K,AQ,,. ) (11.40.)

HOM

AP pvuon=+/(AV,,, K, AP

HOM HOM

AQron=AP 1outZPron (I1.41.)
(1) bopmynara k¥iicak y xonjaa Kyliuaarura sra 6ymamus:

APAVHOM:AP HOMAVHOM \/klz + kzztgzgomi (H42)

Oy epma: k; Ba k, —kxoaddunuentnap. by kosdpduumeHnt kywraHum
Y3UHUHT HOMHUHAN KuiMaTuman 1% ¥y3rapca, akTHB Ba pEakTHB KyBBaT
MUYKOJHII i {y3rapUIIMHA XapaKTepJIaiIu.

1-Mucon. Tyman TapMOFUa 3BOJIFOLMOH EPUTUII YUYH YMyMUI KyBBaTH
800 kBT 6ynran uyrianma jJammanap kuitmatu 220B 6ynran kywianui ypraya
8 % ra ommoO KeTranaa. Wun JaBOMUA JamIajgap okopu Kywianamzga 2000
coaT UIUIaNIu.

Euumi. FOxkopu KywiaHuIia jamiianap KyBBaAaTUHU aHUKT aiiMu3.

2,5
1+AV
>P.=%P,, (L—j =800-1,08" =900xBm

HcrebpMoiaary KyBBaTqaH OMINO KETUILN:
AP=900-800=100xBT

OnexTp SHeprusHuHr optukda cappu A W=100-2000=200 000
kBT.coat/itnn.
Bynpan Ttamkapu OyHpall TapMoOKiIapAa jammanap €HUIIM JaBOMHUIUTH T,
KyHHJarnya KaMasiu:
Te,=1000-1,08 =344 coar.

134



Jlammamary KyBBaT MYKOJWIIK OINAaéTraHMHM Kylujgaruda OaxoJarin

MYMKUH:
TokHHMHT ypTaya KUEMAaTH XUCOOJIaHAIN:
I, +1,+1
Iyp:% (11.43.)

N2H K03 unmeHT x1ucodmaHau:
I, +1,+1
2 =14 +3]B2 tie (I1.44.)

w
k-koaddunmeHT aHuKIaHaau, TYPT YTKa3rUuiId JUHUS YIYH:

K= Nz{l + 1,55] s B (I1.45.)
y4 YTKasruuId tuHus yayH: K= N7, (I1.46.)
UKKH YTKa3ruwin auaus yayH K ¢pusuk mabHOTra sra smac.

AcuHOMETpUSA TYJIMK MYK KWIMHTAHAA JOHEprus MNyKOJMIIMHUHT
HaMOWHIIIN:

AW'=AW(K-1), kBt coar (11.47.)

Oy epna: I; Ig; Ic; - A, B, C dazanapmaru Toxmap kuumartu A;
R, Ro-(ha3a Ba HONB YTKa3rHm4uIapHUHT KapIimiknapu, Om
AWy-bazanapaaru rokjiamMa TYFPH TaKCUMIIAHTaHAA JIMHUSIIATH SHEPTHs
fyKomuiu, KBT.coar.
2-Muconn.
120-xoHaOHIM Typap-Kol OMHOCH KHUpUIIMAA MAKCUMyM CaoTna
dazanap roximamacu ymyanraH: [,=61 A 1zg=87 A [=120 A. da3za Ba HOJIb.
YTKasTMWIAPMHUHT KapIIMauKiIapy Moc pasumaa Ry=0,046 Om; Ry=0,092 Om.
da3za yTKazruwiapaa rkiIiaMa HOCUMMETPUK OYITaHIuru cababym KyBBaT
MYKOJIUIIN OLIMIIY aHUK JIall Tajnad KUJIWHAH.
Eunni. da3a TOKIapUHKUHT YpTaua KAUMAaTHHU XUCO01a0 YMKamMus.

L+1,+1
[= 2 t7c g9 3y

(I1.44.) bopmymaman N*, kodGbUIMEHTHN aHUKIaiiMU3
61\ (87) (120
N2= 21| = > — | [=1,075
“ 4(89) (%) +(89” |

(I1.45.) popmynanan K HUHT KMiIMAaTUHU TOTIAMU3.
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L8

K= 1,075(1 +1,5 0’092j -L5 0,092 _

0,046 0,046

Mlyngaii  xkwimb, $aza TOKIAPUHHUHT HOCHMMMETPHKIUTH — KyBBaT
nykomum uHUHT 30% Ta omrb KeTUIIUTa 00 Kelau.
dazayiap/ia TOKJIY IOKJIaMacl HOCUMMETPHUK OYiraHaa KyBBaT MyKOJIHIII 1

P=31",, R ;" K=3-89" -0,046:1,3=1,44xB1

Bynnan 0,332 kBT 11 HOCUMMETPHK I0KJIaMa OPKAJIU BY)KYZra KeJlIraH Kylmumya
SHEPrus NYKOJIUILLI UJIHD.

Tv=1800 coar Oynaranma Oup WIWIIMK KylIMM4Ya d3JIEKTPOIHEPTHUS
UYKOIUII M KyHuJaruya aHuKIaHaIu ;

AW ,,,=0,332-1800=600xBT.coat
Masnymkn TpaHchopmaTopiiapa KyBBaT HYKOIMIIN KyHuaarnya :

PH

AP.=P 4P fB°= -

+P B (11.48.)

Ky#tuaaru 6enrunanunuiapH KUPUTaMU3:
Sion-TPaHC(POPMATOPHUHT HOMHHAJ KyBBaTH, KB.A;
Lion-TpaHC(POPMATOPHUHT HOMHHAI TOKH, A;
Uson —TpanchopMaTop HOMUHAT KY4WIAHUIIH, KB;
P.-HOMUHan 1okmamaza TpaHC(HOPMATOPHUHT KHCKA TYTAIIUII HYKOJUIUIAPH,
BT;
K= P./ P,-tpanchopmaTopaa iryKonuuuiap (papku.
B=S/Son-TparchopmaTop roKIaHUII KO3 GUITHEHTH.
XaMMma n Ta TpaHchopMaropiapaard OMpUHYM Iy4d (HypH)maru KyBBaT
NYKOJIMIUIAPH KyUujaruya :

AP, =n %+ nP_ B (11.49))
TpanchopmatopHuHT 2-HYpH (JTy4H )Iard KyBBaT HYKOJUIIIAPH :
P 2
APT_zanK+nPKB ) (I1.50.)
TpanchopmaTopHUHT 2 j1a HypHUAaru KyBBaT NYKOIUII JJApHU WATHHIACH:
APT_I_Zz%pK P (B2 + 52) (IL51.)
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Jlya  (wyp)mapman Oupu  yuranpaa, TpaHchopmaropaa  KyBBar
yKOIMIIIApU Kyliuaaruda Oynauu:

APT=%PK +nP (B, +,) (I1.52.)

JluHuMsimary  KyBBaT —WYKOJ MIIApUHM aHUKIAWMH3. byHuHr yuyn
MOJACTAHIIUSI Ba MCTEBMOJYM Opacujard Xxap Oup ydacTka ydyH KyBBaT
AYKOIMIIYM KUiiMaTh €310 YMKUIIaIH.

Kaben nmuausicuauHT 1-my4n (HypH) 1aru KyBBaT WyKOJIUIIIapH:

2 2 202
AP _ Howﬂl 4 —Homl7T1 4SH0MIBI 4 T _Homl7l 9SH0MIBI + + SHOMﬂl _
T-1 — U2 K‘,3K U2 K,3K‘ U2 K,a}c U2 K,3K -
HOM HOM
Do 1 Dol T (14 4494+ n?)

HOM

(I1.53.)
Mabnymku, TpaHchopmaropia KUCKAa TyTallyB WYKOJIUIIJIAPUHU KyWUIATH
dbopmyia OuiaH E3UI MyMKHH.
2
— 312 — Snow R

HOM m
HOM

Oy epna: R,-1OKOpW KyujaHHUINTa KEITUPWITaH TpaHCHOPMATOPHUHT AKTHUB
Kapmuiauru, Om.
Jlemak, OyH/1aH KenO YMKKaH XOJIJa:
S P
—hom _ _x I1.54.
e (IL54)

HOM m

Oy xo0J1a KaBCc WIMIaru KWiMat Hu Kyiujaarnya €3u0 oJIMII MyMKHH.

3 2 2
w0t n_nont +3nel] (IL55.)

3 2 6 6

(14) dopmymanu (12) popmynara KyunO OupwHUM JIyd (HYpP) JUHUSICHIATH
KYBBAT WYKOJIMIIUHU aHUKIaiMU3.

AP, =nP Blr,, (2n" +3n+1) %&n (11.56.)

KyHuaary OearuaaHuIiap KUPUTaMus3., m=2,*+3,+1 C=Ty»/OR;
VY xonpa, 1-nyd (Hyp) NUHUSCHIIA KyBBaT MYKOJUILIMHUHT OXUPTH KYPUHHUIIH
Kylingaruua Oyau.

AP, ,=niPB* mc (I1.57.)

Xy myHaan 2-nyd (Hyp)aard WyKOIUII yuyH XaM €3aMu3.

AP, =P, f*mc (I1.58.)
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TapMoKknaru ymymuit HyKOJIUII KyHUgaruya:
AP, =P mc(B,*+ B,°) (I1.59.)
Jlyd (Hyp) napaaH Oupu yuyupuiarasja TapMoKaaru HyKOJIUIap:
AP =riP.mc(B+ Bo)° (I1.60)
TparchopMaTOpHUHT KPUTHK FOKJIAHUIITN KyWHaaru (popmya OMian TOMUIaIn:

AP | 2+AP | ,=AP +AP, éxu
2’}5’( +nPK(:B12 +ﬂ22)+ nanc(lb’l2 +ﬁ22):nTP”+nPK(IB1 +ﬂ2)2 +”P,<mc(ﬂ1 +,Bz)2 (H.61.)

(I1.61.) popmynanu cognanamTupuo:

1
PP = 5 ke 1)

Arap B;= P, TpaHchOpPMATOPHUHT IOKJIAHHUII KO3(PGUIUEHTIApH y3apO TEHT
Oyica, y X0J1aa:

(11.62.)

P (IL63.)

v 2K (mc +1)
Tpanchopmarop ypraua rokianrasja Ba y () ra HucOaraH KUYMK EKU
TEHT OYJTaH X0J11a, Jiyd (Hyp) Jap/lad OMpUHHU yJall MakcajJra MyBOGUKIUP.
Jluaus xyma Kucka Oyinca, Oy TapMoOKIa KyBBaT MYKOJIMIIMHUHT KPUTHUK
JOKJIaMara TabCHUPH Ce3WIapiu Aapaxana OynMalau, IIyHUHT y4yH OXHUPTU
dopmyna axkaT TpaHchopMaTopaary HYKOIHUIUIAP OMJIaH AaHUK/IaHUIIAIU:

B (IL64.)

1

2K

XucoOnapHu Oaxkapuill ydyH anOaTTa JTUHUS YYacTKaCHAard SKBUBACHT
KapPIIMIMKHY Y, aHUKIa0 OJIMII KEPaK.

ByHuHr yuyH KyBBAaT HWYKOJWINM KHAMAT yHM JMHUAArd XaKHK pif
KApIITWIMK OWJIaH Ba TUHUSAATH SKBUBAJICHT KAPIIUINK OMJIaH TEHTJIAI JIO3UM.

2 2
S? p* S Pr,. mn
Ho,\;ﬂ (r,d +4rK2 +“.+n2rxn ): Ho.116U2K,9K

HOM HOM

(IL65.)

BYHI[aH ydacCTKaJgaru S5KBUBAJICHT KAPHIUIHUK Kyﬁnaamqa TOIIXJIaau:
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2
_ 6(13(1 +4r_ +...+n rKn)

(11.66.)

7

K,9K

mn

Mabinymku, Oup Xuia KyHIajgaHr kecuM ro3anu kabemmap yuyH (I1.66.)
dopmynagarn KapIIMWIMKHU y4dacTKa Y3YHJIUTM OWJIaH anmamuTtupca oymagu. Y
XoJa:

L - 6(lm +4 + .+ nzlm) (1L67)
mn
AManuil KUXaTaaH UKKA Hypau (IByxiaydeBoil) TapmoKiapaa 6(10) kB,
siHa/la Mypakka0 maxoO4JanaHraH cxemanap Ky juianunany. bynnai nuHust yayH
YMYMUH KYpUHHILZA TPaHCHOPMATOPHUHT KPUTHUK IOKJIAHUIIMHU aHUKJIAHMU3.
HUxkn Hyp (fyd) mnwiad Typranga TpaHchopmaropia KyBBaT WYKOJIMLIIAPU

KyWHMJarura TeHr Oyiaam.

AP, 2 =2L Pk g+ p2) (IL68.)

Oy epna: f=n,;+n,+n;-moacTaHIUAIAPHUHT YMYMHI COHH.
Tpancpopmaropiapaa KyBBaT HWYKOIMIIKM HYp (JIyd)aapaaHn Oupu
yurasnjaa, MacajaH UKKMHYHACH YUYTraH1a Kyluaaruga 6}U’H3IH/II

AP, :%PK + /Py (ﬂl + 5, )2 (H69)
Hkkana nyp nnwiad typranga BC maxo64dacuia KyBBaT HYKOJINIIN
AP, =nPmc, (ﬁl2 +/822) (I1.70.)

Oy epna: m1=2n21+3n1+1; C1=Y;,,/OR;
butta Hyp (ny4) yrranna, macanan ukkuHurcu BC maxo64yacuja KyBBaT
HYKOJIMII U;

APIS = K, P.mC, (B, + 5] (L71.)
[y xuiimatiap B/] maxo0uacu yayH XaM E3UIUIINA MYMKHH.
AP.f—Cl—z =n,P.myc, (1812 + ﬂzz) (IL.72.)

APllile =n,P m,c, (ﬁl + 3, )2 (H-73-)
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r
Oy epna: C, = 6R3 Ba My=2n"+3m+1;

JIunusga 2 ta Hyp (ay4) muouia® TypraH maiTgard KyBBAT HYKOJIMIIH
TEHTJIAMACUHH €3aMMu3.

(U + 1)2 Sjo'lri rKHiK (U + 2)2 Sjo.\/l rKHiK f 2 SHZZLW rK23K
AP}’ = e MO 4 e : +...+—U2 ’ -(,812+,6’22):
HOM HOM HOM (II.74)

ul

P e 02y - oY)

m

By epaa: v=n;tn,-maxo04anapaarvu noACTAHIMUIAPHUHT YMYMUNA COHMU.

s

Ya’ Katopyiap COHHMJATW KBaJpaTiap WAFMHIUCHHA OW3 HMKKUTAa KaTopiap
U

aillupmacu 1e0 KapaluMu3 MyMKHH.
S u 2
b tarL0I 23“1) (11.75)
1 1
Ky#inaaru 6elaruianu nuiap KAPUTaMK3:
m;=2v>+3v+1; my=2v*+3v+1 Ba AB yuacTkajaru KyBBAaT HYKOIHIUIAPHIa 3T
Oynamus:

AP/ = P.Cy(fin, —um,\B? + B2) (IL.76.)

n—l-e

H

6 . Ve on
yepaa: C; = @
Arap AB ywactkazma 2-Hyp yuupuirasia KyBBaT HYKOJHMIIM KyWu[Iaru
KYpHUHHUILTA 3Ta OYIaau:

APfj = PKC3(fm3 —Um4)(ﬂ1 + 5, )2 (H-77-)

KpuTrk rokjgaMaHu aHHKIAll y4yyH TpaHc(opmaropiap Ba TapMOKAArH
KyBBaT MyKOJMIIUIAPDHMHU MKKHA Hyp (JIyd) MILIa0d TypraHjaa Ba yiaapiaH Qakxar

Ovpu nnu1ad TypraHarucura TEHTJIAIITHPUILL JTO3UM:
BC BT 4B _ BC BT AB
AP, ., +AP ,+AP, , +AP ", , =AP, ,+AP,, + AP + AP (I1.78.)

Moc kenaguran KMAMATIAPUHU UIYJIAPHMHT YpHHUra KyinO, TEHrIaMaHH
€310 YMKaMus3.

2Lp s o g+ B2 mPmG B + B e mPmCe (5 + 1) +

+P,Cy( fm, —Um4)- (1812 +ﬂ22):: %PK + fPK(ﬁl +132)2 +mPomC, (ﬂ1 +ﬂ2)2 + (IL79.)

+m,P.m,C, (B, + p,) + P.C,(fin, —Um,)- (B, + ,)
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Kyitugaru coganamTupuiiapHd KUPUTAMU3:

_ /
e 2K[f+m1n1Cl +myn,C, +C3(fm3 —Um, )] (I1.80.)

B, =B, = Oyaran xolaraa

_ S
p= \/2[([ (IL.81.)

S +mnic, +myn,c, +c; (fm3 —-Um, )]

Onunran ¢opMmyna CTpyKTypacHAaH KYpuHUO TypuUOIu-KU, yIlap
Iaxo0YajapHUHT  XOXJaraH COHWra TYfpH  Kemaawiaap. Y  Xolja
TpaHC(OPMATOPHUHT KPUTUK IOKJIAHHUIIM YMYMUWA KYpUHUIIM KylHujgaruda
oynanm.

_ / 11.82.
/ \/2K[f+2mnc+c3(fm3 _fm4)] ( )

Arap ou3z (I1.78.) dopmynara mMoc KeigaauraH Y3rapTUPUILIAPUMHUZHU
»omnamrupcak, ocornnukya (I1.64.) popmyna xocun 6ymaaum.

Oumn (11.66.) éxu (I11.67.) ¢opmyna opKald XaKUKUN KapLIMIMKHA
SKBUBAJIEHT KApWWIuK Ounan anmamTtupud BC Ba BJ[ yuactkamap ydyH
KeNTUPUITaH KAPIIMIMKHA aHUKIaiMu3.

AB yuacTkaza t .. HM aHUKTAII aH4a kuiinHpokaup. Ly ydactka yuyH
TapMOKAAru XaKUKUW KyBBaT WYKOJIMIIJIAPU TEHIJIaAMAaCHHH €3aMM3.

"m

AB (U+1) IB Sm)u I:]‘ (U+2) ﬂ Snou K2 + f ﬂ Snou KHI _

A,Xakukuti 2 2 e
Hom L Hom Hom

ﬂ [U+1 +(U+2Yr +..... +f2rkf;] (11.83.)

By I(I/II/IMaTHI/I 61/IpJII/IK ydacTka A3KBUBAJICHT KAPIIHUINTH r

HYKOJMUIIM OMJIaH TEHTIAIITHPaAMU3.

aaru KyBBar

K ,9K

Pkﬂer”:gK (
6R

m

ﬂ [U+1 re+(U+2)r) +....+f2rK"l']: fing —Unm,) (11.84.)

Bsz[aH.
_ 6[(U+1) re+(U+2) 7] +...+f2r;'{]
K9k fm3 —Um4

(I1.85.)

KabGemHuHr KyHOamaHT KeCMM [03acH Ba Marepuanu Oup xwia Oyica, y
XO0J1/1a Kap MWJIMKHY y3yHJIUK OWiIaH aamamtupea 6ynaau. Y xoaa:
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- 6[(U+1)2l,:"1 +(U+2)0 +..... +le,;"fJ (I1.86.)
fm, —Um,

3-Mucon. TapMoK y4yH TpaHC(HOPMATOPHUHT KPUTUK FOKJIAHUIIN aHUKJIAHCHUH.
Tapmok kywranumu 10 xB. Tpancpopmarop kyBBatum 630 kB.A. TapmMok
ydacTKajapu Yy3yHJIUTH KUJIOMETpiapaa Kypcarunarad. Mkkama nHyp (J1y4)
TpaHcHOPMATOPH FOKITAHUILIN OUpP XHUI.

Eunm. 1) (1.67.) dopmynagan doiinananu6 BC yuactkagaru

IBC

K,9K

9KBUBAJICHT Y3YHIIUKIIAPpUHA aHUKJIaMH3.

e _ 6(0,4+4-0,5+9-03) _ 03610
’ 28-3

2) llynunr y3u B/] yuactka yuyH, my,=45 n,=4

i 6(0,6+0,4-4+9-0,3+16-0,5) 0461
’ 454
3) (39) dbopmyna opkain, myHuHT y3u AB ywactka yuyH, f=9, v=7, m;=190,
m,=120.

8 6(6,4-0,5+81-1) 678

B =222 = 0,78Kkm.
77 9.190-7-120 870

4) Mabnymotaomanapaan C; C, C; kosdpunivenTnapHu aHuK 1aiMus3.
C;=8,3-107 C,=1,4-10" C;=8,3-10"

5) (II.78.) dopmyna opkal¥ kputuk lokiaamanu, K=4,9 6ynca, 6.8-xaasan
OPKAJIM aHUKJIAUMH3.

3

9
IB: 3 ) -3 =
2'4,9l_9+28~3'8,3~10 +45-4-14-107° +8,3-10 (9-190—7~120)J

by neranu, nemak 21% €xu yHIaH XOJM IOKJIAHMINA, UKKU HYypJaplaH
(;ryd) OupuHM YauprO KyWHII MaK cajira MyBO(QHKIUp.

IOxopuia KeNTUPUITaH aH KyHuJard XyJIocalapHd yukapca Oyau.

— 160-630 xBA xyBBaTJId TpaHchopMaTopiiap YUyH TapMOK TabCUPHUHU
xyucobra onmaranaa Kputuk rokiaHum 40% raua Oymamu. Kynm xomtapna
TapMOKHHUHT TabCUPHU KPUTHK FOKIAaHUIIHM 25-30% ra xamaitupaau. Jlemax,
Tpanchopmarop rokmaHumm 25% artpoduma Oynranga Outra HYp (7Iyd)HU
Yurpu® KyWHIll WKTHUCOIWKA TOMOHJAH Makcajara myBopuk Oymagu. AHHK
XUCOOHHM ONUII yuyH 3ca, FOKOpHIa KCITUPHITaH METOmapaan (o IaiaHmII
Kepak.
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—XamMma xoJjilapja OuTTa HypHU (JIy4HM) KEUKM NaiTaa yuupubd Kyiica
Oynanu, 4yHKH TpaHc(OpMaTop IOKJIAHMILIM yHYA KaTTa 3Mac, OyHJal pexxuMaa
tapmoK unutamu 1 iunga 2000 coarraya 6ynaau.

—CYTKaHUHI OOIIKa ManTHIa XaMm OUTTa HypHM (Iy4HH) YuupuO Kylica
Oynanu. ByHUHT yuyH TpaHc(opMarop IOKJIAHUIIM KPUTHK FOKIAHUIIAAH OLINO
KETMACJITU KepaK, MacajaH €3ru KyHiap/a.

—TabMUHJIAHAETIaH  MapKasgarnk  KOMMYTAallMOH  ONEpalMsuIapHU
OCOHJIMKYa aBTOMAaTIamTupca oymaau.

—KypcaTWiTaH XUcOOJap KypcaTaauku, Takind KWwIMHAETTaH dYopa-
TaaOupap, aHYyaruHa 3JIEKTPOIHEPT U UKTUCO/I KHJIap dKaH.

[Ily O6oOHMHT oxupuaa, HMKIUCOAWN WHTEpBaN OViu4a YTKa3rud
KECUMHWHY TaHJIAIIAA O OUp METOMUKACUHU KypcaTamMus3.

EsAla+6S,)+3° pAr 107 _ EsAla+6S,)+3I° pAr-10~

11.87.
5 3 (IL.87.)

Vpraua masaymoTnapuu kKaOym Kmiamms: Ex=022 p=0,03-10°0M.H
3"=0,02 cym (kBt.c) B=0,04 cym/(M.Mm>). HOKOpHIATHHM COMATAIITHPUO

TOKHH TOITHO OJIaMU3.
[= [49005.5, (I1.88.)
T

Jluaus AIIB-660 mapkanu yTkasruu OusiaH OakapuiiraH Ba BUHUILIACTIIN
TpyOasapaa €nuk ycyinaa YTkaswiarad. XoxJjaraH YTKa3ruura HWKTUCOIHM
MHTEPBA] O>KA[ABAJUIAPHU Ty3ca Oymamud Ba ynapaad (olimananumn XUCOO
UIIapuHu  eHrwutamrupaad. Opauii  xuco0  MeToanapuia MKTHCOAUMN
WHTEpBAJUIAP Yerapacuja KypCcaTHWIraH YTKa3rud KyHIAJIaHT KECUMUHU TaHJIall
MaKCaara MyBO(GUKIHP.

I1.9. DHepreTUk pecypcjiapHu HKTHCOIM caMapaJopPJuriHi aHUK/IAll Ba
0axoJiall ycyJuiapu

[-Mucon. ®epMana UCCUK CYB Tal€piall y4yH SHEPreTHMK TU3UMUIAH

W=8400 kBrt.coar snektp sHepruscu (n, =0,28) onuuau. llaptiu Exunru

capduHU aHUKJIAHT.
Eunm. [aptnu ékmrn capbunum Kyhuaaru Gpopmyina Oyiinda aHUK TaiMu3;

KW 0123107 -84000

B )
s 0,28

=3Tmau.é.

6By epma: K,=0,123-107 5KBHBaNeHT SHepPrus SHEProTaIIyBUNIAPHH
MIAPTIU EKUIIFUTa YTKA3UII KOA(PPUIIUEHTH.
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2-Mwucod.

Wumura 1200t cyr GepyBum, cyT-ToBap (epMacH YUyH HCCUK CYB
Taiépan apaéHUHUHT MApTIu CKAIFY DXTUEKNHU AHUKIAHT. Arapaa CyBHU
ucutull yuyH 3Heprocuctemanad (k,=0,7; n, =0,28) 70% s5ekTp sHeprusicuan
doitnanannb, 30%-am Kyém paguanuscungaH (Qoiinananwiaérran  Oyiica,
UCCHUKJIMK YHEPTHSICHHUHT CONUIITUPMA (poiiaanu Tanadu

w,=0,252-10°xJIx/T
Euuni. I_I_[apTJ]I/I EKWJIFM 1A DHEPT U IXTUEKU I(yﬁHI[aFHHH TaIlIKWI KUJIaau.

kW, 07-0252-10°

, = = - =0,0215mau.é./ m
29,3-10°n, 29,3-10°-0,28

depMa yuyH yMyMHUid Tanad KyWHarura TEHT.

B,=0,0215-1200=25,8 T.1m.&/¥inn.

bynna: k,-trexnomnoruk xkapa€uuga doiganianaérran SHEPTOpPECypCIapHU
OMp KUCMUHU XUCOOTa OJTYBYU KOAPPUIIUEHT.

I1.10. Du1eKkTp 3HEprus HCTEbMOJMHUHT UKTHCOAUM KYPCATKUYIAPUHHA
aHUKJIALI YCYJJIApH

1-Mucon. Xaso DVT (I;=400m) yTkazunran. Makcal KyHAaJIaHT KECUM
103acU q1=7OMM2 OynraH  aJllOMUH  YTKa3ruy  OpKAIM  KypUJIUII
MailaJarngujard  JICKTPOKYPHUIMAHU JJIGKTP TOKM OuWjlaH TabMUHJIALL.
Kypunumn uniapy MaliJoHH y3raprafiura cadabmu KyHuaard y3rapTUpUIiap
KI/IpI/ITI/IHI MyMKUH 0Ynu0 konau: L,=110 M Ba kyHIaIaHT KeCUM l03acu (=25
MM°. YTKasuwiraH KaiTa TabMHpIAILAH CYHI OMp HMHJUIMK SJIEKTP JHEPrHs
MKTHCOR MHH aHuKIanT (J=130A; p=0,02890m.MM*/M t=6000 1ac)
Euwr.

AW = o,ooy{p h_ pih ] £ =0,003-1307 (%—%)0,0289.6000 — 11554k Bmcoam

& &1
cosp HA 0,95 ra erkasumn y4yH 3apyp OyiaraH KoHaeHcaTtopjap KyBBATHHH
aHMUKJIaMH3.

)= 4-10° 4-10%

0., =P, (tgp —tgp, 0,9—0,32) = 516xBap

P.,-KOPXOHAHUHT WUJUIMK aKTUB IOKJIAHUIIW. Y WHJUIMK DJIEKTPOIHEPIHs]
XapaXaTHHU KOPXOHAHMHI WWJUIMK HWII COaTJiap COHUTa OYIMHMAacHuIaH
aHUKJIaHAIH.
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KopxoHna ukku cMmeHamu uml pexxumunaa 4500 coar, yd4 CMEHalu I
pexkumua 6000 coat nnanu.

TyxTamacaan uioBun kopxoHanap yuyH-8000 coaTt unianau.

Xap OupunuHr KkyBBaTu 13 kBap Oynmran KM-0,38-1 Tumam
KOHJIEHCAaTOpJapHu TaHinaimui. Kypuiama ydyH %:40 Ta KOHJIEHCATOP
3apyp Oynau.

AnuKjanran — peakTMB KYBBaT (., KaTTauuIruHM 7-XKaasanjaH [6]
TEKIIUpUII MYMKUH. By ’kanBangaH KypuHaAWKH, cos@HU cos@=0,74 naH
c0s(,=0,95 rava xyTapum yayH koddduruent 0,58 HU TAIKWI KWIMII KEPaK.
4000
4500
kodhummeHTrra Kymautupuod, sHa YIa KOHACHCATOpP KypUJIMAacHu pEaKTUB
KyBBaT Kartaiuruuu 516 kBap onamus.

2-Mucon. OnavHrd MHCOJHUHI IIapTiapura MYyBO(UK, KOHIEHCATOp
KypUIMaJIapUHUHT 3HI KyJail >KOWIAIITUPUILIHU aHUKJIAHT. Arapja KOpXoHajaa
Unuiad YuKap yBUM LEXJIADUHUHT OMpUIArd MOJICTAHLMATa YMYMHI KyBBaTH
1880 kBA (320+560+1000) Ba kyuwnanumu 10/0,38 Oynran ky4
TpaHchopMaTopiIapy YpHaTuiarad oyca.

Toxk KypuaMasnapu kaben épaaMujia yiaHTaH.

Eyum. 1) Kuuumk BOJBTIM KOHAEHCATOPJAp HHI camapaid KyBBaT
KaTTaJIUTVHU aHUKJIAUMU3:

kBT.coatra TeHr Oyiaran KOMOMHATHUHI YypTaua rokjaaHumuau 0,58

M
Qup=0Q4- ; KBap (I1.89.)
773m(1+ﬂ)
_3,6-10°
By cpaa: QH— 4500 - QH KOPXOHAHUHI' IIaCT BOJBTIHN PCaKTHUB

IOKJIAHMIIIY.

®opmynagaru  4500-koMIeHCAUSAIOBYM  KypUJIMAHUHI WWIIUK ML
coatnap coHu (T), KOpXOHAHMHT MKKH CMEHAJIU HII pexuMuaa 1,=0,00106
SKBUBAJICHT aKTUB KapIIWIUK. TpaHcdopmaTop KyBBaTUra MyBO(UK TOMUIAIM,
ouznay 1880 kBA.

1n=0,4 ko3 durueHt [6]

[N=0,4 nex munga MOACTAHIUS KOWIAraH 0yca Ba y TOK KypriMaiapu
Ounan yTKasrud €ku kaben Ownan ynanran Oyinca; 0,6 Xyanud rOKOpUIarujau,
JIeKMH TOK Kypuiamanapu OwiaH muHanap €paamuna Oofnanras; 0,8-amoxuna
TypraH NOJCTaHLHSIIAP YUYH].

2) Xucobuii mapamerp M Kyiuaarura TeHr 0Yyiraay.
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M= UZ(l 125K | 0,5} — 038> 152’5—'0’9+ 0.5|=0,54
5 . 400
100

by epna K=0,9 — xyunanumm 380 B O6ynran koHaeHCATOpIap HAPXUHUHT
dapku (KM-0,38-13; 1 kBap yuyn 4800 cym) Ba kyunanumu 10 kB Oynran
koHjieHcatopaap (KM-10,5-13; 1 kBap yayn 3900 cym).

3,=800 cy™m; 1 kB.coatr 3neKTpO3HEPrUSHUHT HapXH XaMMa KUNMaTIapHUA
KO sxoinra Kyino Q,p HU aHUKIANMHA3.

_36-10° 054
"BTT4500 0,00106-1,4

=800 -360 = 440xBap

3) Qup=516-440=76 xBap mrynra MyBOQUK KOHIEHCATOPJIAPHUHI SHT
camapanu okoujamryBu Kynumpaarudga: 440 xBap kwumk BosbTan (380 B)
TapmokIapaa 76 kBap roxopu kywianunuum (10 kB) Tapmokiapaa.

4) OnguHry Macanaja aHWKIAHTaH Ba YpHAaTWITaH KOHAEHcaTopiap THII
Ba COHMHU XMCOOIaitMHU3.

380B  kywiaHumira — MyJ/DKaJJIaHTaH ~ KOHJAEHCATOpJiap  COHUHU
440xBap

aAHUKJIaUMU3: =34noa tunu KM-0,38-13 xap Oup KOHAEHCATOD

3xBap
peaktuB KyBBatu 13 kBap
10kB kyunaHumra MYyJDKajUIaHTaH KOHAEHcATopjiap COHHMHH
aHUKJIAMMU3:
76xBap
13xBap
13 xBap.

=6 nona Tunu KM-10,5. Xap Oup KOHIEHCATOp peakTUB KyBBaTu

3-Mucon. Kopxona yuys 1 Ba 2 mucosnapaa cos ¢ Ha 0,95 raya ommpuii
y4yH KOHJIEHCaTopiap KyBBaTu 516 kBap Oyiauimm Kepakiura XUcoOraHraH Iy,
ONeKTp TapMOKIArd SJIEKTPOIHEPrHs WMYKOTUIIIApU XUCOOJIAaHCMH  Ba
KOHJIEHCATOp OaTapesuiapu CyTka MoOaiiHH1a THHMACIaH UIUIaraHaa Ky4JIaHuII
YEeKWHUIIM KAaTTaJur'd Ba KOpPXOHA IOKJIaHUIIM TyHru mnaitana 90% ra
KaMaWTUpHILI aHUKIAHCHH. ArapAa TpaHCPOPMATOPHUHT  COJHUIITHpPMA
UYKOTHUIL Tapu KyWuaarnya oyca:

-S=320 kBA-Tpanchopmaropiapu yayn-0,005 kBr/kBap

-S=560 kBA-Tpanchopmaropiapu yayn-0,009 kBr/kBap

-S=1000 kBA-tpancdhopmaropiapu yayn-0,012 kBt/kBap

TapkaTuin 3J€KTp TapMoOruaa coaumTupma HykoTu (0,016 kB1/kBap ra
TeHr. Kopxona snektp TapMoruHuHr aktuB kapmuinra 0,002 Om, peakTtun
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kapuard 0,01 Om. Tpauchopmaropuunr aktuB kapuwiura 0,003 Ow,
peaktuB kapmuauru —0,012 Om.

Eunmr.1) HOkopu marm Macamanapaa Kylunarmaap XUCOOJIaHraH OIu:
KOMOMHATHUHT YpTadya WK akTuB rokiaaHuil 1000 kBT, HaTwkaBuil KHYUK
KywIaHulum peakTtuB tokinanuiu 800xBap. bynaa tapmoKnaH onuHaérra
peakTuB KyBBaT KOpXOHaHMHI PM Ba KoMIEHcCauusJoBYM Kypuiama Pwmu
dbapkura TeHr 0ynaau:

Qm CCTH:QH_QK.y.:8OO_5 16=284 KBaP

2) Mucon maptu Oyinya TyHru cmeHagaru roxmanum 90% ra
TYIIIW,IbHU KyHUJAruiapra TeHT OyIIu:

-akTuB Py, =0,1P,,=0,1-1000=100 xBt

-peakTiB Quyu=Payurtg9=100-0,9=90 xBap

3) Tynru um BakTuaa KOpXOHA TAPMOFUA y3aTUIAETIaH PEAKTUB KyBBaT
KUCMUHU aHUKJIaUMMU3:

QB CeTb:QHOI‘I/I-QK.y.:go-S 16=-426 KBaP

4) Kyunanum TeOpaHUIIMHUHT COJIMIIITUPMA KaTTaTUTMHA aHUKJIaliMU3:

(Py, = Pryoi 1+ (O, i = Qs cems) (1000 —100) - 0,005 + (284 + 426)0,022

A =
n’ 0,38%-10°

=0,14

SbHU Ky4wIaHUI TeOpanum 14% HU TalIKWII KUJIapKaH.

5) TyHru BaKrjgaru axkTUB KyBBAaT COJMINTUPMA WYKOTHIIJIAPUHU
XHCOOIaliMus3:

-TpaHcopMaTopiapaa

Y AP, ,=0,005+0,009+0,012=0,026

-koHaeHcaropiapaa AP ,,,=0,003 kB1/kBap kalyn kuiamus.

-MacaJa mapTura Kypa TapkaTHII 3JeKTp TApMOFHUIa

AP ;=0,016 kB1/kBap

6)  TyHru BaKrJa 3JIeKTp TabMHUHOTH cXxemacu Oapua 3JieMeHTIapuaa
HATMKaBHI aKTHB KyBBaT WYKOTHUILIapy KyWHJAaruva TeHT Oy IaIu:

YAP=Q, cery QP 1y HAP (0, FAP 1,)=426(0,026+0,003+0,016)=19,2 kBT

7)  TyHru Bakrjga KOHIeHcaTtop Oarapesl MII cOaTIapyd COHM Ba JaMm
omumn kKynnapuga vunura 4000 coar. Jlemak, KOHJEHCATOpPJIApHUHT CyTKa
MoOaliHuAa WIJIaraHjga MWWIWra akTUB DJEKTPOdHEprust HYKOTHII japu
Kylujarura TeHr Oyiaau:

AW=19,2-4000=77000 kBT.coar.

Macanagan 11y KypuHaauKu, cyTka MoOalHUJa KOHIEHCATOPJApHUHT
UIUIAIIN PyXcaT dTHIMaraH, 14% Ky4JIaHUWII OFUILINIa Ba aKTUB JJIEKTP dHEPIHs
OpTHMKYa HYKOJIHIIyra onud kKenaau. By XonaT KypuiaMaHU EHIWJI CaHoaT
KOpPXOHAJIapH 3JIEKTPp TapMOKJIApUAa pEeakTUB KyBBAaT MIUIA0 YHUKAPYBUYU
aBTOMAaTUK OomIKapyBra sra OyiraH KOMIIEHCAlUsl KypWJIManapu YpHaTUII
JIO3WMJINTHHU KypcaTaiu.
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I7I}”II<0JII/I1H HUHT JIONMUWA TalIKWI OJTyBUYACH W, HHU, CaIT IOpUII t,,
Mobaitaugaru, sueprus capdu AW, Hu xuco01a6 Tonamus. (OM3HHHT MHCOJIA
t.x=0,1 coar; AW,=0,06 kBt.coar).

W, =AW, tc/tx=0,06-15/0,1=9 xBrt.coar.

V3rapyBuan #yKOTHIIJaApUHMHT  CONMINTHPMA  KATTAIMTH W, HI
Kyluaaru ¢popmyiia Oyiindya aHuKJIaiMus.

W= W, -W A-W, _492-0,11-215-9 _ 0.0775 KBm.ioam

A 215 m

[Ilyara MyBOGWK HACOC CTAHIUSICHHUHT CYTKAIUK DHEPreTHK

TaBcU(HOMACH KyHUAATU KYPUHUILTA KEeJIaIu.

Wi=0,11A+0,0775A+9=0,1875A+9xBrt.coat/cyTKa.

4-Mucou.

CyB Ounan tapmunioBun M.T.® Hamop pesepByapura cyB KyTapuO
Oepa€TraH HAcoC CTAHIUSCUHUHT | CYTKaJuWK SHEPreTUK TaBCU(DHOMACHHH
aHMKJIALL.

Egym.

AHanmuTUK yCyJNHU  KyJUlaiMu3. OHEpreTuk OalaHCHUHT  KaOyn
KuiauHaéTran KucMu ) W, Hu XxucoOjarud opkaiu tomnamu3. By Ousra cyTkanmk
aJIeKTp 3Heprus capbunu Oepaau. Mucoana 6y Y, W,=49,2 kBT.coar.

MaxCyJIOTHUHI CYTKaJIUK XXMM AHM aHUKJIaiMu3. ByHUHr yuyH
HACOCHHHT CYTKAJIMK HIIMHH TOIMaMm3. t=15 coaT; IM’ CyBHM KyTapuil ydyH
KeTagurad BaKT HU aHUKJIanMu3.

t,°=4 mun 10 cex=0,07 coar. By xonna AZtC/tM3:15/0,07:215M3/CYTK3

1 M’ cyB yuyn doiigamm sueprus W, caphuHi aHHKIAHMH3.

W= q” (11.90.)

By epaa: q=l/tM’-HACOC CTaHIMACHHHHI | COATIMK YHYMIOPJIHIH
M°/coar.

N,-cyB kyTapuiiHuHT (hoiiaanu KyBBatu N,;=9,8 QH kBt

By epaa: Q=1/tm*360 lcexyHaaa cys caphu M>/cex

H-cyBHu kyTapuin kepak O0ynran 6ananamuk, M H=40 m.

by epna:
_ _ 3 _98H 3
W=9,8QH/,=9,8HtM™ /3609 v 9,8-40/,.,, = 0,1 1xkBm.coam/ m
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