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DJIEKTP SHEPTUACUHU UCCUKIIMKKA aUJIAHTUPULITHUHT UKKA TEPMOAVHAMHUK TECKAPU WYIIH
€KM CXeMacu MaBxKy:

0eBOCHTA AWJAHTHPHII cxeMacH, OyH/1a SJIEKTPHUHT TYPJIH MaKuTapyu (37IeKTp
TOKH, 3JICKTP MaiI0HIapH, MAarHUT MalIOHJIApH, SJICKTPOHIIAP OKUMU) SHEPTHSCH
xucmitap (MyXuTiIap) TOMOHH/IAH IOTHIIAIN Ba yiapaa Xocui OYiraurad HCCUKINKHUHT
MUKJI0pU UCpOod XKrcoOra oIMHMAca IOTUITaH YHEPTUSHU XOCWII KUJUIITa capdianran
tamky JIOKiap uimmra sKkBUBaJICeHTIND;

OMJIBOCHUTA AMJAHTUPHUIL CXeMACH, OyH/1a 3JICKTP SHEPTUSICU UCCUKJINKKA
aiTaHMai Iy, hakaTruHa CCUKIUKHA OMp MyXHUTIaH (MCCUKINK MaHOauaaH) OOIIKacura
(MCCHUKJIMK MCTEHhMOTYHMCHTA) TAIIKINTA XU3MaT KWilaan. by IraponTia nCCUKINK
MaHOACHMHHUHT XapopaTH UCTEhMOTYMHUKHIAH TacT Ba y3aTuiarad (KaOyin KWIHMHTaH)
UCCUKJIMKHUHT MUKIOpU OYHUHT YUyH cap(iaHrat 3JeKTp SHEPTrUSICUHUHT MUKJIOPHUIAH
Oup Heua 6apobap Ky OYIUIIN MyMKUH.

DNEeKTPOMarHUT MaiiJJoH PHEPTUSICUHUA UCCUKJIMKKA alllTaHTUPUITHUHT NPUHIUITN
IIYHJAKH, MAaIOH SHEPTUSCH Y €KU Oy YCyiJa KU3UTUIAETTaH MyXUTHUHT aTOM Ba
MOJICKYJIaJlapyra y3aTuiia iy Ba YIApHUHT UCCUKIIUK XapaKaTh MHTCHCUBIUTMHUA OUITHPHUIITA
cap(d Oymanu.

DHeprust Mojia aToOM Ba MOJIEKYJIAJITApDUHUHT UCCUKJIUK TeOpaHUIILIapu
4acTOTACH JUAIla30HUIa MOC ONTUK JWANa30HIaru 3IEKTPOMArHuT TYIKUHIAPH
(nH(Dpaku3mI HypIIap, Jlazep HypiapH) KYPUHHUIIHAIA OCBOCUTA Y3aTHIUIIN XaM MyMKHH.
byHa aToMm Ba MOJIEKyJIaJIap AJIEKTPOMArHuT SHEPTUSACHHY KaOyJl KHTyBUMIap 0ynno
Xu3MaT Kwiaau. KuautumHuHr Oy yCyiauaH Xap KaHJaad MaTepuaiyiapHd KA3UTHUII YUYYH
(doraTaHuIl MYMKHH.




VTkasruuaapaa yIapHH 3IeKTp 3aHKUPUTa GEBOCHTA yiiall (IIACT YacTOTaIap/a);
y3rapyB4aH MarHUT MalJIOHMHM HHIyKOusuIam (MeTaiapiaa); FOKOPH YacTOTalH dSJICKTP
MalJOHMHN WHAYKIUsIAm (2-Typ YTKa3ruwiap-3JIeKTPONHTIapaa) XHCOoOWra TOK fo3ara
KenTupuiaaad. bupuHYM Xxomarga — yTKasruwiapaa YTHIN, XycycaH l1¥Typ VTKasruuiaapja
AJIEKTPOH, 2-Typ YTKa3ruwiapja - MOHJIW YTHUIN TOKJapu okaau. Merasiapaa y3rapyBuaH
Mar"HuT MaijoHIapuaa MHAYKIUJIaHAIUIaH TOKJIAp YopMa TOKJIapH Ae0 aTanud, Taduarura
Kypa yiap DSJEeKTPOH YTKa3yBYAHJWK TOKJIapuaaH (apK KUIMaau. IJIeKTPoJUuTIapaa
IOKOPHY YaCTOTAJIM JICKTP MaAOHU KyTOJAHUII TOKJIAPHUHM XOCHIT KUJIA]IH.

VIUm TOKMHMHT OKMIIM 1-Typ VTKasTH4iIapia SpKHH DICKTPOHIAD Ba 2-TYp
yTKazruwiapiaa UOHJIAp KPUCTAUI MaHXKapa WOHJIApH, MOJJAHUHI aTOM Ba MOJIEKyJajlapu
OwnaH Kyn mapTa TYKHaAIIyBUTa Ba yjlapra OpTHKYa TYIUIAHTaH SHEPTUSHUHT y3aTHIIMIIWTA
onu6 kenaau. HaTwkana 3apsagapHUHT TapTHONMM XapaKaT SHEPrusich (JIEKTP TOKH) MOJJIA
aroM Ba MOJICKYJAJapUHUHT TapTHOCH3 (MCCHKJIMK) SHEpruscura  anjaaHagd. byHna
Xapakaraaru 3apsap MauJoH 3HEPTrUsCMHU MOJJIAa MOJIEKYJIallapura y3aTyBuM ‘‘OpaIvK
3HEeprus TamryBun’”’ (MIIdM )XuCcM) cudaTrua Oynaau. by BakTaa axpanayBuu UCCHKIHK JKoyiib-
JleHn uccukIuTH Ae0 aTanaar. DICKTPoH (MOHIAp)HUHT YTKA3rud MOJICKylalapyu OWIaH KYII
MapTa TYKHAIIUIIW Kapa€HUIa 3apsIapUHUHT KaHAauIup y3rapmMac TE3JIMTH OeTuiIaHaIu.
VT TOKMHUHT ypTada 3UWINCH ypTada IEKTP MaifJoHM KyWIAHTAHINIUra IPOIOPLHOHA
oynu6, OM KOHYHU OWjaH aHuKIaHaau: |=yE.



bupauk BakT JaBoMKAa YTKa3rHYHUHT OUPIIMK XaKMUAA akpajlaJurad
HCCHKJIUK MUKIOPH (CONMINTHPMA UCCHKINK OKMMU) KyHugarnda
aHMKJIAHA]IU

P.=JE=/E° soym

TFBAKT JJABOMUJIA TYJIMK XXM V 1a aXXpajlaIMraH UCCUKJIMK MUKIOPH dCa
KyHnujgarnya:
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KucMHUHT OyTyH XakMu OYitnad y Ba E HUHT KuliMaTiiapu y3rapMac
Oyiica, MmabiiyM OynraH, JKoynerJIeHT KOHyHH Hogacura 3ra 0yinaMus:
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JAU3JeKTPHKJIAPAAa OOFIUK 3apsAyIapHUHT THHUMCHU3 CUJDKHUIIUFTE3 Y3rapyBUaH
AJIEKTP MANJOHU TabCUPH/Ia OKAJUTaH JIEKTP CUJIKHUII TOKJIApU OKMOATHAa MCCUKIIUKKA
aiinanagy. TOKHUHT OKUIIW JUAJIETPUK MOJJAHUHT OOFJIMK 3apsijijiap Xxapakarura
KAPIIWJIUTHHYA CHTUIITra Mai0H KyWIapy Ul OujlaH Ouprajaukaa kedaau. Maijon
TOMOHHAaH cap(dIaHraH SHEPrus UIlra SKBUBAICHT OYJINO, TUAICKTPUKIAP/Ia UCCUKIIUK
MIaKJIUJ1a KPATU0 YUKaIH.

ONEeKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apuil acociapu KypCUAaH MablIyMHHU, €,, |L,, Y KaTTaluKIapyu OuiaH
XapakTepilaHaJUraH XyCcycusatiapu y3rapmanauran Ba tamky JHOK 0ynmaranga
XapaKaTIIaHMaWINTaH KACMJIIAp CUCTEMACH YUYH KHACMIa TYIIAAUTaH SJIEKTPOMATHUT
Hepruscu 6anancu YMoBrlloMHTHHT TeopeMacu OuiaH udoaaraHaau
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(2.3) Tenrnama V XaKMHIa SJICKTPOMArHUT MalIOH SHEPTrUSICUHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHH
udomanain: BaKT Oupauruga €Nk A ro3a Ouiian yerapianrad V xakmra [[oMHTUHT BEKTOpHU
KYPUHUIIWAA TYIIQJUTaH SHEPTU OKUMHU Iy Xa)KMJIa 5KOYJI UCCUKJIUTUHM a)KPAJIUIINTa
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Ba AJIEKTPOMArHUT MalJOH SHEPTUACUHHU y3rapTupuiira capd oynaau
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beBocuTa aliTaHTUPUIN UCCUKJIMK Kapa,Hilapyra dJIeKTp SHEPTUSCUHUHT KYTI
cap(d Oyaummra oaud Kenaau, 9yHku 1kBT coar capd KWIMHraH 3JIeKTp
sHeprusicu xucooura 3600 kK naH OpTUK UCCUKIIMK OJIUII MyMKHH 3Mac
(kyTrHYA KaMpPOK OIuHAIH). VICCHKIIMK HacoCIapy Ba HCCHKINK aIMaIlT Uy
cucrteManapaan ongaaHuIITra acoclIaHraH OMIBOCUTA alJIAHTUPHUIITHUHT
alaMUsATH Ba POJIMHUHT OIIMO OOpHIIUra Xyaau iy cabad 0yiMokia.
VICCUKJIMKHUA COBYK MYXUT/IaH UCCUKPOK MYXUTTa y3aTyBUM KOMIIPECCHOH
(TepMOMEXaHHK) Ba IPUM YTKA3THWIN (TEPMOIJICKTPUK) HCCUKIUK HACOCIApU
KYIIPOK TapKajraH. KOMIIPECCHOH HacOCIa MyXUTIaH HCCUKINK areHTH (OpaliniK
SHEPTHS TAlTyBYH )HUHT, OyFIaHUIIN XACOOUTa OJIMHUO YHH KOMIIpEeccop/ia
CUKHII KOHACHCAITMSJIAII HAaTHKACH1a aKpatajau. DJIEKTP dSHEPTUACHIaH
KOMITPECCOPHHUHT IOPUTMACH YUyH (DoMTamaHuIaIu.

DJNEKTP TOKU OPAIUK SHEPTUs TAITYBUYM OYJIMO XU3MaT KHTYBUM
TEPMODJICKTPUK UCCUKJIMK HACOCIApH KYIIPOK TAKOMHUJLIAIITaH Ba
HUCTUKOOJIIUIUD.



SJTEKTP DOHEPTUSICUHU MEXAHUK DHEPI'USITA
ANJIAHTHUPUII

OJIEKTP SHEPTUSHU MEXAHUK SHEPIrUsra alIaHTUPUII )KUCMIIapra
AJIEKTPOMATrHUT ManIOHU/Ia TAbCUP KYypCaTyBUYd MEXaHUK Ky4dIapIaH
(oriaanuira acocianrad. Kynuada Oy Kydiap 3J€KTPOAMHAMUK EKU
OHIEpMOTOp (PKHCMITApHU XapakKaTra KeJITHPYBUYHN) Kyd J1e0 aTaia iu.
JKucmnap sneKTpOMarHuT MaiJ0HUIa XapaKarra KEJITUPUIICa EKH
y4aMJIapy y3rapcarmHa MEXaHUK Wil Oa)KapuIvIIA MyMKHH.
TepmonnHamMuka TylryHYaIapy/ia >KMCM XOKMUAHUHT Xap OUp 3JIEMEHTUTA
Tabcup dTyBuH Kyd f (Mexanuk kywiap suuinrd, H/M3) my Kkya Tascupuaa
KMCM Xapakarra KeJraH/1a MaiJioH SHEPTUSCUHUHT Y3rapuiny Oyinda
anukKnanagu - f(x) =-0W/0x,, OyHaa Xycycui Xocuiia KooparuHaTajap

>

nyHanmumm 6Viinya TabCUp KyUYWHU aHMKJIAIIra KMKOH Oepaau, “—
O€JITMCH 3ca MaIOH YHEPrUsSICH KaAMANUIIIUHU aHTJIaTaIH.
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KBazucraunoHap a1eKTp f, Ba MarHur f,, MaiiIOHJIapyu y4yH MEXaHUK Kydjap
3UWINTHY Kylujarnda udojanaHaim
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OyHIa p, - IUANEKTPUKIArH IPKUH 3apsiiap 3UUINIH; Py Ba Py, ~UBIICKTPHK
Ba YTKA3rM4 MOAJAJIap 3UYJIUTH.



SJIEKTP DQHEPTUSICUHU KUMEBHUMW DHEPTUATA AHJIAHTUPHUII

OJIEKTP DHEPrUACMHU KHMEBHM DJHEPruAra aIaHTUPUIIHUHT acoCua
amektpomap (1-typ yTkasruwiapu) opacura >KOWIAIITHPUITAH dJEKTpoaumiap (2-Typ
YTKa3ruwiap)JaH >JEKTp TOKU 3appadajap axpaTull, 3JIEKTPOAJap FKO3aCUHU Iy
3appavanap OWJIaH KOIUIAII Ba yJaap y3apo TAbCUPUHU MHTEHCHUBIIAIIIAaH HOOpar Oyiran
AIIEKTPOJIN3 Xoaucacu €raau. MaHduil snekTpon (Karom)aa JIOMMO MeTauiap Ba
BOJIOPONI HMOHJIapu, MycOar »sjiekTpon (aHom)ma-KUMEBUN OUpHUKMAanap KOJIUFU
axpanaay. OJEKTPOJMUT-AIEKTPO 4Yerapacuja HOHIAP Ba DJIEKTPOIJAp opacuiaa
AJICKTPOHJIAp Ba YHEPIUs aJIMAITyBH pyi Oepajiu.

Tok okkaHAa 3NIEKTpoIap KyTOIaHa Iy Ba Typiu MyXUTIap OMpJIallUII Yerapacuia yra
KyWIAHHIL: TN=(;-Q, Ae0 aTaayBud 3JEKTPOJ NOTECHIHUAIApU (P Ba DIEKTPOJIUT
MOTEHIMANIApH @, (GapKy fo3ara Kemagd. YTa KyWIaHHII aHOAJA OKCHUTAHUII EKH
KAaroJJa THUKJIAHUII >KapacHJIIAPUHU TE3JIAIITUPAJUTaH XaAPaKATIAHTUPYBYMA KYUIHP.
JleMak. BJEeKTp TOKMHUHI yTa Ky4WIaHWIIHHU l03ara KEITUPUIN Oyindya WM SHTH
MOJAajIap XOCWJI KWJIMII KHUMEBUW SHEpPrusdcura awjiaHaad. MabiayM IIapoWTIapia,
KUMEBUH peakIysiiap Te3TUTHHA OSITUIOBYH AIISKTPOAIapIard TOKHUHT 3UWIUTH | yTa
Ky4YIaHUIITa YU3UKITU OOFTUKIUD:

j=ljonFn/(RT),

OyHIA Jy,-aJMamIuIl TOKW 3WWIMTH (DJEKTP MaWJOHHWCH3 pEeaKknusiiap TE3NMUTH); N-
peaknusaga KaTHaIIaguraH 5SJCeKTpoHJap COHM (KMMEBHMH akTUB HMOH 3apsau); F-
®apaneii conu; R-yHuBepcal ra3 1oUMUKcH; T-3IeKTpOIUT XapopaTHu.



(2.14) udona Ty3uaumm xuxarugad OM KOHYHTra VXImainau. YHU 1
OpKaJIK U(DOoJATTANMHU3.
M=RT}J/(jonF) =0, ],

oynna O, =RT/(j ,nhF) - xkumEBuii peakius Kapmuiury. OyHaa yra
Ky4YJIaHHII TOK KyYura YU3UKIU OOFJIMK SKaHUTA UIIIOHY XOCHJT
KUJIaMU3.
Tok KyuynHM y3rapTupu0, peakuusiiap HHTEHCUBIWTH, €KH OOIIKaya
AUTraH/1a dJICKTP YHEPTUACUHU KUMEBUM SHEPIUATa AUJIAHTUPHULL
TE3JIUTMHU OOIIKAPHUII MYMKHH.
BakT T gaBoMua axxpajaaurad MOJia MUKIOPH
dapajeHUHT OMPUHYM KOHYHHUTa aCOCaH aHUKJIaHAIu
m=alt,
(2.15)
OyHJa O.-MOAJAHHUHT AIECKTPOKUMEBHUM dKBUBaIeHTH, I/Kit; I-
CUCTEMaHUHI TOKU



