Masbpy3a: DJIeKTPOTePMHUK
YCKYHAJIAP HA3apUACH Ba
XHCO0JIalI ACOCIaAPH.

DJIEKTPOTEPMUK
YCKYHAJIAPHUHI UCCUKJIUK
XHCOOM.

VAN




DIEKTPOTEPMHUSIIa MabIyM OUp TEPMHUH Ba Tabpudap CUCTEMACH
BY)KY/Ira KeJIraH. Y 3JIEKTPOTEPMUSI XIK XYKATUTHHUHT OOIIIKA
coxaJlapura HUCOaTaH CaHOAT/Ia WITAPUPOK KYyJlaHWIa OOlLUIaraHuHU
y3uJ1a aKC 3Taau. JIEKUH, YHUHT aCOCUN MPUHUMILIAPU Ba KyWUIa
KEJITUPUIAUTaH TyIlyHYaIapy dJIEKTPOTEPMUK YCKyHaJap
KYJJTaHUJIaJUrad OoIIKa coXajlap YU4yH Xam acoCIHIup.

DJIeKTP KU3UTHII - DJICKTP SHEPTUACUHU UCCUKIIUKKA
almaHTUpUO (PoitgamaHuI xKapacHU.

DJIEKTPOTEPMHUK KAPAEH - UIUIOB OepuiIaural 00beKTIra
IIEKTP KUUTUII EPAAMUIA, HCCUKIINK TAhCUPUHU KYPCATHUIII
TEXHOJIOTHK >kapaéHUaup. 3arpy3ka cudaruaa 3JIEKTPOTEPMUK YCKyHaAa
MCCHUKJIMK €paMujia UIIIOB OepuiIaiural 00bEKT TYITYHHUJIA IH.

duekTpoTepMUK YCKYHA (ATY) - 3IEKTPOTEPMUK KapaCHHU
amMaJira OLIMPYBYM TEXHOJIOTHK YCKyHa Ba KypHJIMajap MaXMYH.



JIeKTP Ned —EMUK NI KeHIIUK (I Kamepa)ia
AJIEKTPOTEPMHUK KapacH aMalira OMMUPUIAJUTaH SJICKTPOTEPMUK
YCKYHa KUCMH, KUIIUIOK XY KUIUTHU WIILIA0 YUKApUIIUIa Oy
KaTeropusra XaKuKHid 3JeKTp 1ed (KU3UTTUY, KypUTTAY, HCUTTHY
Ba XOKAa30)JaH TAIIKAPH ICKTP CYB KUZUTTUUIAP, AIEKTP
KO30HJIap, AIEKTpOKAIopU(ep Ba OOIIKA YCKyHAIAP XaM KUPa/JIH.
DJIEKTPOTEPMUK KYyPHJIMA-3JICKTP SHEPTrUsCUHU UCCUKITUKKA
alJTaHTUPIIMTa MyJDKaJUIaHTaH UITYM KaMepaJiu yCKYyHa.

DJIEKTPOTEPMHUK ac000-3JICKTPOTEPMUK KAPAEH amalira
OLIMPUJINIINHYA TABMHUHIOBYH JIEKTPOTEPMHUK Ba TEXHOIOTUK
YCKYHaJapHHUHI, OMHOIap Ba KOMMYHUKAIUsIIap OWiaH
OUprajuKaaru MaXMyH.



DJIIEKTPOTEPMHUK YCKYHAJIAPHU KJIACCU(UKAIUSIIAIL aCOCUIA JIEKTP
KU3UTULI YCYIU-3JIEKTP SHEPTUSICUHUA UCCUKIINKKA AUJIAHTUPHULLL
ycynu €taau. Kyunaaru ajnekTp KU3UTULL YCYIUIapyA MaBKYI:

Kapmuniauk épaamMuaa KU3UTUI - 3JICKTP KABUTITUY EKU
3arpy3KaHu 3JIEKTP KapIIUIUTrd XUCOOUTa KU3UTHIILL.

Eiim Ku3uTaIn - 3arpy3kaHy s1nekTp éiin épaammaa
KU3UTHUILL.

NHAYKIMOH KU3UTHUI - DJIEKTP YTKA3yBUM 3arpy3KaHU
3JICKTPOMArHUT UHAYKIIUSICH XHCOOUTA KU3UTHII (IJICKTP YTKA3yBUH
3arpy3ka cuyTuaa FOKOPH JICKTPOHIN YTKa3yBYaH MaTepuaiap,
SBHU METaJIIap Ky3/7a TYTHIIAIH).

JAM3JIeKTPUK KU3UTHIL - JIEKTP YTKa3Mauurad
3arpy3KaHu KyTOJIAHUILIATW CUJIKUII TOKJIApU XHUCOOUTa, ITYHUHTCK
MOHJIA YTKa3yBUYAHJIMKKA 3Tra OYJraH, 2-Typ YTKa3ru4jiapuHU
KU3UTHUIL.

DJIEKTPOH-HYPJIU KU3UTHII - BAKyyMJa 3arpy3KaHu Oup
HyKTara WMFUITaH 3JIEKTPOH Hypy OWiiaH KU3UTHILL.

Jlazepm KM3UTHII - BJICKTP SHEPTUACUHU KETMA-KET JIa3ep
HYPH SHEPTUACUTA, KEMWH HYPJIAHTUPUIIAJUTAH 3arpy3Kaaa
VUCCUKJINKKA AWJIAHTUPHUII HATUKACUIATA KU3UTHUIL.



MoHnM KH3MTHIN - BakKyyMJia DSJIEKTp pa3psajiapy TOMOHHUJAH XOCHII
KWIMHAIUTaH UOHJIAP OKUMU/IA KA3UTHIII.

IlazmMasnm KU3UTHII - TUIa3MaHU XOCWJI KHUTYBYM CTaOWJUIAIITaH FOKOPH
Xapopariyd WOHJIAIITaH Ta3 OWiaH Ku3uTull. [lma3Ma-€inm KU3UTHUIIIA )KUCMIIap,
raziap €WIM MyXHT OpKaldd YTKa3WJraHga XOCWJI OYyJIaAuraH miaadMa CIKUHHUAA
KU3UTUJIAIA Ba TJIa3MaruHAYKIIMOH KU3UTHUIIA 3Ca Ila3Ma XOCHJI KWJIMII YYyH
IOKOPHY YacTOTaJI MarHuT ManIOHJIapuaaH (Ppoiigananuiaim.

Nuadpaku3mn HYpaM KH3HTHII - HYp TaparTUYHUHT CHEKTpal
XapaKTEPUCTUKAIAPU KU3UTHJIAIUTaH 3arpy3KaHUHT HYD FOTHIII
XapaKTEPUCTUKAIApUTra MOC KeJraHga WH(QpaKu3uwia HypJap €paaMuia 3JIEKTP
KU3UTHIIL.

OJIEKTp KU3WTHUIN YCYJJIApUHUHI Xap Oupu OeBocuTa Ba OMJIBOCHTA
OyJHIIM MYMKHUH. beBOCHTa 3JIEKTpP KU3UTHUIIA MCCHUKJIHUK DJIEKTP 3aHXXHUpPUTa
yJlaHTaH 3arpy3kaja axpajiaad, OWIBOCHTaJa HCCUKIUK DJJIEKTp KHU3UTrAYJ1a
akpajaJyd Ba 3arpy3kara MCCUKJIWK ajIMAIIMIN WYJIu OWIaH y3aTWjaau. Apanialil
NIEKTP KU3UTHII MKKM Ba YyHIAH OPTUK OAJIEKTP KU3UTHUIIN TYypJIApUHU
OupJIAIITUPAIH.

TepMo3/1eKTPUK KU3UTHII - MyXUTHH HUCTEHhMOJYMHUHT XapopaTuIaH
nacT Xapoparmiu MaHOaJaH TEPMOAJIEKTPUK Oarapes TOKW EpJaMuja €TKa3zuo
oepunaauran [lenbTbe HCCUKIMTY OWIaH UCUTHIII.



Kusutuin ycyjau 0yuuya 3JIeKTPTEPMUK YCKYHAJIAPHUHT KJIACCU(PUKAUACH

DNEKTPOTEPMUK
YCKYHAHHUHT TypH

1500003 F210)
acocui

Kumnok  Xykaauru Ba  PEMOHT
YUKApUILIH, MaIlIMHACO3JIMK/A
KYJUIAaHUII COXJIapH

YckyHanapra MUCOJLIIap

1

2

3

Kapmnnuk JIEKTP
newiapu (AIEKFTPOTEPMUK
KyFpujima)

XaBOHM, CYBHM, TYNPOKHM KHU3WUTHII, K.X.
Marepuauiapd  Ba  O3yKajapra HCCHUKJIHMK
éplaMuia WIUIOB OEpUIll Ba KYPWUTHII, OBKAT
Tau€piail, METAUIAPHU KU3WUTHII, SPUTHUIN Ba
HaWBaH 1Al

Onexrpokanopudep KypHUIMajap,uCUTruy
NeWIap,IeKTp CyB KU3WTTHY Ba KO30HIAp,
JNOHHY, TIMYaHHU KYpPUTYBUM Ba AaKTHUB
1aMOJUIATYBYM YCKyHajap, MaWIIUANA DJIEKTP
KU3UTHUII  yCKyHanapu. PemoHT  wumab
YUKAPUIIWIATA KAPLIWIUK JJIEKTP IECWIAPH:
KW3WUTTWY, SPUTTHY, TY3JIM, UIIKOPJIN Ba EFIU
BaHHAJAp

Onekrtp €iin neunap Meramnapan  3nekTp nauBanjiam, kecul,|[lanBangnam TpaHchopmarTopaapH,
SpUTHO KyHHII, IO3aJIapHW METa/ul OwWjaH|TYFpriarudiap, reFHeparopiap,
KOILJIaII METaJUIM3aTOpJIap
Nunykimon nexTp|/leTannap [03acHHM TOONAIl, TEPMHK WILIOB|YpTa Ba IOKOPH 4YacTOTAalM ToOmam Ba
nmewiap  (AMEKTPOTEpMHUK|OEpHIl Ba IUTACTHK  naedopmarus  YIyH|KU3UTUIN — [eWwIapd, CaHoar  YacTOTalu
KypuiaMma) KU3UFTUIL, CYBHM OWIBOCHUTA KHU3UFTHUIIL,|MHAYKIMOH CYB KM3UTTAYJIAP
TpyOKa YTKa3rU4JapHU UCUTHIII
JIuaneKTpuK anekTp|dusnekTpuk  Ba  sApuM  yTKazrruuigapHu|Pe3mHa, €rod, KOHCEpBa MaxCyJIOTIapUHU
newiap  (MEKTPOTEPMUK |IUDJEKTPUK  KHU3UTHUIL,  JOHHU  FOKOPH|IUIICKTPUK KU3UTHUII yCKyHaJapH,
KypuiaMma) YacTOTAJIM  KOHBEKTHB apajall KypUTHUIL|ypyFiIapHU KypUTTH4jap, OBKAT Tal€pioBUH
MaxCyJIoTIapHd  cTepmimsanysnam, oskar|YIOU mewnapu
Tan€paall

DIEKTPOH-HYPJIM  TIewiap
(AMIEKTPOTEPMUK KypHIIMa)

Bakyymna KuiluH 3pyBUM Ba KMMEBUN AKTHB
METAUIAPHUA TaWBaHUIAIl DPUTHUII HCCUKIINK
épaamMuia UIUIoB Oepuiil

DJIEKTPOH 3PUTIWY, KU3UTIMY Ba MMaiBaH 1Al
yCKyHajapu




Jlazep anekTp |Metamnap ro3acuHM ToOnaml, Kecuul|MalllMHACO3IMK Ba TabMUpAllla
newapu navBaHIaNl, 103aHH KOIUTAI, [JIa3€p TEXHOJIOTHACU YCKYHaJIapH,
YPYFAUKIApra 3KULI OJAUAAH WIUIOB |ypyFIUKIapra  SKUII  OJAWJIaH
Oepwulll, CEJEKIMs UIUIapu UIIJIOB oepuin YCKyHaJapH,
TyXymJlapra WHKyOalus OJIIuJaH
UIIIOB OepuIl
Nounn anekTp | Merannapra UCCUKJIMKFKUMEBUM | MeTaiiapid  HMOH  F  [UIa3Maliu
newiap. UIIIOB OepuIl azomiani, HEMEHTalUsIaNl,
F03aJIapHU KOIUTAIl YCKYHAIApH
[Lmazmamu  snexrp | Merauiap Ba KOTUILIMAJIApHU |€EAJIM ~ Ba  IOKOPU  YacCTOTaJH
neusiap DPUTHIL, KECUL, HCCUKJIUK EpAAMU/IA |TIIIa3MaTpOHIIap
(2NIEKTPOTEPMUK UIIIOB OEpUII
KypuJIMasap)

Nudpakuszun Hypau

depmaiapH  MabliyM OUp koiiaa

Oepmanapana UOK Hypau KAzuTuin

KA3UTHII DJIEKTP [MCUTHUI, MaTepHaJUIapHU KYypHUTHII, | YCKYHaIapH, KypuTrudiap,
newiapu YPYFIIMK, O3yKajlapra UIUIOB OEpHIll  |mactepusaTopIiap, TIOH
(3JIEKTPOTEPMHUK MUKPOHWOHHU3ATOPHU

KypHJIMa)

TepMoaIIeKTpUK CyB, XaBO Ba CYyIOK O3yKaJllapHU | TepMO3JIeKTpUK VICCUKJIIUK
KypuiIMaliap VCHTTHYJIAP HACOCJapH, TEPMOFCOBYTHIII

KypuJMaliapu




bomka kiaccupuranusIoBYn OeJrmiap Kynugarnda:

TEXHOJIOTUK Oa)kKapuiauiin (SJIEKTP CYB HCUTTUWIAD, dICKTpoKaIopudepiap,

WCUTHIII ITIeYIapH Ba X0Ka30);

KH3UTHII TpUHIHIH (OeBOCHTA, OUIIBOCHTA);

KOHCTPYKTHB Oa)KapHIUIIH (JIaBpHiA Ba Y3IIyKCH3 HIILIOBYH);

TOK TypH (¥3rapmac, y3rapyBuyaH) €K1 4acTOTacH (ITacT CAHOAT YacTOTaJIH,

ypTa, FOKOPU Ba XOKa30);

UITYM Xapopar (I1actT, ypTa, JOKOpH Xapoparid yCKyHajap);

MCCHKJIMK y3aTHII yCyau (KOHAYKTUB, KOHBEKTHB, HYp Ba apaliall KU3HTHIII

yCKyHajapu),

YHYMJIOPJIUK €KW CUFUM;

3JICKTP KyBBarH,

TabMHMHJIOBYY Ky4JIaHUII (IIACT Ba FOKOPH BOJITIIM YCKyHaap)
DNEKTPOTEPMHUK YCKYHAJIap CaHOaT Ba KUIIUIOK XY>KaJIMK KOpXOHAJapH

Taabu, pexxajapuHu XUCoOra OJIyBUYM MaxCycC KilacCU(PUKATOp TapKUOUTa KUPAIH.
Canoar/ia 3JeKTPOTEPMHUK YCKyHaIap TaCAUKJIaHTaH YII40B KaTopJiapy Ba
CTaHHapTIapra MOC PaBHIIIA HILIA0 YMKAPIIALH. YIT90B KATOPIAPU YCKYHAHUHT
KYBBaTH, Ky4YIaHHIIH, YHYMIOPIUTH KaOX XyCyCUATIapUHN OCJITUIall YIyH
ad3aj coHap Karopu acocuaa Ty3uiaau. Miurad yukapuiaaural yeKyHajap
cTaHAapTiIapja OeJlruiaHrad Tajadiapra »KaBoO OSpHIIIN Kepak.



Xucooaniga KU3UTUII YUYYH TEXHOJIOTHK IIApTIap: YCKYHAHUHT Ba3udacH,
YHYMJIOPIUTH (CHFUMH), Xapopar PeKUMH, KU3UTHUII TE3JIUTH (BaKTH),
IKCIUTyaTalys IAapOUTH, TEXHUKA XaBOCU3JIUTH KOouaanaapH, aTpoPrMyxuT
XyCyCHSTIapH, aBTOMATJIAIITHPUIII Tajadiapy Ba KyBBaTHHU CO3JIAIll MEbEPH
KaOuiaap nactiaOku tanadnap OVianbd Xxu3mar Kujaau.

Makcaanan kean0 YMKuO KOHCTPYKTHB (JIOMHMXajall), CHHOB Ba
YCKYHaHHU TaHJIail Oyiinya xuco0sap Oa)kapyiuiiyg MyMKHH.

KoHCTPYKTHB XMCO0JIap YCKYHAHU JIoMMXananijga oakapuiaiu,
XUCOOJATHUHT MaKCaau ¥ YCKYHaHU Tal€pJiiaill MyMKUH OVJIraH HCCUKJIIHUK,
JIEKTP Ba YIYOB MapaMeTpJIapUHU aHUKJIAIIJaH 1oopar.

YckyHaHu TaHjam Oyiuda xucooaap QoiinananyBud TOMOHHUAAH
Oaxkapuiiaav. Xucobd HaTHKaJIapy acoCHIa KaTajoriap/a KeATHPUITraH nacinopT
KypcaTKU4iapy acoCHJia YCKyHa TaHJIaHaAW Ba XapuJ KWIKII Y4yH TajJaOHoMa
pPacCMUNIALITUPUITAIH.

CuHoB xuco0JIapu caHOAT/Ia UIIIA0 YUKApUJIAIUTraH Tauép yCKyHamap
y4yH Oaxkapuiaau. XUCcOOJAUTHUHT MaKCaJuFMabiiyM OUp YCKyHalaH KOHKPET
IKCILTyaTalus mapouriapua GoigaiaHul UIMKOHUSATIAPU aHUKJIAILIHAD.
YCKyHaHUHT MacnopT KypcaTKuwiapu OyaMaca, nacrmopT KypcaTKudiapuiad
dapkiu mapouTtiapaa dhoiaaaaHuII 3apypUsITH Mmaigo Oyarania,
MOJEpHU3AIMsIIAIIA Ba XOKa30ap/aa CHHOB XHuco0Iapy Oakapuiaiu.



KOHCTpPYKTHB Ba CHHOB XucOoOIapy OUp XWJI XUCOOMI HUCOATIap acocua
Oaxkapuiiagu. KOHCTpYKTHUB XMCOO MCCUKIIMK, DJIEKTP, MEXAaHUK Ba
TUPaBIMK XUCOOIapaaH noopar. dakaTruHa UCCUKJIIUK Ba AJIEKTP
XHUCOOJIApUHU KYPHUO YUKAMHU3.

DIIEKTPOTEPMUK YCKYHAIAPHUHT UCCUKIIUK XHCOOU UCCUKJIUK
KYBBAaTH, KOHCTPYKIUSHUHT aJlOXK/1a JIEMECHTIIAPU XapOopaTh, UCCUKIIUK
®HUKwH, NCCUKIMK U30JIAIUICH Ba XOKa30JapHU aHUKJIalaad noopar. by
YMYMHI UCCUKJIMK TTapaMeTpiapH, Ba3udacu, Ty3WIHIIN Ba SJIEKTP
KU3UTHUII YCYJIUIaH KaThUd Ha3ap Oapya yCKyHaIap Y4yH TETHULIAINAD.
DJIEKTP KM3UTIUY YCKyHaIap UCCUKJIUK XMCOOUMHUHT aCOCUI Macalacu
FYHUHT TEPMUK KapIIUIWTyd Ba COIUIITHPMA 1032 KyBBaTUHHU
aHUKJIaaup. VICCUKINK XUCOOU AIEKTPOTEPMUK KAPAEHHUHT UCCUKJIUK
OajaHCH TEHINIaMAaCUHU UCCUKJIMK Y3aTUIIHUHT aCOCUN KOHYHJIapH
acocujia CUMIIaH uoopaTIup.

DJIEKTP XMCOOM - TABMHUHJIOBYY Ky4WIaHUIII BA TOKHUHT
4aCTOTACHMHMU TaHJIAIIl, 3JICKTP CXEMAcH Ba KyBBaTHU POCTJIAIl YCYJIUHU
sparuil, 35iekTp @UK Ba KyBBaT KO3 OUIIMEHTHHU aHUKJIAIIAaH HOopar.
Ku3uTruuaapHUHT 3JEKTP XMCOOMHHU OaXKapUIITHUHT aCOCH MaKCaauF
YHUHT T€OMETPUK Y TYaMUHU aHUKJIAIIIUDP.



DIIEKTPOTEPMHUK YCKyHAJIAPIa UCCUKJIMK YTKAa3yBYaHIINK, KOHBEKIIUS BA HYP
TapaTUIl NyJIu OWIaH y3aTUiIaau.

N ccuKkImK yTKa3yBYAHIUK - HOTEKUC KA3UTaH JKUCMIA EKU
OuprOupura TErnd TypraH >KMCMJIAp/Ia UCCUKJIUK y3aTulll )kapac¢Hu. ICCUKImk
YTKa3yBYAHJIMUK KATTUK MOHOJIUT XKUCMJIAP UUUJA €KW CYIOKJIUK Ba Ta3JapHUHT
KyJla I0TIKa XapakaTjJaHMalIurad KamiaMmiapuia aHuK HaMo€H O0yaau. JKucem
KUCMJIapUa, )KUCMJIAP CUCTEMACH Ba XOKA30J1apa, SbHU Xapopar ManI0HUIa
xapopat (apku OyicaruHa UCCUKIUK y3aTuiaaau. McCUKIMK MalIOHH - )KUCM
Oapua HyKTaJIapH €KH )KUCMJIAp CUCTEMACHUIard Xapopar OHUN KulMariapu
MUFUHANCU. YMYMUH XOJaTAa Xapopar MaluJoHM KyHHIaru aHaJIuTUK udoaara
ara
t=1(x,y,2, 7).

Ko H B e K Il M s1 —0Ka€TraH CyrOKJIMK €K1 ra3 TOMOHHMAAH OUp Xapopatiu
COXaJlaH MKKMHYM XapOopaTiiv coXara UCCUKJIMKHU TAIlIUII kxapa€Hu. KoHBeKus
JOMMO UCCUKJIMK YTKA3UIll OujIaH Oupraiukiaa kedaau. KarTuk skucMm r13acu
OwyiaH CYyIOKJHUK €KU I'a3 Opacuia KOHBEKTUB UCCUKJIMK aJIMAIIUII KOHBEKTUB
UCCHUKJIUK y3aruil 1e0 aranaau. CyroKiIuK €KY Ta3HUHT MaKOypHil XapakaTtua
MCCUKIIMK aXpaTuill (MaxOyprii KOHBEKITHS) Ba SPKHUH XapaKaTUIaru HCCUKIUK
aKpaTuIl (3pKUH KOHBEKIHS) OUp-OnpuaaH GapK KAITHHATH.



Hyp Taparuui - 3JIeKTpOMAarHuT TYJIKUHIIAp BOCUTacH1a Oup
KUCMaH UKKUHIUCUTA XKpaTHO TYPYBUH KUCM (TYIKUHIAP
YyTKa310 F0O0OpHITAUTaH) OPKAJIN HCCUKJIMK Y3aTHUII KapacHH.
KynuHua Hyp TapaTuill Ba KOHBEKIIUS OMPIMTHAAT MypaKKao
HMCCHUKJIMK aJIMaIINII kapa€Hu Ky3aTWiIagu. Xapopar ounbd ooprax
capu KOHBEKIMSATa HUCOATaH Hyp TapaTHINl Wy OUJlaH UCCUKITUK
y3aTHII MHTCHCUBIIUTY OIaau Ba 103a xapoparu 500°C nan roxopu
oynranga Oy siHaja ce3uiiapiu 0ynaau. MyTiak Kopa KHUCM
103aCH/IaH aXXpajaaurad Hyp okuMu 3udiauru Credan-boabivan
(Hyp TapaTHIIHUHT acOCHii) KOHYHH EpJlaMHIa aHUKJIaHAIH.

E=G T*=5,67 (T/100)%,

oynga G-5,67x108 Br/(m?-K#) ra tenr 6butran Credan-bonsuMan
noumuiicy; T-Hyp Taparrud 103a mapoparu, K.



4.2-pacm. bup xuHCIH )xucMHUHAT  Ku3ui (1) Ba coByr
(2) un3uKIIapu:

1-t = tg, 0 7, (1-€777)

2-t = tg, e+t (1-e77)



YCKYHaHUHT UCCUKJIUK KYBBATU BJIEKTPOTEPMHUK KAPAEHHUHT SHEPIETUK
OanaHcy acocujia aHUKJIaHaau. MareprualulapHi KU3UTHIL, OyFIIaTHIN EKA
PUTHUIILIA OATAHCHUHT YMYMUN KYPUHHUIIHN Kylugaruya

Qucm T quoz] T AQM + AQQ

oynma Q,.,,-MaHOa/1aH HCTEBMOI KUJINHATIUTaH SHEPTHS; Q-
¢origananmnran sHeprus; AQ, -Talmkyu MyXuT, KOHCTPYKUIUSHU KU3UTHUINTA
Ba X0Ka30J1ap y4yH HUCCUKJINK UCPO(PU NHFUHINCH, AQ9 - YCKYHaHHHT
ANIEKTP dJIEMEHTIApHUAATH SHEPTUS UCPOPH.
dolifanaHUITaH YHEPIrUs (Q(boﬁ) MaTepHATHUHT YHTAIBIUSICHHH
y3raptupuiira capdiaaHaayd Ba KU3UTHII yCyIura 00FIuK dMac:

Qyoii= M(hy-hy), (4.32)
OyHIla M-KU3UTUIAAUTaH MaTepral Maccacu, Kr; h; Ba h,- marepuaaHuHT
OOIIIaHFUY Ba OXUPTH dHTAIbIUACHU, JK/KT.



4.3-pacM.DJIeKTPOTEPMHUK YCKYHAHMHI YHEPreTHK
auarpammacu EK-3iekrporepmuk yckyHa (meub); G-
TAbMUHJIAI MAHOACH.



