
ТО
Ш

К
ЕН

Т 
И

Р
Р

И
ГА

Ц
И

Я
 В

А
 Қ

И
Ш

Л
О

Қ
 Х

Ў
Ж

А
Л

И
ГИ

Н
И

 
М

ЕХ
А

Н
И

ЗА
Ц

И
Я

Л
А

Ш
 М

У
Х

А
Н

Д
И

С
Л

А
Р

И
 И

Н
С

ТИ
ТУ

ТИ

“Э
л

е
кт

р
о

те
хн

и
ка

 в
а 

м
е

ха
тр

о
н

и
ка

” 
ка

ф
е

д
р

ас
и

“Э
л

е
кт

р
о

те
хн

и
ка

 в
а 

эл
е

кт
р

о
н

и
ка

 а
со

сл
ар

и
” 

ф
ан

и
д

ан
 

ТА
Қ

Д
И

М
О

Т

М
ав

зу
: С

и
н

хр
о

н
 м

аш
и

н
ал

ар

М
аъ

р
уз

ач
и

: 
Б

.Э
р

ки
н

о
в

То
ш

ке
н

т 
-2

0
1

9



Р
е

ж
а:

1
. 

С
и

н
хр

о
н

 м
а

ш
и

н
а

л
а

р
 т

ў
ғр

и
си

д
а

 у
м

ум
и

й
 м

а
ъ

л
ум

о
тл

а
р

2
. 

С
и

н
хр

о
н

 м
а

ш
и

н
а

н
и

н
г 

ту
зи

л
и

ш
и

3
. 

С
и

н
р

о
н

 г
е

н
е

р
а

то
р

л
а

р
н

и
н

г 
ту

р
л

а
р

и

4
. 

С
и

н
хр

о
н

 м
а

ш
и

н
а

л
а

р
н

и
 қ

ў
зғ

а
ти

ш
 у

су
л

л
а

р
и



•
С

и
н

хр
о

н
м

а
ш

и
н

а
л

а
р

ў
зг

а
р

у
в

ч
а

н
то

к
м

а
ш

и
н

а
л

а
р

д
а

н
б

и
р

и
ҳ

и
со

б
л

а
н

а
д

и
.

•
С

и
н

хр
о

н
м

а
ш

и
н

а
л

а
р

ге
н

е
р

а
то

р
в

а
м

о
то

р
р

е
ж

и
м

и
д

а
и

ш
л

а
й

о
л

а
д

и
.

•
С

и
н

хр
о

н
м

а
ш

и
н

а
л

а
р

д
а

ст
а

то
р

д
а

ҳ
о

си
л

б
ўл

а
д

и
га

н
а

й
л

а
н

у
в

ч
и

м
а

гн
и

т
м

а
й

д
о

н
и

б
и

л
а

н
қ

ў
зғ

а
л

у
в

ч
а

н
р

о
то

р
б

и
р

хи
л

те
зл

и
к

д
а

а
й

л
а

н
а

д
и

.

1
. 

С
и

н
х

р
о

н
 м

а
ш

и
н

а
л

а
р

 т
ў

ғр
и

си
д

а
 у

м
у

м
и

й
 м

а
ъ

л
у

м
о

тл
а

р



•
С

и
н

хр
о

н
ге

н
е

р
а

то
р

л
а

р
б

а
р

ч
а

эл
е

к
тр

ст
а

н
ц

и
я

л
а

р
д

а
ў

р
н

а
ти

л
а

д
и

в
а

са
н

о
а

т
ч

а
ст

о
та

д
а

эл
е

к
тр

эн
е

р
ги

я
б

и
л

а
н

та
ъ

м
и

н
л

а
ш

д
а

а
со

си
й

м
а

н
б

а
си

ф
а

ти
д

а
хи

зм
а

т
қ

и
л

а
д

и
.

•
С

и
н

хр
о

н
ге

н
е

р
а

то
р

л
а

р
б

у
ғ,

ги
д

р
а

в
л

и
к

эн
е

р
ги

я
си

н
и

ё
к

и
к

и
ч

и
к

қ
у

в
в

а
тл

и
и

ч
к

и
ё

н
у

в
д

в
и

га
те

л
л

а
р

д
а

м
е

ха
н

и
к

қ
у

в
в

а
тн

и
қ

а
б

ул
қ

и
л

и
б

эл
е

к
тр

эн
е

р
ги

я
си

н
и

и
ш

л
а

б
ч

и
қ

а
р

а
д

и
.

•
С

и
н

хр
о

н
ге

н
е

р
а

то
р

л
а

р
тр

а
н

сп
о

р
тл

а
р

д
а

,
к

ў
ч

м
а

эл
е

к
тр

ст
а

н
ц

и
я

л
а

р
д

а
,

қ
у

р
и

л
и

ш
м

а
ш

и
н

а
л

а
р

в
а

б
о

ш
қ

а
те

хн
и

к
а

л
а

р
д

а
а

в
то

н
о

м
эл

е
к

тр
та

ъ
м

и
н

о
ти

м
а

н
б

а
си

си
ф

а
ти

д
а

хи
зм

а
т

қ
и

л
а

д
и

.

1
. 

С
и

н
х

р
о

н
 м

а
ш

и
н

а
л

а
р

 т
ў

ғр
и

си
д

а
 у

м
у

м
и

й
 м

а
ъ

л
у

м
о

тл
а

р



•
С

и
н

хр
о

н
м

а
ш

и
н

а
л

а
р

в
а

зи
ф

а
си

д
а

н
қ

а
ъ

ти
й

н
а

за
р

а
со

си
й

и
к

к
и

қ
и

см
д

а
н

и
б

о
р

а
т

б
ўл

а
д

и
:

қ
ў

зғ
а

л
м

а
с

ст
а

то
р

в
а

у
н

и
н

г
и

ч
и

д
а

ги
а

й
л

а
н

у
в

ч
и

р
о

то
р

д
а

н
и

б
о

р
а

т.

•
С

та
то

р
в

а
р

о
то

р
о

р
а

л
и

ғи
д

а
эс

а
ҳ

а
в

о
б

ў
ш

л
и

ғи
м

а
в

ж
уд

.

•
У

ч
ф

а
за

л
и

си
н

хр
о

н
м

а
ш

и
н

а
н

и
н

г
ст

а
то

р
и

у
ч

ф
а

за
л

и
а

си
н

хр
о

н
м

о
то

р
ст

а
то

р
и

га
ў

ҳ
ш

а
ш

б
ўл

а
д

и
в

а
а

л
о

ҳ
и

д
а

эл
е

к
тр

о
те

хн
и

к
п

ўл
а

т
л

и
ст

л
а

р
д

а
н

й
и

ғи
л

а
д

и
в

а
п

а
зл

а
р

и
га

ч
ул

ға
м

ж
о

й
л

а
ш

ти
р

и
л

а
д

и
.

•
С

та
то

р
ч

ул
ға

м
л

а
р

и
у

ч
л

а
р

и
к

л
е

м
м

а
п

а
н

е
л

и
га

ч
и

қ
а

р
и

л
а

д
и

.

1
. 

С
и

н
х

р
о

н
 м

а
ш

и
н

а
л

а
р

 т
ў

ғр
и

си
д

а
 у

м
у

м
и

й
 м

а
ъ

л
у

м
о

тл
а

р



С
И

Н
Х

Р
О

Н
 М

А
Ш

И
Н

А
 Қ

У
Р

И
Л

М
А

С
И



С
и
н
х
р
о
н
м
а
ш
и
н
а
н
и
н
г
с
т
а
т
о
р
и

ас
и

н
х

р
о

н
м

о
то

р
н

и
н

г
ст

ат
о

р
и

га
ў
ҳ

ш
аш

б
ў

л
и

б

ай
л
ан

у
вч

и
м

аг
н

и
т

м
ай

д
о

н
ҳ

о
си

л
қ
и

л
и

ш
у
ч

у
н

х
и

зм
ат

қ
и

л
ад

и
.

С
и
н
х
р
о
н
м
а
ш
и
н
а

–
б
у

ў
зг

ар
у
вч

ан
то

к
м

аш
и

н
ас

и
б

ў
л
и

б
ст

ат
о

р
д

а
ҳ

о
си

л
б

ў
л
ад

и
га

н

ай
л
ан

у
вч

и
м

аг
н

и
т

м
ай

д
о

н
и

в
а

р
о
то

р
б

и
р

х
и

л
те

зл
и

к
д

а
ай

л
ан

и
ш

га
эг

а
б

ў
л
ад

и
.

�
�

=
6

0
�

�

б
у
н

д
а 

f-
то

к
 ч

ас
то

та
си

; 

p
-

ж
у
ф

т 
қ
у
тб

л
ар

 с
о

н
и



С
и

н
хр

о
н

 м
аш

и
н

ан
и

н
г 

р
о

то
р

 қ
ур

и
лм

ас
и

1
 –

р
о

то
р

 қ
у

тб
и

; 
2

-
қ

у
тб

 б
о

ш
м

о
қ

л
а

р
и

; 
3

-
қ

ў
зғ

а
ту

в
 ч

ул
ға

м
и

А
ё

н
 қ

у
тб

л
и

–
р

о
то

р
н

и
н

г 
қ

у
тб

л
а

р
и

 а
л

о
ҳ

и
д

а
 

к
ў

р
и

н
и

б
 т

у
р

а
д

и

А
ё

н
 б

ў
л

м
а

га
н

 қ
у

тб
л

и
–

р
о

то
р

н
и

н
г 

қ
у

тб
л

а
р

и
 

ц
и

л
и

н
д

и
р

 к
ў

р
и

н
и

ш
д

а
ги

 р
о

то
р

н
и

н
г 

п
а

зл
а

р
и

д
а

ж
о

й
л

а
ш

га
н

 ч
ул

ға
м

л
а

р
д

а
н

 и
б

о
р

а
т 

б
ўл

а
д

и



И
сс

и
қ

л
и

к
эл

е
к

тр
ст

а
н

ц
и

я
л

а
р

и
д

а
ф

о
й

д
а

л
а

н
и

л
а

д
и

га
н

ту
р

б
о

ге
н

е
р

а
то

р
л

а
р

к
а

тт
а

те
зл

и
к

д
а

а
й

л
а

н
а

д
и

.
Ге

н
е

р
а

то
р

f=
5

0
Гц

ст
а

н
д

а
р

т
ч

а
ст

о
та

и
ш

л
а

б
ч

и
қ

а
р

и
ш

у
ч

у
н

ту
р

б
о

ге
н

е
р

а
то

р
қ

у
й

и
д

а
ги

те
зл

и
к

д
а

ге
н

е
р

а
то

р
р

о
то

р
и

н
и

а
й

л
а

н
ти

р
и

ш
л

о
зи

м
.

�
�

=
�

�
	



=

 �
�

∗
�

�



=

3
0

0
0

 а
й

л
/

м
и

н

Ги
д

р
о

эл
е

к
тр

ст
а

н
ц

и
я

л
а

р
д

а
р

о
то

р
н

и
н

г
а

й
л

а
н

и
ш

те
зл

и
ги

су
в

о
қ

и
м

и
н

и
н

г
ҳ

а
р

а
к
а

ти
га

б
о

ғл
и

қ
б

ўл
а

д
и

.
П

а
ст

те
зл

и
к

д
а

а
й

л
а

н
ти

р
а

д
и

га
н

су
в

о
қ

и
м

и
у

ч
у
н

ге
н

е
р

а
то

р

ст
а

н
д

а
р

т
ч

а
ст

о
та

f=
5

0
Гц

эл
е

к
тр

то
к

и
и

ш
л

а
б

ч
и

қ
а

р
и

ш
и

к
е

р
а

к
.

Ш
у

н
и

н
г

у
ч

у
н

ҳ
а

р

б
и

р
ги

д
р

о
эл

е
к

тр
ст

а
н

ц
и

я
л

а
р

р
о

то
р

д
а

м
а

гн
и

т
қ

у
тб

л
а

р
н

и
н

г
м

а
ъ

л
у
м

б
и

р
со

н
и

га
эг

а

б
ўл

га
н

ге
н

е
р

а
то

р
л

а
р

га
эг

а
б

ўл
а

д
и

.

М
а

са
л

а
н

,
ги

д
р

о
эл

е
к

тр
ст

а
н

ц
и

я
д

а
су

в
о

қ
и

м
и

р
о

то
р

н
и

4
0

а
й

л
/м

и
н

а
й

л
а

н
и

ш

те
зл

и
ги

д
а

ҳ
а

р
а

к
а

тл
а

н
ти

р
а

д
и

.
5

0
Гц

ч
а

ст
о

та
о

л
и

ш
и

м
и

з
у

ч
у

н
р

о
то

р
д

а
н

е
ч

та
м

а
гн

и
т

қ
у

тб
л

а
р

и
га

эг
а

б
ўл

а
д

и
.

р
=

�
�

	

�
=

 �
�

∗
�

�

�
�

=
7

5
 ж

у
ф

т



Э
л

ек
тр

 с
хе

м
ад

а 
си

н
хр

о
н

 м
аш

и
н

ан
и

н
г 

б
ел

ги
л

ан
и

ш
и

У
ч

 ф
а

за
л

и
 с

и
н

хр
о

н
 а

ё
н

 

б
ўл

м
а

га
н

 қ
у
тб

л
и

 м
а

ш
и

н
а

У
ч

 ф
а

за
л

и
 с

и
н

хр
о

н
 а

ё
н

 

қ
у
тб

л
и

 м
а

ш
и

н
а

У
ч

 ф
а

за
л

и
 с

и
н

хр
о

н
 д

о
и

м
и

й
 

м
а

гн
и

т 
б

и
л

а
н

 

қ
ў
зғ

а
ти

л
а

д
и

га
н

 м
а

ш
и

н
а



С
и

н
хр

о
н

 м
аш

и
н

ан
и

н
г 

эл
ек

тр
 с

хе
м

ас
и

1
-

ст
а

то
р

н
и

н
г 

у
ч

 ф
а

за
л

и
 ч

у
л

ға
м

и
; 

2
-

қ
ў

зғ
а

ту
в

 ч
у
л

ға
м

и
; 

3
-

к
о

н
та

к
т 

ҳ
а

л
қ

а
л

а
р

и
; 

4
 –

ч
ў

тк
а

л
а

р
; 

5
 –

р
о

то
р

 в
а

л
и

; 
6

 –
д

о
и

м
и

й
 к

у
ч

л
а

н
и

ш
 м

а
н

б
а

си



Ч
ўт

ка
си

 б
ўл

м
аг

ан
 с

и
н

хр
о

н
 м

аш
и

н
ан

и
н

г 
сх

ем
ас

и

1
-

к
и

ч
и

к
 қ

у
в

в
а

тл
и

 с
и

н
х

р
о

н
 г

е
н

е
р

а
то

р
н

и
н

г 
қ

ў
зғ

а
л

м
а

с 
д

о
и

м
и

й
 м

а
гн

и
тл

а
р

и
; 

2
 –

к
и

ч
и

к
 қ

у
в

в
а

тл
и

 с
и

н
х

р
о

н
 

ге
н

е
р

а
то

р
н

и
н

г 
у

ч
 ф

а
за

л
и

 ч
у
л

ға
м

и
; 

у
ч

 ф
а

за
л

и
 т

ў
ғр

и
л

а
ги

ч
; 

4
-

си
н

х
р

о
н

 м
а

ш
и

н
а

н
и

н
г 

а
со

си
й

 қ
ў

зғ
а

ту
в

 

ч
у
л

ға
м

и
; 

5
 –

си
н

х
р

о
н

 м
а

ш
и

н
а

н
и

н
г 

ст
а

то
р

 ч
у
л

ға
м

и
 



С
и

н
хр

о
н

 г
ен

ер
ат

о
р

н
и

н
г 

и
ш

л
аш

 п
р

и
н

ц
и

п
и

Ге
н

е
р

а
то

р
р

о
то

р
и

б
и

р
л

а
м

ч
и

м
о

то
р

(г
а

з
ё

к
и

б
у

ғ
ту

р
б

и
н

а
си

,
и

ч
к

и
ё

н
у

в
д

в
и

га
те

л
и

ё
к

т
эл

е
к

тр
м

о
то

р
и

)

то
м

о
н

и
д

а
н

д
о

и
м

и
й

n
те

зл
и

к
д

а
ҳ

а
р

а
к

а
тл

а
н

ти
р

га
д

и
.

А
га

р
р

о
то

р
қ

ў
зғ

а
ту

в
ч

ул
ға

м
и

га
ў

зг
а

р
м

а
с

то
к

б
е

р
и

л
са

р
о

то
р

б
и

л
а

н
қ

ў
зғ

а
ту

в
ч

ул
ға

м
и

м
а

гн
и

т
м

а
й

д
о

н
и

б
и

р
га

а
й

л
а

н
а

д
и

в
а

эл
е

к
тр

о
м

а
гн

и
т

и
н

д
у

к
ц

и
я

қ
о

н
у

н
и

га

б
и

н
о

а
н

у
ч

ф
а

за
л

и
ст

а
то

р
ч

ул
ға

м
л

а
р

и
д

а
Э

Ю
К

ҳ
о
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