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/ MaJIaKaJapura KyiuiaJuraH rajadojap

SMH Kautapruuiapra KyWuiaJIurad
Taja0apHU OVIIHIIIH

»

Tpaudopmarop nyHKTUHU
armacdepa IOKOpH Ky4JIaHUIITUIaH
XUMOSLIAII Ba MIIJIATUJIMIINA XAKW]1a
YMYMUU MAabJIYMOTIIAp TYFPUCHAA
KYHHKMaJjapra sra OyJIuIm Kepak.

AmuH KauTaprUwWIApHUHT a(3aIuTHKIapy Ba
KaMYWIMKIIApU; 3aMOHABUN SHEPTETUK
BOCHTAJIAp/Ia KYJIJIAll XOJIaTH Ba YIAPHUHT
MCTUKOOJUIApH XaKK1a TacaBBypra sra OyJIuII
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MaB3yCura UJiMMMN Ha3apus

Kyunanuwu 1000 B — 2aua
oynean HOOUKOPOHQ eplaHeau
mapmokiapoa Kopnycka oup gazanu
KUCKA mymauty8oa UHCOH2a MoK OUunaH
eMKA3UNA0USAH  JHCAPOXAMHU  ONOUHU
ONIUUIHUH2 ACOCUU Yopanapoar oupu, Oy
HOPMAJl XONamoda Ky4YlaHUuul ocmuoa
Oyaimazan — NeKmp  KYyPUIMAiapHume
KOPNYCAAPUHU HYIAAULOYVD.




mumerHd Heung sudeceH MWLM elndAegaen
mvuaoonx MHUMNMENL mvud3




Tynposxss
HT
HaMODIHE
JapaEacH

TynpoxEHHAT
XYCYCHATHHH
HHODATTA

Epamar

EAPITHITHTH
HH MYXHT
JappakacH
O¥HEEIa
AHHEJIANT

JINEKTp 3HEpPIrHA
THZHMHIATH
ATEETP
KYPHIMATApHH
IOKOPH
KVIIaHHIJAH
XHMOATAMT




bup ¢dazanum kucka TyTamyBaa Oup €KW IIyHra yxmam Oy3yJuiuiap 3JEKTP
XaB(PCU3IMK IAPOUTIAPUHN EMOHJAIIUIINTE OJAM0 KeIagu. Y3WIUIl >KOUMHUHT
opTuja Oup (azanu KUCKa TyTalllyBHM o3ara KeJMIIW Oapya HyJJIaHTaH JJIEKTP
KaOyJl KWJIyBYM Ba IIMKACTIAHTaH JKOMMHUHI OPTHAArd OYMK YTKa3yBUM KHCMJIapra
NOTCHIIMAJIHM YMKMUIIMHKA TabMUHJAWIU. bByHmalhk xojar, TypyXJid DJIEKTP
IMIMKACTJIAHUII Ba HIYHUHTACK YJIUMra OJUO KEJyBYM MIAPT-IIAPOUMTHU SApaATAJIH,
magomuku 1000 B-raga Oyarad SiaeKTp KaOyin KWIyBUMIIAp KYNTHHA XOJIap/a,
AJIEKTP TOKHUJIAH >KapoxaTJaHUII XaB(hU Ba BY)KYJIra KEJIMIIl [IApOUTIapu TYyFpucuia
TaccaBypura 3ra OyJaMaraH xamja KapoxaTIaHyBYMHU pPEaHUMAalMsIall MaxopaTura
sra OyJIMaraH HORJIEKTPOTEXHUK XOAWMJIAPA TOMOHHUJIAH SKCILTYaTalUs KWJIHIIL
amaJira OIIupuiIaIu.

ICKTP KypUIMAJIapHU YpHATHUI KOWJajapura MyBO(QUK HEWTpaJHU e€pJiall Ba
KaiiTa epiaiiard KapiuuinK KuimMaTiapuaa, 3JAeKTp KypUIMaHUHT OYMK KUCMIIapH
Ba KOpHyCJapuJard KyWwIaHUILIap MyXUM Japaxkaja TEeruil KyWIaHUIIWHUHT
pyxcar OJTWATaH 4erapaBud JapaxkacujaH omwubd keragu. Jlemak ymoy
epJIArMWIAPHUAHT KAPIIWINK KATTAUIMKJIAPUHKA JJIEKTP XaB(MCUBJIMKHU TabMHHJIIAII
HYKTau Ha3zapuja Makcajara MyBoQuUK J1e0 Xxuco0aad Oyimaiau.

OnekTp XaB()CUBIMK MIAPOUTIAPH TU3UMUJIATHA W3JIaHUIILIApAa KyIITMHA OJTUMIIApHU
MEXHaTu cuHraH, Oynap M. Bepxormsmos, @.1. Marycko, B.B. Byprenopd, A.N.
PeBsikuH Ba X.K.



Epnam Tu3uMugarn KaMuwivMkiapHua Oaprapad STHIL - Makcaaua
npodeccop D.f. Marycko Ba A.M. SKoOC 37€KTp XaB(PCHUBIUK KPUTECPUSICHU
cudarruma, gazaHu KOPIyCKa TyTalluO TypraHja Ba JJICKTpP KypuWJMacura Teruo
TypraH WHCOHHUHI TaHAaCHJaH OKHO YTyBYM TOKHU KaOyl KWIMIIHUA TaKIHAQ
KWIMIITaH. AMMO, XUCO0 yCyJJITapUHU aMaJijia KyJUIaHWIMAramjinuru Tyainn (Kymn
KappaJil KaiTa epJlaHraH OJJEKTP KypuwiMajapiard TErMHUO TYpHUIIHU TYpJIH
mapouTiapy, epjarddjap YpHATWITaH TYIPOKHUA COJMINTUPMA KaPIIWIUTH
MaBCYMUI paBHIlljia Y3rapub TypraHjiuru) Oy Takiau@iiap KyJJIaHWITaHu HYK.

[Tynunr yuyH, 1000 B —raga Oyiaran TapMOKJIApHU KYIJIUTHHUA WHOOAra
OJITAaH XOJiJa JSKCITyaTalus KWIaJuraH XOAWMJIAPHUHI MajaKaCMHHU TacOuKJjall
MYMKHH, KaWTa epjall Ba HEWTPpAJIHW €pjall  HapaMeTpPIapUHHUHT  DJICKTP
XaB(PCHU3IMK  MIAPOWTIIAPUHKA  TabMHUHJAII HYKTaW HazapuJaH Makcajira
MYBO(DUKJIMTMHU acociall g0j3ap0 WIMUK — TEXHUK Macaiaayp.

HNBCOHHUMAT XxaéTtura DHT
Karrta XaB( coJaauraH

XOJaT oy, TOKHU
MHCOHHUHT Xaér
(daonuarura &KaBoO

Oepamvran  ab3oJapuiaH
yTumuayp (Musi, OmnkKa Ba
I0paK).




R, — TabMHMHOT MaHOACHUHUHL - HEUTPAINHU
kapmuiaurd; PEN  —  tpancdopmarop
HEWTpaJiura yJjaHrad, OupiamraH HYJb
XUMOSI Ba HyJb umrym ytkasrud; 1 — PEN
YTKa3rUIuJaH dSJCKTP KYpPUJIMaHUHT OYHUK
yTKa3yBuM Kucmura ysarwiuimu; 2 - PEN
yTKasrugHu Kawrta ymam (R ); 3 — xumos
amnmnapariapu.

Heronom

3aHynenue 3asemnexue




AdzauHKIapH:

1. Tuzum ocoH YpHATHIHO KaM
MaOnarHau capd KWIaaH.

2. Orup MeXHATHH Tanad

KHJIMAaHTH.

3. TH3HM 3aHITA YHIAMIIH.

4. TuzuMHaHHT Oapya
3NIEMEHTIIApH HIIad
YHUKAPHIOA TaHEpIaHTaH.

5. bPHHOHMHT TIOHIEBOPHIAH
€plianI TH3UMH cH]aTHIAa
(hoiimanaHuIT MyMKHH.

KaMunnmiknapu:

1.PEH ¥yTKazrHuH y3yJarasga

epIIaHTaH IEKTP KypuiManap/ia

XaB(IIH Ky'WIAHHII XOCHI
OVIHMIITH MyMKHH.
2. Ko3uKIapHH KOKWIHII
YYKYPIMTHA TYIPOKHUHT
KapIIHIHTATa OOFHKIHTH.
3. TYIpOKHHAHT HAMJIHTH
MYXHTHHHI Japa:Kacura
oormuaxmaru: I; II; IIT; TV.
4. XUMOsA YYHUPHIN KypHIMa-
CHHH YPHATHIIHH [MAPTIH
paBHMIAA Tana® KUiam.

DIIEKTD
KYypILIMa-

JIapHU

epJIalil
TH3UMHU




DJEKTPOIHEPreTuka O0bEeKTIapUIa dJIEKTP €piaTulll KypuiIMacu KyWuparuiapra
XU3MaT KWJIaJIu:

s['eHeparopioap Ba TpaHCHOPMATOPIAPHUHT
HEUTpAJIMHM yJaIl YIyH XU3MaT Kujaay (MImrau
epJiar).




YHIAaH TallKapw —CTAaHOUSA B UsJIapAaru  3JIEKTP KYpPHIM OpTHKYa
UIIIApJaH XUMOsS KWIMII Makcaauaa epiaHaaWrad BEHTWUIAD KYJUIaHWIaId

pa3psOIHUKIAD KVIUIAaHUIAY.

« YAaponpoyHas
rosioBka
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,.Tr i o= CoeaviHuTeNibHag

mydra
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BeHTuiui paspsaHukiap Beprukan anexrpon TopusoHTain
BIEKTPOA

Ymby ¢dyHKOusIap »Hr KaTbuil Tanabjapra MyBOGHK TaHJAaHTaH Ba OOIIKaJIapHU
KOHUKTUpaAUraH OWTTa yMYMUM epJjaml KypuiMacd TOMOHHUIAH amajra OIIMPUIIAIIH.
[loacTanuusiapia OyHAal epiaHUILIAp XUMOSL €pJlaHuil  OYyiaud y 4YakMOKJIap,
KyWIAHUIIIAP OIMKO KEeTUIIUIAH XUMOSI KWJIUII KypujiMajlapu Ba AJIEKTP XaB()CU3TUKHU

MTATLTNITIALYITITATIIT VOV YIADRPANTIOYT XIATIO 71711



Kyunmanumu 1000 B -ravya Oynran y4 ¢azand TapMOKIap YYyH epJlaHajuraH
KypWIMaJapHUHT MakCUMaJ pyXcaT 3TWJIraH KapHK KuiiMatiapu. XKansan — 1.8.

TapmMok g Epnam
Heunrpans OHTI KaTTa
Ky4WIaHUILIH KypUJIMaCUHU
pexuMu Rep > OM
kB el HI TYpH
0,66 »
0,38 OOIjJKOpOHa HYJLIaIIT
HEUTpaIb
0,22
0,66 125/1; (4 Om
0.38 Nz3onauusanan —J1aH
’ " epJiann
raH HEUTpajdb  OpTMaraH
0,22

XOJI/Ia)

H3zox. Tynpokaunr conumtupma Kapmmmra 100 Om - M —maH 1okopu OYyica oKopuaa
kypcatunran kuiimatrHu 0,01p maporabara kyrapum MymkuH, ammMoM 10 kappanan
OIIIMACJIUTU KEpPaK.

bup cTepkeHIM SIIMH KaWTaprudyH{d epjaliHy KapIIMIMTUHU aHuKm am ydyyH 1.9
udonacugan Qoigananaamus. Tabumii epjarnd cudaruja UILIATHUIAAUraH TeMUPOUTOH
dbynaamenTuHuHr Kapmmrd 1.10 sxanBanmaru HucOariaap 0yiinda xucoOaaHaIu.



SArona epiraruu

T'opuzonTan Hyp

Beprukan
KYBYpJIU €K1
CTEPKECHIU
epaaru4

KyBypin
cpjarud — Hyp

Kynykka
TyLIUpUIaAUuran

BEPTUKAI
BIIEKTPOJ
XallKaJu €K

TYFPHU TYPT

Oypyakiu KOHTYp

CyHui ATOHA €piarnyHy EMWINIINTA KaPIIINK

JCKU3

N/ ANAN

il

e

K=

d

pmcoﬁ (l
2nl

pxtrcot‘i

21°D,

2t)>

d22tl/

t — ep ro3acuan dJIEKTPOAHUHT
ypTracurada OyJiraH y3yHJIWru

2,1 2412

8D,
n

Xucoouii popmysa

11((,()()(1 2_]+lniJ R - pKNLGU ln 4

ml

1,

4t

Kaasax — 1.9.

H3ox

d — epnarnaHUHT

TAAMETPH,

b — TacMaHuHT

KCHIJIUT'U

bypuakiin nmynar yuyH
d = 0,95b, 6y epna b —

Oyp4Yak KEHIJIUTH

1y — epaaruuiaapaaH
doiiaana-HUII
K03 PpuLeHTH

d — epmaruu nuamerpu

Xainka yuyH D, = D,
TYFpu Oypyak y4yH , Oy
epaa A, B Tyfpu
OypYakHH TOMOHJIAPHU



Aazear-1.10.

TaOmuf epi1army crdaTHIa HIITATHIAIAAH TeMEPOHTOE (YHIaMeETHHHET & HTHIINTA KapIIHIATH.

Tabumit Xucoonii hopuya
. Kofammm BHTTa (yHIAMeHTHHET Bapua
ep1armuEd | [eoMeTpHK f1danTap : }
HOM - cxeMacH KapIILTHTH (CBad éKH | (yHIaMeHTTapHHHr
' 110 THO A HEI) KapIIITHTH

78 A, o

JIeMeHTIap

1,75 p‘”‘””] 4] R_ COEE,

1] - epIarkdIa-
: T1aH pofi1ata-
K 21l d prar

HHMI

| Ko3(dHIHeHTH
WI\ R = 1,75|3 pacs XaTKa VIvH

), - D;=D. T¥rpu
i ¥
’ 2D

d , 0ypYaK VIVH
EfFZ'-IEl TeMHp K> I,?prm 4] R = Rnﬂfin
0eTOHTH R =—I (.

(byEIaMEHT ' 2l d m
R R |

- cm

Kozukoéxm

|
I

(hyHIaMeHT d R, =
|

OYpYaKHH

) :
foch R +R 09 TOMORTIapH

cht




Tyr[pOKHI/IHI‘ COJIMIITUPMA KapIIHWJIATMHART P, .~ KHUMATHHU XucoOJIann Kynypgaru yjidoBjiap
OPKaJIN aHUKJIAHAIH .

Pxuco6 3 kMch P (113)
oy epna k  —maBcymuil ko3 duuuent (1.11. )xaasan), p — TYIPOKHUHT COTUIITUPMA
KApIIUJIMTUHUHT YiiyaHrad Kuiimaru. Kaasan — 1.11.
Magpcymuiinuk ko3gpuinreHTu

MaBC

Epnarruy typu

NximMun Xyayn Kymmmya mabaymotiap

BCPTHKAJI rOpru30HTAJIb

Beptukan epiaruuiapHu ep 103uj1aH

| 1,9 5,8 :
eérku3ui yykypaurua 0,5 — 0,7 m.
I 1% 4,0
11 15 23 ['opuzoHTaII epirarnyjiapHy ETKU3HUIIL
gykypaurua 0,3 — 0,8 M.
IV 1,3 1,8

H3zox. 1 Xynya 5HT COBYK XyayAd, IV — WIKK UKIIAM.

bab3u TynpOKJIaQpHUHT TAXMUHAW COJUIITUPMA KapIIWJIATUHAHT KuuMarinapu 1.12
KaJIBaJjja KENTUPUITaH



Kansanr — 1.12.

TynpoxKHMHI COMMIITHPMA KAPIIUIUTH

Tynpox

Tornu >xuHCIap Ba My3JaraH TYHPOK (COBYK
Xyayanaapa)
[Taran, 33unraH TOILIN, TOIUIM TYIIPOK
Hamunuru kam Kym
Hamimru kaM KyMJIIOKJIM TYIIPOK
Hamunru kam Kym apanarti JIOW, JIOM, apajall TyIIPOK
Kopa Tympok
boTtkokiu Tynpok, Topd, 20 — 40% Hamiaukra sra
OyJraH KyM apaJiaill Joi,
Nunmiink cyBu
Jlap€ cyBu
JleHnrus cyBu

Cosmmmrrpma
Kapumivk, Om - M

1000 — 45000
1000 — 4000
400 - 700
200 - 300
100 — 200
50 —-200
20-100
60 — 80
10-30
0,2-1



<} MATLAB Demo Window

ATLAB Demos

+HATLAR Features
+T oolbowes
-Simulink, Sirulink, provides rmary features for powerful and

Releaze Motes

intuitiye modeling. Some major features are
illustrated in these demonstration madeks.

Fe
General
Automative
Aerozpace
+Blocksets
+Aeal-Time Workshop
+Stateflow

Subsystern examples A
I block demanstration

Triggered subsystem demaonstration

Enabled subsystem demonstration

Advanced enabled subsystems

Flip-flop blacks demonstration

k. Priority demaonstration

Cloze Run Block Pricrity ..

MATLAB - SIMULINK 803
v7.2.5 QJIEKTPUK
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Macaaa: Epiam THMZUMHUHM XUCOOJIALI

| — mapakanmu ukauMm xyayauaa oxounamrad 10/0,23 kB —u moAcTaHUMSHH epiialil
KypUIMacUHM XucoOnaHr. Y3yHiurun S kM Oyinran 10 kB —mm tapmok epianmaraH
HEWTpaib OWIaH MIJIAWAUTaH XaBO Ba KaleJ JUHUsIIapaaH noopar. TpancopmaropHUHT
0,23 kB ToMOHHU epJilaHraH HelTpajbra sra. Tabuii epiaaruwiap MyK. TynpoKHUHT HOpMa
HaMJopJUKAaru coiuintupma Kapmmiura p = 200 Om - M. Epnam Kypuimacu —kKaTop
KOMairad, nuaMeTpy 16 MM Ba y3yHJIMTH S M OYJIraH ImyJiaT BEpTUKaJ 3JEKTpojyiap/iaH
Oaxkapwiran, yiauamiapuy 40x4 Mm? ropusoHTasn OofsioBuM TacMa ep rosugad 0,5 m
YyKypJIMKaa €TKu3uiarad. [loacTaHiussHUHT 37eKTp Kypwimacu AxB=15X12 m maitnonu

Macamamp euuMu:

[ToaCcTaHIIMAHUHT OMPIAIITUPUIITAH epiall KypUIMAIAPUHUHT XUCOOMN KapIIUIuTu
AHUKJIAHAIU:

125 125
Ropsop. < — = —= 24,5 0n;
L, 51

epAIp. =

)

Ugon* 35 Lyg+Lyy) 10 -(35:545)

1A
350 350 ’

Mact kywraHuwIKd yuyH R, , = 8 Om (1.8. xajsan), ammo Gepuiran TYnpoK y4yH

pyxcar Oepuiaranauru anukiaanagy (1.8.0xamBangaru H30XHH KapaHr).

Reps = Repr2 =0,01p = 8:0,01-200=16 Owm,

ep.x.2

myHIan Kuio, xucod yuyH R, = 16 Om kaOyn KuimrHau.



2. butTa BepTUKal 3JIeKTPOAHUHT XMCOOMM KapHIMIUTY aHUKIaHAIu:

d 4t-1

5 2ml

L Pruc (l 2: lln 4-t+l) _ 19200 (l 2:5 1, 4(05+25)+5

+im —) — 114 00

n . .
275 161073 2 4-(0,542,5)-5

1.11. xanBanu 6yinga: K, .. =1,9;p... =K. . .;p.

Mae6.6 M

3. BepTtukan aeKTpoAJIapHUHT XUCOOMI COHM aHUKJIaHA/IN
*JKpaHJallHi HHOOATTra oJIMarad Xojiaa

114 , ,_.
i 7,1; N, = 8 KaOy1 KimHaIm.

*JKpaHJalllHi HHOOATTa OJIFaH X0JiJ1a

7. XUC. 8 A
e, _ vl 13,3; N, = 14 xabyn xumiHam,
N, 0, | " |

1.15 sxaaBan Gyiinda KaTopiu epiail Kypuimaiapu yayH (WM = 8, a|l = 1 doiinananum
ko3 puumentu 1, = 0,6 ra TeHr.




3. IomcTaHIMSAHUHT THIAaHWA epiaml KypruIMacHHUHT KoHburypamusacu umsuiaan (Pacm
1.). a\l = 1 ne6 TanmaHraHUMU3 yYyH, YHAA a=[=5 M. epiami KypuiIMacuHu Xyaya Oyiinda
TYFpUJIaH — TYFpU ETKHM3CaK Y3YHJIUTH KarTa OYauO Keramu, IIyHWHT y9yH 1 pacmia
KEJITUPUITaH KOH(pHrypauHﬂH KaOyJI KMJIMIIT MaKcaara MyBO(UK.

AxB=15x12m
N=14 L,=65m
[=5M Ry =1270m
a=5wm

1=05um

1 — pacm. TpancdopMarop MOACTAaHUMACUHUHT €pJiall TU3UMHUHU
YKOWJIAIITYBH.
BepTtukainb 31eKTpoasiapHu OOFIaiiurad TacMa KyWHuaaru y3yHJIuKra ara
oyJyanu:

L =a-(N,-1)=5-(14- 1)=65m.



5. Beprukan Ba TOPU30HTA] SJICKTPOMIAPHUHT KYpCATWITaH KapIIMIMK KHAMAaTIapH
anukaanaay (1.9 xxaasan):

LT
o, 151479

. p\,ml 151 58200 1565
bt 765054 [p.100.05

Oy epaa p.,. = K, ue.P5 Koue » =9,8 (1.11 sxanBan); n, = 0,54, n.= 0,54
(1.15 xanBau).

6. Epmam KypuiIMacMHUHT XaKWKAW  KapIIWIUTH

KapIIWINTY AaHUKJIAHAIN

A _R-R 15179 1270
ep.KXaK ,, | 151 79 ’ M.

R

(16 0M) > R,p005(12,7 On)

ep.KD.3.

JIEMakK, epJlaTUIl KypujiMacu camapaiu YpHaTHWIAW Aucak Oyiamau.



