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Продовольственная безопасность страны – главная 

проблема, стоящая перед сельскохозяйственной отраслью. 

Для еѐ разрешения необходимо поднять уровень 

механизации, электрифи-кации и автоматизации 

сельскохозяйственного производства и обеспечить 

эффективную эксплуатацию электрооборудования. 

Развитие электрификации и внедрение новых 

энергосберегающих технологий возможны при условии 

эффективной работы электротехнических служб. Все это 

выдвигает на первый план в области высшего 

профессионального образования необходимость 

повышения качества подготовки агроинженеров – 

подготовка специалистов по конкретному направлению 

деятельности.   

Актуальность эксплуатационной деятельности 
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В числе первых обозначена эксплутационная 

деятельность инженера-электрика, который должен знать: 

  роль эксплуатации в организации эффективного 

использования энергооборудования и энергоресурсов;  

  основные положения теории эксплуатации энерго-

оборудования, методы теории надѐжности, теории 

массового обслуживания, способы комплектования и 

диагностирования энергоустановок; 

  принципы и способы построения эффективных систем 

технического обслуживания и ремонта; 

  современные энергосберегающие технологии; 

  основы организации и управления производственным 

коллективом; 

  достижения науки и техники, передовой отечественный и 

зарубежный опыт в области эксплуатации энерго-

оборудования.  

Актуальность эксплуатационной деятельности 
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Актуальность эксплуатационной деятельности 

6. Достижения  

науки и техники, 

 передовой  

отечественный и 

 зарубежный опыт 

 в области ЭЭО. 

5. Основы  

организации 

и управления 

производственным 

коллективом. 

4. Современные 

энергосберегающие 

технологии. 

3. Принципы и 

способы построения 

эффективных систем 

 технического 

 обслуживания и 

ремонта. 

2. Основные  

положения 

теории эксплуатации 

энергооборудования, 

 методы теории 

надѐжности. 

1. Роль эксплуатации 

в организации  

эффективного 

 использования 

 энергооборудования и 

 энергоресурсов. 

В числе первых  

обозначена 

эксплутационная  

деятельность 

 инженера-электрика, 

 который должен знать: 
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Сельский энергетический комплекс представляет собой 

важнейшую часть агропромышленного комплекса (АПК) и 

служит для удовлетворения энергетических нужд 

производственной и социально-бытовой сфер.  

Сельскую энергетику образует сложный комплекс электричес-

кого, теплотехнического, газового, санитарного и специального 

оборудования. Сочетания этих элементов обра-зуют 

подсистемы, входящие, в свою очередь, в подсистемы 

большей сложности. В территориальном отношении их 

разделяют на подсистемы отраслей, производственных 

объектов и технологических процессов. 

Эффективность сельской энергетики оценивается, в первую 

очередь, бесперебойностью работы, а также уровнем расхода 

ресурсов для достижения цели. Все это связано с правильно 

проводимой эксплуатацией оборудования.   

Актуальность эксплуатации ЭО в АПК 
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ПС – производственная система, ТО – технологическое оборудование,  

ЭО – электрооборудование, СЭ – система электрификации. 

Взаимосвязь отраслей и производств АПК и электрооборудования  

при их ресурсо- и энергосберегающей эксплуатации 
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Электрооборудование производств АПК 
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Асинхронные электрические двигатели 
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Конструкции электрических генераторов 
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Комплектные распределительные устройства 
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Конструкции силовых трансформаторов 
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Электротехнологические установки 
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Конструкции сварочных агрегатов 



Использование и эксплуатация электро-

осветительных и облучательных установок 



Конструкции электроосветительных установок и их ПРУ 



Использование и эксплуатация электроосветительных установок 



Монтаж и эксплуатация электроосветительных установок 
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Пускозащитная аппаратура электрооборудования 
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Конструкции кабелей с различными проводниками 
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Длительное время положения об эксплуатации энерго-

оборудования в сельском хозяйстве (в т.ч. в целом АПК) осно-

вывались лишь на опыте сельских энергетиков или заимство-

вались из промышленности.  

На первых этапах это не вызывало заметных негатив-ных 

последствий. В последние годы масштабы использования 

энергооборудования в АПК резко возросли, а ответственность 

выполняемых ими функций заметно повысилась. От техничес-

кого состояния энергооборудованпя стали непосредственно 

зависеть количество, качество и себестоимость выпускаемой 

продукции, то есть конечные результаты производства. 

Естественно, что такие перемены привели к резкому возраста-

нию роли эксплуатации энергооборудования и появлению 

новых эксплуатационных задач, которые не удаѐтся решить на 

эмпирической основе. Это вызвало необходимость в разработ-

ке теории эксплуатации энергооборудования, используемого в 

сельском хозяйстве.   

Объект изучения 
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Теория призвана дать целостное научное 

представление о закономерностях эксплуатации 

энергооборудования.  

Она основывается на следующих исходных понятиях 

эксплуатации энергооборудования: 

  производственная эксплуатация,  

  техническая эксплуатация,  

  цель эксплуатации,  

  объект изучения,  

  эксплуатационные свойства,  

  условия эксплуатации,  

  эффективность эксплуатации и др.  

 

 

Объект изучения 
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Электрооборудование – это совокупность 

электротехнических изделий, при работе которых в 

соответствии с назначением производится, 

преобразуется, распределяется или потребляется 

электрическая энергия (ГОСТ 8311—72). 

Жизненный цикл электрооборудования состоит из 

трѐх периодов – разработки, создания и эксплуата-ции. 

Эксплуатация электрооборудования – это 

совокупность всех фаз его существования после 

изготовления, включая транспортировку к месту 

применения, подготовку к использованию по 

назначению, техническое обслуживание, ремонт и 

хранение.  

Основные понятия в теории ЭЭО 



28 

           Энергооборудование применяют для выполнения конкретных функций.  

С народнохозяйственных позиций эксплуатация заключается в реализации 

потребительских свойств энергооборудования. При этом выделяют два 

взаимосвязанных вида эксплуатации: производственную и техническую.  
 

        Производственная эксплуатация – процесс использования обору-

дования по своему назначению. В этом процессе участвует электро-

технический персонал и персонал, обслуживающий технологические 

объекты (в кормоцехе — оператор, на насосной станции – дежурный и  

т.п.).  Результат (продукция) производственной эксплуатации – преобра-

зованная и переданная сельскохозяйственному технологическому 

объекту энергия (механическая, тепловая или световая). 
 

        Техническая эксплуатация – это процесс обеспечения и поддержа-

ния требуемого состояния оборудования при использовании или 

хранении. Техническую эксплуатацию осуществляют специалисты 

электротехнической службы сельскохозяйственного предприятия. 

Результат (продукция) технической эксплуатации – эксплуатационная 

надѐжность электрооборудования. 

        В дальнейшем для удобства процессы производственной эксплуа-тации 

именуют использованием, а процессы технической эксплуатации – обслуживанием.  

Основные понятия в теории ЭЭО 
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Цель эксплуатации – обеспечение эффективной работы 

электрифицированных технологических объектов за счѐт 

поддержания требуемой надѐжности и рационального 

использования электрооборудования. 

Эксплуатацию электрооборудования называют оптимальной, если 

потребность в энергии удовлетворяется полностью и при 

наименьших удельных суммарных затратах.  

Электрооборудование (ЭО) – часть какой-либо машины, 

установки или другого сельскохозяйственного объекта, т.е. часть 

производственной системы, предназначенной для выпуска 

опредѐленной продукции.  

Цель производственной системы — увеличение выпуска продук-

ции, повышение ее качества и снижение себестоимости. 
 

На рисунке 1 показана упрощѐнная схема производст-венной 

системы (Пс), включающей ресурсы (трудовые – Тр, 

материальные – Мр и энергетические – Эр) и технологические 

объекты – Т. 

Основные понятия в теории ЭЭО 
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Пс - Производственная система;    

Тр - Трудовые ресурсы;    

Мр - Материальные ресурсы;    

Эр - Энергетические ресурсы. 

Упрощѐнная схема производственной системы 
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Объект изучения – это источник электро-снабжения, 

определяющий качество электроэнергии; 

электроприѐмник; технологический объект, 

определяющий режимы использования и условия 

окружающей среды; служба эксплуатации, от которой 

зависит качество обслуживания, ремонта и других 

работ по обеспечению надѐжности электро-

оборудования.  

Система названных элементов (рис. 2) состав-ляет 

обобщѐнный объект изучения теории эксплуатации 

электрооборудования и обозначается  

И–Э–Т–С (источник – электроприѐмник – технологичес-

кий объект – служба эксплуатации). 

Основные понятия в теории ЭЭО 
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И – Источник;  Э – Электроприѐмник;   

Т – Технологический объект;  С – Служба эксплуатации;  

Эи – устройство присоединения к источнику; 

Эп – электроприѐмник - преобразователь энергии; 

Эт – устройство передачи энергии от электроприѐмника к 

технологическому объекту. 

Обобщѐнная схема системы И-Э-Т-С 
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Источник (И) – электрооборудование системы сельского электро-

снабжения.  

Электроприѐмник (Э) – совокупность электрооборудования от ввода в 

помещение до рабочего органа или рабочей зоны технологичес-кого 

объекта, включающая три функциональных звена:   Эи – устройство 

присоединения к источнику (внутренняя проводка, пускозащитная 

аппаратура, средство автоматики и т.п.);   Эп – непосредственно 

электроприѐмник – преобразователь энергии (электрическая машина, 

электронагреватель и т.п.);   Эт – устройство передачи энергии от 

электроприемника к технологическому объекту (в электроприводе – 

муфта или клиноременная передача, в облучающей установке – 

светильник и т.п.). 

Технологический объект (Т) – любой объект сельскохозяйст-венного 

производства (ферма, инкубатор, теплица, зерносклад и т.д.), 

предназначенный для производства продукции или подготовки к еѐ 

производству. 

Служба эксплуатации (С) – специалисты электротехнической сервисной 

службы (ЭТС) хозяйства или района, которые контролируют 

использование и осуществляют обслуживание (ремонт), а также их 

ремонтно-обслуживающая база. 

Основные понятия в теории ЭЭО 
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Необходимость учѐта процесса комплектования на стадии 

эксплуатации обусловлена тем, что для изделий массового 

применения (электропривод, электро-осветительная 

установка и т.п.) требования потребителей настолько 

разнообразны, что на стадии создания 

электрооборудования их нельзя учесть достаточно полно и 

заводу-изготовителю приходится ориентироваться на 

некоторые усредненные условия эксплуатации, которые 

иногда не совпадают с конкретной системой И–Э–Т–С . 

Чтобы в этом случае добиться качественного 

использования электрооборудования, эксплуатационный 

персонал должен проверить правильность его 

комплектования и при необходимости подобрать другие 

типоразмеры или режимы работы, наиболее подходящие 

для конкретных условий эксплуатации.  

Основные понятия в теории ЭЭО 
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При изучении эксплуатации используют термины из 

системного анализа: система, границы системы, цель, 

альтернатива и др. 

Система – упорядоченная совокупность взаимо-связанных 

элементов, действующих как единое целое для достижения 

поставленной цели. Любая система включает в себя 

подсистему как более узкую совокупность элементов или 

отдельные элементы. В то же время она часть другой, более 

общей системы (надсистемы, суперсистемы). 

Границы системы – пространственно-временные пределы, 

в которых элементы, их свойства и связи способ-ствуют 

достижению цели системы, а также сохраняется 

управляемость ими. 

Цель – желаемое конечное состояние системы. 

Альтернатива – вариант системы или ее действия, 

способный достигнуть поставленной цели. 

Основные понятия в теории ЭЭО 
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     Теория эксплуатации электрооборудования – область знаний 

о закономерностях получения наибольшей пользы от 

электрооборудования. 

     Учебная дисциплина «Эксплуатация электрооборудования» – 

совокупность положений, формирующих у инженеров навыки 

решения эксплуатационных задач. 

     Предметом изучения в курсе «Эксплуатация электрооборудо-

вания» служат основные закономерности, правила и способы 

выбора (комплектования), использования, технического 

обслуживания и ремонта электрооборудования в условиях 

сельского хозяйства, а также методы решения эксплуатационных 

задач. Теоретические вопросы изучают на обобщенных моделях, в 

которых используют понятия: объект, изделие, оборудование. Они 

могут заменять любые конкретные виды электрооборудо-вания. 

Практические рекомендации рассмотрены применительно к 

конкретным техническим средствам сельской энергетики или на 

примере электротехнического оборудования. 

Предмет изучения Эксплуатация и ремонт 

электрооборудования 
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Примерное содержание предмета изучения  
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При изучении учебной дисциплины ЭиРЭО все темы условно 

разделены на пять разделов и ряд подразделов. Предметом изучения в 

первом разделе служат исходные сведения об изучаемом оборудовании, 

основные свойства оборудования, задачи и условия эксплуатации 

оборудования на предприятиях агропромышленного комплекса.  

Во втором разделе рассмотрены теоретические основы эксплуатации 

электрооборудования. Здесь предмет изучения – общие закономерности 

получения наибольшей пользы от электрооборудования за счѐт 

управления его состоянием в периоды использования и обслуживания. 

Третий раздел посвящен изучению эксплуатации отдельных видов 

электрооборудования, приведены рекомендации по организации 

обслуживания и текущего ремонта применительно к сложившимся на 

практике условиям использования. 

Важное место занимает четвертый раздел – технология капитального 

ремонта. Здесь предмет изучения – правила, технологические процессы 

ремонта и хранения конкретных видов электрооборудования, 

используемого в производстве и в быту. 

В пятом разделе приведены способы организации эксплуатации и 

построения электротехнических служб.   

Предмет изучения Эксплуатация и ремонт 

электрооборудования 
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Главная цель эксплуатации электрооборудования, как 

показано в исходных положениях, – обеспечение 

эффективной работы технологических объектов за счѐт 

поддержания требуемой надѐжности и рационального 

использования электрооборудования. 

В главной цели можно выделить три промежуточные цели – 

обеспечение требуемой надѐжности электро-оборудования, 

рациональное использование электро-оборудования, 

поддержание оптимального уровня затрат на эксплуатацию. 

Каждая из промежуточных целей предполагает решение 

ряда технических, технологических, социальных и 

организационных задач, взаимосвязь которых показана в 

таблице.  

Классификация целей и задач эксплуатации ЭО 
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Классификация целей и задач эксплуатации ЭО 
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Решение технических задач связано с повышением качества 

оборудования за счѐт его совершенствования и своевременной 

замены устаревших изделий, улучшением обслуживания, 

оптимизацией режимов использования и внедрением 

автоматизации.  

Технологические задачи направлены на более тщательное 

согласование технологических процессов 

сельскохозяйственного производства с возможностями 

оборудования, на снижение энергоѐмкости процессов и 

повышение качества выпускаемой продукции. Социальные 

задачи состоят в улучшении моральных, трудовых и бытовых 

условий специалистов электротехнических служб (ЭТС). 

Организационные задачи направлены на совершенствование 

формы, структуры, принципов управления ЭТС; на улучшение 

способов выполнения технического обслуживания, текущих и 

капитальных ремонтов; на достижение чѐткого взаимо-

действия подразделений и специалистов службы.  

Классификация целей и задач эксплуатации ЭО 
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Вопросы для самопроверки. 
1. Что называют электрооборудованием?  

2. Что такое эксплуатация энергооборудования?  

3. Из каких периодов состоит жизненный цикл электрооборудования?  

4. В чем заключается техническая эксплуатация энергооборудования?  

5. Чем отличается техническая эксплуатация электрооборудования от 

производственной эксплуатации?  

6. В чѐм заключается цель эксплуатации?  

7. Какие термины системного анализа используют при изучении курса 

«Эксплуатация электрооборудования»?  

8. Какие этапы входят в простейший алгоритм принятия решений?  

9. Перечислите основное электрооборудование, используемое в 

агропромышленном комплексе (сельском хозяйстве).  

10. Каковы задачи и условия рациональной эксплуатации 

энергооборудовання в сельском хозяйстве?  

11. Расскажите об эксплуатационных свойствах энергетического 

оборудования.  

12. Система ППР и ТО.  

13. Что такое структура ремонтного цикла?  

14. Перечислите цели ТО, ТР и КР.  

15. Как определяют периодичность ТО и ТР?  

16. Виды стратегий технической эксплуатации.  

17. Понятие условных единиц в эксплуатации. 
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Темы для самостоятельной работы 

1. Связь учебной дисциплины «Эксплуатация электро-

оборудования» с производством. 

2. Конструктивное отличие и назначение электрооборудо-

вания (трансформаторы, электродвигатели, электротерми-

ческие, осветительные и облучательные установки, пуско-

защитная аппаратура). 

3. Терминология в эксплуатации электрооборудования.  

4. Система И-Э-Т-С. 

5. Классификация целей и задач эксплуатации ЭО. 

6. По пройденной теме составить 5 вопросов. 
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Лекция №1 
 

05.09.2020 г. 

 

Тема занятия:   Основные понятия и 

определения.  
(Учебной дисциплины «Эксплуатация и ремонт 

электрооборудования») 
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