Masbpy3a: Onruk HypJaap
KATTAJUKJIAPU TU3UMH Ba
YIAPHUHI YJIY0B
oupaukIapu.



OnTUK HYPJIAHUINHUHT ACOCUM IHEPreTUK KATTAJIUKIAPHU Ba YJIAPHUHT YJI40B
OupMKJIapH.

OnTHUK HypJaHUII MaliIOHUIa DHEPTUSHU HYPJIAaHUIIT OepaéTraH >KUCM/IaH
FOTYBUYHTA y3aTHIII JICKTPOMArHUT TYJIKWUHIIAPU OPKAJIM Yy3JIYKCU3 aMajra OIUPUIIAIN.

AManu€Taa KynMH4Ya HypJaHUII SHEPTUSICHU OWJIaH dMac, OalKu HypaaHuu OKUMU
(éxu KyBBaTH) KaTTAJINTH KYIT UIIATHIIA]IH.

Onmuk Hypnanuw oOKUMU F 1e0 HypJIaHUII SHEPTUSICHHU MabIyM OUp BaKT
OUpIUTKIa y3aTUIINIIINTA AUTUIIA/IN

dw
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dt
oyama dW - mabnym Oup Bakr Owpnuruga dt ysaTwiran HypiiaHWII dHEpruscH, JIK;
dt - Bakr Owpnuru, Oy JaBpja HypJIAHHII OKUMHU OMp Tekucaa Tapkainaau, C.

OnTuk HypiiaHWII OKMMU Bartna yinuanaay.

AMaAIMETAA KYUIAHWIAETIaH EPyFJIIMK MaHO0AJI1apH, aCOCaH MYpPaKKa0
HYPJAHULI OKUMHMHHU Oepaauiiap Ba yJjap Xap Xwi TYJIKHH Y3UHJIUKJIAPUTa
sragupJap. by okumMHM cniekTpiaap Oyiin4ya OyIMHUIIMHYA AHUKJIAN YYYH ORMUK
HYPAGHUWIHUHZ CReKmp 3uuaucu Kartanurugad gogananaawiap. Hypimanumauar
CHEKTP 3UYJIUTH , €0 OUp Typaaru HypjaaHWUII OKUMUHA AF, Ty OKMM TYJIKWH Y3yHJIATUTA
AA HUCOaTuUra aunTuiIaau.
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I BOBb. EpyraukHHHI acocHii KypcaTruajiapu.
1.1. VYia4yoB OMpJMKJIAPHU XaKHU/1a TyUryHYaJap.

Epyvrauk okumu - F. Hyp OKMMUHUHT o1aM Ky3M TaMOHUAH EpYFIIMK
OVIMO ce3uIyBYM KHUCMH EpPYFJIIMK OKUMM J1e0 arajaau. EpyFjiuMK OKMMHUHHHL
Oupauru >Tud aroMeH (JIM) KaOyJsl KUJIWHIaH.

Epyvrauk kvuu - |. Man6agas uynkaérran EpyFIuK OKMMHHUHT (ha3OBHMA
3UYJINTH EPYFIIUK Ky4dH 71e0 aTajaau Ba okuMuHHU () pa3zoBuit Oypuakra @ HHcCOATH
omstaH udoaanaHaau.
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BbupnuknapuuHr xankapo cucremacuaa CHU poroMeTpuk KaTTaIUKIAPHUHT aCOCUM
Oupauru KWiInb EpyFIINK Ky4H OUpInUru Kanaesna (K1) Kadysl KHINHIaH.
Epurtnaranauk - E. Epurunrasanuk &éputuimaérrad 1o3ara Tymiaérras
EPYFJIUK OKHMHUHUHI MHUKJIOPHUHU KypcaTrrudu XWUcOoOJIaHaJuraH Ba EpYyFIIHUK
okuMuHUHT (F) Eputnnaérran ro3a maagonura (S) HucOaTu OunaH udogaraHaau.
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EpuTHATaHINK OUPIUTH KUIUG JIIOKC (JIK) KaOyJl KUJIMHTaH.

Papmianauk - B. benrunnanaran nynamuniaaru Epyfiauk KyduHu (dI) ymioy
WUYHaJIUINra MEPHEHAUKYISAP TEKHCIUKra TylnaértraH EpUTWIIAETraH  ro3a
IPOCKIUSCH MaWJOHWTra HHCOATH EpUTHIIAETTaH F03a PaBIIAHJIUT SHTHJIUTH 10
aTaigaau 1e0 atamaau Ba Kyruaaru ¢pomysa ouinan ndoagaraHaid.
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Texucnuknapnarn €Eputwiranaukad ymyamga HO-16 nmrokemeTpu KeHr KyJulaHuiagud. Y
JacTara >KOMIalTUPpUITrad Fuiogaaru celeHan GoTodJIEMEHT Ba MUKpOaMIIEpMETpAaH nubopar
OynrO YHMHI IIKaJacu EpUTWITAHIMK OWpJIWrura TyrpujiaHrad. JIIOKCMeTp yura acocuit
(25,100 Ba 500 nx) Ba yura kymmmua (2500,10000 Ba 500001k) ymuoB yerapacura sra.
bupunum acocuii dyerapagaH uKkuHYMcura yTtum R2..R4  (4.9-pacMm) mIyHTIaHTaH
KapUIWJIUKIap OpKaJId Oa’kapuiiajiu.

4.9-pacm.}O-16 IOKCMETPUHUHT YMYMUM KYPUHUIIH (@) Ba TPUHIUITHAT
ANEKTp cxemacu (0).



HypjaaHuiml OKHUMHUHHM CHEKTP 3UYJINId (PYHKUUACH acOCaH TYFpu Oypuyakiu
KoopaAMHATa cucTeMacuaa oepuiaaam (3.1-pacm).
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3.1-pacMm. Kyéw (1) Ba 4yflaHMa JlaMnaNapHUHT (2) HypJlaHML
CNEKTP 3UYSIMKNAPU.

HypnaHuL OKUMUHMHE CREKTP 3UYAMUIM HYpAaHML MaH6aNapUHUHE aCOCHM
TaBcUdU 6yn6, y HyplaHULL MaHBaMHMHI CMEKTP TapKUMBU Ba KMMMATMHM
aHMkNaMan. Y rpadmk KypMHMWKMAA EKMU KaaBan cmdatmaa 6epuUamLLM MyMKUH.

HypnaHu OKMMUHMHE ha3oaaru 3udaurn HypaaHuw Kyyu J aenmnaan Ba
Y HypJ1aHMLI OKUMMHK F Ly HypAaHULL OKMMM BUP TEKUC TapkaaraH (pa3oBuM
OypyaKKka w HMcbaTura 6MHOAH aHMKIAHAAM:
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HypaaHuw 3u4iu2u HypaaHML OKMMMHM HYP TapkaTaéTraH maH6a t3acu MamaoHura
HUCOATHU OBMNAH aHMK1IAHAAM:
"} A P dF Bm

dS M2

6yHaa dS-Hyp TapkaTaéTraH MaH6a H3aCMHUHT MAaUZOHM, M2,
Hypaamuw 3u4iu2u HypAaHULL OKMMUHU OUP TEKMCAA HypJaHTUPMNAETIaH
l03aHUHI MaMJOHUIra HUCOBATM BMNAH aHUKIAHAAM:
e OF  Bn
dS M2
6yHAa dS-Hyp/laHTUPMAAETIaH 3aHUHT MAaUZOHM, M2,

HypaaHuw Ba HypaaTMLL 3UYNUKIAPUHUHT DapKM WYHAAKU, HYP/IaHUW
3uUY/iu2u HYp YMKAPYBYM MaHbBaHM TaBCcUplanan, Hypaamuw 3u4auau 3ca
HYP/ITAHTUPUNIAETIAH t03aHM TaBcUdDIanaM.

Amanuéra HypJaTuill MaHOAJIApHHU JIOWHXAJIAlllla Ba YJIApHU UIIa0 YUKapulga Kyjulamaa
Hypramuw meépu H karranuru xaM xyja Karta poib yiuHaau. Hypnatum me€pu neo
HypJIaTWJIAETTaH 1032 MaiiIOHMHN OENTUIAHTaH aHUK BaKT OMPIUTUIA HYPIATUII 3UWIUTH
OWJIaH TAbMUHJIAIITA AUTUIAIU .

OyHza t;,t, — HypiaaTuiiHu OoLLIaIl Ba OXUPTH BaKTIapH, C.



Camapanu cucmema Kammaiukiapu.

EpuTnin Ba HypiaTuIl KypHiaMaJapyHy Joiuxanamja, Hagpakar HypIaHHII
MaHOaIapuHU XyCYCHUATIApUHH, 1Ty OWJIaH OUp KaTopjia UCTEhbMOIYMIAPHUHT Xy CYCUSTIAPUHU
OMJIMII KaTTa axaMUsITra ara.

Xap KaHJ1ail ONTUK HYPJIAHUIT UCTEBbMOTYMWIAPUHUHT ACOCUN IHEPTETUK
TaBcU(IapUra UHTETPaAJl Ba CIIEKTP CE3TUPIIUKIAp KUPAIH.

Hnmeepan cezeupnuk, 0y UICTEbMOIYMHUHT MypaKkad HypJaHuIITa Oyaran
ce3rupauru 0ynuo, y camapanu s3HeprussHuHT WC ucTebMounra TymaéTrad oapua HypiaHUII
W sHeprusicura HucOatu OMnaH aHUKJIaHAIU We

g=C W
oynaa WC —uctepMomuua camapanu goitgananrad sHeprus, Jx;
W - ncrepmomuura Tymaérrad TyJuK sHeprus, JIxK;

C — camapany SHEprusiHy YI40B OUpiaurura 0orIuK OViaraH KodpUIIMEHT.
VcTebMOMUHIAPHUHT OUp TypJard HypiaaHuiira (MabayM derapajard TYJIKUH y3yHITUTH)
OYJIraH CE3TUPJIMKIIApU CIIEKTP CE3TUPIIMK KaTTaJIUuIu OviiaH OaxojgaHaau Ba y OUp Typaaru
camapaiy HypJaHUII OKUMUHU dFC ncTepbMonunra Tymaérrad Tyauk Hypaanum dF, oxumura
HucOaTu OniiaH aHUKJIaHAIU. dEA

9, = ﬁ
OyHAa 0, — HCTSHMOIYMHHHT CIIEKTP CE3TUPIIUTH;
dF, — MabIlyM TYJIKUH Y3yHJIUTHIATH CaMapaid HypIaHUII OKUMH;
d®, — mry TYIKWH y3yHJIUTHAATH TYJIUK HYPIAHUIT OKAMH.

Amanuértna nucoull cnekmp ceseupiueu KaTrTajaurd XaM KeHT KyJmanwiaau. Hucoui

CIIEKTpP CE€3TrUPIUK UCTEhMOIUYNHUHT MAbJIyM OUp TYJIKUH Y3YHJIUTUIATH CIIEKTP CE3rUPIUTUHUA

YHHUHT MaKCUMaJl KHiiMaTura HucOaTu OuJiaH aHUKJIaHAJIN K,=—9
(9,) max



EpYf/IMK KaTTaMKNapu CMCTEMACMAA acoC KMIMG oflaM KY3MHUHT CNEKTP Ce3rupamri
OJIMHraH. by cuctema camapanm okMM cndatTmaa EpysanK OKMMU TYLLYHUNAAMN.
EPY£IMK OKUMMHUHT BUPAUTU KMAUG NIOMEH ONMHIaH. 1 ntomeH aeb to3acu 0,5305
MM?2 Ba xapopatu 2041 K 6yaraH abcontoT Kopa XMCMHUHI YMKAPAETraH EpysImMrmra
anTMnagm.

EPYfIMK HYPUHUHE TYAKMH Y3YHAUIM A=555 HM 6yaraHa oAam KY3UCUHUHT
CNEKTP ce3rupsimru g (A) MaKCMMYM KMMMaTra ara 6ynaam. Kyeeatu 1 BT éyaraH 6mp
TypAaru HypaaHui TYJKUH Y3yHAMrn A=555 HM 6yaraHaa 680 M EpYf/IMK OKMMUHM
6epaau, 6y Taxpmba Myau 6MNaH aHUKAaHraH. 680 COHAM HYP/IGHUW KYBBAMUHUH2
EpVF/IUK 3KBuUBasseHmMu gemmnaan. LLUyHUHT y4yH oaM KY3MHUHT CNEKTP
CE3rUPAUIMHU MaKCHMMan kMimatu 680 ™/, 6ynaan. Jlemak, yMymaH oaraHaa
EpVF/IUK OKUMUHU F kynuaarmn popmyna 614111%‘ aHMK1alWl MYMKUH

F = 680Tgo(/1)k(/1)dﬂ,

Masbsiym Oup yHanumgaru Epyriiuk OKUMUHU (Pa3ojary 3UdINTura epyanux Kyyu aeo
arajajy Ba y EpyFiIuK OKUMUHHU F 1y EpyFiuk okumMu Oup Tekucaa Tapkaiarad (pa3oBuil
Oypuakra ® HUCOaTH OMJIaH aHUKJIAHAW MYpPaKKad EpyFJIMK OKMMHU YUyH Kyiujaara popmysa
OwyiaH aHUKJIaHA U dF
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OyHza ® -a3oBmii Oypuak (3.2-pacMm), cp (cTepaaman).
EpyFiyk Ky4uHH YI40B OUPINTH KWING KaH ie1a OJMHTaH.



3.2 - pacm. PasoBun

. . OypuaK.
dazoBuii Oypuak Kyihujgaru QopMmysia OujiaH aHUKJIaHAJIN .

A
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OyHza A - KOHYCHHHI JOMPaBHM MIAKIUIArd aCOCHNA MailIoHu, M?
R - pamuyc, m
EpuTtunaérran 103anaru épyriuK OKUMHHYI 3UUIATY épumuneanux E ned atanany Ba
y €pyFIMK OKUMUHHU EpUTHUIIAETraH 103a MaiiJoHura HucoaTy OMIaH aHUKJIaHaIH.
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AManuéria KynuH4a EPpUTUITAHINKHYA EPYFIUK MAaHOACUHUHT EPYFIUK Ky4d OpKaIu
xucoonamra Tyrpu kenaau. LIlyHuHr yuyH Oy KarTajaukiap opacujard OOFIMKHU aHUKJIAMMU3.
G ro3amaru anemeHTap MaiaoHHu dS HykTaBuii épuruin ManOacu épurasnt (3.3-pacum)

3.3-pacm. EpuTHAraHnmKk Ba EpysanK Kyum opacuaaru 60FIMKHU aHUKIaLL.
3.3-pacmMaaH KYpuHU6 Typmbam, byHaa hasoBuM Bypyak KyMUaarm reoMeTpUK My
OMNaH aHUKJIaHaaM. 1, 0scos 3
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bynna dS maiinonra tymaérran Epyrauk okuMmu dF Kyinaaru TeHnIaMa OniaH aHuKJIanMu3

OF = Jadw = 2285057
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FOxopuna xentupuiaran do Ba dF kuiimaTiapHu Y5THOOPTa 010 dIIeMeHTap MaiaoHgaru dS
CPUTWITAHIMKHH AHUKIAHMA3: _ dF 3, cos 4
ds E




Epyfiiik MaHOanHMHT acocHil KaTTaaMKIApUIaH OUpHU paswanauk 6yano, Bd —«a
YHUHT KUMMaTH EPYFIMK Ky4UHU EpyFIuK OepaéTraH 103aHUHT MailJoHUTra HUCOaTu OujIaH
aHUKJIaHaIu (3.4-pacm):
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3.4-pacM. FO3aHu paBIIaHIMTUHA aHUKJIAII.
PaBmanjuk Epyriiuk MaHOau Ba EPUTIWIITAH 03AJIAPHH
TaBcuanam.



Hypnanuwnune uccukiuk mavcupuza acocianean UCmevMOoadunap.

byHaai ucrepMonuuiapaa I0TUITad SHEPTUsd UCCUKIIMK DHEPTUsCUTa ailllaHay, HaTHXKa1a
Xapopar Xxam y3rapaau. XapoparHu Y3rapUllu Y3 BaKTUIA YITYOBYM YTKA3TUUIAPHU
KAPIIWJIMTUHA Y3rapuiinra om0 Keau.

banomempnap. buioMeTpiapHUHT HIIIALI TIPUHIKUIIA XaPOPATHU Y3rapuIlv HATHXKACKUIA
YIYOBYH YTKA3TUYHUHT AJCKTP KAPIIWINTUHY Y3TapHUIIUra acOCIaHrad. bujioMeTpHu ynamHu
KYIITUPCUMOH cxemacu 4.2-pacMjia KeITUPUIITaH.
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4.2-pacMia OOJIOMETPHU yJAlIHUA KYIPUKCUMOH CXEMACH !
VB-ymaoBun Gonomerp; Th-KoMIeHCaUAnoBuH 6010MeTp; I'-ToIsBOHOMETD.
V4oBun yTKa3rud cudaruia MIUC, IIIaTUHA, HUKEIb €KW ApUM YTKa3TU4jap UIUIaTHIAAN. Yap
JI€HTa KYPUHUIIKIAA OYIMO IuIa €Ky KBapil KOJOAHUHT HUUTa KOMIAIITHPUIIA]IH.
BOJIOMETPHUHT CE3TrUp JIEMEHTUTa TAIIKU MYXHUT TEMIIEPATTYPACUHU Y3TapUILTUHA TAbCUPUHU
KaMalTUPHUIL MaKcaauaa MWIIAHUHT HYUAaH XaBo cypud onuHaau. Th-renrnamnryBun 0onoMeTp
yaYalll aHUKJIMTMHU KYTapyIl Y4yH MIUIATUIaau. UyHKA XaBOHUHI XapOpaTCUHU y3rapuiln
UKKajia OojioMeTpiapra (YB,TB) OUp XWJ TabCUP KWJIAJAHW Ba KYTIPUKIATH MyBO3aHAT
Oy3MIMaIu.




Hypnanuwinunz mepmosieKmpuk ucmevMoayuiapu.
TepMO2IEKTPUK UCTEbMOITUYMIAPHUHT UIIAII MPUHINN UKKWA XU TypJlard METaJUIapHUHT €K1
ApUM YTKa3TUYIapHM KaBIIapJiaHTaH )KOMWHU HypJiap OWiiaH KU3UTHITaH1a YIapHUHT
XapopaTCUHU Y3rapTUPUIIN HATHKACUIA TEPMOICKTPIOPUTYBUYN Kyd XOCHIJ OYJIMIINTA
aCOCJIaHTaH.
TepMOorIEeKTPIOPUTYBCH Kyd Kyluaaru gopmyiia OuiaH aHUKJIaHAIH.
E, =a(Ta—-T9),
OyHJa: o - KaBIIapjlaHTaH KUCMHM TaBcu(ioBuu kodpduiieHt, B/rpan:
T,, Ts - KaBmapiaHran Kucmiiap xapopamiapu, rpa.

4.3-pacM. TepMOIIEKTPUK UCTEHMOTYH:
VH—}”/JHOBIIH ncrepmosuun: K-
KOMIICHCAITUSTIOBYHM UCTEHMOIYH; 1-XuMos
IIUIIACH; 2-ONTUK QUIBTD; 3-
MCTEbMOTYMHUHT UII F03aCH.
TepmonniekTpuk uctrebMonumiIap cudaruaa
KOHCTAaHTaH Ba MaHTaHWH, BUCMYT Ba
CypbMa, BUCMYT Ba KaJlail Kabu MeTajuIapHu
KaBIIapJaHraH KMCMIIapu UILIATHIIA]IH.
X03Upru 3aMOH TEPMOIJICKTPUK
UCTEebMOTUMIapHUaa Xapopar lrpagycra
y3rapranga 500 MxB raga
TEPMOAJICKTPIOPUTYBUHU KyU XOCHJI OVIaau.
byHnai acO00MapHUHT YITHOB CE3TUPIIUTH D
B/Bt Tamkui aragu.




Domosnekmpux ucCmevbMOoAYULaAp.
byHaaii ucrepMonuuiIapIa HypiaaHuIl SHEPTUSICH JJIEKTP SHEPIHUsra aaHaIu.
HcrepMomumiap: Tamky Gporocamapanu, IKU GoTocamapaliy Ba €MUK KaTjamaaru
dborocamapa kabuaapra OyianHaIu.

Tawxu gomocamapanu pomosnemenmiuap.

Tamku ¢poTocamapa karoggaH YUKAETTaH SJICKTPOHIAP OKUMUTA OOFIUK OYIUO, YHUHT
caMmapacu Karojra Tyla€Trad HypJapHUHT SHEPTUSCU MUKAOPU OWJIaH aHUKJIaHAIH.
OUUIITENH Teopusich Oyiinda ()OTOH SHEPTUSICH FNEKTPOHHU KaTOJJaH YUKAPUO YHIa KHHETUK
sHeprus oepaau. (4.4-pacm)
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OyHIa: A - SJIEKTPOHHU YMKAPUII YUyH OakapuyiaguraH Wii:

2
mTV' SJICKTPOHHUHI' KHHCTHUK SHCPIHUACH.
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4.5-pacMm. @OTOAEKTPOH KyNaUTUPru4jap:
K-karon; M;..... A ,-nmoqnap; A-anon; R;...... R, -
,0¥1yBUM pazu3ropiiap; I -raibBOHOMETD.

4.4-pacm. Tamku camapanu
(OTORIEMEHT:
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4.6-pacm DOTOPE3UCTOPHUHT TY3UIHUIIIU:

1-n3omnsaums acocnap; 2-oToce3rup KariaM; 4.7-pacM. QOTONMOAHHUHT YIIAIll CXEMACH:
3-KOHTAKTIIN TYD. ®/I-porommon: I'-raneBoHOMETD.

4.8-pacm. Buntenb (GOTORIEMEHTUHUHT TY3WJIUIIIN:
1-Tok yTKa3yBUM KaTiiaM; 2-sIpUM YTKa3ru4; 3-I0NKa sSUITUPOK KariaMm; 4-JaKjiaHraH
XHUMOSIJIOBYN KaTJIaM.



Domonypranmupuus PUTOKATTATUK OUPIUTHA CHCTEMAaCHIa, CIEKTpajl Ce3THPJIUTH
YCUMIIMK Oapru CHEKTpaji CEe3rupJIMrura SsKMHpoK OYyiran ac6o0- gumogpomomemp
OwnaH YI4aHaau.

durodoroMeTpaa (PUTOM) HYpJIaHUIIT HUCTEBMOJTYUCH cudarua
(hOoTOKYAaUTUPTrUY UIIJIATUIITaH, YHUHT CIIEKTpaJl Ce3rUPJIUMTH CIIeKTpall JuarpaMmma
OpKaJIM KOPPEKTUBKA KUJIMHIaH
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4.10-pacM. @utodoToMeTpIapHUHT HUCOUN CTIEKTPaJl CE3TUPIIUTH!
1-ODM; 2 - DUTOM; 3-HamyHaBUN UCTEBMOTYU-YCUMIIMKHUHT ypTa
Oapru.



Yivmpoounagwa (Yb) HypiaanumHu yoyamaa Tamkd GotodPpdEeKTian BakyyMIu
(doTosnieMeHTIapu OyaraH ydyam acoo0napyu KeHr KYJUIaHUJIA .

Y®OU-73 ybumeTpu 3HEPreTUK KaTTaauK TU3UMHU OUPIUTHIA TEKUCTUKaaru Y b HypianuniHu
yiagamira MyJpkaaianrad. Y gumetp (220...280aM) OakTepuniua coxacuaard ¥Yb HypiapHu
ymuaniauran ®-7 gorosnementu €xku 280...380HM auanazoHuaa yadaiiguran YOC-2 onTuk
buibTpin O-26 potorniemeHTH OUIaH KOMIUIEKTIaHa . by quanazonHu kynuH4a Yb
HYPJIAHUIIHUHT caMapaiu 00JacTu AeHuiaiu
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4.11-pacm HypraHWIIHHHT TabCcHUp CHeKTpaapH (2-0akTepuiuumm, S-3puremiin) Ba Yb
HYPJIAHUILHY YJ14aiil ac000JapHUHT HUCOUM CIIEKTpall CE3rUpIIUTH:
1- ®-7 dporosnementiin ypunozumerp YOU-73 Ba younozumerp YDII-73;3-YDb-1A
oaxkTmeTpu; 4-YOM-71 spmerpu Ba YDII-1A spnozumerpu; 6-YbD spmerpu; 7-YOU-73
ybumerpu Ba @-26 dotorniementinu YOI-73 ypugozumerpu.



