Mag3y: MMy M3JIaHUILIAPAA YIY0B
TEXHUKACH, KJIACCUPUKAMACH, IICKTP
yJa40B ac0001apu, HOAJIEKTP
KATTAJIUKJIAPHHA 3JIEKTP YI40B
ac0o01apuaa yavaiil.



V3rapyBuaH 1e6 XaM aTaayBuH YIIHaHAIUIaH KATTAIUKIAp OOFINK OYyIMaraH,
MYyCTaKu1 OOFJIaHTaH Ba TAIIKWA OVIUIINA MYMKHH.

Borauk 0yJaMaran y3rapyB4H (KaTTajluk) (akar TAAKUKOTYU W3MU OUJIaH
y3raptupwiaan. Macajas: y3rapMac TOK MOTOPHU CYHbUH MEXAHUK
XapaKTEePUCTUKACUHU KYPHIIl YUYH YHU 3aHXKUPIarv KapIIWINKHYA Y3rapTUPHUILIHUA
TAIKUKOTYH aMaJira OUIUPaa EKH JICKTP MOTOPHHU Oy3UJIMacaH UIILJIall MyJJaTHHHA
TallIKU MYXHUT HapaMeTpiiapura OOFJIUKIUTMHUA YpraHuIiaa 3JIEKTP MOTOP KYWHIITaH,
CYHBHM UKJIUM XOCHJI KWJIMII KaMepaia XapopaTHU, HAMJIMKHU €KW XaBOHU KUMEBUH
TapKUOWHU TAJIKUKOTYM Y3rapTHPAIH.

BorjaHran y3rapyB4u (KaTTaJIMK) — OOFJIMK OyJMaraH y3rapyBUMHU Y3rapuIlu
HaTWKacuja y3rapyBun pu3nk KaTTaduk. MacajaH: y3rapMac TOK MOTOPUHUHT SIKOP
3aHKUPHUIATU KapIIUJIUKHU Y3TapTUPTaH/Ia SIKOPHU aWJIaHUII YaCTOTACH €KW CYHBUU
UKJIUM XOCHJI KUJIMIII KaMepacu XapopaTuHU, HAMJIIMTHHUA €KW XaBOHU KUMEBUM
TapKUOWHM Y3rapTUPUIIUIIM JICKTP MAaTOPHUHT Oy3WJIMAC/aH UIIIAIT MYyJaTHHU
y3rapuinura oju0 Kenaau.

Tamky V3rapyBuM — TAAKUKOTYU XOXHUIITHIAH TalIKapu SKCIIEPUMEHT HaTHKalapura
TabCUP KYpCcaTyBuu coaup Oynaauran GU3MK KaTTaaukiaap. MacanaH: MEXaHUK
XapaKTEePUCTUKACH YPraHWIAETTaH JIEKTP MaTop yJIAHTaH AJIEKTP TAPMOK/Ia
Ky4IaHHUII Ba YACTOTAHUHT Y3rapuilly TAIIKW y3rapyBuu XxucoOnaHaau. boriauk
OyJIMaraH KaTTajduKJIapHU WIMHH W3JIaHUILIapAa Y3rapTUpino yidad HazopaT
KWJIMIITUMHU3 MYMKHWH. bolllka KarTaaukiapra OOFauK OYJIraH KaTTajaukiap Oomika
KaTTajaukiIap Owiian Oupra y3rapajau, IIYHUHT YUyH yiap ¢akaT Ha30paT KAUJIUHAIH.




DJiexTp Y140B IpuOOpiiapu Ba acoobnapuiad GorganaHuo, dJIEKTP TAbMUHOT
tu3uMuaal y3armiaérran sueprus (W), kyssar (S,P,Q) Tok xyun xarramuru (1),
KUIUIOK XYXKAJIUTHU OJIEKTP YCKYHAJIADUHHUHT JSHEPIETUK KypCcaTKU4wiapu
(S,P,Q,cos@p) nsHeprorexHoyoruk xapacunap mnapamerpiaapu (T,p,0) Ba Xo0ka3o
KATTAJIMKIIAPHU YJI9all MyMKHH.

WNnvuii n3nanunuiapaa yadaHaJIural KarTajaukiaap Typanda OYIulid MyMKUH:

T'eomerpuk: Un3ukiy, XaxxMul yidamiap, Oypuak, CUHKHUII, aMIUIATYA;

Kunemaruk: Te3nuk, Te3IaHUII, alJIaHUII YaCTOTACH COHU,

JIMHAMHUK: Macca, capdh MHUKIAOPH, Kyd, KydJaHHII, OOCUM, Kyd MOMEHTH,
WIII, KyBBAT.

bomkagap: BakT, Xapopar, paHI, €pUTUITAHIUK EPYFIUK Ky4d, aKYCTHUK,
KATTUKJIMK, 3UYJIUK, Ta3 TApKUOU, HYpJIaHUII,

JJIeKTP: TOK, KyWIaHHMII, SHEPTHsI, KyBBaT, COS@,tg@,tgd,n, K
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IKCIEPUMEHTAJ TAAKUKOTIAPHHA H(POIATOBYN MYPAKKAD TUZUM CXeMACH
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YI4aHWIAE€Tran KaTTAJUKHA OMP TypaaH 00mIKa Typra auJiaH THPUIIT
(Y3rapTupuin) cxeMacu
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Yi3raprupruysu (JaTYMKHA) Ce3rUPJMTIHHUA TYIIYHTHPHUIITA OM/L.



JaTyukiap Ba y3rapruprudiap

HosniekTpuk KaTTaMMKIApHU Yi4allja pEe3UCTUB (PE3UCTOPIIH, PEOCTar EKu
PEOXOP/IIA, TEH30PE3UCTOPIH), (POTOINEKTPUK, MBE30ICKTPUK, UHIYKTUB Ba
TEPMOXJICKTPUK Y3rapTUprudiiap Ba yidail KypruiManapaaH ¢hoiaaaaHuIaIun.
Pe3ucTuB y3rapTUpruujiap HOJJIEKTPUK KATTAIMKIAPHUHT Y3rapUIIAHUA YIIYall
almapaTAHUHT JJIEKTP 3aHXKUPU KAPIIWIMTUHUHT Y3TapUIIUTa AWIaHTUPAIH.
byHmanapHuHr ol pe3UCTUB y3rapTUPrudjiapra peactamiu €Ku peoxopiiiv
y3rapTupruusiap Kupaiu.

Peocratiim _(peoxop/uin) Y3rapTUPruuva IOPrudd yiI4aHaJIUTraH HODJICKTPUK
KaTTAIMKHUHT Y3rapuiira MOC X0Ja 3aHXUP KapUIWJIUTHHY YU3UKIN €KU 0ab3U
Omp OomTka KOHYHHSATHTa MOC Xojaa y3raptupub cumkuiian. Peocratmm (5.4.a-
pacMm) y3raptuprud topruud 1 kapkacra 3 3uwiad Vpaiaran 2 4dyiFam CHUM
TapMoKIapu 0Vitnad crmmkuiian. Peoxopana (5.4.6-pacm) ropruy 1 Toptriaran cum
4 6yimab cumkuiian. Peocrar y3rapTuprad MocT cxemacura Kymraand (5.4.B-
pacM), Oy IOPrUYHUHI CWDKHUIIM OWJIAH TOKHUHI YU3UKJIU OOFJIUKIWIWTAHU
TabMUHJIAUIN.




Peocrariiu y3raprupru4djiap cxeMaJjiapu.
a) peocrariu; 0) peOXOpAJIN; B) KYIIPUK CXeMACUIa YJIAHTAH PEOCTATIIN; ') PpeoCTaTIN
Y3rapTupru4jiy Te3JaHul JATYUTH.
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Cumum (1) Ba doabragm (a,0,B) TepMope3ncTopaap.
a - CHKWIMII Ba Yy3WJIMII KYYWIAHHIIMHY YJIYall Y4yH; 0- MeMOpaHa Ba
auadgparmasapaa 00CUMHM YJIYaIll YYYH; B- OypPaJuil Ky4IAHUIIAHA YJI4all YYyH.



a) 6)

CvMJIM TEeH30pe3uCTOPJIAPHH KYBYp/Aa 00CHMHH yJ4ain (a) Ba BAJTHUHT
Oypajum Ky4wIaHMIIUHY Yagamaa (0) dorgasaHuin cxeMaiapu.



Pe3uctuB y3rapTupyBuriiap KOHTAKTIW OVIUIIA MyMKHUH. Yiap Yidaiaural KaTTaauK —
(kYTIMHYA MEXaHUK CUJDKHII) KOHTAKTJIADHUHT EMUITaH €KW OYUJIraH XO0JaTrura oiauo
KeJIaJ1, y 3ca KypUIMaHUHT 3JEKTP 3aHXKUPUHU Oonikapaau. Onaraa KOHTAKTHUHT

CIMJIMIIN 3aHXUPAa KapIIMIIMKHA JUCKPET (IMMOFOHAIN) Y3rapTUpaau, SHbHU YI4all JeCKpPeT
Oymanu.
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KoHTakT/IM y3raprupru4iap. a)-0up KOHTAKTJIH (BAJIHU alJIaHUII
YACTOTACHHU YJIYAll YYYH); 0)-UKKHM KOHTAKTJIH; B)-KYIl KOHTAKTJIH.



CuruMmin y3raptupruaiaap. by koHaeHcaTopiap, yIapHUHT CUFUMIIAPH YITYaHauraH
HOBJICKTPHUK KaTTAINK TabCUpHaa y3rapaau. by Oumad cumkui, 60CcuM, KaTuHIIHK,
Oypanuii, Oypyak, CyIOKJIHK CaTX{ KaOWIapHU Yadall MyMKHH, aMMO Y YTa KaTTa
AHUKJIMKHU Tajaa0 KWiIaau.

DoT03eKTpUK V3raprruuiap. bynapaa poroaddexr xoaucacuaan oitnananunanm, OyHaa
YUKHUII Xa0ap KaTTaJIuTrd y3rapTyBunra Tyliaaurad EpyFiauK OKUMU KaTTaJuru OuIaf
OOFJIMK.
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DOTOICKTPUK Y3rapTUPruy épaamMuaa CyrOK MaxcyJoTJIapHu cappyHu yiadann
cXeMacH.



I1be303JeKTPUK V3rapTupruwiap. Yiap mbeoMarepuaiiapia r3ara Kejnajaural
MbE303JICKTPUK 3 (PeKTra acocaaHraH.

Bynnait ab ekt MmexaHuk Kyd Tabcupuia (Marepuainia 3ypUuKHIll maijao Oyaranaa)
'bE303JIEMEHTHUHT KPUCTAIT KUppajapy/ia dJEKTp 3apsiayiap XOCU OVIUIINra acoCIaHraH.
[Tbe3030ekTprK MaTepuan cudaruga KBapll KpUCTALIApU KYUIaHWIAAW. YIIApHUHT
KUppaiapya KpUCTAII OO YKUTa Mmapasuies OyaraH nmapauiesienune KeCHIaan: ONTUK — Z
(5.9.a — pacm), X — DJIEKTPUK Ba Y — MEXaHUK. ATap IbE303JIEMEHT Uy3ujica €K1 CUKWIICA X VKU
oyiutad Oyittama nbe3od3Ppdext, Y yku 0yiinad — kyHaananr nbe303¢GdeKT r3ara kenaau, Z
VKU O0Yitna0 ro3ara kejiras 3yacTuk Aedopmarus 3QphexT yakupManau.
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II'be303/1eKTPUK Y3rapTUPIru4Jiap. a)-Mbe30KPUCTAI (KBAPIl KPUCTAJIHN); 0)-
NMPo0Ka THNUAATH 0OCHM JATYUTH.



MHaAyKTHB y3rapTupruwiap. by Tungaru aktus y3rapTuprawiap JIEKTP 3aHKUPHU
(KOHTYpPHHM ) MarHUT MalJIOHU OMJIaH KECUIIUIIKA YHAArH XOCKJ OYJIraH 3JeKTp
IOPUTYBYM KYUYHUHT XOCHJI OYJIMII XOAUCACUTa acOClIaHTaH. byHaail y3rapTuprudiap
alJIaHUII YaCTOTACUHM Yadaniaa dhoianaHuiaay Ba yIapHU TaxoreHeparopiap
neuniIaau

NHIYKIKMOH Y3rapTUPruy cXemMacu (TaxoreHeparop).

V3rapmac MarauT Maiigonnsa (1) Ban 6unan 6orauk (2) paMKa ajinaHaau, YHUHT ailIaHHII
4aCTOTAaCMHU aHMKJIaIl 3apyp. PaMkanaru 3.1.c. KosuiekTop (3) opKajiu yidaii 3aHXKupura
oepunaau. Pamka aiimaHuin COHM OWJIaH 3.71.C. YpTacHuaa YM3UKIIN aJIoKa MaBxKY/I.
WHIyKIMOH Y3rapTyBUWIap KUUYUK CUJIKUIITHUHT YU3UKJIN T€3JUK JaT4YUKIapuaa Xam
doiigananunIIapu MyMKUH. Macaiias, IBUraresib KianaHjapy €Ky TeOpaHuniapy Ouian
OOFJIMK TaJIKUKOTIIap/a.



TepmodJeKTpUK Y3rapTupruwiap. Mimiam npuHIung TepMo3JIeKTPUK A ¢eKTra acocianral
UCCHUKJIUK y3raptupruuiiapra kupaau. by apdhexkTHUHT MabHOCH IIYHJAKH, Y4JIapH
KaBIIAPJIaHUO yJIaHTaH MKKHU XU 3JICKTP YTKa3yBUaH MaTepuaigaH nuoopar OepK 3aHKUPHU
KaBIIapJiaHTaH TyTyHJIapuaaH OMpHIa Ba SJIEKTP 3aHXKHUP OPKAIH DJICKTP TOKU OKaJIH,
KU3IUPUO MKKUHYKMCHIATY XapopaTHU OUp Xuijia yuiad Typuiica KaBlIapjiaHTaH TyTyHJIap
opacuja TEPMOIJIEKTP IOPUTYBUH Ky Mak10 Oynagu. 3aHXKUPJaH OKAETraH TOK Ky4du
KU3IUPWIAETTAH TYTYH XapopaTura nporopLuoHan y3rapaau. bynaai y3raptupradiap
XapopaTHM yiyaiiaa ponanaHuiaim.

TepMOIIEKTPUK Y3rapTUPTUY.
a)-TEPMOIJIEKTPUK d3P(DEKT ouII cxemacH; 0)- Tepmonapa. 1-xuMosiai KopIycH; 2-
KOIIKOK; 3-KOHTAKTJIAp; 4-yJIan CUMH; S-YTKa3ru4; 6-KaBlapjaaHraH KOHTAKT; /-

XUMOAJIOBYH KOIIKOKYA.



Kaya KMiiyBYM anmaparypaJsiap.

DIEKTPUMITYJICJIN CHETYUKIM KOHTAKTIIM Y3rapTUPruy épaamMujaa Oypusimn
OypyaruHu yja4am cXeMacHu.



Tes keuaguran maBpuii »KapaCHIApHU JICKTPOH-HYPIU ociuuiorpad
EépaaMuia Kaig 3TUIN KyJIalpoK. YHUHT coAAaalliTUPUIIrad cxeMacu 5.13 —
pacMmia KEJITUPUJITAH.
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Manba
5.13-pacMm. DJ1eKTPOH HYPJIM OCHMILJIOrpadHUHT 0JIOK
CXeMAaCH.



V3u é3ap kypcaTkuwIap. KypcarkuunapauHr Oy rypyxura y3u €3ap 3JeKTp €3yB acbobmap
MarHMTO 3JEeKTPHUK ocumiorpadiap Ba maruutorpadiap kupaau. CeKruH y3rapyBud KapaCHHH
KalJ KWIKII Y9YyH Y31 €3ap aMIIepMETp Ba BOJIBTMETPIIap, TE€3 Ba FOKOPHU 4aCTOTaIIN
XKapaEHJIapHU MarHUTORJIEKTPUK oclimiorpadiap OuiiaH Kan 1l KUIMHAIK.

VYnap nneidau Ba TeOparkuuin ocuminorpadiap aed Homnanaau (H-700, H-105, Ka-11,...).
bynpaaii ociiunorpaduapHUHT acOCUi KUCMU — 1IIeH (TeOpaTkuy) OYIn0 MHTMYKa METasll
TOJIAaCHJIaH Tal€pjaHrad wirak 6 €Ki CUM TajTakIu eHrui paMka 1aan nubopar oynagu.

Marnuro3jieKTpuK (TeOpaHyBYaH) aCHUJIJIOTPA(GPHUHT NPUHIUIIMAJ CXeMACH. a)-
paMKaJu BUOpPATOp; 0)-BUOPATOPHUHT ONITHK CXEMACH.
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ABTOMOOWIb TOPMO3UHU XaAPAKATIa KeJTHPYBYH HOPUTMAAA OOCUMHUHT y3rapuIIuHA
acuusuiorpaguk €3yBu.



AHUKJIMK yJI4all HAaTHKACUHH YITYaHAETTaH KaTTATMKHU XaKUKUHA KHMMaTUra TYFpU KEJIUIIn
(MOCIHK) Japa)kacu KaH4a KMYMK OyJica XaTro NIyH4Ya KaTTa Ba akCMHYa. XaTOHUHT y4uTa
MaHOaCcH MaBxXY/I:

- TaT4vK OuiaaH OOFJIUK OViIrO yHM yidyaHaJuraH KaTTaJIMKHYA HOTYFpPU Ce3UIlM. Macajas,

TEH30KAPIIWIUK 3JIACTUK 3JIEMEHTra €MOH €JIMMJIAHTaH Ba YHUHT TYpH (PEIIECTKACH)

nedopMaIisICH IaCTHK JIEMEHT e opMaIusIcura Moc KeiaMamau;

- Y4an KypuiMacH1a, YHUHT MEXaHUK Ba 3JICKTPUK JJIEMEHTIAPUHUHT HOTYFpU (paoIusT

Kypcaruiiy (MIJIalii) HaTUKacuaa ro3ara Keirad HOAaHUKJINK;

- TQJAKUKOTYMHUHT TAKPUOACU3IUTHU EKU Yapyarajauru Typanau ya4oB acooOnapHu
KYPCAaTKMYMHU HOTYFPU YKUIINA €KY OCUUJIOTPAMMAaHU UIIUIAIIUIA XaTora My KyuuIln
cabaliu r03ara KejaraH HOAHUKJIHK.

XaToauKJIapHUHT YIIOY y4 MaHOau MKKHU TypAard XaroJIuKJIApHU KeJINO YMKUIIUTa 0110

KeJIaJIn;

- CUCTEMAaTHK, S’IbHU YI4all KypWIMacu/lary 13ara Kejirad alpum KaMYuJIuKiIap

OwaH OOFIMK OYaTraH aHWK cabalra Kypa (MacayiaH: Ky3fajlyBuUd KUCMJIAPHU KOPITyCUTa

TEeru0 xapakaTjJIaHUIIW, TIOQPT Maig0 OYIUIIM SHHU CaNT Ky3FaJlvIll Fo3ara Kejranjaa Ba

XaKo30J1ap) maiao OyimaguraH xarojap. Yiaap ojariaa ViadyaHWIaéTraH KaTTaJIMKHU XaKUKUAM

KUHAMaTHaaH OMp TOMOHJA a0 Oyaan Ba KeTMa-KeT OJMHIaH XMUCOOOTIap XUCOO COHU

OusaH OOFJIMK dMac.



Cucremaruk xarora Mucoj cudaruaa 5.18.a—pacMaaru TaxoMeTpJiu yiadall KypuiMacuaaH
OJIMHTaH HaTWKa KypcaTunuiapu rpaduru kentupuiarad. CuctreMaTuk xaTo OYViaraHua yirdart
acOOOMHMHT Kypcaruiura (YiJdail HaTH)Kacura) MocC Y3rapTUpHUII KHPUTHIAIH.

- Tacomauduii XaToHU coaup OYuIn cabadu HObMaIyM OYJIMO YHUHT OKMOAaTHIa KeTMa-KET
OJIMHTaH HaTWXKaJIapJa JOUMMUN Y3rapMac KaTTaJuKHU YildyaraHnjia HaTuxxajiap xap-Xul
ypKamy. YITYalIHUHT XaTOCUHH aifiHaH Tacomnuuii xaTonap Xxapakrepnaiiau. Y rdanmaru
Tacoaauduii xaToHu TYIUK Oaprapad >3THO OYIMaiiau, aMMo TaxprOajia ro3ara KeJIuIlu
MYMKHH OYIITaH XaTOCHHHU OHING GepHil Gaxapuiarad. Y T4allHUHT aHUKITUTHHE aHAKJIATIT
Oapua xoJuapja 3apypaup.
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WIrranmap paranaIapE

TaxomeTpin yayam KypuaMacHAAH OJIMHTAH XaTOJUKJIAPHUHI KYPUHUIIA



Tacamnuuii xatojlap KUMaTH Ba XapakTepu OVinda KyWuaaruiaapra
OyJIMHaIu.

- abcomroT Xxaro “A” yn4yaHraH a; KaTTaluK OWiaH YHUHI XaKUKHAW
KAmaru “x” ypracugaru papku, sbHU A=a;-X. AOCOJIIOT XaTo XaMUIla
yI4aHaauraH KaTTaIUK yia4aM Oupjurura sra, arap ‘y’ YH3HKJIU
oyica, A XxaM YU3UKJIM OYyIaju.

- HucOmi xaro A, aOCOJMIOT XaTOHWHI KAaTTAJWKHUHT XaKUKUH
Kuiimarura HucOarumup, spHM, A= * (A/x). HucObuii xaToHUHT
yidaMcu3, ynynuid €ku (ponsnu udonacu Kyuuaaruda oymannd: A = +
(A-100/x)% na ymgain aHuKIATHA 0axoJIaHaIH.

- yerapaBuil xato A_-3HT KarTa Tacoaauduii adcoitoT xaro Oynud y
yi4daml KypwiMaHu TYFpA OKCIUIyaTalMsJIaHraH  XoJulapja Ba
CACTEMATUK XaToOJIApHU UYKOTWITaHJAH KEWUH €KW Ty3aTUll

KUPUTWJITA4 Taiii0 OyJiaauran XaToIup.



ApuM yiayau KyPUIMAJAPHUHT YerapaBui XaTojiapu

T/0 VYigamn KkypyiaMaiapu Ba yiadall VYA4alHUHT 3HT KyIl KHAMaTHra
No yCyJiapu HucOaraH yerapaBui xaro, %
1. Metann ymaoB aerTacu (20m) 0,20-0,30
2. Ontuk Oypyak yayarud 0,50-2,00
3. Mapxka3zgaH KouMa TaXxoMeTp 0,40-2,50
4, Taxoreneparop 2,50-4,00
5. Texauk Tapo3u 0,80-1,20
6. [Ipy>XuHamu TMHAMOMETP 1,00-3,50
1. CraHzapT CeKyHI0Mep 0,40-0,70
8. FOTyBUM razoaHananzarop 0,50-5,00



Haruxkanap xaToJiapuHu aHUKJIAII (popmysiajiapu

Karranukmapau ymdan

MairHa XxapakaTHHUHT
WUUFUHIU BaKTHU

MamrHaHuHT yprada
TEXHUK TE3JIUTU
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