
 

6 - Маъруза. Экотизимдаги жараёнларни математик 

моделлаштириш асослари 

 Режа: 

1. Ћаракат тенгламалари. 

2. Энергиянинг саќланиш ќонуни. 

 

 Таянч иборалар: Даламбер принципи, тезлик градиенти, босим 

градиенти, прекцияси, ћолат энергияси, босим энергияси, кинетик энергия. 

 

6.1 Ћаракат тенгламалари. Энергиянинг саќланиш ќонуни 

 

 Атроф мућитда содир бўлаётган жараёнлар механиканинг асосий 

ќонунлари асосида ифодаланади. Атроф мућитни ифлослантирувчи моддалар 

суюќлик ёки газ оќими кўринишида ћаракатланади. Шу сабабдан уларни 

параметрларини аниќлаш учун механикада кўп ќулланадиган ћаракат 

тенгламаларидан фойдаланадилар. 

 Ћаракат тенгламасини келтириб чиќариш учун назарий механика 

фанидан маълум бўлган Даламбер принципидан фойдаланамиз. 

 Мувозанатдаги суюќликнинг дифференциал тенгламасига инерция 

кучларини ќўшиб ќўйидаги ифодага келамиз. 
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 Бу тенгламалар тизимига идеал оќимлар ћаракатининг дифференциал 

тенгламаси дейилади. У биринчи марта Эйлер (1775й) томонидан таклиф 

ќилинган. 

 Тенгламада: 
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X;Y;Z –масса кучларининг координата ўќларига проекцияси. 

 Амалий масалаларни ечишда тенгламани оѓирлик кучини инобатга 

олган ћолда интеграллаймиз. 

  Бунинг учун (1) тенгламанинг икки томонини мос равишда dx,dy,dz –

га купайтириб ќўшамиз: 
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Маълумки, 
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у холда, ћосил булган ифоданинг (2) биринчи хадини ќўйидаги кўринишга 

келтирамиз: 
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бўлганлиги учун (2) тенгламанинг биринчи хадини ќуйидагича ёзамиз: 
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 Агар масса кучларидан факат оѓирлик кучи таъсирини инобатга олсак, 

(2) тенгламанинг иккинчи хади ќуйидаги кўринишда келади: 

 

 Х = 0; Y = 0; Z = -g 

 

 Xdx + Ydy + Zdz = -gdz     (4) 

 

 (2) тенгламанинг учинчи хади, математик анализ курсидан маълумки, 

босимнинг тулиќ дифференциалини ифодалайди, яъни 
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(3), (4), (5) ифодаларни (2)-га ќўйиб, ќўйидагига эга бўламиз: 
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 Ћосил булган ифодани интеграллаб, ќуйидагини оламиз: 
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яъни энергиянинг саќланиш ќонуни. Бу ерда: Z – оќим солиштирма ћолат 

энергияси ( потенциал ) энергияси дейилади. 


P
 солиштирма босим ( 

потенциал ) энергияси ; 
g

u 2

 оќим солиштирма кинетик энергияси. 

 Бу тенглама ёрдамида чегараланган мућитларда (дарё, канал, ќувурлар 

тизими ва ћ.к) ћаракатланаётган оќим параметрлари аниќланади. 

 

Назорат саволлари 

 

1. Сув ва ћаво ћаракатини ифодалаш учун тенгламалар. Эйлер 

тенгламалари. 

2. Оќим энергиясини саќланиш ќонуни. 

3. Эйлер тенгламаларини интеграллаш. 

 


