
воздуходувными агрегатами, движутся контейнеры с кормом, 
одиночные или объединенные в составы. Контейнеры снабжены 
манжетными уплотнениями.

Установка имеет погрузочную станцию в кормоцехе с индиви­
дуальной дозировкой в каждый контейнер и разгрузочную —  в 
производственном помещении.

Так как контейнерная установка работает с незначительным 
давлением (до 127 кП а), то можно применять тонкостенные тру­
бопроводы из дешевого металла и пластмасс.

По схемному решению и направлению движения кормов 
установки можно разделить на: линейные с челночной схемой 
движения, кольцевые, разветвленные и комбинированные.

По количеству транспортных трубопроводов контейнерный 
транспорт можно классифицировать на: однотрубный, двухтруб­
ный и многотрубный.

При использовании контейнерной пневмотранспортной уста­
новки на животноводческих фермах наиболее эффективно могут 
быть использованы многотрубные многоадресные установки.

Весьм а перспективны контейнерные пневмотранспортные 
установки на животноводческих предприятиях при внедрении на 
них автоматизированных систем управления производством 
(А С УП ).

При использовании АСУП эффект контейнерного пневмо­
транспорта будет максимальным, т. к. позволит полностью 
замкнуть цикл автоматизированного технологического процесса 
доставки и раздачи кормов.

Ведутся разработки по созданию контейнерного пневмотран­
спорта для доставки зерна с поля на элеватор. Особенно перс­
пективен контейнерный трубопроводный транспорт цемента, 
зерна, муки, полезных ископаемых.

Гла в а  8. ОБОРУДОВАНИЕ 
ДЛЯ ГИДРОПНЕВМОТРАНСПОРТА

Система гидравлического и пневматического транс­
порта сельскохозяйственных материалов и навозных масс со­
стоит из трех основных элементов: устройств для ввода в по­
ток транспортируемых сред, трубопроводов с арматурой и при­
емных резервуаров.

В  зависимости от технологии приготовления гидросмеси 
используют следующие схемы устройств по загрузке мате­
риала:

установки, в которых гидросмесь приготовляется в специ­
альных резервуарах-смесителях и поддерживается до полного 
опорожнения в состоянии турбулентного движения посредством



механического перемещения или барботирования (продувка 
воздухом);

установки, в которых гидросмесь создается одновременной 
подачей материала и воды в смесительный бункер, подключен­
ный к всасывающей линии работающего насоса.

Приемные резервуары применяют в основном только в тех 
технологических процессах, где используется только твердая 
фракция гидросмеси. Вода или другая жидкость насосом отка­
чивается для повторного использования.

Приемный резервуар представляет собой цилиндр со сфери­
ческим верхом и плоским откидным днищем.

М агистральные и технологические трубопроводы  применяют­
ся для транспортирования кормовых и навозных масс. К маги­
стральным относятся трубопроводы, которые соединяют потре­
бителей (хозяйства) с поставщиками (например, пищевые заво­
ды ), откуда перекачивают отходы производства для скармлива­
ния скоту.

Все трубопроводы, задействованные в процессе приготовле­
ния, транспортирования и раздачи кормосмесей на территории 
животноводческого предприятия, относятся к технологическим.

Для систем гидравлического транспорта применяют сталь­
ные цельнотянутые и сварные трубы. В  молокопроводах при­
меняют стеклянные трубы с резиновыми и пластмассовыми сое­
динениями. Стеклянные трубы имеют высокую стойкость по от­
ношению к абразивному износу и против коррозии.

Для магистрального трубопровода возможно применение 
многослойных фанерных и пластмассовых труб.

Перспективными могут быть резиновые трубы для транспор­
тирования навозных масс, жома, пивной дробины. Эти трубы 
для повышения устойчивости резины против химических воздей­
ствий (химической и атмосферной коррозии) имеют внутреннее 
и внешнее защитное покрытие.

Арматура и гарнитура. Трубопроводы для транспортирова­
ния жидких кормовых и навозных масс, а такж е оборудование 
для кормоприготовления комплектуются арматурой и гарниту­
рой, назначение которых — обеспечивать соединение технологи­
ческих машин с кормопроводами, регулирование расхода, дав­
ления, температуры и изменения направления движения пере­
мещаемого материала.

В сельскохозяйственном производстве нашли применение 
задвижки, пробковые, трех- и четырехходовые краны, предохра­
нительные клапаны рычажного и пружинного типа. Всю эту ар­
матуру выпускает промышленность. Но в практике широкое 
применение, особенно в системах навозоудаления и кормопри­
готовления, находит арматура, разработанная на местах.

На свинофермах при раздаче жидких кормосмесей нашли



применение секторные заслонки. Такая конструкция позволяет 
соединить несколько заслонок общей тягой и осуществить их 
одновременное открытие или закрытие с помощью электропри­
вода или пневмоцилиндра.

К недостаткам данных конструкций следует отнести неплот­
ность закрытия рабочих органов.

В  схемах новозоудаления применяют распределители на­
правления движения навоза. Перемещение навоза возможно 
только в сторону навозохранилища. В обратном направлении 
движение навозу перекрывают клапаны навозораспределителя, 
которые закрываются автоматически под действием давления.

Тройники с обратным клапаном также обеспечивают подачу 
навоза только в одном направлении.

Приборы и аппаратура. Для автоматизации гидротранспорт­
ных установок необходимо применение контрольно-измеритель­
ных приборов и аппаратуры —  датчиков, вторичных приборов и 
исполнительных механизмов.

Для измерения перепада давления могут применяться диф- 
манометры типа ДП , ДС, ЗЭ-М  и ДМ, которые измеряют пере­
пад давления от 0 до 2500 мм рт. ст. Эти приборы устанавли­
ваются после специальных разделительных устройств.

Для контроля расхода гидросмесей применяется электромаг­
нитный расходомер, который измеряет зависящую от расхода 
электродвижущую силу, индуктируемую в потоке электропро­
водной жидкостью под действием внешнего магнитного поля.

Для измерения уровня в смесителях и различных емкостях 
используют емкостные уровнемеры МЭСУ-18, ЭИУ-1В и ЭСУ-2.

Напорное оборудование. В гидропневмотранспорте в качест­
ве напорного оборудования для перемещения гидравлических 
масс используют динамические и объемные насосы, пневмати­
ческие нагнетатели, компрессоры и вентиляторы.

Из динамических насосов наибольшее применение получили 
центробежные (фекальные) насосы, из объемных —  винтовые, 
поршневые, мембранные, шестеренные и шнековые. Кроме 
того, используются специальные нагнетатели: элеваторы, эрлиф­
ты и др.

Как правило, насосы для гидросмесей работают с меньшей 
скоростью движения рабочих органов и имеют некоторые кон­
структивные изменения проточных каналов.

Для подачи сельскохозяйственных материалов по трубам 
применяют насосное и компрессорное оборудование ограничен­
ной номенклатуры. Для транспортирования кормовых смесей 
используют фекальные насосы 2 ‘/2 НФ, 4НФ, 6 НФ и песковые 
насосы Н П Г-2, НПГ-3, 4ПС-9, смесительные насосы 8ФС-17, 
поршневые С-296, шестеренный Д-159-В, винтовой ВИМ-18-2.

Д ля транспортирования жидкого навоза, содержащего не­



большое количество подстилочной соломы, остатков грубых 
кормов и пищевых отходов, применяют винтовые насосы.

Для выемки и подачи из хранилищ свекловичного ж ом а 
влажностью 92— 95% ЦНИПТИМЭЖ Южной зоны разработал 
и применил консольный шнековый насос НШК-1.

Многоступенчатые центробежные насосы АЯП применяют 
для перекачивания поточной и картофельной барды. Для пода­
чи жома с завода в хозяйства используют винтовые насосы 
ВИМ-18-30, для транспортирования корнеклубнеплодов — насо­
сы марок 7-КН, РБ-150, РБ-200, РБ-250, зерновой гидросмеси —  
насосы МГ-4 и НФ.

Для перекачки потоков различных тонкодисперсных гидро­
смесей можно применять шестеренные и ротационно-зубчатые 
насосы РЗ-З, РЗ-4,5, РЗ-7,5. Эти насосы отличаются высокой на­
дежностью и компактностью, но имеют низкий КПД (0,6 . . .  
0,7).

Транспортировка молока по трубам осуществляется насоса­
ми 36М Ц -10-20, 36МЦ-4/6-12, 36МЦ-25-31, ОЦН-5 и др.; в мо- 
локопроводах на фермах используют вакуумные насосы Р В Н - 
200, РВН-40/350, УВУ-60 и УВУ-45.

Для транспортирования навоза из навозохранилищ крупных 
животноводческих комплексов КРС в транспорт, в стационар­
ные навозохранилища или оросительные системы ГСКБ (г. Ри­
га) создан специальный насос НЖН-200. Крыльчатка при необ­
ходимости может перемешивать навоз в навозосборнике, пред­
отвращая расслаивание его на фракции.

Насосные станции по назначению подразделяются на стан­
ции для раздачи кормовых смесей и удаления навозных масс. 
Более сложные по устройству насосные станции для перекачки 
навозных масс.

По характеру управления различают насосные станции с 
ручным и автоматическим управлением.

На насосных станциях, как правило, используют полуавто­
матическое дистанционное или ручное управление.

Контрольные вопросы и задания. 1. Р асск аж и те  о применении гидропнев­
мотранспорта в сельскохозяйственном прои зводстве. 2. Д айте классификацию 
гидро- и пневмотранспорта. 3. Перечислите ф изико-механические свойства гид­
росмесей. 4. Н азовите реологические параметры сельскохозяйственных м ате­
риалов. 5. И з каких основных элементов со стоят системы  гидравлического и 
пневматического транспорта кормовых и навозны х м асс?
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