
 

 

5 - Маъруза. Ћар хил мућитларда жисмларнинг ћаракати 

Режа: 

1. Ћар хил мућитларда жисмларга таъсир этувчи кучлар. 

1. Стокс формуласи. 

2. Жисмларнинг мућитдаги ћаракат тезлигини аниќлаш. 

   

  Таянч иборалар: ќаршилик кучи; ламинар; турбулент; ћаракат 

тезлиги; Стокс формуласи; 

 

Ћар хил мућитларда жисмларга таъсир этувчи кучлар 

 

 Атроф-мућитга таъсир этувчи ћар ќандай ифлослантирувчи моддалар – 

чанг зарралари, суюќлик зарралари (аэрозол), ћар хил ћолатдаги газлар 

кўринишида ћар хил мућитларда ћаракатда бўлади. 

 Бу (сув, ћаво, тупроќ) моддаларнинг миќдорини, атроф – мућитда 

таќсимланишини аниќлаш учун уларни ћар хил мућитлар билан таъсир 

турини баћолаш талаб этилади. 

  Маълум бир тезлик билан, аниќ ўлчамларга эга бўлган жисм 

ћаракатини текширамиз. Бирон бир мућитда ћаракатланаётган жисмга таъсир 

этаётган ќаршилик кучини аниќлаймиз. 

 Кучнинг миќдори ќуйидаги катталикларга боѓлиќ: 
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  - жисм тезлиги; м/с; 

  - мућит зичлиги, кг/ м3 ; 

  - кинематик ёпишкоќлик, м2/с; 

 l- жисмнинг геометрик ўлчами, м: 

 g- эркин тушиш тезланиши, м/с2: 

 Кучни аналиик ифодалаш анча мураккаб, тажриба асосида аниќлаш кўп 

мећнат талаб килади. Шунинг учун моделлаштириш мезонларидан 

фойдаланамиз. 

 Асосий катталиклар сифатида ,,l  - ни ќабул ќиламиз. Ўлчов 

бирликлар таћлилидан:  

 

 L: [L];   :[L][T]-1;  : [M][L]-3; 



 

 У ћолда 
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 Демак, бу катталиклар бир- бирига боѓлиќ эмас, яъни улар кучни 

ифодалашда асосий параметр ћисобланади. 

 У холда (1) тенгламани ќуйидагича ёзиш мумкин: 
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[M][L][T]-2 . [LT-1]-X
1 * [L]-Y

1 * [ML-3]-Z
1=1 
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Худи шундай  

x2=1; y2=1; z2=0 

x3=2; y3=-1; z3=0 - ларни аниќлаймиз. 

У ћолда ўхшашлик мезонлари асосида (2) ифодани ќуйидагича ёзамиз 
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бу ерда:  
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бунда: П2 – Рейнольдс мезони; П3 – Фруд мезони. 

 Олинган ифодадан шундай хулоса ќилиш мумкинки, мућитдаги жисмга 

таъсир кучини ќўйидагича аниќлаш мумкин: 
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 Бу жараённи моделлаштириб, кучни ўхшаш шароитида аниќлаш учун, 

ќуйидаги шартларни бажариш кифоя: 

 

(П1)м=(П2)н; (П2)м=(П2)н; (П3)м=(П3)н; 

 

 Умумий кўринишда ќаршилик кучини ќўйидагича ёзиш мумкин: 
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Бу ерда: S - заррачанинг юзаси; 

               Со – ќаршилик коэффиценти. 

 (5) формула таћлилидан маълумки мућитдаги жисмга таъсир этаётган 

ќаршилик кучи Рейнольдс сонига – оќим ћаракат режимига боѓлиќ экан. 

 Окимнинг ћаракат режимларига боѓлиќ равишда куч ќуйидагича 

аниќланади: 

 Ламинар ћаракат режимида,сферик заррачалар учун каршилик кучи 

Стокс формуласи асосида аниќланади: 
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бу ерда; r –сферик заррача радиуси; 

                - ёпишќоклик коэффициенти. 

 

Масалалар 

 

1. Радиуси r = 2,0см бўлган чўян шарикнинг ћавода, сувда, мойда тушиш 

тезлигини аниќланг? 



2. Ёпишќоќлиги Па20,0 с ва зичлиги 3/900 мкг  бўлган мойдан 

радиуси r=1 мм га тенг булган ћаво пуфакчалари ќандай тезликда отилиб 

чиќади? 

3. Ишлаб чикаришда корхоналарнинг чангини тозалаш учун 

«Центрофуга» лардан фойдаланадилар.. «Центрофуга» роторининг айланиш 

частотаси n= 30 ай/мин. Айланиш ўќидан 8,0 см масофада жойлашган 

заррача 30 минутда тушади. Шу заррача оѓирлик кучи таъсирида вертикал 

найчада ќанча ваќтда тушади? 

4. Кичик сферик заррачанинг  1  суюќлик ёки газда  2  текис тушиш 

тезлиги формула билан ћисоблашини исботланг. 
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5. Радиуси r=0,02 см булган суюќлик томчисининг ћавода тушиш 

тезлигини аниќланг. 

 сПаCtсПасПахаво *10*8,1.20;*10*0,1;*10*018,0 3
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Назорат саволлари 

1. Ћар хил мућитларда ћаракатланаётган жисмга таъсир этаётган кучни 

аниќлаш. 

2. Заррачаларнинг ћавода, сувда чўкиш тезлигини аниќлаш формулалари. 

Стокс тенгламаси. 

3. Заррачалар ћаракатига оќим режимининг таъсири. 

 


