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Pexa:
1. DIeKTpoIN KU3UTHUIIHUHT KYJIJIaHHII
COXacH.
2. DIEKTpod CHCTEeMallapd Ba YJIapHUHT |
| napamMeTpiaapHu. J
- 3 DJIEKTPO CUCTEMAaJIapUHU XUCOOIaIll.




Kapimuiuk BOCHTACHMAA KM3MTHMII - JJIEKTDp SHEPTUSACHUHU
MCCUKJIMKKA alJTaHTUPUITHUHT aHYaruHa OJUM yCyiau 0ynuo,
Kymiad ypra Ba HacT Xapopamiu >KapacHiap, LIYHUHIJEK
O0ab3u Oup KKOPH XapopaTih Kapa¢HIapHH HCCHKJIMKKa
Oyiran TanaOMHU KOHAWpHIINra XH3MaT Kuiaau. by ycyn
AJICKTP  KU3WUTHIIHWHI  AaHYaruHa  caMapajad  yCyJH
xucoOmanaau. IlyHuMHr ydyH Oy yCyl XaldK XY>KaJUTHHUHT
Kymiad TapMoKjJIapuja Ba MauIIUKd Xa€TAa KEHI TapKaJra.
KapIIMJIMK BOCHTACHAA KHM3WUTHIN KyWHJAru coxajgapja
KYyJUIaHWIaAW: acT Xapopan Kusurum - T < 673...873
K (xaBOHH, CyBHM KH3UTHII Ba KHUIUIOK XY>KaJHK
MAaxCyJIOTJIApMHN KyPHUTHII), FOKOPU XapOpaTin KHU3UTHUII -
T <1473...1523 K (meramapHd TOOJAIl, HMCCUKJIUK

KHW3UIII

OujaH UILJIOB OepUIIa).




Kapmmmnuk  BocuTtacuga O€BOCHTAa  KU3UTHIIL

KyWuaaru TypJjapra OyJanHaau:

1. 3EKTp KOHTAKTIM KHU3WUTHUII-METAJI KUCMIIAPHU-
OMpHMHYM  Typ  YTKa3rUwiapHu  O€eBOCHTA
KU3UTHULI;

2. DJICKTPOJIJIH KU3UTUILI-3JIEKTP YTKAa3yBYU
MYXWUTJIAp-UOHIN YTKa3yBUYAHJIMKKa 3ra OyJIraH
UKKHHYU Typ VTKa3THWIApUHU (CYB, CyT, TYIPOK
Ba XOKa30J1ap) OeBOCHTa KU3UTHIILL.




| Kapmiuiauk Bocuracuaa jﬂeKTp KU3UTHIN cCXeMajapu
OL-3JICKTP KOHTAKTIIN; O-3JIEKTPOJIN; B-OMIIBOCUTA
(371€MEHTIN); T-2JICKTPOINUTAA KU3UTHII, 1-
KU3AUPUIAIUTaH )KUCM; 2- KHCKUYJIAp; 3-KU3IUPHUIII
TpaHchopMaropu; 4-saeKTpoaiap; S-3IeKTp
KU3UTTUYHUHT KapIIMJINK 3JIeMEHTH, 6-ra3 mydakiapu




Ku3utuim yTkazrudHy (YTKa3rud MYXWUTHH) JJIEKTP 3aHKHpPUTA
yJalll Ba YHJAH 2JIEKTP TOKH YTHUIIM XHCcOOWTa aMaira omaad. Arap
R snekTp Kapmunurura sra oynaran ytkasrudra U kydianuim oepuiica
MaHOaJaH MCTEHMOJ KWJIMHAJAWIaH KyBBar KyWujaaruda wudoaa

STUJIAIN
P=U?/R=I2R,

YTKa3ruyja T BaKT JAaBOMHJA aXpajaJuraH HCCUKJIMK MHMKIOPH
Koynp-JIeHnm KoHyHMra acocaH Kyuuaara (¢Gopmyia OwiaH

AHUKJIAHAIU
Q=U2t/R=1I°R1

Kentupunran  udomanapaad  KYpUHAJIWKH,  KU3WUTHII
KapaGHUHU Oenrwiad OepyBYM acOCHd OMMII KWU3AUpUIAIUTaH
KUCMIIapHHHT (O€BOCHTAa KU3HUTHUIN YCKyHanapuaa) EKM KH3TUPTHY
3JIEMCHTIIAPHUHT  (OMJIBOCHMTAa KHM3WTHIN YCKYHalapuaa) SJICKTP

KapIIHJIUTAIUDP.

/N




DJIEKTPOJIM KU3WUTHUII YCYJIW HMKKHHYM TYp YTKa3rH4jiapu:
CyB, CyT, M€Bajap ImapOarv, HaM oO3yKajap, TYOPOK Ba
OCTOHHM KHM3UTHUII Y4YyH KyJianunagd. Marepuan
AIEKTPOIAp YypTracura >KOWJIAINTUPUIAAU Ba Marepuai
Oyiijad Oup DICKTPOAJAH MKKMHUYMCHIAa Kapad OKaJauraH
MEKTP TOKHW XHUCOOWUra Ku3AupwiIagd. XyIJd JJIEKTp
KOHTAKTJIM KU3OUPHUIN KaOHu, OyHJ1a XaM O€BOCHTA KH3UTHIII
aMalira olIvpanagyd Marepuall Y3UJaH BJICKTP TOKHU YTUIIU
XUCOOMra Ku3UMIuraH MyXUT OYIMO XH3MarT KHIaIu.
OJIEKTPOJIM ~ KU3WUTHII  MaxCyC  DJJIEKTP  TabMHHOTH
MaHOamapu €KM  KUMMaT  KOTHIIMajapaaH  uOopar
KU3UTTUYIApCU3 aMajira OIIMPHIMIIM MYMKHH OVJras
KU3UTUIIHUHI aHYaruHa OJJuid Ba camMapaiad ycCylH
XUCOOJIaHAIN.




DIIEKTpoAIap KU3AUPUIAIUTaH MYXHMTIra 3JIEKTP TOKHU
€TKa3nuo OeprO y31apu TOK XHUCOOWIa KHM3MMaWah Ba
aeuuuT OyJIMaraH Marepuaiiap, KyouH4Ya MeTauiap,
O0ab3aH HOMETAII Marepuanapaad (rpadur, KyMHp)
TaUEpIIaHUIIM MYMKHH. OJIEKTPOJIN3 XOJAHCACHUHUHT
OJIAMHU OJIMII YYyH DJIEKTPOAIN KU3AUpHIAa (axar
y3rapyB4aH  TOKJaH  (ouJaJaHWIagv.  KHILIOK
XY KAIUTUAA DACKTPOIJIM KHU3UTHII, SJIEKTPOIJIU CYB
KU3UTTUYJIap, CYB KaWHATTU4 Ba OyF KO30HJIApHU]a,
IIYHUHTJCK CYIOK Ba HaMm MYXHUTJIapHU
nacTeprasanysiamn, o3yKajlapra HMCCHUKJIHK HIILIOBH
Oepullla KEHI KYJIJIaHUIaau.




DJIEKTPOA CHUCTEeMACH- y3apo Ba
TabMHHJIOBYM TApPMOK OMJIaH MabJIyM IIAKJIAa
OOFJIaHTraH, KU3UTHIAJUraH MYXHTIra DJICKTP
TOKHHHA  €TKa3u0 OCpyBUM  DICKTPOIJIAp
OUPIUTHUIUD. KyHHugaruiap AIEKTPO]
CUCTEMaCHUHUHT napameTpiapu
xyucoonaHaaup: ((azamap COHM, IIAKJIH,
yi4gamiiapH, 3JIEKTPOJIap COHU Ba MaTepuyaliu,
yllap opacujgard wmacoda, D3JICEKTp YIaHHUII
cxemacu (“roamy3”, ‘“‘yuOypuak’”, apanall
yJIAHUIII Ba XOKa30).




DJIEKTpOJ,  CHUCTeMajaph  XMCOOJaHraHjga  KU3WTHJIAJIUIraH
MYXHUTJa XOCHJI OYJIWIIN 3apyp OyiraH KyBBaTHM Ba HOHOPMAJ
peXUMIIAD OJAMHM OJHMII MYMKHHJIWTMHHM TabMUHIAWAUTaH
TEOMETPUK yryamiap aHUKJIAaHAIU.

Yu (dazanum snekTpoaap CUCTEMacH  “roiaay3”’  Ba
“yuOypuak’ IakKjiaja yJIaHraHjaard KyBBaTu

2
P.=U?/R,=3U,/R,
| P, =3U7/R, .

(dhopmynajap €paamMuaa aHUKJIaHAIU.




Tabmunnam kywnanumum U Oepunranga, KyBear P (aza xocun
KWJIYBYM DJJICKTpOAJIap opacujaa (aza KapIIWIWTHHU XOCHII
KITyBYM KH3UII JKUCMH Kapmuwinrd ¢asa kapummurd Ry
acocuJia aHMKIaHagu. Ku3uil >KMCMUHUHI KOHCTPYKIIUSCH Ba
yiadamjiapd, DIEKTpOIJIap IIAKIW, yJYamylapd Ba  yjap
opacujaard macodara OOfauK Oynaad. Xap OMPUHHUHI KEHITIUTH
¢, Oamanmuru h Ba ymap opacuparu macoda | Oynran Tekwmc
AJIIEKTPOAJIHN AJICKTPOJJIAp CUCTEMACH YUYH

R, = pl1S = pll(eh)

Mypakkad osiexTpomyap cuctemacH y4yH R, OOFIHKIMKHH
FCOMETPUK MapaMeTpiap OpKaau wudoaanam OCOH 3Mac.
YMyMu# xonataa Kynuujaarnda ugpoaaian MyMKAH

Ry =cp,
OyHJa C - BJIEKTPOJ CHCTEMACHMHMHI IapaMeTpiiapu OpKau
aHUKJIaHAAUTaH KOA(POUILIMEHT.
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Omarga KU3WII 30HACHJATH JJICEKTP MAaWJIOHHM KYII YI4OBJIHA Ba
aH4ya Mypakka0. DOIJEKTp MaWJOHMHM HHUCOATaH oAU
KYpUHHIJA aHAIMTHK uH@omanam ¢pakarruHa MaBxXyd Ky
VIYOBIA MaWJOHHU WKKHA YIIYOBIM TEKUC Iapajuieil MauJ0H
KYpUHHIIKIAa KAHYAJIMK KarTa XaTroJHWKIapcu3 HQoaaianml
MYMKHWH OYJIraH Y€KJIaHTaH XOJaTjapujaruHa MyMKUH OyJIagu.
Ym0y xoaraa MalIOHHUHT YIYUHYH YIT9OBH (AICKTPOMIAPHUHT
Oamanmuru €Kku y3yHIUTH) (hakaT KyBBaTrra OOFIHMK OViaau Ba
C KO3 (PULIMECHTIaH KEITUPUO YMKAPUIIT MYMKHH:

Rd) Zszk/(hp)

OyHIa K-anmextpon CUCTEMACHHHHT TreOMETPUK
KO3 (P DULIMEHTH.




OJIEKTPOUIM CYB KU3JIUPTUYIApHU JIOMHXadall Ba
SKCIUTyaTalnusl KWWl Taxpubacu acocuma E o
kuiimatn  (125...250)107 B/M  opamuknga KaOyn
KAJMHAIW Ba YHUHT MakKCUMaJl KUIUMaTU P,,<200M-M,
MakCUMall KuimMatu pP,;2100 OM-M ra Moc Kenmaaw.
ToxHUHT pyxcar ITUJITaH KMHAMaTHHU
AJIEKTPOJIapJiaru dAJIEKTPOJIU3 HaTHKacHJa CYBHHHT
u(IIoCIaHuIl, BOAOPOJ Ba KHUCIOpPOAra mnapyajaHuO
apajaliMacld  MOOPTJIOBYM Ta3  XOCHJI  KUJIHIIN
MYMKHHJIUTHUIAH KEIU0 YMKUO TaHJIaHAIU.




) 20 30 40 50 60 70 80 90 100 p,y Onm

DJIEKTP MAHIOHU KYWIAHTAHJIMTMHHE PyXcaT dTHWITaH KuiiMaTiapu:
1-cyB KM3AMPru4jiap y4yH;
2-0VF KO30HJIAPH VYVH.




Xap Ka"gal y4 (¢aszanu dJIEKTPOJ CUCTEMACHHUHI KyBBAaTHHHU
KyHyaard KypuHuIiia npoaaiam MyMKAH

P=3U?%h/(pk),
oynaa U-cucTtemMaHuHr (pa3a Ky4IaHUIIIH.

Yoy dopmynaman kypuHuO TypuOauku, KyBBaTHM U €ku R
HUHT KHHMATHHH Y3rapTHpUO pocTiIall MyMKHH. Y3 HaBOaTHaa
R muar xkmitmatu p, S, | éku p, h, K mapamerpmapra Gornuk.
KynuH4a sJaeKTpomjiap opacura JUAJICKTPHUK AKpaH KHUPUTHII
OwmiIaH SJCKTPOJHMHT HINYM OamaHanurd haum (daexkTpoaiap
akThB 103acu SHH), (5.1-xkamsam, 1, 2, 3 - cxemanap) Exu
NIEKTPOAJIAP CUCTEMACHUHUHI TIE€OMETPHUK KOAIP(PHULICHTUHU
Y3rapTUpHILra Xxapakar KHIHHAIH.

/N




DIIEKTPOUIap Y4UYyH Marepuauiap KU3UTWIIAAUATaH
MyXHUTra HucOaTaH JJIEKTp KMMEBUM HeWTpal (MHEpT)
OynmuIUIapu Kepak. OJICKTPOMJIApHM alIOMUHUM Ba
pyXJaHraH IyJjariaH TauWepjam MYMKHH  3Mac.
DJIEKTPOAJIAp YYyH THUTAH, 3aHITIAMAWJWUIaH MyJIar,
ANEKTPOTEXHUK T'paduT, rpaduTIaHrad IIyjaT KaOuiap
MabKyll MaTepuauilap XucoOiaHagd. TeXHOIOTHK
MAaKCajJ Japa CyBHM KW3WUTHUII YUYyYH KYIIMHYA OJJUU
(kopa) mynarnaH ¢doigamanunagn. by cyB ucTebMOI
VUYH SIPOKCU3.




AJIEKTPOA CUCTEMAJIAPUHU XUCODBJIALI

XucoOmanr y4yH JacTiaOKh MablIyMoT cudaruaa

KA3BUTUIIQIUIaH MaTe€pUAJIHUHTI Maccacu - M Ba
KM3UTAII BakTH - T (maBpmii uUNuraiguraH
yCKyHanap/aa) €ku yHYMAOPIUK - M, (TYXTOBCH3
UIIau UTaH yCKyHaJjapja), WCUTHUIIHUHT
Oomutanfnu t; Ba oxupru t, Xapoparw, CYBHHHT
COJIMIITUPMA DJJIEKTP KAPIIWJIUTU - P,y MaHOa
kyuntanumuy - U kaOyn KuimHagn. DJIEKTPO/I

CUCTCMACHUHHUHI' TYPH TAHJIAHAH.




1. Kusutuin yuyH kepak Oynanurad (Gponaand SHeprus:

— Pyme — mc(tox _t60w) ; KI[)K, , (l)
n

by epna, Py, — CyB KU3IUPTUYHUHT KU3UTHIL JaBPUIAru ypraya KyBBaTH, KBT

aqboﬁ

T — KH3UII BaKTH, CEK;
M — HMCUTUJIAIUTaH CyB MaccacH, KrT;
C — CYBHUHT HCCUKIIMK curuMu 4,19 x)K/kr.°C

tox, toom ,——CYBHHMHI OXHUPTH Ba OOILIAHFUY XapOopaTH;

N —cyB Ku3utruyHuHr puk 0,9-0,97.




2. CyBHUHI UCTaJIraH XapopaT/aru COJMINTHPMa KapIIuiIuTH,

_ P2
P 1+af
by epna, p2o - 20 °C ga CyBHMHT COJMIITUPMA KapIiiura, OM Mm; I
0 =t—20 — cys xapoparunausr 20 °C ngaH roKopura opTHIIN;
o= 1 50 CYB YTKa3yBUYAHJIUTUHHUHT XapopaT KoY UIIHECHTH.
+

bow

CyB KU3UTTHYHUHT KU3APUII )Kapa€HUAard KyYBBaTUHHUHT Y3TapHuIll YerapajaapH:

t. +20
6ot = Do 2Pypm 9
t.,+t. +40
t +20
= ad 2P

ot o+t _+40

bow




3. DJaeKTpojiap CHUCTEMAaCHMHM XHCOOJAIll KWU3HUTHUIIHUHI OXHpPHUJArd MaKcHhMall
KyBBaT Oyiin4a aMaJira OmupuiIaIu.
DIIeKTpoiIap opacuaaru macoda

by epna, Uy — (da3za kyunanuum, B;
Exax — DJIEKTpOJIap Opacuaru XakukKuil AJIeKTp MalJoH Ky4JaHTaHJIuru, B/Mm,
E e = J o Po: 01, B/M.

by epna, pox — KU3UII OXUPHUJIATH CYBHUHT COJIUIITUPMA KApIIHIUTH, OM M;
Jpoyx — DIIEKTpOIapiaru pyxcaT STWITaH TOK 3UWINTH, KyHuaaruia Xuco0IaHa u:
16-10° AME

jpyx \/;
k

CYB UCUTINY OaKWHHUHT AUAMCTPHU  IDJICKTPOA CHCTCMACHMHHUHIT KOHCTPYKTHUB

TY3WIHIINAAaH KaOyJl KUJIMHAIN.

J1>6l — siccu saexTpoiy;
JI>3| — romanok 351eKTpoj] yuyH



4. Sccu «by €éku roManmox «d» 3IEKTpoAIap KCHITINTY KyHHaarunda TOIMIIa IN:
1

b<=J1
3

d=(0,02...0,2)/1.
5. DnekTpoyiap CHCTEMACUHUHT T€OMETPUK KOIPDUITUECHTH

 (n=1)
“ |
1 A

k=—"Ig”*
2 J d
N — sCCH IEKTPOIap COHMU.
6. DJIEKTPOJHUHT aKTUB y3yHJIUTU
h= ko , M
Ry
2
R, = J , OM
1
3
by epna, Ry — Oup ¢dazagaru cyB YCTyHU KapLIWJINIHU; Py, Pox — CYBHHHT

COJIMIITUPMA KAPIIUJINTHU Ba CYB UCUTTUYHUHI' KU3UIT OXUPHUAAI' KYBBATH.



/. XucoOsaHTraH 3JEKTPOJIap CUCTEMACH JJIEKTPOJJIap/lard pyxcaT 3THUJTaH TOK
3UWJIMTU  Ba  DJIGKTPOJUIap Opacujard pyxcaT dTWITaH »dJIEKTp MaiJoH
KYWIAHTAHJIUTH TeKIIUPUIAIN:

K I ]
=k < AM

Jmex

E =—<E ,B/Mwm.

max pyx?
by epna, S — snekrpon r3acu, S=bh;

P
|, = —=—, - KA3UIIl OXUPUJIarh JIUHUS TOKHU;

J3u

K,=11-14, - D2JeKTpOA lo3acujaru TOK 3UYJIMTUHUHT 6Hp XWJI DSMAaCIIHUK

K02 GULTMEHTH.

Epyx — pyXcart 3TUITaH 3JIEKTP MAaUJOH Ky4JIAHTAHJIUTH, 2 XKaJABajldaH OJIMHAIA
2 ’KaJiBaJl. — pyXcaT dTWITAH 3JIEKTP MailJ0H KyWIaHTaHIUTH

P, OM M 2,5 3) I 20

Epyx, B/M 10000 | 25000 | 40000 | 80000

/
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