1-mabpy3a: IJIeKTPOTEXHOJIOTUs
VKYB (paHU, YHMHI arpap coxara
JHEPreTUK KaapJjap Tauepaamaaru
YPHHU. DJIEKTPOMATHUT MAUIOH

IHEPrUSACH BAa YHHM 0OLIKA Typaaru
JHEPIrUuAra anJIaHTUPUILL.




Pexa:

1. DnekTporexHoJorusi YKyB (paHu, YHUHT
arpap coxara JHEpPreTruk KaapJap
TauépJamgary ypHu.

2. JJIEKTPOMATHUT MAWJIOHUHHUHI JHEPrusi
eTka3ud OepyBuM cudarugaru TaBcu@u.

3. Momamii MyXuTJIapAa 3JIeKTPOMATHHUT
MaWJIOH JHEPrUSICHHUHI KOTUJIMIIM Ba
0ollKa Typra auJIaHUuIIM KOHYHUATJIAPH.
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dborimamaHuIn Ky4nu anextp
MaKuJI0OHJIapU/1aH
ol anaHuII




DJIEKTPOMATHUT MAiiI0H SJHEPTUsICH HA3apPUd ACOCH.
DIEKTPOMATHUT MAaWJOHHU—

y3apo OOFJIMK Ba OMPFOMPUHM XOCHJ KHITYBUM

AJICKTP Ba MarHuT MalJOHJIAPUHUHT OUPIUTH it
Onnan ubogagaHaaurad MaTEPUSHUHT OUP Wil
KYPUHUIIUANAD. DICKTPOMATHAT MANIOHUHUHT H:
TapKaJIUIIN 3JIEKTP Ba MAarHUT MalIOHJIapH AL
Oupauruaad uoopar OyiraH 3JIeKTPOMAarHUT ';;’;lltl\‘\%:\
SHEPTUSICUHUHT XapakaTy OujiaH OMpraavkiaa
Kedaau. DJICKTP Ba MarHUT MalJOHIAPUHUHT
Y3rapuIiura 3JIeKTp SHEPTUsICUHUHT MarHuT,
MarHyT SHEPTUACUHUHT JJICKTP dHEPTUICUTa

allJIaHUIII MOC KeJIaau.

DJIeKTPOMATHUT MAWIOHM Typiau XWJ KYpHUHUILIapAa MaBxyn (HaMo€H) Oyauim
MYMKHH: 3JICKTP MAaWJOHW, MarHUT MAaWJOHH, DIICKTPOMArHUT TYJIKWUHIIAPH, JJIEKTP
TOKM Ba OOIIKa 3JICKTP Ba MarHUT XoAucaaapu. Y0y KYpUHHUIILIAP 3ca y3japura Moc:
AJIEKTPOCTATHK, MArHWT, SJICKTPOMArHUT, OAJIEKTPOJUHAMHUK Ba OOIIKAa 3HEPrus
TypJIapUHHA €TKa3uO Oepaau. DNEKTPOJUHAMUK €KU BJIECKTP HSHEPrUACUHHUHT KYTPOK
KYJUITAaHWIMIIATA acochil cabad yHM XOCWJ KWIMII, y3aruil Ba OOIIKa 3JEKTp,
HOJJIEKTP SHEPIUs TypJapura OCOH anjIaHTUPUIIALLIUIUD.



1.2iekTpoMarHuT MauI0H

OTKpbiTHe

B 1831r. anrmmiickuit pusux M.
Papagei sKCIIepUMEHTAIbHO
OOHapY)XWUJI sIBJIeHUe
IJNIeKTPOMArHUTHOU MHAYKIUU U JaJl
ero MaTeMaTu4ecKkoe OoIMCcaHHue.

_

* B 1864r. /IH)x. MaKcBe/LI CO3Ja€T TEOPHIO
3/IeKTPOMArHUTHOTO MOJIs1, COTJIACHO KOTOPOU
9/IeKTPUYeCKOe U MarHUTHOE I10JIs1
CYHEeCTBYIOT KaK B3aUMOCBSI3aHHbIe
COCTAB/ISIIOLIHE e JUHOTO 11e/I0I0 —
3/IeKTPOMarHUTHOTO noJs. baarogaps reopun
MakcBesuty, 371. roJjie ObUTO IMTpeACKa3aHo 3a 22
rojia 10 OTKPBITHS.

{57 MyShared



XapakaraaHMalurad Oup >KMHCIM Ba U30TPOIl MyXHUT/Ia Y3rapyBUyaH dJIEKTP
MAaiJIOHU YUYYH TYJIUK TEHITIaMajiap CUCTeMacu KyUUJAaru KypUHUIIITa Jra:

rotH=1J; rotE=—8B/6t ;: j=YE+8D/&t+pv ;
D=8aE;]_3:,ua];I; div]S:p ; divB=0

OyH1aH
Y - Mar#ut Mal0H Ky4JaHTaHIuTH, A/M;

J - TVnuK Tok 3wunury, A/m?;

E - maraut naaykumscu, Ti; TFBaKT, C;

e - CONUIITHPMA JJIEKTP YTKa3yBUaHIUTH, CM/M;

_ D - anexrp nnxykuumsicu, Kin/m?;

v - OPKHH 3apsjjap xapakar Te3JIUTrd, M/C;
€, -~ MOAJIAHUHT a0COJIIOT TUAJIEKTPUK CUHTAUPYBUAHINTH, D/M;
WL, - MOJIJIaHUHT a0COJIIOT MATHUT CUHTANPYBYAHIUTH, ['H/M.



Mopauin Myxuminapaa DdJIEKTp MaWJOHUHUHI acCOCUM KYpUHUIILIAPUIAH
OupuraIekTp Toku. Tyma Tok 3wuwnwry (1.3) Kyhumarunapaad uoopar: YTHII
TOKH 3UYWINTH

Jow =V E _
QJIIEKTP MaWOH Ky4YJIAHTaHJIUTH TR IpOTIOpPIIMOHAT;
AIEKTP CUIDKUII TOKU 3UYJINTH,

. é’b é’é
quﬂ:—:ga—
or or

SJIEKTP MAWJAOH KyUYJAHTAHJIMTY HUHT Y3TapHUIl T€3JIMTUra IMPONOPIHOHA;
CUMpPAaK ra3jii MyXUT/a 3apsJUIAPHU TAIIUII TOKU 3UYJIATH

Jram =PV
3apsiJIap Xapakar TE3JIUTH Ta MPOITOPIIMOHAL.
Tamuim Toku 3JEKTPOTEPMHUSIa, JIEKTPOH BaKyyMJIM Ba OOIIKa JamMIiajapaa

(hoiinanaHnIaural SJEKTPOH  IIyIIKanapia Ky3aTuiaid. Jy, Ba |, TOKIapH
3UYJIMTH aCOCUN KUMatapra sra OyiaraHu y4yH, yjiap KYNpoK YpraHuiaau.



DNEKTP MaiIOHH SHEPTUACUHUHT XaKMUMN 3UUIHIHU D — £, E  HUHT YA3UKIU
OOFNMMKINTUAA) Kylinaarnda ndoaaaaHamm

1
2
W, =—¢ FE
2
MarauT mMaiigons sHeprusicuauHr xaxmui 3uuaurd ( B Ba E  opacugarm
YM3HUKIN OOFIUKIIMKIA) 3ca KylHuaarnda ugoaajiaHaIn

1
W, == u,H?
M 2 a

OJIEKTPOMATHUT MAUJOHU SHEPTUACUHUHT XaKMUN 3UUITUTH
1 2 2
W :E(E“E +u,H)

OJIEKTPOMArHuT TYJKWHJIAPU KYPUHUIIKUAA y3aTWIIAIUTraH SHeprusi MakcBeIul
KOHYHHMIa aCOCaH MOJIIMM MyXUTIIApAa KyUUJaru T€3JINKAA TapKajlaan

v =1\, sty ) = C 1 e

OyHIaH &, - anektp goumuiicu (8,85-10 d/m); - 1,26-10 I'n/m ra TeHr Oynran
MarHuT JOUMUICH;, € - HUCOMI JUAIECKTPUK CHHIIUPYBYAHIINK, [l - MOIJAHWHT
HUCOMI MarHMT CMHIAMPYBYAHINIH; ¢ 1/ /€, 4, - Takpu6an 3-108 m/c ra Tenr
OYyJIraH 5JeKTPOMArHUT TYIKAHIAPUHUHT BAKyyMIAard TE3JINIH.

DIIEKTPOMATrHUT TYIKAHIAPHHUHT XaBoa TapKaIUII Te3Iurn v/c~3-108

m/c (ex~1, u=1).



OJEKTPOMArHUT MaiI0HU1a SHEPTUSHUHT XapakaTu [loMHTUHT BekTOopu OMtaH udoaananagn

II=|EH

SbHU, BaKT OUPIUTHUIA SHEPTUS XapaKaTh MyHAIUIIUTa NEPICHINKYIISIP MalIOH OUpIUrura
MOC KEITyBYH DJICKTPOMArHUT TYJIKHHIAPH €TKa3ub OepyBun sHeprust okumu(B-A/M?)Hu
uponanauau.F Ba H BEKTOPJIAPUTA MEPIICHIUKYIISAP BEKTOPHUHT WYHAIUIIN
SHEPTUSHUHT XapakaT MYHAIMIIUATAF3JICKTPOMATHUT TYJIKAHIAP TAPKAJIHUIIUTAa MOC TYIIau.
DJIEKTPOMArHuT TYJIKUHIAP OKUMH KMCMaH KalTaau, KHCMaH I0THIAAU Ba YTKa3uO
ro0opuiiaau. FOTuiran sHeprus MaTepyall Huu/ia JIeKTPOMarHuT MaliJIOHUHU Y3rapTUPHUIIITa
capd Oymanu.

Bakt Oupruinaa yerapaiaHrad A 103ajid KaHJIauup v XakMra TyluIyBYd SHEprus,

S :—fﬂdA:—f EH |dA
A A
WMHTerpan onauaard MUHYC OCITHCH KUCM deMeHTap 1o3acu (JA) ra, HopMaira
KapaMmarKapliy SHEPrusi OKUMU KUCM UUUTa WYHAITAHIWTMHA udoaanaian. YMymaH,
9HEPrUsi OKUMUFMYCOAT MUKIOP, YyHKH ckaisip kymaitMa [IIdA]<0. Kyinnran macamanuHr
KOHKPET MIapTIApU YUyH MYyXUTIIAp Yerapacu 103acujia uerapaBuil mapTiapHu Xucoora oiauo
Ba (1.17) renrmamanan poiinananud g Ba g

ra HucOaTaH 3JIEKTPOMAarHUT MaiiJIOHU TEHITIaMaJIap CUCTEMACUHU €4n0, KUCMTIa TYITyBYH
SHEPrysi OKUMUHU AHUKJIAI MyMKHH.



OJIEKTPOMarHuT MaWJgOH JHEPrUsICMHUHI OOIlKa TypJiapra anJaHUIIH
AIEKTPOMArHuT TYJIKWHIAPHUHI MyXHUTIapja FOTHIMIIN XHCOOMIa amaira
omraay. bomka Typra auaHTUPULL MYHAIUINNA BA UHTEHCUBIUTA MYXUTHUHT
ANEKTPO(PU3UK XOccajapyd Ba MaMJOH 4YacToTacura OOFJIMK. OHEprus
IOTWJIMIIMHUHT aCOCHUM IMIAPTUFMYXHUTAA ‘‘3JICKTPOMArHUT SHEPrUSCUHHU
KaOyJl KHJIYyBYM - MAWJOHHUHI TEOpAHUIN YAaCTOTACHUJAH YHYAIHK (PapK
KWJIMaaurad TeOpaHWIIl YacToTacura sra OYJraH 3JIEMEHTAp SPKUH EKH
OOFJIMK BJIEKTP 3apsIapUHUHT OVIUIIUAADP. by MKKM 4YacToTa KaHYaJIMK
SKUH OYJIca SHEPTUs IIYHYAJIUK Ky FOTUJIAIH.

VTkasruuwiapga MaiJgOHHHHT HHCOATaH KHYUK 4YacTOTalTapHIa
“OpKMH’ DJJEKTPOHJIAp €KW TOKJAp Xapakarra Kejaauiaap, HaTukalaa
JIEKTPOH €KW MOHJIM YTKa3yBYaHJIHMK TOKJIApPH Man10 OyIagy.

Mertamnap OOFIMK 3apsAUIApUHUHT MACT YacToTajlapra HucOaTaH
Ce3yBUaHJUTA mactaup, 4yacrorack 1 MIT gaH OKOpU SIEKTPOMArHUT
TYJKUHJIAPUHU HBCa MeETaap KauWrapaauwiap. JudiexkTtpukinapaa OKOpHU
4acTOTadd DJCKTPOMArHUT TYIKWUHIAPUHM “‘KaOya KWIyBUMJIAp - JJICKTP
CUJIKUII TOKJIAPUHY XOCHJI KWJTYBUM OOFIJIMK 3apsiayiapaup.



OJEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAPU IOTYBYM MYXUTAA TAPKAJIUII MYHATUIIN OYiIa0
Kydcu3jianuo 0opaju. [IOMHTUHT BEKTOPHW OWJIaH aHUKJIAHAJAUTaH SHEPTUs OKUMU
MYXUT CUPTUIAH “Z” MacodaHUHT (QYyHKIMSICH XUCOOJaHAIM Ba SKCIIOHCHITHAI
KOHYHI'a aCOCaH KaMasiju

S, =S, exp(—2kz)

OyHaa S, — MyXUT CUPTHIATH dHEPTUsi OKUMH, B A/M?; K-TYIKUHHUHT CYHHMIIT
Koo punmenta, Mt .

JleMak, TYJIKUHJIIAPHUHT CYHUII UHTCHCUBJIUTH, S’TbHU SHEPTUS FOTUIUIIA
MYXUTHHUHT 3JeKTpO(DU3NK XOccadapy Ba MailJOH YaCTOTACUHUHT (DYHKIUSICH
oyaran cyaumm ko3¢ dunueHTr K omnan anukimadagu. FOTyBUYn MyXuT yayH Oy

ko3 dunneHt Kyugaru dopmyna Epaamuaa udogagaHaau
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Kk =w

OyHaa w=27f -MaiiToOHHUHAT OypUak TEe3JIUTH, paJ/C.



