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PEXA

1. QNEKTP KN3UTULL YCynnapw.

2. QJNIEKTPOTEPMUK YCKYyHanap
Knaccudonukaumndacu.

3. QJIEKTPOTEPMUK YCKYHarmapHW
XMcobnalHHE Makcaay Ba
Ma3MyHW



DIIEKTPOTEpMHUSIA (PJIEKTP KU3UTHII) MabIyM OUp TEPMHUH Ba
TabpU(pIApP CUCTEMACH BYXKYyATa KEJIraH. Y 3JIEKTPOTECPMHUS
XaJK XYKQIUTHHUHT OOIIKA coxXajapura HucOaraH CaHoaTaa
WITAPUPOK KyJUIaHWIa OOIIaraHuHM Y3WJa akC JTaju.
JlekuH, yHMHI aCOCUM NOPUHIMIUIAPA Ba  Kyuduaa
KENTUPUIAAUIaH TYIIyHYAJIApU JJIECKTPOTEPMHUK YCKyHajap
KYJUIAHWJIaAurad OOIKa coxajgap Y4yH XaM acoCIHaup.

DJIEKTP KU3UTHII - 3JIEKTP SHEPTUSICUHU UCCUKJIMKKA
AWJIAHTUPHUO (POoMJAIAaHUII KapaCHH.

JIIEKTPOTEPMHUK KapaéH - MUIUIOB OcpHiIaguraH
OOBEKTra 3JICKTP KH3UTHII €pJlaMHuJia, UCCUKIHNK TabCHUPUHU
KYPCaTUIIl TEXHOJIOTUK JKapaCHUIUP.

djaekTporepMuK YckyHa (IDTY) - »IekTpoTepMHuK
Kapa€HHM aMajra OIIAPYBYM TEXHOJOTMK YCKyHa Ba
KyprJIMajaap MaxXMYH.



JJIEKTP Ne4 — CENUK MINYA KCHINIMK (MII4Hr
KaMepa)aa  DJICKTPOTEPMHUK  JKapaéH  amaira
OLIMpUTIAAUTaH DJCKTPOTEPMMK YCKyHAa KHCMH,
KMIIIJIOK ~ XYKalIlurd UIad  4YuKapuiimjga oy
KaTeropusira XakhdkKuld DJICKTp ned (KU3UTTHY,
KYpUTTHY, HCUTITMY Ba XOKa30)JaH TaIlKapy DJICKTP
CYB KU3UTTUYIIap, IEKTP KO30Hap,
ANCKTPOKanopudep Ba OOmIKAa YCKyHalap Xam
KUpaIu.

DJIEKTPOTEPMHUK KypHJIMA - SIEKTP
YHEPrUsICUHU MCCHKJIMKKA AUJIAHTUPUIITA
MYJDKaJUIAaHTaH MINYY KaMepacu3 YCKyHa.



IJIeKTP KUSUTULL

> HOKOpW caHuTap-rMriMeHnK LLIAPONT;

> HOKoOpy aBTOMAaTHAALUTMPULL Japakacu Ba
DoLLUKapmnaanraH napameTprapHUHE
AHVKININ;

> El/lp XUJll Ba CEJIEKTUB KU3NTULL MMKOHUATN

> Vlunab ynkapuil MangoHHW Kam Tanab
KUIALLIW;

> Xap AoyM vlufaTuLLra Tanepnnmy,
> EHFVIH XaBdenanury Kammmru.



INEKTP KU3NTULL OO BLEKTHapWn

>
o Yeumnviknap
o XaVBOHMap
o bronorvk aktme mogaanap (CyrkInK, bmomacca
Ba XK.)
>
o [unanekTpuknap (erfo4, nracrmacca, Mov Ba XK.)

o YTKasrmunap
BupnHun Typ
VIKKWHUYM TYP



DJIEKTPOTEPMHUK YCKYHA
QTY)

Jlazepiu KU3UTHUII
HNonau Ku3uTuin
IMazMaan KN3UTHII

Kapummiauk épraMuga KU3UTHII

Eiinau ku3uTuin

NMHayKIMOH KU3UTHIIT

Nudpaku3umia Hypaun

JAM3JIeKTPUK KU3UTHIIL
KU3UTHII

TepMo3JIeKTPUK KU3UTHIIL

DJIEKTPOTEPMHUK YCKYHAJIAP KIACCU(PUKANUACH (JIEKTP KU3UTHIII
yCyJu 0yiun4a)

DJIEKTPOH-HYPJIA KU3UTHIL




Kapimuiuk épaamMmuaa
KU3UTHII - DJIEKTP KAZUTTHUY €KU
MaTEpHUAITHU SJIEKTP KAapIIHIUTH

XHUCOOUTa KU3UTHIIL.

Enan xm3uTuin -
MaTE€PUAITHU JJIEKTP EUU
EpaaMuia KU3UTHILL.




NHAYKIMOH KU3UTHII - JJIEKTP YTKA3yBUU 3arpy3KaHU SJICKTPOMATHUT
MHIYKIUACH XHWCOOMra KHU3WTHII (DJIEKTp YTKA3yBUM 3arpys3ka

cu(pyTuIa IOKOPH DJJICKTPOHIM YTKa3yBUYaH Marepuamiap, SbHU
MeTajiap Ky3aa TyTHJIaan).




JAMAJIeKTPUK KUSUTHII - DJIEKTP YTKa3MauIuraH
MaTepraapHu KyTOJaHUIIAAru CUXKMUII TOKJIapU
XHUCOOHUra, IIYHUHITICK MOHIN YTKa3yBYaHINKKA 3ra

Oynras, 2-Typ YTKa3ruwiapuHA KA3UTHIIL.
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DJIEKTPOH-HYPJIM KH3UTHII - BAaKyyMJa 3arpy3KaHu
OWp HyKTara WMFWITaH 3JIEKTPOH Hypy OWJIaH KA3UTHIILI.

Jlazepjm KH3UTHMIN - JJICKTP DHEPTUSACUHU KETMA-KET
Ja3ep HYpU DHEPrusCUra, KEWUH HYPJIAHTUPWIAIUTAH
3arpy3kajla  UCCUKJIMKKA  AWJIAHTUPHUIN  HATHXKACHUIATU
KWU3UTHIILL.

HUonau KHM3UTHII - BakyyMaa OJIIEKTP paspsaijiapu
TOMOHHUJAH XOCHUJT KUJIMHAIUTAH UOHJIAp OKUMU1a KU3UTHIIL.

IlnasMaam KHM3UTHII - I[UJIa3MAaHU XOCWJI KWJTYBUYM
CTAaOMJIIAITaH IOKOPM Xapoparid HOHJAIIraH ra3 OwWiaH
KU3uTUI. [lna3ma-énminm KuU3uTHINIA >KUCMIIap, Trasjgap €uiiu
MYXHUT OpKadh VYTKa3WiIraHjga XOCHJ OyJiaguraH Iula3ma
EJIKMHUIA KU3UTWIAIM Ba MJIa3Ma-UHAYKIIMOH KU3UTHUIIIA 3Ca
iasMa XOCHJI KWJIMIIN Y4YyH FOKOPHA YacTOTadd MAarHUT
MalIOHJIapuaaH (porgalaHUIaau.



Nudppaku3uiga HYpJIM KH3HTHID - HYP Taparrd4YHUHT
CIIEKTpaJI XapaKTEPUCTUKAIAPA KUSUTWIAJUTAH 3arpy3KaHUHI HYP
IOTUII XapPaKTEPUCTUKAIApUTra MOC KeJraHja WH(PPAKU3WI HypJiap
€paMuia JICKTP KU3UTHIIL.

DJIEKTP KHM3UTHUII YCYJUIApUHUHT Xap Oupu OeBOocCHUTa Ba
OunBocuTa OYyIWIIM MYMKUH. beBocHUTa »JJIEKTp KU3WUTHIIIA
UCCUKJIUK DJJEKTP 3aHKUpUra YJIaHraH 3arpys3kajga axpalajiu,
OMJIBOCHUTA/Ia WCCUKJIMK DOJIEKTP KH3WTIMYJa aXpajlagd Ba
3arpy3Kara MCCUKJIWMK QJIMAIIWII Wynayd OWiIaH y3aTWiaau. Apasail
QJIEKTP KABUTHUIN UKKU BA YHIIAH OPTUK DJIEKTP KU3UTHUIL TYpPJIApPUHU
OupIalITUPAIN.

TepMO3JIEeKTPUK KHU3UTHII - MYXUTHH MCTEHMOJIYMHUHT
XapopaThJaH MacT Xapopamid MaHOagaH TEPMOIJIEKTPUK Oarapes
TOKH €paaMuga eTka3zud oepunagurad IlenbTbe MCCHUKIWTH OWIIaH
VICATHULIL.



Kusutui ycyjan 0yunda 3JIeKTPOTEPMHUK YCKYHAJAPHUHT KJIacCHPUKAUSICH

DIIEKTPOTEPMUK Kunuiok  xykanmuru Ba  PEMOHT  HIILIA0 YckyHanapra MUCOJIIAp
YCKYHAHUHT TypHU YUKAPUIIY, MAIIMHACO3IMKAA aCOCUM KYJIJTAHUII
coxajiapu
1 2 3
Kapmmnuk s5exTp neunapu XaBOHU, CYBHU, TYHNPOKHH KH3WUTHUIL, K.X. DJIEKTpokagopudep KypHuiIMaap,uCUTrud

(27EKTPOTEPMUK KypuiIMa) MaTepuajylapd  Ba  O3yKajJlapra  MCCUKJMK MEWIap,3JIeKTp CyB KH3UTIM4Y Ba KO3OHJIAp,
épmamuga WILIIOB OEpUIl Ba KYpPUTHIN, OBKAT JIOHHM, TIMYAaHHU KYpPUTYBUM Ba  aKTHUB

Ta€pnamn, METaUIApHU KU3WTHUIL, SPUTHII Ba IIaMOJUIATYBUYM YCKYyHajap, MAauWlldd dSJIEKTP

TMaBaH 1Al KU3WUTUILI  YCKyHayiapu. PeMoHT  wunuiad

YUKAPUILIWATd KAPUIMIIKUK DJJICKTP Newiapu:

KU3UTIUY, SPUTIUY, TY3JId, UIIKOPJIA Ba EFIIH

BaHHAJIAP

DneKTp E€lin mneusnap Meramnapau  anekTp nmamBaHmiam, —Kecuid, [larBananamn TpaHchopmaropiapu,
SpUTHO KyWWIN, FO3ajJapHU MeTaul OWiaH TYFpuiaruuiap, reseparopuiap,
KOILIaIl MeTajuM3aropiap

VHYKIMOH 3M1eKTp mewtap JleTamiap [03acHHH TOOJNAIl, TepPMHK HIUIOB YpTa Ba IOKOPH YacTOTaId ToONam  Ba
(97IEKTPOTEPMUK KypuiIMa) OEpHIll Ba IJIACTUK JepopMalivs YUyH KU3UFTUI, KU3UTUII  TeujJapd, CaHOoaT  4acTOTalH
CYyBHHU ouBocHUTa KU3UFTHULL, TpyOKa MHIYKIIMOH CYB KU3UTTUUIIAP
YTKa3ru4wIapHU UCUTHIILI
Jnanexktpuk snekrtp newiap usnektpuk  Ba  ApuUM  YTKa3frUwiapHu Pe3mHa, €rod, KOHCEpBA MaxCyJOTJIapUHU
(9TIEKTPOTEPMUK KypUiIMa) JTUAIEKTPUK KU3WUTHUII, JOHHH FOKOPU YaCTOTANIA JUAJICKTPUK KU3UTHUII YCKYHANlapH, ypyFJIapHU
KOHBEKTUB apajall KypHTHII, MaxCyJIOTIapHH KypUTTHUIap, OBKaT  Taiiépmounm  YIOU
CTEpUWJIN3aLUsIIALL, OBKAT Tal€pIiall neysjiapu

OJIEKTPOH-HYpJM  meunap Bakyymaa KulHMH 3pyBYM Ba KHMEBUM AKTUB DJIEKTPOH SPUTTHUY, KU3UTIMY Ba NaWBaHIJIALI
(3MIEKTPOTEPMUK KypriiMa) METa/UIApHU TalBaH/JIalll SPUTHII HCCUKJIUK YCKyHaJapu
épaamMujia UIUIoB Oepuiil




Jlazep
neyjaapu

HNouu
reyJap.

Imazmanu
neusiap

(3MEKTPOTEPMUK

KypuiaMaap)

Nudpakuzmn
KU3UTHUII

neyjiapu

anekTp Meramnap ro3acMHM TOOJAIl, KECHII
mavBaHJIAlll, F03aHU KOILJIAIII,
YpYFJIUKIAapra HJKUII OJAUJAH HIILUIOB
Oepwulll, CeNICKIIUs UILTapu

anekTp Merannapra HCCUKIUK-KUMEBUN WIILIOB
oepwi

IeKTp MeTamnap Ba KOTHUIIMaJapHU JPUTHIII,
KEeCHIIl, HMCCUKJIWK ¢&paaMuaa HIIIOB
oepui

Hypau depmanapHu MabIyM Oup koiiaa
AIIEKTP UCHUTHIL, MaTepUaIapHUu  KypUTHIIL,
YPYFIIHK, O3yKajapra UILIOB OepuIll

(2JIEKTPOTEPMUK

KypHuiMma)

TepmoanexkTpuk

KypuJMalap

CyB, XxaBo
UCUTTUYIIap

Ba CYIOK O3yKajJapHu

MamuHaco3IuK Ba  TabMUpJIAIILAa
Jazep TEXHOJIOTHSICHM  YCKyHajapw,
ypYFJUKJIAapra SKHUIIl OJIMAAH HIILJIOB
Oepuill  yCKyHaJlapu, TyXymjapra
MHKYOAaIys OJAUaH UIIOB OCpHIII

Merannapau  HMOH -  IUJIa3Malld
a30TJall, [EMEHTAIUsIIAII, F03aJIapHU
KOIUIall yCKyHajlapu

EUJIN Ba
IJ1a3MaTpoHIIap

IOKOpHU qacToTaJiu

Oepmanapana MUOK Hypian KuU3WUTHII
YCKyHaJIapH, KypUTTrA4jap,
nacTepu3aropiiap, IIOH
MHUKPOHUOHU3ATOPHU

TepMOdIIEKTPUK MCCUKIMK HAacOCIIapH,
TEPMO-COBYTHII KypUIMaJlapy




ITY KIIACCUPUKALNACH

> KNt npyHUmMnm bymnmnda
o« BbEeBOCHUTA KN3UTULL
o BURBOCUTA KN3UTULL

> Vllnauw )xapaexdu bymnmnda

o [daBpmn NLLNIOBYM
o Y3JTYKCU3 NLLFIOBYM




ITY KIIACCUPUKALNACH

> TOK TYpX Ba Yyacrtoracu bynmnya
» Y3rapmac ToK
o [lact (caHoaT) YyactoTta (50 ')
» YpTa yactota (10 kl'y raya)
o HOkopu YactoTta (100 MI'y raya)
» YTa toKopy yactota (100 MIL AaH roKkopwm)




ITY KIIACCUPUKALNACH

> VICCUKIIMKHIM y3aTuLL ycynn bynmnya

o KOHAYKTUB KN3UTULL (MCCUKIK
YTKa3yBYaHIINK)

o KOHBEKTUB KN3UTULL
o Hypnu (MHPPaKN3NI) KN3UTIALL
o Apanall KU3nTuniL




DIEKTPOTEPMUK yCKyHajlap caHoar Ba
KHUIILIOK XyKaJIUK KOpXOHaJIapH Taaaowu,
peXKallapyuHU XHcoora OJIyBYH MaxcCycC
Kjiaccuukarop TapkuOura kupagu. CaHoaraa
ANCKTPOTEPMHUK YCKyHaJap TacAMKJIAHTaH YIJIYOB
KaTOpJIapy Ba CTaHAapTIapra MOC paBHIIIa HIIIA0
YyUKapWiIagd. YJIUOoB  KAaTOpJIapH  YCKYHAaHUHT
KyBBaTH, KyWIaHUIIM, YHYMJIOPJIUIHM  KaOu
XyCyCUATIapUHN Oenruiam ydyH ad3aia COHJap
KaTOpH acocuaa Ty3uwiaaau. Mimnad ynkapuiagura
yCKyHaJ1ap cTaHAapTIapja OCIrujIaHTaH
Tanadjapra )xaBoO OCpHIIN Kepak.



MEKTPOTEPMUK YCKYHAJAPHU XUCOBJAIIHUHT
MAKCAJIA BA MABMYHHU

OJIEKTPOTEPMHUK  YCKyHajJap DJJCKTPp HCTEbMOIYHMCHU Ba
UCCUKJIMK MaHOaum (QYyHKIUSUIApUHUA Y3Wja My’kaccaM »JTaad. Y
Xyucoomap OVyiimua OCiAriiaHWIaJurad »dJICKTp Ba  HMCCHKJIHK
napaMeTpaapd OujaaH XapakTepiiaHaau. XucoOJjamiga dSHr  SXIIH
TEXHOJIOTUK, JKCIUTyaTalus Ba  MKTUCOAUM  KYpCAaTKUWIAPHU
TabMHUHJIOBYM Oy  HapaMeTpiapuHUHT  MakOysl  KaMMaTiapu
AHUKJIAaHA]IH.

XucoOnamaga KA3UTUIL  Y4YyH  TEXHOJOTHMK  IIapTiap:
YCKYHAaHUHT Ba3udacu, YHYMJIOPJIHUTIH (CUFUMH), XapopaT PEKUMH,
KU3UTUII TE3IWIH (BaKTH), OKCIUTyaTalus IIApOMTH, TEXHHKA
XaB()CUBIUTH Koujajiapu,  arpop-MyXuT  XyCyCHSTIApH,
aBTOMATJIAIITUPHII TajgadJaapyu Ba KyBBaTHU CO3JIalll MEbEPH KaOMIIap
gacTiaOKku Tanadnap Oynud Xxu3Mar Kujaau.

MakcanngaH Keau0 4YUMKUMO KOHCTPYKTHB (JIOMHXAasalll), CUHOB
Ba YCKYHAHH TaHJaIl Oyin4a Xxucoonap OakapuJIMIIA MyMKHH.



KoHCTpYyKTHB xXucooaap YCKYHaHH! Jourxalaniaa
Oaxapuiaau, XUCOOJAIIHUHT MaKCcaay - YCKyHaHU Tauépiail MyMKUH
OyJIraH WCCHKJIMK, DJICKTp Ba YI4OB IapaMETpiapWHU aHUKJaIllIaH
noopar.

YckyHaHM TaHJam  Oydumda xmcoOJgap  QoiijganaHyBuYd
TOMOHMJAH Oaxapuijiaau. XHUCOO HaTWKajdapyu acoCHja Karajoriapja
KEeJITUPUIITaH MachopT KYypcaTKU4lIapyd acoCHjia YCKyHa TaHIaHaaud Ba
XapuJl KWIUII Y4yH TajaOHOMa pacMUMIAINITUPHUIA]IN.

CuHoB xuco0Japu caHoaTAa HMILIA0 YWKApWIAJWIaH Tauep
yCKyHajap y4yH Oaxapuiaau. XHUCOOJAIMHUHT MaKCaJIu-MabiIyM Oup
YCKyHaJaH KOHKPET »JKCIUTyaTalus ImapouTiapuja GoigaJaHuUIIl
MMKOHMSTIAPY aHUKJIANIAUD. YCKYHAaHMHI MAcHopT KypcaTKu4iaapu
Oyimaca, TacmopT KypcaTKuujaapujaaH (Qapkiad IIapouTiapaa
(oriamaHuIl 3apypusITA Manao OyJraHjaa, MOJEpHU3AIMsAIaIIAA Ba
XOKa30Jjap/ia CHHOB XUCOOJIapu Oakapuiaim.



KOHCTpPYKTHB Ba CHMHOB XHMCOONapu OuUp XM XHUCOOWM HHMcCOaTiap acocujia
Oaxxkapuiiaau. KOHCTPYKTHB XUCOO MCCHUKJIMK, JICKTP, MEXaHUK Ba THAPABINK
xucobnapaan moopar. dakarruHa WCCUKJIUK Ba AJCKTP XHUCOOJApUHU KYpHO
YUKAMM3.

ONEKTPOTEPMHUK  YCKYHUIAPHUHT HCCUKJIMK XHCOOM  HCCHUKJIMK
KYBBAaTH, KOHCTPYKIMSHUHT ajlOXUJa D3JIEMECHTIAPU XapopaTu, HCCUKIMK
OUKu, UCCUKIMK H30JAIUSICA Ba XOKA30JApHW AaHWKJIAIIIaH uoopar. by
YMYMHI UCCUKJIMK MapaMeTpiapH, Bazudacu, Ty3WIUIINA Ba JICKTP KU3UTHUIII
yCyJquaaH KaThbuM Hazap Oapya yCKyHaIap YYyH TETUIUIMAUP. OJIEKTP
KU3UTIUY YCKyHalap MCCUKJIWK XMCOOMHMHI acOCHMH Macajlacu FYHHHT
TEPMUK KAPUIWJIUIH Ba COJIUILTUPMA 1032 KyBBaTUHU aHUKJIAMIAUD. VCCUKIMK
XUCOOU DJIEKTPOTEPMHUK >KApPAEHHUHI HCCUKJIMK OajaHCH TEHINIaMacUHU
HMCCUKJIMK Y3aTUIITHUHT aCOCUN KOHYHJIApHW acOCHJa €UrIliaH UOOopaTIup.

DJIEKTP XMCOOM - TABMHUHJIOBYM KYyYIAHMII Ba TOKHUHI YaCTOTACHUHHU
TaHJall, 3JEKTP CXeMacH Ba KyBBaTHM POCTJIAIl YCYJIHMHM SIPATHIN, DJIEKTP
®UK Ba KyBBar KO3(h(QUUMEHTUHU aHUKIAIAaH nOopar. KusuTtrudiapHuHT
NIEKTP XUCOOWHW OaXapUIIHUHT aCOCUW MAaKCaJUuf YHHHT TEOMETPUK
YI4aMHUHU aHUKJIAIIIUpP.
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