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SJEKTPOOHEPI'ETUKA

YAK: 631.313:634.9

Y3YM HOBJIA KAJTAMYACHHH DJIEKTPO®U3UK XYCYCHUSTJIAPUHUA
TAJKHUK DTHUII

A.C. bepauies, H.M. MapkaeB

Maxonaoa “Kopa xuwimuwi” HAGAU Y3YM KANAMYACUHU COTUUMUPMA IJIEKMP
KAPUIUTUSUHY GHUKIAWIHY HA3ApUll 84 aMAAUll e4uUMIAapu Kelmupuiean. Dnekmp
ABACTAHMUPUIUOA  Y3YM  KAAMYANAPUHU  DNIEKMPOQUIUK  KVPCAMKUUAApU  AbHU
COMUWMUPMA  DNIEKMP  KAPWIUTUSUHU — Ypeauuuwl — Kaiamudaea 91eKmp  macup
MEXAHUBMIAPUHYU 04U 64 KANAMYANAPOAH 6e2emamué YCyl Oulnan y3ym Kyuam
emuwmupuwoa NEKMPOMEXHONOSUK UuLI08 bepuunune MEXHON02UK
napamempnapuny  uwinabd yukuw  yuyH 3apyp. bynoa conuwumupma snexmp
KAPUIUAUKHY 0eKmp Mauoon Kyunaneanaueu (24,277,960 B/m), wacmoma (50-5000
Hz) 2a 6oanux xonoa 103-160,73 Om-m opanuguda yzeapuwiu anuxiauiea Kapamuieam
Maxcpudba MavIyMomiapu 6a mypau 31eKmpomexHoi0UsLapy KeTmupuiean.

B cmambe npedcmasnenvt meopemuueckue u npakmuyeckue pewieHust no onpe-
OeneHuUI0 YOerIbHO20 INeKMPULECK020 CONPOMUBLEHUs. RI0OOHOICEK BUHO2PAOA COPMA
«Kopa kuwimuwiy. H3yuenue s1eKkmpo@uauyeckux napamempos 4epeHKos guHozpaod,
VOEIbH020 INeKMPULecKo20 CONPOMUBIeHUs, HeoOX00UMO OJisl GbIAGNEHUS MEXAHU3-
MO8 INEKMPUHECKO20 B030€UCBUsL HA YePeHKU U PA3pabomKy MEXHON0SUYeCKUX na-
pPamempog dNeKMPOMexXHOI0SULecKolti 0OpabomKy Npu BLIPAWUBAHUL CAIICEHYE8 BU-
HO2paoa u3 4epeHKo8 8ecemamuguvim cnocobom. Ilpeocmasnenvl sKchepumenmans-
Hble OQHHbIE U PA3TUYHBIE DJIEKMPOMEXHOL02UU, HANPAGIEHHbIE HA OnpedeleHue U3-
MEHEHUSL YOeNbHO20 2NeKMPU1ecko2o conpomueierus ¢ ouanazoune 103-160,73 Om-m
6 3A6UCUMOCU OM HANPINCEHHOCMU Nlekmpuyeckoeo nous (24,277,960 B/m), ua-
cmomst (50-5000 I'y).

The article presents theoretical and practical solutions for determining the spe-
cific electrical resistance of the stalks of the grape variety “Qora kishmish”. The study
of electrophysical parameters of grape cuttings, specific electrical resistance, is nec-
essary to identify the mechanisms of electrical action on cuttings and develop techno-
logical parameters of electrotechnological processing when growing grape seedlings
from cuttings in a vegetative way. Experimental data and various electrical technolo-
gies are presented, aimed at determining the change in electrical resistivity in the
range of 103-160.73 Om'm depending on the electric field strength (24,277,960 V/m),
frequency (50-5000 Hz).

Kupnm. XKaxonma Xo3upru KyHra Keiau0 y3yM eTHIITHPHIAETTaH MaMilaKaTiap
coHM 84 TaJaH OLIMK SKAHJIMIMHHU XUCOOTra OJICaK, MEBaJlM JapaxT Ba y3yM3OpJIapHH
KynauTupuil kapa€Huga pecypc TeXaMKOp TEXHOJOTHsIap acocuja y3yM
KYYaTIApUHN THIITHPMII J0N3ap0 XUCOONaHAmH. YCHMIMKIAPHUHT SJIEKTPO(GH3NK
KYpCaTKUWIapH, aHUKPOFH COJHIITHPMA 3JIEKTP KapIIMINTHHE YPTraHUII YCUMIIMKTa
UIEKTp TacUp MEXAaHU3MIIADMHM OYMII Ba KHIUIOK XY)KaJIUK OKHHJIApUHU
3IIEKTPOTEXHOJIOTUK UIIUIOB OCPULITHUHT TEXHOJOTHK MapaMeTpIapuHy UIUIA0 YUKHUII
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yayH 3apypamp [1,2,3; 38-42-6.]. MabinymMKH, THPHK XyXalpaHd dJIEKTp
VTKa3yBYaHJIMTHHMA YI4Yall YacTOTAHWHT IOKOPW [Wamna3oHHuja y3rapyB4aH TOKHHU
MUHMMaJI KUHMaTiapuga amainra ommpuiand. by OupuHUM HaBOaTAa BIIEKTPOIIIH
KyTOJaHUII OWjlaH TYIIYHTHPWIAAW Ba y TAaOKUK STUIAETIaH THPUK Mojjaa OwuiaH
AIIEKTPOJT OpachIa XaKMHUH 3apsii TYIUNIaHUIK oKuOatuma Oymamu [4, 8,10]. Dmektp
TOKH TabCUpHIA YCHUMIIHMK TYKAMAallapUHH SJICKTP 3aHXKHp dJEeMEHTJIapuIaH OupH
cudaruaa Kapaml MyMKyH. YHHMHT XyCyCUSTIapu HadakaT 3J€KTp TabCUPUHUHT
tabuatura, OaJKM YHMHI KOMIIO3MLIMOH MUKIOPHUH XyCYCHSTIapura XaMm OOFJIHK.
HIyHuHr y4yH 3J€KTp TabCUpJapAaH OJIMH Ba KEHWH YCUMIIMK TYKUMAaIapHHHUHT
JJIEKTP XYCYCUATIAPUHH OMIIMIII MyXUM axaMusATIra ara Xxucobmaanamu [5,9,12.].

VY3ym KamamyacuHH Oapya TYKAUMAIADHHWHT KapUIFIINK KHHMAaTH MYypakKkao
O0Ynn0, KYIUTaHUIaIUTaH AIIEKTP TOKW YacToTacura OOFIHK OViamy Ba Oy OOFITHKIHK
JJIEKTP MAaWJIOH KYWIAHTAaHIUTMHUHT MabIyM KHMMATIapuaa Ky3aTUIagu. Y3yM
HOBJAa KaJaMYaCHHUHI aHATOMHK (MYKH) TYy3yJUIIM l-pacMIa TacBUpJaHTraH Ba Oy
pacMIa TacBUpJIaHraH KaldaMda sapocd, ¢uoeMa Ba KCwieMa KaTjJamJIapuHH
JKOMJIAIIUII XOJIATUHU KYPUILI MyMKUH.

1-pacMm. Y3yM HOBJA KaTaMYaCHHUHT aHATOMUK (MYKH) TY3YJIHMILIU

Kamamua Tykumanmapura TabCHp KWIQJWTAH KyWIAHHWII Kydalummy OwiaH
KapIIWIUKHU ~ KYJUIaHWJIaJuraH d4acrotara OOFJMKJIMTH  YM3HMKIM  XOJaTra
skuHnamany. Kanamua karimammapu ¢uioeMa Ba KCHIEMaHUHT KapIIWINTH OHUp XHJI,
JIEKUH AP0 KapIIMIIUTH ynapaad ¢apk kunanu [6; 54-57-0., 7, 180-182-6., 11.]. bus
OOBEKTHH  DIEKTPOPH3MK  MOXUSATHHH  YpraHWIl  JaBpulia  MabiyM  Oup
MeToauKanapaan gorgananmian. Kamamua acocan TypTTa KaTiaMaaH HOOPATIUTHHU
xucobra onud, urHamM 3JeKTpouiapaan QoiinanaHud TaaKUKOTIAp onud Oopwiiau
SBPHU WCHAIW  DJIEKTPOUIap yIapHUHT Oapya KaTjamJapuHUA  COJUINTHpMA
KapIIWIUTHH OWprajiuk/ia aHWKJIall MMKOHWHHU spaTajd. 2-pacMjia y3yM HOBJa
KaJaM4acu MOSICHHH TY3YJIMIIH KaTiaMilap KYypUHHUILINIA TACBUPJIaHTaH.
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2-pacM. Y3yM HOBJA KaJaM4acH IMOSICHHU TY3YJIHIIHA

Tankukot o0bekTH cudatnaa y3ymMHUHT “Kopa KUIIMUII® HAaBIW y3yM HOBAA
KajamyacuaaH Qoipananunan. ConumTupMa KapUIHINKHA aHUKIAIAa y3yHaura 50
cM, aumameTrpu 1,3 cM Ba 4-5 noHa HUTWATAH KY34aiad y3yM KajJlaMyacHJaH
doitmanaannan. Y3yM Kaamdaiaapy Ba YIApHUHT 3JIEKTpP YTKa3yBUAHIUTUHU (DIIEKTP
KapIIWIUTUHU) VpraHull y4YyH WKKA OJIEKTPOMIM KypyJiMa SIpaTHIAd, Y
3aHTJIAMalNTaH TyJNaTAaH sicalraH WTHaIM OSJeKTpojuiapian ubopar. Taxpuba
CTCHIMHUHT IPUHCHITHAT SIEKTP CXeMacH 3-pacMa KeJITUPUITaH.

éﬁm T

3-paCM. Y3yM KaJIaMYaCUHUHT COJIMIITUPMA KapIMUJIIMTMHU aHUKJIAIl KypHUJIMAaCUHN
IMPUHCHIIHAJI DJICKTP CXEMaCH

By epma I' — I'3111-63 mapkanu TOBym TreHepaTopu; SA — Yuupruy; D -
anektpox; PA - mwummamnepmerp; PB - BoaTmerp; 1-Y3ym kanamuacu. Taxpuda
Kyhumara Taptuba amanra omupuian. FOkopu yactota xocun Kuiu0, 6epysun ['311]
- 63 renepatopu opkamm y3ym Kanamdacura 50-5000Hz raya OynraH wactoTa
Oeprin0, coMMIUTHpMa KapIIWINTH aHUKIaHAu. CHHOB HaMyHacHJard KajiaMdyara
Oepwiran kywianum MT 81 »>nexTpoH BONTMETp Ba YHAAH OKAE€TraH AJIEKTP TOKHU
LINI-T UT51 myntumerepu €paamuna ynuanau. Taxpubanap 6 mapta TakpopiaHuoO,
napameTpiiapHu KaOyn Kiiniyia ypraya KuiMaT KaOysl KWJIMHIM Ba HAMyHalapaara
y3yM HOBJa KaJaMYaCHHUHT COJIMIITUPMA 3JEKTp Kapumiurd (O ) KeaTHpuo

yukapwirat (3) popmyna épramuaa xuco6aad aHUKIaH M.

V3yM KalaMYacHHWHT OJJIEKTP KAPIIWINTH YHUHT OWOJIOTHK XOJaTH Ba
reoMeTpuK Yymuamiapura Oornuk. KyHpmamanr kecum 103y S Ba | ysynmukigaru
KaJaMYaHWUHT KapIIMJIUTHHA XUCOOai GopMyJIacCHN KyHunarnda E3uir MyMKAH

I
Rng D
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2
Vrrasrud 103acu S = T ndoasaH TONUIaaAn Ba yHU (2) dpopmynara Kynuo,

£ HHU Xucobnad Tonunaaurad GopMylia XOCHI KWIHHAAN

aRd ?

= )
4
OM KoHYHH (opMmyrnacugaH KajlamMda JJIEKTp KApIIMIUTHHU TOMHO, YHUHT
KuiiMaTuHY (2) GopMyrara Kyiuica, y Xoiaaa KalaMYaHUHT COJIHMINTHPMA KapIIAIATH
n(pOMaCUHU 3aHXKUPJATd DBJICKTP TOKM Ba KYyWIAHWINH OPKATM KyHumaruua E3mIm
MYMKHH
Ud ?

P 3)

OyHna d-KalaMYaHUHT JHAMETPH, M; | -3JIeKTp 3aHKHUPUIAry TOK, A;

U- sneKTp 3amKupUIard Kywianuii B, m; |-kanamya y3yHmury, m;

Wnmvuit u3nanunuiap Ba TaxpuOa HATHKAIAPUHU TaXJIWIW IIYHA KYpCaTIUKH,
VCHMIIMKIIAp KyMIIaaH Y3yM KajlaMYaJIapUHUHT  COJNIMIITUPMA  KapUIMIHTH
KajamMyaigap (U3MOJIOTHMK XONaTH Ba TYKUMajapd XojaTura OOFIUK. Y3yM
KaJaM4aJapuHUHT 3JICKTp KapLIMIUTd Mypakka® xapakTtepra sra OYnu0, y 3JIeKTp
TOKM YacToTacura OOFJIMK XoJjJa y3rapaau. 4-pacMmia y3yM KajlaM4acH COJIMIITHpPMA
KapIIWIUTUHU 3JIeKTP MAaiIOH KyWIaHTaHJIUTH Ba OJJIEKTP TOKH YacTOTacura
OOFMUKIUTH TpadUTH KEITHPUIITaH.

p.0m-m
200
180 1 v = 33.78In(x) + 347,75
160 R:=0,8327
140
120 y =-31,44In(x) + 320,55
100 2= 0,861
80
60 ¥ =-31,52In(x) + 319,93
40 R* = 0,887
20 -
o D — ====3
0 5000 10000 15000 20000
f, Hz
——24V/m =E=177V/m 960 V/m

4-pacM. Y3yMm KaJlaM4acH COJMHUIITHPMA KapIIWIUTHHH JIEKTP Mail1oH
Ky4JIaHTaHJINTH Ba 3JIEKTP TOKHM YacToTacura OOFIHUKINTH

Y3ym Kanmamyacura OepwiraH Kyw@wIaHWIIHWHT 4YacTOTacH OINTaH Ccapu
KaJJaM4aHUHT COJNIMINTHPMa Kapwinrd Kamaiu® Oopau. bepunran KywraHwmn
YaCTOTACMHHMHI  OIIMIIM  Y3yM  KajJlaM4acH  MOSCUHUHT  TYKWMaJTapUHWHT
KyTyOJaHUIIMHA KaMalWIIM HaTWKAacuaa YTKa3yBUaHIUIY CUFUM XapakTepaaH ¢aoi
Vyrumura onn6d kemagu. Taxpubana QoigamaHWITaH NEKTP MAIOH KyWIaHTaHINTH
24 B/m Oynranzna KajaMda COJIMIITHPMA KapIIMJIUTU €HI FOKOPH HaTIKaHHU KypcaTau
Ba y wuacroranunr 50-4000 Hz xwitmatnapuga (o =164,85-106,730m-m)

264



SJEKTPOOHEPI'ETUKA

KaMaiin6 Oopau. DiekTp MaiaoH KywiaHrannuruau 277 Ba 960 B/m 6ynranaa
KaJjlaM4a COJMIITHPMA KapIIIINTH KHHMAaTHIa KaTTa Gapkiap Ky3aTHiMaan.

I, mkA
1000
900 y =1.9167In(x) + 8.114
800 R*=0,7873

700
600
500
400
300

¥y = 39,373In(x) + 92,263
R* = 0,634

200 .?_.__,.,_E.;—_A.—.:.::-Z.?’.Aj
100

. . V. . y . V. . 2 . V.
0o % $ +

50 200 500 600 700 800 900 1000 2000 2000 4000
—4—24V/m —B=277V/m 960 V/m f, Hz

5-pacM. Y3yM KamamMYacHIaH YyTaauraH 3JIEKTP TOKH dJIEKTP MaiI0H KyWIaHTaHIUTH
Ba YacToTara OOFTUKIUTH

By Owsra myHpaii Xynocara KelWIl WMKOHUSTHHH SpaTaad dIIEKTPMaiIoH
KyWIAHTaHJIMTH YacCTOTAHUHI OIIMO OOpHIIM y3yM KajdaMyacu TYKUMaTapUHUHT
KyTyOJaHWII XYCYCHSTIapUHH IOKOJHMINWIa ONUO Kelaaud Ba HAaTWKala YIapHUHT
YTKa3yBUAHIUIM CUFUM XapakTUpJAaH akTUB XoJjarra yraaud. Jlemak y3ym
KaJjaMyajapura Oepuirad Ky@wIaHWII KHHMaTH opTHO OOpraH capyu yHUHT KapIUIWINTH
KaMainO Oopaad, YTHUII TOKH dCa OMIAU. S-pacMaa y3yM KajamMyacuJaH yTaJuraH
9NIEKTP TOKH 3JIEKTP MaiJIOH KyWIaHTaHJWTH Ba YacToTara OOFIMKIWTU Tpaduru
KEJTUPUIITaH.

Y3ym kanamuanapura Oepunran kywianum (7,83,288 B) Ba yHUHT yactoTacu
(50-4000 Hz) ommb Gopran capu yHIaH YTaauTaH 3JIEKTP TOKH OKUMH OLIHO OOpIH.
By xapa&HHU s/eKTp MalJOHM Ky4JaWuIM Kajdamya TYKUMaJapUHU KyTyOJaHMIIT
XYCYCHSITHHH IOKOJHMIIMIa oiau0 Kemam OWiiaH Ba YHHHI YTKA3yBUaHJIUIH CHXHUM
xapakTepaaH QaoJ YTka3yBUaHJIMKKA YTUIIN OWIaH TyIIyHTHPHIAIH.

Xyaoca. 1. TagkukoTiap HaTHXKacHIa MabIyM OYJIMKH, TabCHP KHJIAIUTaH
WIJIOB OepHIll KyWIaHUIIMHHM TYpJId TpalueHTIapuIard YiI4oB TOKM 4YacTOTacu
OIITaH Capu KaJaMYaHWUHT COJUINTHpPMA JJEKTp KapIIWIMrk Yy3rapagu. by
HOYM3UKJIUIIMK 3JICKTp MaiioH Kywrianranuuru (E) Ba anektp Toku yacroracura (f) ra
OOFJIMK OYJTUIIN aHUKJTAH/H.

2. NmuioB Oepuin JaBOMHUIIA 3JEKTP TOKM YacTOTACHMHU OLIMO OOpHILHU y3yM
KaJaM4yacl TYKMMAQJIAPUHUHT KyTyOJaHUII XYCYCHUSTIAPUHH IOKOJUIIUTA OJUO
kenaau. byHna y3yMm KallaMYacHHUHT 3JI€KTp YTKa3yBUAHJIWTH CHUFUM XapaKTUpPJaH
akTuB xonatra yranu. Hatwxkana “Kopa kummuimn” HaBiad y3yM KaJllaMYaCUHUHT
conumItrpma 3nekTp Kapuwmry 103-160,73 OMM opanuruia y3rapuiny aHUKJIaHIH.

4. Y3yMm Kalamuajgapu KapIIWIHKIAPUHA YIdamia YI90B TOKH YacTOTacH
OIMIIK OWIaH SKCIIOHEHCHAN KOHYHHAT Oyiinua kamasaw, Oy 3ca YCHUMIIHK

MaTepHaIapUHK KapIIWINTH UMITEaHCH OWIlaH OOFIIMK DKaHJIMTHHU KypcaTau.

3. Tupuk XyxailpaHu 3I€KTp YTKa3yBUAHJIMTMHHM YiI4Yall YaCTOTAHMHI KEHT
JMana3oHu/a y3rapyByaH TOKHH MUHHMal KuiMaTiapuaa YTkazunamu. by oupuHum
HaBOaT/Aa SJIEKTPOAIM KyTONaHWII OWiIaH TYIIYHTHPHIAAW, Y TaIKHUK OSTHIAETraH
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Mo (KalaM4a) OuIaH AIIEKTPOJ] Yerapacuaa XaKMHAN 3apsj TYTUTAHUIIA OKHOATH 1A
oymamun. Hartmxana “Kopa KWmMuIn” HaBIXM y3yM KaJlaMYacHHHHT COJHUILTHpMa
9MEKTP KapIIWIMTHHU aHMKJIAM 3JeKTp Toku yactotacuHUHT (1000HZ) mabiaym Oup
KUIMaTUAa Yiidan KepakiIuru aHUKJIaHIu.
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