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УЎТ: 631.313:634.8

“КИШМИШ ЧЕРНЫЙ” УЗУМ НАВИНИНГ НОВДА  
ҚАЛАМЧАСИДАН МАЪЛУМ ВАҚТ ОРАЛИҒИДА ЎТАДИГАН 

ЭЛЕКТР ТОК ЖИЧЛИГИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ 
А.С.Бердишев – т.ф.н., доцент, Н.М.Маркаев – таянч докторант,
“Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизацияаш муҳандислари институти” миллий тадқиқот уни-
верситети

Аннотация
Мақолада “Кишмиш черный” навли узум қаламчасидан оқадиган электр токи (I), қаламча кўндаланг кесим юзасини 

(S) ҳисобга олган ҳолда ток зичлигини (j) аниқлаш усули келтирилган. Бунда ток зичлиги ишлов бериш кучланиши (U) 
ва ишлов бериш вақтни (τ) ҳисобга олган ҳолда аниқланган. Натижада узунлиги 50 см бўлган узум қаламчасида 24 соат оралиғида 
электр майдон кучланганлиги 33,33 В/м. да ток зичлиги j=1-2 А/м2 га, 133,33 В/м. да эса ток зичлиги j=7-8 А/м2 оралиғида 
ўзгариши аниқланган.

Таянч сўзлар: узум, новда қаламча, электр токи, электр ток зичлиги, электр авжлантириш, узумни “Кишмиш черный” 
нави, электрод, электр майдони, ўтказгич, вегетатив усул.

ИЗУЧЕНИЕ ПЛОТНОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА,  
ПРОХОДЯЩЕГО ЧЕРЕЗ СТЕБЕЛЬ ВИНОГРАДА СОРТА 

«КИШМИШ ЧЕРНЫЙ» В ОПРЕДЕЛЕННЫЙ ПЕРИОД ВРЕМЕНИ
А.С.Бердишев – к.т.н., доцент, Н.М.Маркаев – докторант,
Национальный исследовательский университет «Ташкентский институт инженеров ирригации и механизации 
сельского хозяйства»

Аннотация
В статье приведены методика определения плотности тока (j) с учетом площади поперечного сечения черенка (S) и 

электрического тока (I), протекающего через стебель винограда сорта «Кишмиш черный». При этом плотность тока опре-
делялась с учетом напряжения обработки (U) и времени обработки (τ). В результате напряженность электрического поля в 
виноградном стебле длиной 50 см в течение 24 часов составляет 33,33 В/м, при плотности тока j=1-2 А/м2, а при 133,33 В/м 
определялось, что плотность тока меняется между j=7-7. 8 А/м2 

Ключевые слова: виноград, карандаш, электрический ток, плотность электрического тока, сорт винограда «Кишмиш 
черный», электрод, электрическое поле, проводник, вегетативный метод.

THE STUDY OF THE DENSITY OF THE ELECTRIC CURRENT
 PASSING THROUGH THE STEM OF THE GRAPE VARIETY 

"KISHMISH BLACK" IN A CERTAIN PERIOD OF TIME 
А.S.Berdishev – т.ф.н., доцент, N.М.Маrkayev – doctorate,
National Research University “Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers”

Abstract
The article presents a method for determining the current density (j) taking into account the cross-sectional area of the handle 

(S) and the electric current (I) flowing through the stem of the grape variety "Kishmish black". In this case, the current density was 
determined taking into account the processing voltage (U) and processing time (τ). As a result, the electric field strength in a grape 
stem 50 cm long for 24 hours is 33.33 V/m, at a current density j=1-2 A/m2, and at 133.33 V/m it was determined that the current 
density varies between j=7-7. 8 A/m2

Key words: grapes, pencil, electric current, electric current density, black kishmish grape variety, electrode, electric field, 
conductor, vegetative method.

Кириш. Бугунги кунда жаҳон мамлакатлари ва 
республикамизда узум ва узум маҳсулотларига 

бўлган талаб ортиб бормоқда. Шундан келиб чиқиб кей-
инги йилларда мамлакатимизда узумчиликни янада ри-
вожлантириш, узум етиштириш, уни қайта ишлаш, тайёр 
маҳсулот ишлаб чиқариш бўйича кластер тизимини йўлга 
қўйиш, алкоголь бозорини тартибга солишнинг самарали 
механизмларини кенг жорий этган ҳолда Республикани 
сифатли узум маҳсулотлари билан таъминлаш, соҳанинг 
экспорт салоҳиятини кучайтириш, инвеститсион жози-
бадорлигини ошириш, шунингдек, виночилик туризми-
ни (энотуризм) ривожлантиришга катта эътибор берил-

моқда. Шу нуқтаи назардан Ўзбекистон Республикаси 
Президентининг 2021 йил 28 июлдаги “Узумчиликни ри-
вожлантиришда кластер тизимини жорий этиш, соҳага 
илғор технологияларни жалб қилишни давлат томонидан 
қўллаб-қувватлашнинг қўшимча чора-тадбирлари тўғри-
сида”ги қарорида 2021–2024 йилларда Республикада 
156945 гектар узум плантацияларини ташкил этиш топ-
шириғи берилган [1]. 

Бу эса кўчатнинг соғлом тана, навда ва илдизларида 
ҳеч қандай зарарланишларсиз етиштирилган узум кў-
чатларини ишлаб чиқаришни кескин кўпайтиришни та-
лаб қилади. Узум кўчатлари асосан вегетатив усул билан 
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қаламчасидан етиштирилади [17; 20-26-б., 18; 15-24-б., 
19; 300-328-б.]. Бунда қаламчаларни илдиз ҳосил бўлиш 
даражаси ва тутувчанлигини оширишда қаламчаларга 
экишдан олдин турли усуллар билан (механик, физиоло-
гик, кимёвий, анъанавий, электрофизик ва ҳ.к.) дастлаб-
ки ишлов берилади [5; 2-12-б., 6; 34-40-б.]. Бунда сама-
рали усуллардан бири бу электрофизик (электр майдон, 
магнит майдон, электр токи, импульсли электромагнит 
майдон ва хоказолар) усуллар ҳисобланади [7; 37-40-б., 
8; 8-16-б., 9; 20-23-б.,10; 15-23-б.]. Узум қаламчаларини 
электр авжлантиришда унинг электрофизик характе-
ристикалари (солиштирма қаршилиги, ундан ўтадиган 
электр ток зичлиги ва хоказолар) ни ўрганиш муҳим ҳи-
собланади [2; 50-51-б.]. Ўсимликларни ривожлантиришда 
электрофизик таъсирларни ўрганиш ва кўчатларини 
етиштириш технологиясини такомиллаштириш бўйи-
ча, П.П.Радчевский, А.Г.Кудряков, В.А.Петрухин ва бо-
шқа бир қанча мевали дарахтлар қаламчаларига электр 
ишлов беришга қаратилган тадқиқотлар билан танишиб 
чиқилди [3; 2-5-б., 4; 10-20-б.].

Узум қаламчаларининг намлиги ГОСТ 28181-89 га 
асосан 46 фоиздан кам бўлмаслиги шартлиги кўрсатил-
ган [11; 2–8-б.]. Қаламчалар сувга солинганда вақт ўтиши 
билан унинг намлиги ошади ва шунга асосан ундан ўта-
ётган электр токи вақт давомида ўзгаради [20; 177–180-
б.]. Бу ҳолатларни таҳлил қилиш учун методика ишлаб 
чиқилди ва шу услуб асосида тажрибалар ўтказилди.

 Кўриб чиқилаётган муаммонинг ҳозирги ҳолати. 
Жаҳонда узум кўчатларини вегетатив усул билан етишти-
ришда узум қаламчаларининг тутувчанлигини ошириш, 
кўчатлар ривожланишини яхшилаш учун қаламчаларга 
экишдан олдин турли ишлов бериш усулларининг янги 
илмий-техникавий ечимларини яратишга йўналтирил-
ган илмий тадқиқот ишлари олиб борилмоқда. Бу бора-
да, жумладан, узум кўчати тайёрланадиган қаламчаларга 
инфрақизил, электромагнит нурлар ва электр токи билан 
ишлов бериб уларнинг ривожланишини авжлантириш, 
вегетатив ривожланишини бирхиллаштириш ва сифа-
тини ошириш ҳамда энергия ва ресурсларни тежаш им-
конини яратадиган усул ва воситаларни ишлаб чиқишга 
алоҳида эътибор берилмоқда [12; 358-378-б., 13; 1194-
1223-б.]. Шу жиҳатдан узум кўчатлари тайёрланадиган 
қаламчаларга экишдан олдин кичик кучланишли ўзга-
рувчан электр токида ишлов бериб, улардаги биофизик 
жараёнларни тезлаштиришни таъминлайдиган турли 
технологиялар ва уни амалга оширадиган қурилмани 
ишлаб чиқиш, ҳамда унинг технологик параметрларини 
асослаш долзарб ҳисобланади. 

Масаланинг қўйилиши. Вегетатив усул билан кў-
чат етиштиришда қаламчаларининг тутувчанлиги 70–80 
фоизни ташкил қилмоқда. Бу узум кўчатларининг тан-
нархини ошишига олиб келади. Қаламчаларга экишдан 
олдин электр ишлов бериш орқали тутувчанлигини оши-
риш мумкин лекин бунда қаламчаларнинг электрофизик 
хоссаларини ўрганиш муҳим масалалардан бири ҳисо-
бланади [21; 18510-18514-б., 22; 51-56-б.]. Узум қалам-
чаларини электр авжлантиришда киритиладиган энер-
гияни миқдори катта ўрин эгаллайди ва уни киритиш 
усулини аниқлаш тадқиқот самарадорлигини характер-
лайди [14; 41-42-б., 15., 16.]. Шу сабабли дастлабки ишлов 
бериладиган узум қаламчаларидан ўтадиган токи зичли-
гини ишлов бериш кучланиши ва вақтига боғлиқ ҳолда 
таҳлил қилиш долзарб масалалардан бири ҳисобланади. 
Тадқиқотнинг асосий мақсади юқоридаги муаммоларни 
илмий асосда ҳал этиш тизимини ишлаб чиқишдан ибо-
рат. 

Ечиш усули (услублари). Тадқиқотда адабиётлар 
шарҳи бўйича статистик маълумотларга ҳамда лаборато-
рия ва назарий тадқиқотларга ишлов бериш усулларидан 
фойдаланилган. 

Натижалар таҳлили ва мисоллар. Узум қаламча-
ларига электр ишлов берилганда унинг электрофизик 
ҳолатлари ўзгаради. Бундан келиб чиқиб тадқиқотлар уз-
умнинг “Кишмиш черный” навининг 50 см узунликдаги 
навда қаламчаларидан фойдаланилди. Бунда қаламча-
нинг деаметри ГОСТ 1191-2009 га асосан ўртача 1,2–1,5 
cм қилиб танланди. Тадқиқотларда танланган узум қа-
ламчаларидан оқиб ўтадлиган ток зичлигини урганиш 
учун маҳсус ишчи камера тайёрланди ва қаламчалар 
ишчи камирага гарезантал ҳолатда жойлаштирилди (1-
расм). 

Ишчи камерага жойлаштирилган узум қаламчасини 
ишчи камерадан чиққан жойи сув сизмаслиги учун гер-
метик қилиб маҳкамланди. Электр токини қаламчага 
киритишда эгнали электродлар системасидан фойдала-
нилди ва электродлар зангламайдиган материалдан тай-
ёрланди. Бунда электродлар ва ишчи камера орасидаги 
масофа 2 мм. ни ташкил қилди. Тадқиқотларда фойда-
ланилган тажриба стендини принсипиал электр схемаси 
2-расмда келтирилган. 

1-расм. “Кишмиш черный” навли узум қаламчаси-
дан ўтадиган ток жичлигини тадқиқ этиш

Э-электродлар; 1-сув; 2-узум қаламчаси; PА – мил-
лиамперметр (LINI-Т UТ51 мультиметер); PV – МТ 81 

электрон волтметр.
2-расм. Узум қаламчасидан ўтадиган ток  

жичлигини аниқлаш стендининг  
принципиал электр схемаси

Тажрибалар ўтказиш даврида электр занжиридаги 
ишлов бериш кучланишини ростлаш учун PHO-250-10 
автотрансформаторидан фойдаланилди. Энергетик па-
раметрларни назорат қилаш учун эса маркаси DT-9205 А 
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ва LINI-Т UТ51 бўлган мультиметерлардан фойдаланил-
ди. Бу ўлчаш асбоблари ёрдамида электр катталиклар 
(занжирнинг электр токи ва ишлов бериш кучланиш) ўл-
чанди. Ўлчов назорат ишлари ҳар соатда амалга оширил-
ди ва қайт қилиб борилди.

Ўлчав назорат асбоблари ишончлилиги юқори ва си-
новдан ўтган ўлчов асбоблари ёрдамида ишончланди 
ҳамда хатоликлари текширилди. Тадқиқотларда элект-
родлар орасидаги масофа 50 см, уларга берилган ишлов 
бериш кучланиши 10, 40 В ни (электр майдон кучланган-
лиги 33,33 В/м, 133,33 В/м) ташкил қилди. Узум қаламча-
аридан оқиб ўтадиган ток зичлигини қийматини назорат 
қилиш давомийлиги 24 соатни ташкил қилди. Тажриба 
натижаларини ишончлилигини ошириш мақсадида та-
жрибалар 4 маротаба такрорланди ва натижаларга ста-
тистик ишлов берилди. Натижада ўлчанган факторлар 
қийматидан келиб чиқиб намунадаги узум қаламчалари-
дан оқиб ўтган ток зичлиги (1) J, А/м2 формула ёрдамида 
ҳисобланди.

Ij
S

=
             (1)

бу ерда: I – узум новда қаламчасидан оқиб ўтган 
электр токи, А;

  S – узум қаламчасининг кундаланг кесим юзаси, м2.
Узум қаламчасининг электр қаршилиги унинг биоло-

гик ҳолати ва геометрик ўлчамларига боғлиқ бўлиб қалам-
чадан оқиб ўтадиган ток зичлигига таъсир қилади. Узум 
новда қаламчаларини геометрик ўлчамларини ўрганиш 
шуни кўрсатдики, ГОСТ 1191-2009 (O‘zDSt 1191:2009) ва 
ГОСТ 28181-89 бўйича қаламчалар диаметри 1,2–1,5 cм 
бўлиши белгиланган. Юқоридагаи маълумотлардан келиб 
чиқиб қаламчанинг кўндаланг кесим юзаси S ва l узун-
лигидан келиб чиқиб қаламча солиштирма қаршилигини 
ҳисоблаш формуласини қуйидагича ёзиш мумкин:

             (2)
Бу ерда l – қаламча узунлиги, cм. 
Узум новда қаламчасининг кўндаланг кесим юзасини 

қуйидаги ифодадан топилади: 

             (3)
бу ерда d – қаламчанинг диаметри, м; 
Олиб борилган тадқиқотлар шуни кўрсатдики, қалам-

чадан оқиб ўтадиган ўзгарувчан электр токи ишлов бе-
риш вақти (τ), қаламчанинг физиологик ҳолатидан келиб 
чиқиб геометрик ўлчамлари, диаметри (d), юзаси (S) ва 
қаламча узунлиги (l), тармоқ кучланиши (U), электродлар 
орасидаги масофа (l) ва қаламчага берилаётган токнинг 
чаштотасига (f) боғлиқлигини кўрсатди. Тадқиқот нати-
жалари асосида 3-расмда узум қаламчасидан ўтадиган 
ток зичлигини ишлов бериш вақтига боғлиқлиги графиги 
келтирилган. 

Тажрибалар натижаси ва олиб борилган тадқиқотлар 
натижаси асосида тасвирланган график таҳлилидан шун-
дай фикирга келиш мумкинки, ўзгарувчан электр токи 
ёрдамида узум новда қаламчасига ишлов берилганда 
ундан ўтадиган ток зичлиги вақт ўтиши билан бир хил 
бўлмайди. 

lR
S

ρ=

2

4
dS π

=

Бунда ишлов бериш вақтига боғлиқ ҳолатда, яъни 14–
15 соат давомида узум қаламчасидан ўтадиган ток зич-
лиги ошиб боради ва 16–24 соат давомида эса камайиб 
боради. Электр ишлов беришнинг дастлабки вақтларида 
узум қаламчалари суюқлик билан тўйинади ва намлиги 
ортиши ҳисобига қаршилиги камаяди. 

Қаламчанинг қаршилиги камайиб бориши ҳисобига 
ундан ўтадиган ток миқдори ортади. Ишлов бериш вақти 
14–16 соатдан ошгандан сўнг қаламча ҳужайраларида 
ўтказувчанлик фаолияти камайганлиги (ҳужайралар ши-
касланиши) ҳисобига ундан ўтадиган ток оқими камайиб 

3-расм. Узум қаламчасидан ўтадиган ток зичлиги-
ни ишлов бериш вақтига боғлиқлиги графиги

боради. 
Натижада узум новда қаламчаларини электр авжлан-

тиришда ишлов бериш вақти давомийлиги 14–15 соат 
мақбул эканлиги аниқланди.

Хулоса
Узумнинг “Кишмиш черный” нави қаламчалари-

га электр ишлов бериш натижаларида қуйидагилар 
аниқланди:

1. Узумнинг “Кишмиш черный” нави қаламчаларига 
электр ишлов беришдан олдин унинг электрофизик хусу-
сиятларини ўрганиш асослидир. Натижада электрофизик 
хоссалар электр ишлов бериш давомийлигини, ишлов бе-
риш кучланиши қийматини, электр токи частотасини ва 
хоказоларни аниқлаш имконини яратади.

2. Узум қаламчаларини тутувчанлигини ошириш учун 
ўзгарувчан электр токини фойдаланиш асослидир. Амал-
га оширилган тадқиқотлар натижасида шу нарса маълум 
бўлдики, узум қаламчасининг солиштирма қаршилиги 
вақт ўтиши билан ўзгаради (сувга солинганда олдин ка-
маяди 14–15 соатдан сўнг ошади). 

Натижада узум қаламчаларига электр ишлов беришда 
ишлов бериш вақтини ҳисобга олиш кераклиги аниқлан-
ди. 

3. Қаламчанинг қаршилиги камайиб бориши ҳисо-
бига ундан ўтадиган ток миқдори ортади. Бувнда ишлов 
бериш вақти 16 соатдан ошганда қаламча ҳужайралари-
да ўтказувчанлик фаолияти камайиши (ҳужайралар ши-
касланиши) ҳисобига ундан ўтадиган ток оқими камайиб 
боради. 

Натижада узум новда қаламчаларини электр авжлан-
тиришда ишлов бериш вақти давомийлиги узоғи билан 
14–16 соат эканлиги аниқланди.
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