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“КИШМИШ ЧЕРНЫЙ” НАВЛИ УЗУМ ҚАЛАМЧАЛАРИГА ЭКИШ-
ДАН ОЛДИН ЭЛЕКТР ИШЛОВ БЕРИШДА ЭЛЕКТР ЗАНЖИР-

НИНГ ЭНЕРГЕТИК ХУСУСИЯТЛАРИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ
Н.М.Маркаев – таянч докторант, А.С.Бердишев – т.ф.н., доцент,
“Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизацияаш муҳандислари институти” миллий тадқиқот уни-
верситети

Аннотация
Мақолада “Кишмиш черный” навли узум қаламчасига электр ишлов беришда энергияни қаламчага киритишнинг 

энергетик хусусиятлари икки муҳитнинг ҳолатини ҳисобга олган ҳолда ўрганилган. Бунда қаламчаларни энергия билан 
таъминлаш, электр алмаштириш ва ишлов беришнинг соддалаштирилган умумий схемалари келтирилган ҳамда илмий 
асосланган. Натижада узум қаламчаларини энергия билан таъминлашда электрод ва узум қаламчаси орасидаги масофа 
(l1), қаламчанинг узунлиги (l2), электродлар орасидаги масофа (l3), сув билан қопланган электродлар майдони (S1) ва узум 
қаламчаларининг юзаси (S2)ни эътиборга олиш керак эканлиги аниқланган.

Таянч сўзлар: электрод, қаламча, электр токи, электр авжлантириш, узумнинг “Кишмиш черный” нави, электр майдо-
ни, ўтказгич, вегетатив усул, солиштирма қаршилик.

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ЭЛЕК-
ТРИЧЕСКОЙ ЦЕПИ ПРИ ЭЛЕКТРООБРАБОТКЕ ПЕРЕД ПОСАД-

КОЙ ЧЕРЕНКОВ ВИНОГРАДА СОРТА «КИШМИШ ЧЕРНЫЙ» 
Н.М.Маркаев – докторант, А.С.Бердишев – к.т.н., доцент,
Национальный исследовательский университет «Ташкентский институт инженеров ирригации и механизации 
сельского хозяйства»

Аннотация
В статье изучены энергетические свойства ввода энергии в черенки при электрообработке винограда сорта «Кишмиш 

черный» с учетом состояния двух сред. В нем представлены и научно обоснованы упрощенные общие схемы энергоснаб-
жения, электрокоммутации и обработки черенков. В результате было определено, что при подводе энергии к виноград-
ным черенкам следует учитывать расстояние между электродом и черенка винограда (l1), длина плодоножки (l2), расстоя-
ние между электродами (l3), площадь электродов, покрытых водой (S1) и поверхность виноградных черенков (S2). 

Ключевые слова: электрод, карандаш, электрический ток, электрическое ускорение, сорт винограда «Кишмиш чер-
ный», электрическое поле, проводник, вегетативный метод, относительное сопротивление.

STUDY OF THE ENERGY CHARACTERISTICS OF THE
 ELECTRICAL CIRCUIT DURING ELECTRICAL TREATMENT 
BEFORE PLANTING GRAPE CUTTINGS OF THE "KISHMISH 

BLACK" VARIETY
N.М.Маrkayev – doctorate, А.S.Berdishev – т.ф.н., доцент, 
National Research University “Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers”

Abstract
The article presents a method for determining the current density (j) taking into account the cross-sectional area of the handle 

(S) and the electric current (I) flowing through the stem of the grape variety "Kishmish black". In this case, the current density 
was determined taking into account the processing voltage (U) and processing time (τ). As a result, the electric field strength in 
a grape stem 50 cm long for 24 hours is 33.33 V/m, at a current density j=1-2 A/m2, and at 133.33 V/m it was determined that the 
current density varies between j=7-7. 8 A/m2 The article studies the energy properties of energy input into cuttings during electrical 
processing of grapes of the "Kishmish black" variety, taking into account the state of two media. It presents and scientifically 
substantiates simplified general schemes for power supply, electrical switching and processing of cuttings. As a result, it was 
determined that when supplying energy to grape cuttings, one should take into account the distance between the electrode and the 
grape cuttings (l1), the length of the stem (l2), the distance between the electrodes (l3), the area of the electrodes covered with water 
(S1) and the surface of the grape cuttings (S2).

Key words: electrode, pencil, electric current, electric acceleration, Black Kishmish grape variety, electric field, conductor, 
vegetative method, relative resistance.

Кириш. Жаҳонда узум кўчатларини вегетатив 
усул билан етиштиришда узум қаламчаларининг 

тутувчанлигини ошириш, кўчатлар ривожланишини ях-
шилаш учун қаламчаларга экишдан олдин турли ишлов 
бериш усулларининг янги илмий-техникавий ечимлари-

ни яратишга йўналтирилган илмий-тадқиқот ишларини 
олиб бориш бугунги кунда долзарб ҳисобланади. Бугунги 
кунда республикамизда 90 минг гектар майдонда узум 
етиштирилмоқда, аммо айрим ҳудудларда йирик ток-
зорлар майдони 7 минг гектарга камайган. Мисол учун, 
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Қашқадарёда 2,5 минг гектар, Наманганда 2,4 минг, Сур-
хондарёда 1,2 минг, Андижонда – 645 гектар. Шундан 
келиб чиқиб, республикамизда илмий асосланган ҳолда 
сифатли узум кўчатлари ва узум етиштириш, унинг янги 
ҳосилдор, данаксиз навларини яратиш мақсадида узум-
чилик илмий мактабини ривожлантириш ҳамда илм-фан 
ва ишлаб чиқаришнинг узвий интегратсиясини йўлга 
қўйиш орқали аҳолини сифатли узум ва узум маҳсулот-
лари билан билан таъминлаш давлат сиёсати даражасига 
кўтарилган вазифалардан бири ҳисобланади.

Ўзбекистонда узумчиликка ихтисослашган кластер-
лар, дехқон ва фермер хўжаликларининг олдида турган 
асосий вазифалардан бири, узум асортиментини кўпай-
тириш, кўчат етиштириш ҳажми ва сифатини ошириш, 
етиштирилган кўчатларнинг таннархини пасайтириш, 
кўчатларни соғлом, тана, новда ва илдизларда ҳеч қандай 
зарарланишларсиз бўлиши ва кўчат етиштириш рента-
беллигини ошириб бориш зарурдир [1]. Бу эса кўчатнинг 
соғлом тана, навда ва илдизларида ҳеч қандай зарар-
ланишларсиз етиштирилган узум кўчатларини ишлаб 
чиқаришни кескин кўпайтиришни талаб қилади. Узум 
кўчатлари асосан вегетатив усул билан қаламчасидан 
етиштирилади [17; 20-26-б., 18; 15-24-б., 19; 300-328-б.]. 
Бунда қаламчаларни илдиз ҳосил бўлиш даражаси ва ту-
тувчанлигини оширишда қаламчаларга экишдан олдин 
турли усуллар билан (механик, физиологик, кимёвий, 
анъанавий, электрофизик ва ҳ.к.) дастлабки ишлов бери-
лади [5; 2-12-б., 6; 34-40-б.]. Бунда самарали усуллардан 
бири бу электрофизик (электр майдон, магнит майдон, 
электр токи, импульсли электромагнит майдон ва ҳ.к.) 
усуллар ҳисобланади [7; 37-40-б., 8; 8-16-б., 9; 20-23-б.,10; 
15-23-б.]. 

Узум қаламчаларини электр авжлантиришда унинг 
электрофизик характеристикалари (солиштирма қарши-
лиги, ундан ўтадиган электр ток зичлиги ва хоказолар) ни 
ўрганиш муҳим ҳисобланади [2; 50-51-б.]. Ўсимликларни 
ривожлантиришда электрофизик таъсирларни ўрганиш 
ва кўчатларини етиштириш технологиясини такомил-
лаштириш бўйича, П.П.Радчевский, А.Г.Кудряков, В.А.Пе-
трухин ва бошқа бирқанча мевали дарахтлар қаламча-
ларига электр ишлов беришга қаратилган тадқиқотлар 
билан танишиб чиқилди [3; 2-5-б., 4; 10-20-б.]. Узум қа-
ламчаларининг намлиги ГОСТ 28181-89 га асосан 46 фо-
издан кам бўлмаслиги шартлиги кўрсатилган [11; 2–8-б.]. 
Қаламчалар сувга солинганда вақт ўтиши билан унинг 
намлиги ошади ва шунга асосан ундан ўтаётган электр 
токи вақт давомида ўзгаради [20; 177–180-б.]. 

 Кўриб чиқилаётган муаммонинг ҳозирги ҳола-
ти. Узум қаламчаларини экишдан олдин электр таъсир 
кўрсатишда уларнинг алоҳида қисмларини электр зан-
жирининг элементлари сифатида тасвирлаш мумкин 
[23; 110–120-б.]. Узум қаламчаси ва ўсимликлар дунёсига 
мансуб қишлоқ хўжалик маҳсулотларининг, яъни ўсим-
лик элементларнинг характеристикаси ишлов берилади-
ган қаламчани электр манбаига улаш усуллари ва унинг 
тузилиши билан белгиланади. А.Г.Кудряков аниқлашича, 
узум қаламчаларига экишдан олдин электр токи билан 
дастлабки ишлов беришда энг тўғри усул суюқ электр 
ўтказувчи эритма орқали узум қаламчасининг кесилган 
жойларига электр энергиясини этказиб беришдир [9; 
20-23-б.]. Бу борада, жумладан узум кўчати тайёрлана-
диган қаламчаларга инфрақизил, электромагнит нурлар 
ва электр токи билан ишлов бериб уларнинг ривожла-
нишини авжлантириш, вегетатив ривожланишини бир-
хиллаштириш ва сифатини ошириш ҳамда энергия ва 

ресурсларни тежаш имконини яратадиган усул ва воси-
таларни ишлаб чиқишга алоҳида эътибор берилмоқда 
[12; 358-378-б., 13; 1194-1223-б.]. Шу жиҳатдан узум кў-
чатлари тайёрланадиган қаламчаларга экишдан олдин 
кичик кучланишли ўзгарувчан электр токида ишлов 
бериб, улардаги биофизик жараёнларни тезлаштириш-
ни таъминлайдиган турли технологиялар ва уни амалга 
оширадиган қурилмани ишлаб чиқиш ҳамда унинг тех-
нологик параметрларини асослаш долзарб масалалардан 
биридир. 

Масаланинг қўйилиши. Бугунги кунда ресрублика-
миз ва хорижда сифатли узум кўчатлари асосан вегетатив 
усуллар билан етиштирилмоқда бунда узум новда қалам-
чалари тутувчанлиги ўртача ҳисобда 65–80 фоизни таш-
кил қилиб, экилган қаламчаларнинг 20–25 фоизи кўкар-
масдан қолиб кетади [24; 123–125-б.]. Узум қаламчаларга 
экишдан олдин электр ишлов бериш орқали тутувчан-
лигини ошириш мумкин, лекин бунда қаламчаларга 
энергияни киритиш усулларини ўрганиш ва энергияни 
самарали киритиш усулларини аниқлаш муҳим масала-
лардан бири ҳисобланади [21; 18510-18514-б., 22; 51-56-
б.]. Узум қаламчаларини электр авжлантиришда кирити-
ладиган энергияни миқдори катта ўрин эгаллайди ва уни 
киритиш усулини аниқлаш тадқиқот самарадорлигини 
тавсифлайди [14; 41-42-б., 15., 16.]. Шу сабабли дастлаб-
ки ишлов бериладиган узум қаламчаларидан ўтадиган 
токи зичлигини ишлов бериш кучланиши ва вақтига 
боғлиқ ҳолда таҳлил қилиш долзарб масалалардан бири  
ҳисобланади. Тадқиқотнинг асосий мақсади юқоридаги 
муаммоларни илмий асосда ҳал этиш тизимини ишлаб 
чиқишдан иборат. 

Ечиш усули (услублари). Тадқиқотда адабиётлар 
шарҳи бўйича статистик маълумотларга ҳамда лаборато-
рия ва назарий тадқиқотларга ишлов бериш усулларидан 
фойдаланилган. Бунда тажрибалар натижалари асососи-
да хулосаларни қабул қилиш имконияти яратилади. 

Натижалар таҳлили ва мисоллар. Узум қаламчала-
рига электр ишлов беришда электр занжирнинг энерге-
тик хусусиятларини ўрганиш бу электр авжлантиришнинг 
самарадорлигини характирлайди. Икки муҳитли тизимда 
узум қаламчаларини энергия билан таъминлашда техно-
логик жараёнларнинг схемасини ўрганиш орқали амалга 
оширилади (1-расм) [7; 37–40-б.]. 

1-расмда 1 – электрод, 2 – узум новда қаламчаси, 3 – 
электр токини ўтказадиган суюқлик (сув). Бунда узум қа-
ламчаларини электр энергияси билан таъминлаш схема-
сидан келиб чиққан ҳолда, 2-расмда тасвирланган электр 
алмаштириш схемасини ҳосил қилиш мумкин. Эквива-
лент алмаштириш схемасини тузишда қаршиликларни 

1-расм. Узум қаламчаларини электр энергияси  
билан таъминлаш схемаси
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2-расм. Узум қаламчаларига электр ишлов  
беришнинг алмаштириш схемаси

3-расм. “Қора кишмиш” навли узум қаламчаларига 
электр ишлов беришнинг соддалаштирилган уму-

мий схемаси

кетма-кет ва параллел ҳолатда тасвирлаш орқали амалга 
оширилади [7; 37–40-б.]. 2-расмда узум қаламчаларига 
электр ишлов беришнинг алмаштириш схемаси килти-
рилган 

Бу расмда R1 – электродлар ва қаламчалар орасидаги 
сувнинг қаршилиги; Z – қаламча – узум қаламчаси қар-
шилиги; R3 – электр токи ўтказувчи сувнинг қаршили-
ги. Демак, узум новда қаламчаларига ўзгарувчан электр 
токи билан дастлабки ишлов беришда амалга оширила-
диган ҳисоб китобларда кантаклардаги ўтиш қаршили-
кларининг қийматлари кичик бўлишини эътиборга олиб, 

Бу расмда R1, R7 – электрод ва сув ўртасидаги қарши-
ликлар; R2, R6 - электрод ва узум қаламчаси орасидаги 
сувнинг қаршилиги; R3, R5 – узум қаламчаси ва сув ора-
сидаги қаршилик; R4 – узум қаламчаси қаршилиги;  R8 – 
электр токи ўтказувчи сувнинг қаршилиги. Узум қалам-
чаларига экишдан олдин ўзгарувчан электр токи билан 
дастлабки ишлов беришда ишлатиладиган электродлар 
бирхил геометрик ўлчам ва бир хил металдан ясалган-
лигини эътиборга олиб, дастлабки электр ишлов берила-
диган узум қаламчаларини бутун узунлиги бўйича бир 
хил шаклдаги силиндирсимон бўлишини ҳисобга олган 
ҳолда, тасвирланган электр алмаштириш схемасини бир 
мунча соддалаштириш мумкин. 

Узум қаламчаларига электр ишлов беришнинг ал-
маштириш схемасидан келиб чиқиб, қийматлари бирхил 
бўлган R1=R7, R3=R5 ва R2=R6 қаршиликларни ҳисобга олиб, 
умумий схемани соддалаштиришимиз мумкин бўлади. 
Бундай назарий қараш орқали 3-расмда тасвирланган 
“Қора кишмиш” навли узум қаламчаларига экишдан ол-
дин ўзгарувчан электр токи билан ишлов беришнинг сод-
далаштирилган умумий схемасига эга бўламиз.

кантаклар қаршиликларини эътиборсиз қолдириш мум-
кин. Демак, технологик ления учун киритилган энергия 
ўзгарувчан электр токи кўринишида ишлов бериш схе-
масидан ўтганда, унинг барча элементлари маълум бир 
миқдордаги энергияни ютади (Wисроф – сувни электр қи-
зитишга, Wқаламча – қаламчани электр авжлантиришга). Бу 
технологик жараёнда, яъни “Қора кишмиш” навли узум 
новдаларидан тайёрланган қаламчани экишдан олдин 
ўзгарувчан электр токи ёрдамида дастлабки ишлов бе-
ришда умумий киритилган энергияни (1) ифода орқали 
тасвирлаш мумукун

1 2 32oW W W W= + +
             (1)

бунда W1 – сув ва қаламча орасида ютилган энергия; 
W2 – узум новда томонидан ютилган энергия; 
W3 – сув томонидан ютилган энергия (сувни қизди-

ришга сарфланган энергия).
 Бу икки компонентли (сув ва қаламча) технологияда 

қаламча томонидан томонидан ютилган энергия электр 
авжлантиришга сарфланади ва технологик иш бажаради 
[7; 37–40-б.]. Лков А.С., Шебетеев В.А., Скворсов В.А. фи-
крларига кўра, узум қаламчаларига электр ишлов бериш 
занжирининг қолган элементларида ютилган энергия 
фойдали иш бажармайди ва йўқотилади [7; 40-б.]. Узум 
қаламчаларига экишдан олдин ўзгарувчан электр токи 
билан дастлабки электр ишлов беришда қаламча томони-
дан ютиладиган фойдали энергия сарфини Wф ва техно-
логик линияда исроф бўладиган энергияни Wи деб қабул 
қилиб, биз қуйидагиларни ёзишимиз мумкин. 

             (2)
Технологик линияга киритиладигин энергия элект-

родлар системаси ўзаро ва таъминловчи тармоқ билан 
маълум шаклда боғланган, электр ишлов бериладиган 
муҳитга электр токи бир хил геометрик ўлчамга эга элек-
тродлар орқоли киритилади. Ишлов бериладиган жисм-
нинг конструкцияси ва ўлчамлари, электродлар шакли, 
ўлчамлари ва улар орасидаги масофага боғлиқ бўлади. 
Ҳар бирининг кенглиги (v), баландлиги (h) ва улар ора-
сидаги масофа (l) бўлган текис электродли электродлар 
системаси учун фаза қаршилигини қуйидагича ёзиш 
мумкин:

             (3)
бунда l, h, в – текис параллел электрод системасининг 

геометрик параметрлари. 
Икки компонентли (сув ва қаламча) технологик ре-

жимдан иборат тизим учун Rf - қаршиликни қуйидагича 
ёзиш мумкин:

             (4)
бунда R1 – электродлар ва қаламчалар орасидаги сув-

нинг умумий қаршилиги;
R2 – узум қаламчаси қаршилиги; 
R3 – электр токи ўтказувчи сувнинг қаршилиги.
Ифодаланган (4) формуладаги номалим бўлган R1, R2, 

R3 қаршиликлар қийматлари қуйидагича аниқлаш мум-
кин: 

             (5)

             (6)
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             (7)
бунда l1 – электрод ва узум қаламчаси орасидаги ма-

софа, м;
 l2 – узум қаламчасининг узунлиги, м; 
l3 – электродлар орасидаги масофа, м; 
S1 – сув билан қопланган электрод майдони, м; 
S2 – узум қаламчаларининг юзаси, м2.
Демак “Қора кишмиш” навли узум новда қаламчала-

рини экишдан олдин ўзгарувчан электр токи билан даст-
лабки ишлов беришда фойдаланиладиган технологияни 
энергетик хусусиятларини ўрганиш даврида шундай ху-
лосаларга келинди. Қаламчаларни электр авужлантириш 
орқали илдиз ҳосил бўлиш даражаси ошириш ва бу би-
лан тутувчанлик даражасини оширишда технологик жа-
раёнларнинг алоҳида қисмларини электр занжирининг 
элементлари сифатида қараш мумкин. Бу технологияни 
тўлиқ тушунишга имкон яратади. Қаламчаларни энергия 
билан таъминлашда электрод ва узум қаламчаси ораси-
даги масофа (l1), узум қаламчасининг узунлиги (l2), элек-
тродлар орасидаги масофа (l3), сув билан қопланган элек-
трод майдони (S1) ва узум қаламчаларининг юзаси (S2)ни 
эътиборга олишни талаб қилади.

Хулоса
“Кишмиш черный” нави узум қаламчаларига энергия-

ни киритишда электр занжирнинг энергетик хусусиятла-
рини ўрганиш даврида қуйидагилар аниқланди:

1. “Кишмиш черный” навили узум қаламчаларига 
электр ишлов бериш орқали уни электр авжлантириш 
мумкин. Натижада қаламчаларга электр ишлов бериш 
технологик жараёнларининг алоҳида қисмларини электр 
занжирининг элементлари сифатида қараш мумкинлиги 
аниқланди.

2. Узум қаламчаларига экишдан олдин электр ишлов 
беришнинг алмаштириш схемасида электрод ва сув ўр-
тасидаги (R1, R7), электрод ва узум қаламчаси орасидаги 
сувнинг (R2, R6), узум қаламчаси ва сув орасидаги (R3, R5), 
узум қаламчаси (R4) ва электр токи ўтказувчи сувнинг 
қаршилигини (R8) ҳисобга олинади. Натижада бу техно-
логияни тўлиқ тушинишга имкон яратиши мумкинлиги 
аниқланди.

3. Икки муҳитли (сув ва қаламча) тизимнинг техно-
логик режимларини ўрганишда электродлар ва қалам-
чалар орасидаги сувнинг умумий қаршилиги (R1), узум 
қаламчаси қаршилиги (R2) ҳамда электр токи ўтказувчи 
сувнинг қаршилиги (R3) қийматини аниқлаш муҳим ҳи-
собланади. Натижада узум қаламчалари томонидан юти-
ладиган энергияни аниқлаш имкони яратилди.

4. Узум қаламчаларни энергия билан таъминлашда 
электрод ва узум қаламчаси орасидаги масофа (l1), узум 
қаламчасининг узунлиги (l2), электродлар орасидаги ма-
софа (l3), сув билан қопланган электрод майдони (S1) ва 
узум қаламчаларининг юзаси (S2)ни этиборга олиш қа-
ламчаларни электр авжлантиришда муҳим омиллардан 
бири эканлиги аниқланди.
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