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B penrrenorpamme GapueBOro CTEKIa raMMa-o0iyueHHOro mpu Momuoctu 210 P/c mosoit 1,5:106 P
IOPUCYTCTBYIOT JiMIIb 00a IU(Qy3HBIX OTpakeHus, IPUYEM HA JIEBOM CKJIOHE OOJBIIOrO HAaOMOJAIOTCA [JBE
CTyneHbKH (puc. 2.0), HO McYe3M Bce celeKTuBHble pediiekchl. PactBopenne HaHokpuctauioB [-SiO; u BaO, B
amMopHyl0 a3y IpUBENO K POCTY Heynpyroro paccesHus. VHreHcuBHocTs auddy3Hoil monocsl BaO
ymesblmiack Ha 40 %, COOTBETCTBEHHO pa3Mepbl HaHOYACTUL yBenuauauch a0 0,85 +0,02 HM. AHanu3 yrioBbIX
HOJIOKEHUH CTYHEHEK [I0Ka3all, YTO0 OHM IpHHauIekar Gaze SiOr TpuaAMMHUTA C OpHEHTalUeld BUJUMO, B HAYaIbHOM
srane ee ¢opmupoBaHud. IIpu paHHOM MommHocTH M 03¢ (IUIOTHOCTU Je(EKTOB) CKOPOCTb BBEICHHS
pagMalMOHHBIX Ae(EKTOB HE MPEBBIIIAET CKOPOCTh MX AHHUTWISLUM, YTO HMPENATCTBYET JalbHeleMy mpoueccy
dbopmupoBaHus 3TOH (asbl.

W3 puc 2.(B) BHAHO, YTO PEHTreHOrpamMma o0pasia, oOiydeHHoro Oombhied mozoit 3,5°107 P. O6Ga
Ju(pGy3HbIX OTpaKEHUs HE W3MEHUIMCh, HO IIOSBUWINCH [Ba CEJIEGKTUBHBIX IMKA, IPUMNUCHIBAEMBIX (ase
kpucrobanura SiO; ¢ pasmepamu kpuctramauroB 50,7 34,5 um. Ilpu Takoll no3e (IJIOTHOCTU PagMallMOHHBIX
Je(heKTOB) KOHLEHTpalMs JIOKAIU30BAHHBIX 3JIEKTPOHOB BBICOKAs, I03TOMY TEILUIONPOBOJHOCTh MAaTPULIbI
CYIIECTBEHHO CHMXKAECTCS, 4TO OOECIEUMBACT JIOKAJIBHOE TEILUIOBBIACIEHUE, JOCTATOUHOE Ui KPUCTAJIU3aLUU
BBICOKOTEMIIEPATYpHOI1 (ha3bl.

Buigoovi: Takum 00pa3oM ramma-oOdydeHUE YMEPEHHBIMHM J03aMH Oapuil CHIMKATHOIO —CTEKJa
obecreyuBaeT yNpoYyHEHHE IMPUIIOBEPXHOCTHOIO CIOS. DTO IOJNE3HOE KauecTBa U CTEKNa B HNPUMEHEHUU B
BaKyyMHOH TEXHHKE.

JIEKTPO®U3UK YCVYJUIAPJIAH ®ONJIAIAHUB Y3YM KAJTAMYACHJIA WIJIN3 XOCHJT
BYJIMIIUHU TE3JAIUTUPUIL BA TYTYBYAHJIUTUHU OLLIAPUILL

Bepames A.C., Mapkaes H.M.
Towikenm uppuzayus 8a KUULOK XYHCATULUHU MEXAHUZAYUANAW MYXaHOUcIapyu uncmumymu, Touwkenm

PecnyOnukamMu3fa — y3yMUMIMKHM PUBOXKJIAHTUPHMIN —COXacHJa KHYUK 3aMOHAaBUH TeXHMKAa Ba
TEXHOIOTMSUIApHU aMaauéTaa KYIulall 103aculaH KeHI' KaMpOBJIM 4opa-TaaOupliap amaira OLMpUIMoKaa. byHra
épkuH Mucon cudaruaa Yi3bekucron PecriyGmukacu Ipesumentunmar 2021 imn 28 mommaru TTK-5200-coru
Ipesunent Kapopu Ba Y3Gekucron PecmyGmukacu Ilpesumentunmur 2019 iimn 23 okrabprarm "Y36ekucton
PecnyOnukacu KHMIUIOK XYKaIUTMHU PUBOAJIAHTUPUIIHUHT 2020-2030 Huapra MyIDKaJlIaHraH CTPATerdusCUHU
tacaukiam Tyrpucuna’'ru [IO-5853-con @apMOHM ONUII MyMKYH.

®apMoHJIa MeBa-cab3aBOT Ba Y3yMUMIIMK COXacula OKOpU KYNIMITaH KUHAMATIM MaxCyJIoTjap HUiiad
YUKapUILL, 3KCIOPT XAXKMHUHU OLIMPUIL, (oiialaHUIIIaH YUKKAH Ba JIaJIMH €pJIApHU Y3/IAIUTUPUILL, [1aXTa, FalaagaH
KUCKAapTUPUIAETraH MaiiIoHIapra 3KCIOPTOON KUIUIOK XY KAIUTU SKUHIAPU SKUIIHM KYHNaUTUPUIN, ITYHUHIJEK,
60F, y3yM30p Ba UCCHKXOHAJap MMKOHUSTIApUIaH camapaiu (oiilalaHull MakcaJuaa MeBa-cad3aBOT Ba Y3yM
MaxcyJI0TIapu eTHIITHPYBUMIAPHU MEBa-Ca03aBOT KIACcTepIapura OUPUKTUPUII UILIAPH 01O OOPUIMOKIA.

V3yM 4MIMK KJIACTEepJIapUHU TAIIKWI KIWIMIINA SXIIM PUBOXIIAHIAH KydaTJap COFJIOM, TaHa, HaBJa Ba
uiau3napAa XUYKaHaail 3apapiaHullIapcu3 STUINTUPUITaH Ba TYpIM KacaUIMKJIApIaH XONMU y3yM KydaTiiapura
Tanab omaau.

V3yMm Kanamuanapuaa Wigu3 XocHi OYIui skapaéHu MUKY Ba TAIlIKU OMUIIIapra OOFJIMK OYiraH Mypakkad
6uosoruk xapa€H 0ynub, xyuarnapHu MyBadGhakUATIM STUIITUPUILI KYTI )KUXATAaH KaJlaMdaJlapUHUHT THKJIAHHII
KoOuaTura OOFNMK. Y3yM KalaMyalapuja pereHepalys apaéHIapuHUHI (aolUIUr¥ KaHdyauuk OanmaHn Oyica,
KY4yaTIapHUHT TyTyBYaHJIMIY Ba cudaTu MyHYanuk sximy 6ynanu. Tok KanaMuanapulaH KynaiTtupuiarasia 6yarycu
opratiap KyTyOJMK acocuja, SbHU KalaMYaHUHT FOKOPU TOMOHMZA (FOKOpU KyTOMAaH) HOBJaap, MacTKH KUCMUJIAH
(macTku KyTOMIaH) U3 XOCHIT KUJIa 1.

KanamyanapHuHr sxmm TyTHO KETHUIIM Ba PUBOMJIAHUINY YYyH ylaapra YTKasUILAaH OJIUH HIIUIOB
Gepunany. Acocuit MaKcaJl 3KWITaH KalnamMuanapia WiAUu3 XOoCHI OYIHINMHY Te3NalTHPUIIAUD. Xed KaHJall UIIoB
Oepumail YTKa3UIraH KajgaMyalapHUHT OUp KUCMU TYyTMAciMry, siHa Oup KUcMU JacTiab 6apr Ba HOBJA YMKapHO
KelluH Kypub KoMUY MyMKUH.

Bynra cabab, acocaH MIIIU3HUHT XaJId XY IIaK/UIaHMaranauruaup. KanamuanapHuHr qactiabku yeumm
ylIapia yTraH Hui TYNaaHraH O3UK MOJJajap Ba HAMIMK xucooura Oymamu. Mnaus xocun Oynumn OunaH sHTU
HOBJIQJIADHUHT YCUIIM YpTacujard MyTaHOCHOJMK Oy3uiica, SbHM WIIU3 KEUPOK LIAKJIaHCa KalaMua KypHiau.
Awmanuil TokuMIuKaa KaraMdanapaa UiIgu3 Xocul OY IMIIUMHY Te3IaIlTHPUIA MEXaHUK, (PU3UO0IOIUK, KUMEBUI Ba
Tabuuil XKUCMOHUN ycyinapiaH ¢oiifanaHunang.

bupok unuiab6 uyukapuil Imapoutyjaa ymoly ycyaaap Xap JOMM XaM KyTHJITaH caMapaHd TabMMHNA
omMaiinu. ByHnan Tamxapu Ycuin perynaTopiapd ofaTaa KMMMaTra TyllaJu Ba MablIyM OHUp TOKCUKIIUKKA 3ra Ba
arap KajamMualapHU KaiiTa MIUIANIIa XaBCU3IUK KOUJAllapura puosl KWIMHMAaca MHCOH CaJOMaTiMIUra 3apap
€TKa3UIIH MyMKYH.
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Xo3upru (paHHUHT XOJaTH Y3yM Kanamualapujaa WIAW3 XOCHI OYIMIIMHY Te3JaTHIIra KapaTUiral Typiu
XWI CTUMYISATOpIAp, Wy >XyMJaJaH 3JIEKTPOMArHUT MalJOH SHEPrUACUHUHT TypiAM KYpUHMINIApU (3JIEKTp
MaiI0HY, 3JIEKTP TOKH, MarHeT MalJIOHU, SIEKTP pa3pUsiau, AEKTPMArHUT TYIKUHIAP, UIMIYIbCIU IEKTPOMArHUT
MaiIOHU)HUHT 3JIeKTPOo(U3UK TabCUpIapy épramMuaa OOLUIKapHII Ba YCUMIIMKIAP Xa&éTura (aoll apaialluil OpKaliu
YHU TYFpH HyHAIMINra HyHAITHPUII MIMKOHH MaBXXYIJIUTHHU KYPCaTMOKAA.

V3ym Kanamuanapd Ba KyudaTjapura 3J1€KTPOMAarHUT MaiJOH SHEPrUSCUHMHT TYpJIM TabCUPIApPUHU
ypraHulll Ba yJlapJaH y3yM KydaTJIapuHHU eTHIITHpuIija ¢oiinananum OyiiMda Typnu TaxpuOanap Ba Hasapuil
OwIuMIIapu MHTEpHET MarepHaulapy, anaOuéTiap Ba IAaTEHT MablyMoTIapuiaH ¢oijanaHraH XoilaTAa TaXJIMI
KUWIUHAN.

MamaakaTUMU3[ard Ba XOPMXKMHM ONMMIIADHUHT UW3JIaHUNUIApW, ynap opacuga B.M.Mwuuypuna,
A M.Bacos, L..I'ynapa, B.B.Ilumtorunoii ILIL.Paguesckuii, A.I'Kynpskos b.P.JIazapunko Ba 1.®.boponunnap
O6uonruk obOekTyiapra, Iy >KymJaJaH YCUMIMKIap AyHEcUra MaHCYO0 Marupuaniapra Tacup KWIMIIHUHT
anekTpou3uK ycymaapu 0Oa3u Xoslapia HadakaT MUKIOpUM, Oanku Oomka ycymwiap épAaamuiga 3puinuo,
6ynmaiinuran cudatiu wrkoOUil HaTHKanap OEpUILINHY aHUKIIAIU.

AT .KyapsxoB 27eKTp TOKU €paaMuia y3yM KydyaTiapura UIUIOB O€pUIll OpKaJlU y3yM HaBJadapuHU HIIIU3
oruul >xapaérinapu 14 B/M snexrp MmalinoHu Ba 24 COaTIMK TacUp KWIMHIAHJA SIXIIY HaTWKajgapra SpULLIMIL
MYMKYHJIMTUHY aHUKJIAIU. Y3yM KanamMyalapuaa WIAX3Iap XOCHI OYIIHII skapaéHIIapUHU 3JIEKTPO(U3UK yCyiIap
épnamuna amanra omupumaa 50 I'n caHoat yacToTanu y3rapyBuaH TOKAaH (ONJaNaHUII TaBCUs 3THIAAU Ba YHH
Kyyarnapra CylOKIHK OpKaJIU 9TKA3UII HYKOpH HaTIbKanap OepHIIN aHUKJIAHMU.

I1.IT.PagueBckuil 6axop oiuna ukkuta Taxpuda omd O0opnu. Taxpubana Ourra Hazopar Ba 6utra 0,01%
reTepOaKCUH 3pUTMacura Kyiuiral Ba TYpTTa BapuaHTIArd OMp Ba UKKM KY3/IU y3yM KalamMyalapura UMITYJIbCIIU
JJIEKTPOMAarHUT MaiijoHuna uuuioB Oepunau. MMnynabcau >iaeKTpoMarHuT Maifnonupa 5-10 MuHYT — Tacup
KWIUHraHJIa y3yM Kajdamualapyuia WIAU3 OTHIL XKapacHIapu TE3NAlIMIIUHU Ba Oy TEXHOJOIUsIapiaH camapalu
doiifanaHun opkalu SAXIIY HATHXKajdapra SpULIUII MyMKyHIUTUHM aHuKiIaad. llyHu Takuagam JIO3UMKH
UMITYJIbCIIM 3JEKTPOMArHuUT MaiJoHUA MIIIOB OSpUIraH y3yM Kajamyagapuaa WIOu3 XOCWI OYmum >xapa¢Hu
97,5-100 Hu Tamkun >tad. Hazoparparura Hucbaran onu6 Kaparanga 5 munyr (UOMM-5 MuHYT) gaBomMuia
UMITYJIbCIIY 3JIEKTPOMAarHUT MaliIOHUIa UIIOB OEpUIraH y3yM KajamMuajaapuaa WIIU3 XOCHI OYIui sxapaéHnapu
7,5-15% rava TeznamraHu Ky3aTHTaH.

Taxun KUIMHTaH ONUMIIAPHUHT YTKasraH TaxkpuOanap Ba Ha3apuil OMIMMIIApU LIYHU KypcaTaJuKH TOK
KalaM4aJapUHUHT MIIIM3 OTHIIM FapMaH akTU¢ Ky3uaJapuHUHT MabjlyM OUp MUKIOpUra OOFIUK OYJIMIIYM MyMKYH
Ba Oy 60pajia TAaTKUKOTIAP OIUO GOpPUIL KEPaKIUTMHU KYpCaTau.

Vprauu6 yuKuiIran Ha3apuii GUIMMIAPHH XHCOOTa OITaH XONIa KHUMK TaKpuOa yTKasmtu. TaTKuKoTIap
TUKXMMMW HuHT DNeKTPOTEXHONOrHsIap Ba 3IEKTp >KUXo3dapuaaH doiinananum kadeapacuna y3yMHUHT Kopa
KUIIMMIII HABUHUHT UKKY KY3/1U KaJdaMualapyuia BUreTaTcus TakpuOanapu makmuaa Yrkaswigy. Taxpuba ymymuii
KU3UTUIIAUIaH XOHala aMallra Ol UPUIIIN.

Taxpuba ydyH Kanamuanap 6axop oinaa HaBranapzia CyB OKUMU OOLLIAHMAacaH OJIMH Y3UMHHUHI KOpa
KUIIMMII HaBUJIaH Tal€prianay Ba Kanamuanap y3yHuuru 20 cMm nad kw6 Tailépnanu6, Maxcyc Ypanapaa 9 anpun
KyHUTa Kajap cakJIaHaH.

Taxpubana sxamu 390 Ta y3ym Kanamuanapuial ¢oiinananunau. DIeKTp TOKU €paMua UIUIOB OepUIraH
y3yM Kanamuanapu coHd 375 Ta Ba 15 Ta Hasopar yuyH Kongupuiagu. Taxkpubana canoar uyactoTtanmu (50 I'm)
¥3rapyBuaH TokaaH oipananuwiau. Taxpubana 31eKTp MailoH KyunaHrannuruauer 14, 37, 71, 94, 103 B/m na
niwioB 6epuiin. Kanamyanapra uimsos Oepui Bakrunapu 4, 8, 12, 15,24 coaTHu TalIKuiI KAIIH.

FU13A
==

1-pacM. Y3yM Kalamyanapura 3JIEKTp UIUIOB OepUIla KYIaHUITaH YCKYHaHH IPUHIUINAI 3JEKTP CXeMacH

Wmnos 6epuiran y3ym Kanamdanapu (375 Ta xanamua) 300 rpamum uaumiapra 10 anpun KyHU SKWILIH.
Ilynu Takuagam JO3UMKU KajdaMyalapHUHr Oapyacu OUTTa Y3yMHUHI IMIIraH OMp HIIIIMK HapAanapuiaH
taii€pnanau. Kamamuanapra snexTp Uiuios 6epuia yckyHacu 3,8 IMTepiu IulacTMacca Uauil (KOHTeHHep)napaaH
doiigananwiny. DIEKTPOTEXHONOTUK HIIIOB OEpHIl KypylAMacHuaa >OWJaIlraH 3JeKTPOAIap 3aHrjiaMaiiiuran
MaTupuaniad Taiéprnanrad 0Yuo, 31eKTpoAaap 3HU 7 cM, y3yHiurd 16 cM Ba ynap opacujaaru Macoda 25 cM HU
TAIKMI KWITH. Y TKA3WITaH KHYMK TXpuOa Ba OMMO GOPHITaH TaXJTHIUIAp HATIDKACHIA Iy Hapcajap MabiyM
OYIIuKM y3yM KyuaTiapura 3JIEKTp TOKU €paMuja TabCHp KypcaTwica KY4aTHMHI aKTUB rapMaHOJI XOJaTHra
TabCUp KypcaTMaiiiy Ba YCUMIMK TYkuMmanapu ¢axaT 3JIeKTp MaiJoH KydUHUHI @acT Japaxanapuga (aol
YTKa3yBUAHIIMKKA 3ra SKAHJIUTY aHUKJIAHMU.
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V3ym Kanamuallapura 3KMLITAH OJJUH 3JIEKTP TOKUJA UILIOB OepHIl Kajlamyaaapia WIIU3 XOCHI Oymuin
JKapaéHIapUHU Ce3UJIapid Japaxazaa OLIMpaad Ba KalaMdalapHUHI TYTYBUaHIUTHU owanu Oy 3ca KydaTJapHUHT
PUBOXIIAHHII JapaKaJapHHU Ce3UIapiu JapaXkaaa OLIUPIU.

100 +

M 4 coaT
M B8 coat
%12 coar
M 15 coaT

M 24 coaT

r"
94 103 E.B/m

2-pacM. Y3yM KalaMmyJanapy TYTYBUAHINK JapaXKaCHHU JJEKTP MAlJIOH Ky4JIAHTaHJIMTY Ba MILIOB OEpHUIll BAKTUTa
OOFJIMKJIUTH

OnekTp TOKM €pramMyja y3yM Kajlamdanapura MIUIOB OepHIll OpKajlkd WIOu3 OoTHLI xapacHiapu 71 B/M
JIEKTP MaWJOHU Ky4YJIaHTaHIMTU Ba 15 cOaTIUK Tacup KWIMHIAHAA SHT IOKOPH HaTIKAJapHU KypcaTid Ba
Kanamyajiapaa Wigg3 xocull oymum xapaéuu 93,33% Hu Tamkun >tau. MnuioB Gepulll BakTU 4 COAaTHU TAaLIKHIT
srragia 14,37 B/M snekTp MalijoHH KydIaHTaHJIUTHA UIII0B OepUiIrania y3yM KalaM4alapUHUHT TYTyBYaHJIUTH
73,33% ra, 71 B/M onexTp MalmoHM KywiaHraHiamruga sca 66,66% ra, 94 Ba 103 B/M snekrp maiinoHu
KydJIaHraHTHruaa 86,66% ra TeHr Oymau. Ypraua TyTyBYaHJIMK 4 COAT/iM MILIOB Gepuuima 77,33% HH TaIIKi
s1au Oy Ha30paT BapuaHTUra HucOaraH 2,67 % ra KkaMm 3KaHJIMTUHU Ky pcaTau.

VkknuHuM uimioB Oepuil BaKTH § cOaTHH TalIKWII 3TraHaa 14 B/m asnexTp MalnoHM KywiaHraHJIUTUIa
UIUIOB Oepuiraiia y3yM KalamMdadapuHUHT TyTyBYaHmura 53,33% ra, 37 B/M anekTp MaiijoHU KywIaHTaHIUTHOA
3ca 66,66% ra, 71 Ba 94 B/M snexrp MaiioHu KyunaHrawiuruaa 86,66% ra, 103 B/m snekrp maiinoHu
KydnaHramuruga 80,66% ra TeHr Gyiau. Ypraua TyTyBYAHJIMK 8 COATIM MULIOB Gepuuiia 74,79% HE Tarkum
9Tau (Ha3opar BapuaHTUra Hucbaras 5,21% ra kam).

YuyHun unuioB Oepumn BakTH 12 coaTHHM Tamkui 3Trapna 14 B/M snekTp MalioHH KywIaHTaHJIWTHIA
UIUIOB Oepuiraiia y3yM KajlaMdadapuHUHT TyTyBYaHmuru 73,33% ra, 37 B/M anekTp MaiijoHU KydwIaHTaHIUTHOA
3ca 66,66% ra, 71 B/M anexTp Maiinonu kyunaHranmuruna 86,66% ra, 94 B/M anekTp MalijoHH Ky4wIiaHraHIUrHaa
80% ra, 103 B/M 2eKTp MaiIoHH KydiaHramiuruaa 73,33% ra Tenr 6ymmm. Ypraua TyTyBuamimk 12 coaTim
nnwioB Oepumna 75,99% uu Tamkun 3tau (Hazopar BapuanTura HucOara 4,01% ra xam).

Nmno Gepuir Baktu 15 coarHu Tamkun 3traina 14 B/mM snekTp MaiiloHH Ky4iaHraHJIWrHga HIUIOB
Oepuiiranja y3yMm KalnaMuyanapuHuUHr TyTyBuanmuru 80% ra, 37 B/M snexTp MailloHM KydJaHTaHIMTUAA 3Ca
73,33% ra, 71 B/M snexktp maiinonu kywianrawnmuruaa 93,33% ra, 94 B/m snekTp MaiiioHH KywIaHTaHJIUTHAA
86,66% ra, 103 B/M d1eKTp MaiioHH KydiaHramiuruga 80% ra TeHr 6ymmm. Ypraua TyTyBYamIMK 15 coarmu
nuioB Gepumna 82,66% ra tenr 6ynmu. Haszopar BapuanTura HucOaraH Kajgamuangap TyTyBuaHmMru 2,66% ra
ouy. MnutoB Oepuin BakTé 24 coaTHU TamkuWi 3traHaa 14 B/M snekrtp MalioHM Ky4JIaHTaHIWTHIA HIUIOB
Oepuiiranja y3yMm KalaMuyalnapuHUHr TyTyBuanmuru 80% ra, 37 B/M snexTp MailloHM KydJaHTaHIMTUAA 3Ca
73,33% ra, 71 B/M snexktp MaiiqoHu KywiaHrawimruaa 66,66% ra, 94 B/Mm snekTp MaiiioHH KywIaHTaHJIUTHAA
86,66% ra, 103 B/M 21eKTp MaiioHH KywiaHranmuruaa 73,33% ra Tenr 6ymau. Ypraua TyryBuaHmik 24 coaTin
nuioB Gepumna 75,99% ra tenr 6ynmu. Hazopar BapuanTura HucOaraH Kanamuanap TyTyBuanmuru 4,01% ra
KaMammau.

Hazopar BapuanTuaa 3ca y3yM KadaMuaJapUHUHT TyTyBuaHauru 80% HU TaLIKWI 3TOU Ba Ha30paTrarura
HucOaTan onub Kaparanza 71 B/M snexTp MmaiinoH kywiaHrammurujga 15 coar gasomupa (¥pTrada TyTyBUaHIIMK
82,66%) uuuioB OepuiaraH y3yM KadaMualapuHUHI TyTyBuaHmuru 20% ra owmrawnurua KysaTuiagud. Jemak
Takpubaja Ky3aTWIraH HaTHXaJapAaH MablyM OYIIUKM y3yM KajaMmualdapura SKUIIJAH OJJUH 3JIEKTp HIIIOB
Oepulll OpKaIy KydaTJIapHUHT TyTYBUaHIMIUHU 2,66 GapoBopra omupuil uMKoHUHU Oepaiu. IllyHnail skan y3ym
KaaMyaJIapHH SKUILJIAH OJAMH JJIEKTP UIIUIOB OepHIlra KapaTWiIraH KypyJIMaHH Joiixanaml Ba Oy OuiaH rekrapiad
SKWIagurad (rexkrapura yprada 125000 Ta kanamua) Kyuamiap TYTYBUAHJIUIMHU OLIMPUII OpKAalH IOKOPU
UKTUCOIUN camapaJop/IuKKa SPUIINII MyMKYHIUTUHU KypcaTaIu.

byrynuru kyHaa ycumumkiaap AyHEcUra MaHCyO, YCHMIIMK OpraHU3MIIApUHUHI XaéTuil skapaéHIapUHU
GOLIKAPUILL YUYH 3JIEKTPOTEXHOJIOTHK YCYIApHU KYJUIAIIHUHT KaTTa UCTUKOOIapUra Kapamail, ymou ycyniapHu
y3yM KallaMuaJapuJaH KydaT CTUINTUPUINAA KYUIall TYIMK YpraHuwiMacAaH KOJIMOKAA. DIEeKTPOTEXHOJOTHUK
yeymnapaad ¢oiinananu6, sSXIy pUBOXKIIAHTaH OUp Ba UKKM €LUIM y3yM KydaTJapUHM COFIIOM, TaHA, HaBJa Ba
Wau3NnapAa XU4KaHnail 3apapllaHUNUIApCU3 ETUINTUPHMIN TEXHOJOTUAIapuHM (dnekTpodusuk ¢daxrtupnap Ba
SHEpPreTHK MapaMeTpiap) acociaml alHM BaKTAa KUIUIOK XYXKalIUTd y4yH >KyAa Joi3ap0 MacananapiaH Oupu
XUCOOJIaHAIH.
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Xynocanap: 1. Y3ym Kanamuanapuaa WIAW3 XOCWI OYIMIN >kapaéHIapUHU 3JIEKTPOTEXHONOTHK YCYIIap
épnamuna amanra omupumaa 50 I'm caHoat yacToTanu y3rapyBuaH TOKJIaH (oiifanaHuIl TaBCHs 3THIAAU Ba YHU
y3yM KajlaMyajapura CyloKIUK OpKaJli €TKa3UIl SHT caMapallid TEXHOJIOTHsAIapaaH OUpUIUp.

2. Taxpuba CHHOBIApHU IIYHH KYPCAaTAUKU y3yM Kajlamdangapura 3JIeKTOpoQU3UK Tabcupiap &€paamuna
UIUIOB Oepulll KajlamMyalapAa WIAU3 XOCUI OYIMIl KapaéHIapUHU ce3usapid Japakaza Te3JallTUpaad Ba
KY4YaTIapUHUHT TYTYBYAHIUTUHU OLIMPATIN.

3. Kopa xuimmum HaBiIM y3yM KajgamMuallapura 3JeKTPOTEXHOJIOTUMK MILIOB Oepulr opkanu 71 B/M anektp
MaiIOHU Ky4QJIAaHFaHJIUIY Ba 15 coamiuk Tacup KUIMHTaHJA KalaM4alapHUHT TYTyBYaHJMK Japaxacu 93,33% Hu
TalIKWI 3TUO, Ha30paT BapuaHTUra HUcOaTaH KajamMyanap TyTyBYaHIUry 2,66 % ra OlraHIUMIMHE KYpCcaTay.

4. Hazoparparura HucO6atan onub KapalraHa JIeKTp TOKUAA UIITI0B OSpUiraH y3yM Kanamualapuaa HIIu3
xocut 0y nuin xkapaéunapu 15-18% rada resnamrany Ky3aTuiiy.

5. DIeKTpOMarHuT MaiIoH SHEPrusiCU TabCUPUHU CYIOK, KATTHK Ba ra3CUMOH XOJIaTIark IEKTp YTKa3yBuaH
JUBIIEKTPUK Ba U30ATCHOH MaTepualllapra, XycycaH OMOJIOTUK MaxCyloTiapra TabCUPUHU YpraHulll, ynapaaH
KUIUIOK XYKaIUK MaxCyJoTJapy MIIa0 4duKapuml (MeBald JapaxTiap Ba y3yM, OJMa, aHOP KydaTJIapUHU
ETULITHUPHUII) arpOTEXHUK KapaéHIapUHUHT SHEPreTUK caMapaJOpAUrvHU OMIMpUIla GoijanaHul MyMKHH JeraH
XyJocara KeJauml MyMKHH.

6. YprauuG YMKMITaH TATKMKOTIIAP/IAH Iy HAPCA MABIYM OYJIMKH 3JIeKTPOMArHAT MailOH JHEPrUACHHHUHT
TypiM KYpPUHUIIAPUAAH YCUMIMKIAp JIyHECUra MAaHCY0, KHMLUIOK XYKalUMK MaxcyldoTIapu SHU Y3yM
KalaMyaJapuHU SKUILAH OJIIUH 3JIEKTPO(U3UK HIIOB OepuIll MKOOMI HaTibkamap OepullM Ba Kajgamuanap
TyTyBuaHIMruHH (17-20% raua) omupuimy MyMKHHIUTUHU KYPCaTAU.

O PEHIEHWH TPOBJIEMbI HEPABHOMEPHOM BHIPABOTKH SHEPTYUH COJITHEUHBIMUA U
BETPOBBIMH SJIEKTPOCTAHIIUAMU

Cutnukos P.A., Pagnonosa O.B., Temuposa IIL.I'., Y3ax6aeB A.3., Xaouoxonos M.III.
Tawxenmckuti 20cyoapcmeennslli mexHudeckuii ynueepcumem, Tauwikenm

B Hacrosimiee BpeMsl MMeEETCSs MHOXKECTBO MPUYUH JUIL UCHONb30BaHMS B PecnyOmuke VY30ekucraH
BO300HOBILIEMBIX MCTOUHHMKOB 3Hepruu (BUD), npexe BCEro COMHEUHBIX U BETPOBBIX B 3HEProdalaHCe CTPaHBL.
W3 Bcex ucrounukoB BID B Y36ekucraHne NoTeHIMAal SHEPTUM CONHIA U BeTpa HAHMOOJIBIIMN M JOCTYIHbIA. Mx
UCIOJIb30BaHHE 03HAYAeT CHIDKEHUE MOTPEOICHUS HCKOIIAEMOro TOILIMBA, CHIDKEHHE BHIOPOCOB IO 3KOIOTMYECKUM
KpuTepusM U T.J. TexHuueckue U 3KOHOMHUECKHE TPYIHOCTH COCTOAT B TOM, YTO CIIPOC Ha SHEpruro (rpadux
HNOTpeOIeHNUs]) U3MEHAETCS B 3aBUCUMOCTH OT BPEMEHU CYTOK M OT BpEMEHU roja. TpaliliuOHHbIE 31eKTPOCTaHIIUN
(mpexne Bcero TOC) HCHONB3YIOT 3amachl MCKOIAEMOIO TOIUIMBA, XPAaHUTh KOTOPbIE HETPYIHO U HEAOPOro.
IIporuBononoxHast curyauus y BHD, koTopble XapaKTepU3ylOTCS BBICOKUMU KaNUTaIbHBIMU 3aTpaTaMu IpH
HM3KMX OSKCIUIyaTallMOHHBIX M3JEPKKaX, TaK Kak He IOTPeOoT TOIUIMBO. PeHTaGenbHOE NPOM3BOACTBO
3JIEKTPOIHEPIUU 3TUX CTAaHUMU TpeOyeT paborTsl B 6a30BOM 3arpyske, HO rpadMK BBIPAOOTKU HE COOTBETCTBYET
rpaduky crpoca. [IpoGiema obocTpsieTcs Mpu COBMECTHOM HCIIONb30BaHMM aTOMHBIX sJekTpocTaniui (ADC), y
KOTOPbIX MaHEBPEHHOCTh MPAKTUYECKH OTCYTCIBYyeT. B Takolf cUTyalMu MCHOJIB30BAaHUE CHCTEM HAKOIUICHUS
sHeprun B Bujae I'ADC, akkyMylIsSTOpOB M APYTUX HAKONUTENEH CHIBHO YAOPOXKAeT WU3IEPXKKM Ha UX
CTPOMTENIBCTBO U AKCILTyaTalMl0; HEOOXOAUMO HKCIOJb30BaTh APYIHE IMpHEMIIEMbIE CIIOCOObI BO3JEHCTBUS Ha
rpa UKy MOJAYH SHEPrUH.

Jlnst BbIABNIEHUST peHTa0eIbHOCTH Takux cucteM (B ToM uucie ¢ ADC u BUD) paccmorpuM HEKOTOpbIe
OCOOEGHHOCTH TakKMX cUCTeM. Bo-mepBbIX, cxemsl, coueraomue sHepruo ADC u BHUD, umeror 60ibliyro
KaluTaJdbHY}0 CTOUMOCTb M HEOPOTH B 3KCILIyaTaluW Ipu paboTe B 0a30BOH 3arpyske; BO-BTOPBIX, COJIHEUHBIE
(COC) n Berposble anekrpocraiu (BOC) mofaroT 3J1EKTPOSHEPrHI0 HEMOCPEACTBEHHO B CETh, 3aTPyIHAS
BO3MOXKHOCTHU JIUCIETYEPU3ALUU H3-3a MAJIOH IIPECKa3yeMOCTH T'eHepaliu.

CyliecTByeT MHOXECTBO IPUYMH AJ CHIDKEHUS NOTPEOIeHUS UCKOMAaeMOro TOILUIMBA: 3TO U YIIepOIHbIE
OIpaHUYEHUs, M CTpPEeMIICHUE HU30eXaTb TOProBoro JeduuUTa, Yrpo3bl 3KOIOrMYeckoil 6e30macHOCTH U Jp.
TexHudeckue ¥ SKOHOMUUIECKHE TPYIHOCTU COCTOST B TOM, UTO CIPOC HA SHEPIUI0 U3MEHSAETCSl B 3aBUCUMOCTU OT
BpEMEHH CYTOK U OT BpPeMEHUM roja. PasimuuHble »HepreTHdeckue IMPOM3BOJACTBA OXOTHO OOpaIlaroTcs K
HCKONaEMOMY TOIUIUBY, XpPaHUTb KOTOpble HeTpyaHo. IIpoTuBomonmoxHas curyauus y BHD, xoropsle
XapaKTepU3ylTCS BBICOKUMHU KaNUTAlbHbIMM 3aTpaTaMd [IPU HU3KUX OSKCIUIYaTallUOHHBIX —M3JEPXKKAX.
PenTabenbHOe IPOU3BOACTBO 3JIEKTPOIHEPIUU 3TUX CTaHIMH TpeOyeT paboThl B 6a30BOIl 3arpyske, HO BEIpabOTKA
00BIUYHO HE COOTBETCTBYET CIIPOCY.

PaccmarpuBas NEepCEKTUBHbIE CHOCOOBI BO3AeHCTBUA Ha rpaduKd IeHepaluu, OCTaHOBHMCS Ha
BO3MOXHOCTAX BOJOPOJIHOH 3SHEpreTHKU. 37ech HEOOXOOUMO YUYECTb BO3MOMKHOCTH XpaHEHUS BOAOPOAA IIPU
CE30HHBIX KOJIEOAHUAX CIpPOCa, KOTOpble TPeOYIOT COOTBETCTBYIOIIMX TEXHOJIOIMH, HEXEIM CUCTEMBL,
npeJHa3HaYeHHbIE UL pELIeHHs TPOOIeMbl H3MEHEHUN HEPronoTpeOIeH s B TEUCHUE CYTOK UIIU HEJEIIH.
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