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Аннотация: Мақолада “Қора кишмиш” навли узум қаламчасини 

солиштирма электр қаршилигини аниқлашни назарий ва амалий ечимлари 

келтирилган. Бунда солиштирма электр қаршиликни электр майдон 

кучланганлиги (24,277,960 В/м), частота (50-5000 Гц) га боғлиқ ҳолда 103-160,73 

Ом·м оралиғида ўзгариши аниыланди.    

Аннотация: В статье представлены теоретические и практические решения 

по определению удельного электрического сопротивления черенков винограда 

сорта «Черный кишмиш». Определено, что удельное электрическое 

сопротивление изменяется в пределах 103-160,73 Ом·м в зависимости от 

изменения значений напряженности электрического поля (24, 277, 960 В/м) и 

частоты (50-5000 Гц). 

Abstract. The article presents theoretical and practical solutions for determining 

the electrical resistivity of cuttings of grapes of the Black Kishmish variety. It is 

determined that the specific electrical resistance varies within 103-160.73 Ohm•m 

depending on the change in the values of the electric field strength (24, 277, 960 V/m) 

and frequency (50-5000 Hz). 

Жаҳонда бугунги кунга келиб узум етиштирилаётган давлатлар сони 84 

тадан ортиқ [2; 248-b.], эканлигини ҳисобга олсак, мевали дарахт ва 
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узумзорларни кўпайтириш жараёнида ресурс тежамкор технологиялар асосида 

узум кўчатларини етиштириш долзарб ҳисобланади [1]. 

Бугунги кунда келиб, электр таъсирлар ёрдамида қаламчаларни экишдан 

олдин дастлабки ишлов бериш орқали уларда илдиз ҳосил бўлиш даражасини 

оширишга қаратилган қатор татқиқотлар олиб борилмоқда. Узум 

қаламчаларининг солиштирма электр қаршилиги узумнинг наву ва  ўсимликнинг 

турига боғлиқ [4; 54-57-б.,3; 23-б.]. Маълумки, тирик ҳужайрани (узум 

қаламчаси) электр ўтказувчанлигини ўлчаш частотанинг юқори диапазонида 

ўзгарувчан токни минимал қийматларида амалга оширилади. Бу биринчи 

навбатда электродли қутбланиш билан тушунтирилади ва у тадқиқ этилаётган 

тирик модда билан электрод орасида ҳажмий заряд тўпланиши оқибатида бўлади 

[5,6].  

Тадқиқотлар олиб боришда объект сифатида узумнинг “Қора кишмиш” 

навли узум қаламчасидан фойдаланилди[6,7]. Солиштирма электр қаршиликни 

аниқлашда узунлиги 50 см ва диаметри 1,3 см бўлган 4-6 кўзли узум 

қаламчасидан  фойдаланилди. Узум қаламчалари ва уларнинг электр 

ўтказувчанлигини (электр қаршилигини) аниялашда икки электродли ишчи 

камера яратилди. Киритилган энергияни қаламчага етказиб бериш учун 

зангламайдиган пўлатдан ясалган иккита игнали электродлардан 

фойдаланилиди. 

 

1-расм. Узум қаламчасининг солиштирма электр қаршилигини 

аниқлаш стентини принсипиал электр схемаси  

Г - ГЗШ-63 маркали товуш генератори; SА-ўчиргич; Э-электродлар;  

РА-миллиамперметр; РV-милливолтметр; 1 – наъмуна 
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Тажрибалар қуйидаги кетма-кетликда амалга оширилди. Юқори частота 

ҳосил қилиб, берувчи (50-20000Гц) ГЗШ-63 генератори орқали “Қора кишмиш” 

навли узум қаламчасига 50-5000 Гц гача бўлган частота берилиб, солиштирма 

электр қаршилиги аниқланди. Тажриба наъмунасидаги қаламчага берилган 

ишлов бериш кучланиш МТ 81  электрон волтметр ва қаламчадан оқиб ўтаётган 

электр токи LINI-Т UТ51 мултиметери ёрдамида ўлчанди. Тажрибалар 4 

мартадан такрорланди ва натижаларига маълум методика бўйича статистик 

ишлов берилди. Шундан сўнг наъмунадаги узум қаламчасининг солиштирма 

электр қаршилиги ( s ) формулалар ёрдамида ҳисоблаб аниқланди.   

Тадқиқотлардан узум қаламчасининг солиштирма электр қаршилиги унинг 

физиологик ҳолати ва геометрик ўлчамлари (узунлиги 40-50 см, диаметр 1,2-1,5 

см) га боғлиқлиги аниқланди. Кўндаланг кесим юзаси S ва узунлиги l бўлган узум 

қаламчасининг қаршилигини ҳисоблаш формуласини қуйидагича ёзиш мумкин 

S

l
R                                                       (1) 

 Узум қаламчасининг кўндаланг кесим юзасини қуюдаги формила ёрдамида 

ҳисоблаш мумкун. 

4

2d
S


                                                      (2) 

бунда d-узум қаламчанинг диаметри, м;  

Бизга маълум бўлган (2) ифодани (1) ифодага қўллаш орқали узум 

қаламчасининг солиштирма электр қаршилигини ҳисоблаш формиласини ҳосил 

қилиш мумкун бўлади.  

  
l

Rd

4

2
                                                     (3) 

Ом қонуни формуласидан фойдаланиб, қаламчани электр қаршилигини 

аниқлаб, унинг ифодасини (3) формулага қўйилса, у ҳолда қаламчанинг 

солиштирма электр қаршилиги занжирдаги электр токи ва ишлов бериш 

кучланиши орқали қуйидагича ифодалаш мумкин бўлади. 
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Il

Ud

4

2
                                                     (4) 

бунда I –узум қаламчасидан оқиб ўтган электр токи, А;   

U- узум қаламчасига ишлов бериш кучланиши В;  

l-наъмуна сифатида фойдаланилган узум қаламчасини узунлиги, м; 

 

2-расм. “Қора кишмиш” навли узум қаламчасининг солиштирма 

электр қаршилигини электр майдон кучланганлиги ва электр токи 

частотасига боғлиқлиги   

Узум қаламчасига таъсир қиладиган ишлов бериш кучланишини турли 

градиентларидаги ўлчов токи частотаси ошган сари қаламчанинг солиштирма 

электр қарилиги камайиб, борди. Демак шундай фикирни илгари суриш 

мумкунки узум қаламчасининг қаршилиги фақат актив қаршилик эъмас балки 

риактивликдан ҳам иборат деб қараш мумкун бўлади. Ишлов бериш 

кучланишининг частотаси ошган сари узум новда қаламчаси пояси 

тўқималарида қутубланиш жараёни камайиши наътижасида қаламча 

ўтказувчанлиги сиғим характердан фаол ўтишига олиб келади. Тажрибада 

фойдаланилган электр майдон кучланганлиги 24 В/м бўлганда қаламча 

солиштирма қаршилиги енг юқори натижани кўрсатди ва у частотанинг 50-4000 

Гц қийматларида камайиб борди. Электр майдон кучланганлигини 277 ва 960 

В/м бўлганда қаламча солиштирма қаршилиги қийматида катта фарқлар 

кузатилмади.  
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ХУЛОСА 

1. Тадқиқотлар натижасида маълум бўлдики, таъсир қиладиган ишлов 

бериш кучланишини турли градиентларидаги ўлчов токи частотаси ошган сари 

қаламчанинг солиштирма электр қаршилиги ўзгаради. Бу ночизиқлилик электр 

майдон кучланганлиги (Е) ва электр токи частотасига (f) га боғлиқ бўлиши 

аниқланди. 

2. Ишлов бериш давомида электр токи частотасини ошиб бориши узум 

қаламчаси тўқималарининг қутубланиш хусусиятларини юқолишига олиб 

келади. Бунда узум қаламчасининг электр ўтказувчанлиги сиғим характирдан 

актив ҳолатга ўтади. Натижада “Қора кишмиш” навли узум қаламчасининг 

солиштирма электр қаршилиги 103-160,73 Ом·м оралиғида ўзгариши аниқланди. 

3. Тирик ҳужайрани электр ўтказувчанлигини ўлчаш частотанинг кенг 

диапазонида ўзгарувчан токни минимал қийматларида ўтказилади. Бу биринчи 

навбатда электродли қутбланиш билан тушунтирилади, у тадқиқ этилаётган 

модда (қаламча) билан электрод чегарасида ҳажмий заряд тўпланиши оқибатида 

бўлади. Натижада “Қора кишмиш” навли узум қаламчасининг солиштирма 

электр қаршилигини аниқлаш электр токи частотасининг (1000Гц) маълум бир 

қийматида ўлчаш кераклиги аниқланди.  
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