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“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti. 
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5.  
Raxmonov D.I.,assistant, Otaqulov S.S., talaba                                                                                                                                     

“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti. 
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сувтежамкор технологияларини қўллаш 

самарадорлиги. 

27-31 

8.  

Уразкелдиев А.Б., катта илмий ҳодими, қ.х.ф.н. 

Маликова О.Т.,таянч докторант 

Ирригация ва сув муаммолари илмий тадқиқот 
институти. 

Ғўза орасида соя етиштиришда сув иқтисоди. 32-36 

9.  
Тожибоева Г.И., магистрант 

“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети. 
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2Тошкент Давлат Техника Университети 

профессори. 

Rizokom -1 биопрепаратидан фойдаланганда 
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агрокимёвий параметрларининг ўзгариши. 
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magistrant “TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti.    
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samaradorligi. 

56-59 

15.  
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16.  

Tie Liu1, Aybek Arifjanov2, Shamshodbek Akmalov3 
1 Shinjon ekologiya va geografiya instituti professori,  
2“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti professori,  
3“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti dotsenti, 
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330.  

Denmuxammadiyev A.M., dotsent, 

Safarov U.A., 408-guruh talabasi 

“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti. 

Elektr qarshiligini o‘lchashning tahlili 1400-1404 

331.  

Djumabayeva Zulfizarxon Zokirxon qizi., tayanch 

doktarant 

“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti. 

Ichimlik suvini zararsizlantirishda ultrabinafsha 

nurdan foydalanishni asoslash.. 
1404-1409 

332.  

T.M. Bayzakov., t.f.n. dotsent, SH.B. Yusupov., 

t.f.f.d katta o’qituvchi, J.A. Esanov., 2-kurs 

magistrant, M.Mamadaliyeva., 4-kurs talabasi 

“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti. 

Sobzavot ekinlari urug‘larini elektr avjlantirish 
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Иноғомова Ҳ.С., 3- курс таянч докторант,  

Икромова М.С., 2- курс магистранти 
“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети. 

Буғдой ўсимлигининг вегетация давридаги 
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интеллектуал системаси. 

1414-1419 

334.  
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1419-1423 

335.  
Ismoilov D.U, Murtozoqulov X.O, Suyunov E.E 

“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti. 
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diagnostika usullari va ularni qo‘llash istiqbollari. 
1424-1427 

336.  

Исмоилов Д.У, Садиков С.Т, Омонов Х.О 

Национальный исследовательский университет 

“ТИИИМСХ”. 

Проектирование электротехнической службы 

В предприятиях апк. 
1428-1432 

337.  

Каландаров П.И., д.т.н., профессор,  

Абдуллаева Д.А., ассистент  

Национальный исследовательский университет 

“ТИИИМСХ”. 

Метод автоматического полива гидропонных 

зеленых кормов. 
1432-1436 

338.  
А.Т.Санбетова., стажёр тадқиқотчи 

“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети. 

Электроавжлантиришни картошка навларининг 

уруғлик сифатларига таъсирини. 
1437-1438 

339.  

Қиличов О.Г1, Авлиёкулов Ф.И2, Кобилов Р.К3. 
1Ассистент кафедры ЭСиВИЭ. 2Студент 3 курса 
направлении ЭЭ. 3Старший учитель кафедры 

ЭСиВИЭ 

Национальный исследовательский университет 

“ТИИИМСХ”. 

Применение озоновых технологий в сельском 
хозяйстве, пищевой и перерабатывающей 

промышленности. 

1439-1442 

340.  

Доц. Б.Б.Хакимов, И.Ғ.Аъзамов, Х.Д.Каримов., 
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қўллаш. 
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М.А.Исоқова., 1-курс таянч докторант 
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Кинетик қонуниятлар асосида экстракциялаш 

жараёнларининг математик ифодаси. 
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Nig‘matov Azizjon Maxkamovich.,katta o‘qituvchi,  
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Seyalkalardagi don maxsulotlarini satxini avtomatik 

nazorat qilish va boshqarish. 
1452-1455 
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Mutalov A.A., 1-kurs doktoranti  

“TIQXMMI” Milliy tadqiqot universiteti. 

Don va don mahsulotlarini saqlash tarixi hamda 

ularni saqlash jarayonini avtomatlashtirish. 
1456-1461 
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Н.М.Маркаев., т.ф.ф.д (PhD)катта ўқитувчи, 

Ш.А.Махматмўминов, С.М.Тўлаганов талабалар 
“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети. 

Нам муҳитда узум қаламчасига электр ишлов 

бериш жараёнида ток зичлигини тадқиқ этиш. 
 

1462-1466 

345.  

М.Ибрагимов., т.ф.н доцент, С.Н.Нематов 

магистрант 

“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети. 

Озон генераторнинг конструктив ва энергетик 

ўлчамлари ҳамда озоннинг физик-кимёвий 

хоссалари. 

1467-1470 

346.  

Рахматов А.Д, Тошпулатов Н.Т., доцентлар 

Эскуатова А., 3-курс, Шодиева Д., 2-курс 

талабалар 

“ТИҚХММИ” миллий тадқиқот университети.  

Насос станциялари тармоқларида электр 

энергияси исрофларини камайтириш ва электр 

энергиясидан оқилона фойдаланиш. 

1471-1475 

347.  

Э.Э. Собиров, А.И. Пардаев., ассистентлар, И. Х. 

Яхшимуродов., 1-курс магистрант  

“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети. 

Электр энергияси ва энергетик ресурслардан 

оқилона фойдаланиш самарадорлигини ошириш 
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Э.Э. Собиров, А.И. Пардаев., ассистентлар, И. Х. 

Яхшимуродов., 1-курс магистрант  

“ТИҚХММИ” Миллий тадқиқот университети. 

Энергия ва сув ресурсларини тежаш учун smart  

технологияси асосида ишлаб чиқилган бурчак 

тезланиш датчикларининг хусусиятлари. 

1482-1485 

349.  
Мурадов Х.И., магистрант 2 курса, 

Дониеров  О.Ч., аспирант 2 года обучения 

Креативные бесконтактные многопрофильные 

преобразователи систем контроля и управления 
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УДК: 631.313:634 

НАМ МУҲИТДА УЗУМ ҚАЛАМЧАСИГА ЭЛЕКТР ИШЛОВ БЕРИШ 

ЖАРАЁНИДА ТОК ЗИЧЛИГИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ.  

 

Н.М.Маркаев – т.ф.ф.д (PhD)катта ўқитувчи, Ш.А.Махматмўминов, С.М.Тўлаганов 

талаба “Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизацияаш муҳандислари 

институти”Миллий тадқиқот университети 

 

Аннотация: 

 

Мақолада узум қаламчасидан (τ) вақт оралиғида оқадиган электр токи (I), қаламча 

кўндаланг кесим юзасини (S) ҳисобга олган ҳолда ток зичлигини (j) аниқлаш усули 

келтирилган. Бунда ток зичлиги ишлов бериш кучланиши (U) ва ишлов бериш вақтни (τ) 

ҳисобга олган ҳолда аниқланган. Натижада узунлиги 50 см бўлган узум қаламчасида 24 соат 

оралиғида электр майдон кучланганлиги 33,33 В/м да ток зичлиги j=1-2 А/м2 га, 133,33 В/м да 

эса ток зичлиги j=7-8 А/м2 оралиғида ўзгариши аниқланган. 

Таянч сўзлар: узум,  новда қаламча, электр токи, электр ток зичлиги, электр 

авжлантириш, узумни “Кишмиш черный” нави, электрод, электр майдони, ўтказгич. 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПЛОТНОСТИ ТОКА В ПРОЦЕССЕ ЭЛЕКТРООБРАБОТКЕ 

ЧЕРЕНКОВ ВИНОГРАДА ВО ВЛАЖНОЙ СРЕДЕ 

Аннотация 

В статье приведены методика определения плотности тока (j) с учетом площади 

поперечного сечения черенка (S) и электрического тока (I), протекающего через стебель 

винограда. При этом плотность тока определялась с учетом напряжения обработки (U) и 

времени обработки (τ). В результате напряженность электрического поля в виноградном стебле 

длиной 50 см в течение 24 часов составляет 33,33 В/м, при плотности тока j=1-2 А/м2, а при 

133,33 В/м определялось, что плотность тока меняется между j=7-7. 8 А/м2  

Ключевые слова: виноград, карандаш, электрический ток, плотность электрического 

тока, сорт винограда «Кишмиш черный», электрод, электрическое поле, проводник. 

Кириш. Республикани сифатли узум маҳсулотлари билан таъминлаш, соҳанинг экспорт 

салоҳиятини кучайтириш, инвеститсион жозибадорлигини ошириш, шунингдек, виночилик 

туризмини (энотуризм) ривожлантиришга катта эътибор берилмоқда. Шу нуқтаи назардан  

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2021 йил 28 июлдаги ПҚ-5200-сон “Узумчиликни 

ривожлантиришда кластер тизимини жорий этиш, соҳага илғор технологияларни жалб қилишни 

давлат томонидан қўллаб-қувватлашнинг қўшимча чора-тадбирлари тўғрисида”ги қарорида 

2021-2024 йилларда Республикада 156945 гектар узум плантатсияларини ташкил этиш 

топшириғи берилган [1]. Бу эса кўчатнинг соғлом тана, навда ва илдизларида ҳеч қандай 

зарарланишларсиз етиштирилган узум кўчатларини ишлаб чиқаришни кескин кўпайтиришни 

талаб қилади. Узум кўчатлари асосан вегетатив усул билан қаламчасидан етиштирилади [17; 20-

26-б., 18; 15-24-б., 19; 300-328-б.].  

Бунда қаламчаларни илдиз ҳосил бўлиш даражаси ва тутувчанлигини оширишда 

қаламчаларга экишдан олдин турли усуллар билан (механик, физиологик, кимёвий, анъанавий, 

электрофизик ва хоказолар) дастлабки ишлов берилади [5; 2-12-б., 6; 34-40-б.]. Бунда самарали 

усуллардан бири бу электрофизик (электр майдон, магнит майдон, электр токи, импулсли 

электромагнит майдон ва хоказолар) усуллар ҳисобланади [7; 37-40-б., 8; 8-16-б., 9; 20-23-б.,10; 
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15-23-б.]. Узум қаламчаларини электр авжлантиришда унинг электрофизик характеристикалари 

(солиштирма қаршилиги, ундан ўтадиган электр ток зичлиги ва хоказолар) ни ўрганиш муҳум 

ҳисобланади [2; 50-51-б.].  

Ўсимликларни ривожлантиришда электрофизик таъсирларни ўрганиш ва кўчатларини 

етиштириш технологиясини такомиллаштириш бўйича, П.П.Радчевский, А.Г.Кудряков, 

В.А.Петрухин ва бошқа бирқанча мевали дарахтлар қаламчаларига электр ишлов беришга 

қаратилган тадқиқотлар билан танишиб чиқилди [3; 2-5-б., 4; 10-20-б.]. Узум қаламчаларининг 

намлиги  ГОСТ 28181-89 га асосан 46% дан кам бўлмаслиги шартлиги кўрсатилган [11; 2–8-б.]. 

Қаламчалар сувга солинганда вақт ўтиши билан унинг намлиги ошади ва шунга асосан ундан 

ўтаётган электр токи вақт давомида ўзгаради [20; 177–180-б.].  

  Кўриб чиқилаётган муаммонинг ҳозирги ҳолати. Бугунги кунда узум кўчатларини 

вегетатив усул билан етиштиришда узум қаламчаларининг тутувчанлигини ошириш, кўчатлар 

ривожланишини яхшилаш учун қаламчаларга экишдан олдин турли ишлов бериш усулларининг 

янги илмий-техникавий ечимларини яратишга йўналтирилган илмий-тадқиқот ишлари олиб 

борилмоқда. Бу борада, жумладан узум кўчати тайёрланадиган қаламчаларга инфрақизил, 

электромагнит нурлар ва электр токи билан ишлов бериб уларнинг ривожланишини 

авжлантириш, вегетатив ривожланишини бирхиллаштириш ва сифатини ошириш ҳамда энергия 

ва ресурсларни тежаш имконини яратадиган усул ва воситаларни ишлаб чиқишга алоҳида 

эътибор берилмоқда [12; 358-378-б., 13; 1194-1223-б.]. 

Шу жиҳатдан узум кўчатлари тайёрланадиган қаламчаларга экишдан олдин кичик 

кучланишли ўзгарувчан электр токида ишлов бериб, улардаги биофизик жараёнларни 

тезлаштиришни таъминлайдиган турли технологиялар ва уни амалга оширадиган қурилмани 

ишлаб чиқиш, ҳамда унинг технологик параметрларини асослаш долзарб масала ҳисобланади.  

Масаланинг қўйилиши. Вегетатив усул билан узум кўчати етиштиришда 

қаламчаларининг тутувчанлиги 70-80% ни ташкил қилмоқда. Бу узум кўчатларининг 

таннархини ошишига олиб келади.  

Қаламчаларга экишдан олдин электр ишлов бериш орқали тутувчанлигини ошириш 

мумкун лекин бунда қаламчаларнинг электрофизик хоссаларини ўрганиш муҳум масалалардан 

бири ҳисобланади [21; 18510-18514-б., 22; 51-56-б.]. Узум қаламчаларини электр 

авжлантиришда киритиладиган энергияни миқдори катта ўрин эгаллайди ва уни киритиш 

усулини аниқлаш тадқиқот самарадорлигини характерлайди [14; 41-42-б., 15., 16.]. Шу сабабли 

дастлабки ишлов бериладиган узум қаламчаларидан ўтадиган токи зичлигини ишлов бериш 

кучланиши ва вақтига боғлиқ ҳолда таҳлил қилиш долзарб масалалардан бири бўлиб 

ҳисобланади. Тадқиқотнинг асосий мақсади юқоридаги муаммоларни илмий асосда ҳал этиш 

тизимини ишлаб чиқишдан иборат.  

Ечиш усули (услублари). Тадқиқотда адабиётлар шархи бўйича статистик 

маълумотларга ҳамда лаборатория ва назарий тадқиқотларга ишлов бериш усулларидан 

фойдаланилган.   

Натижалар таҳлили ва мисоллар. Узум қаламчаларига электр ишлов берилганда унинг 

электрофизик ҳолатлари ўзгаради. Бундан келиб чиқиб тадқиқотлар узумнинг “Кишмиш 

черный”  навининг 50 см узунликдаги навда қаламчаларидан фойдаланилди. Бунда 

қаламчанинг деаметри ГОСТ 1191-2009 га асосан ўртача 1,2-1,5 cм қилиб танланди. 

Тадқиқотларда танланган узум қаламчаларидан оқиб ўтадлиган ток зичлигини урганиш учун 

маҳсус ишчи камера тайёрланди ва қаламчалар ишчи камирага гарезантал ҳолатда 
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жойлаштирилди (1-расмга қаранг). Ишчи камерага жойлаштирилган узум қаламчасини ишчи 

камерадан чиққан жойи сув сизмаслиги учун герметик қилиб маҳкамланди.  

Электр токини қаламчага киритишда эгнали электродлар системасидан фойдаланилди ва 

электродлар зангламайдиган материалдан тайёрланди. Бунда электродлар ва ишчи камера 

орасидаги масофа 2 мм ни ташкил қилди. Тадқиқотларда фойдаланилган тажриба стендини 

принсипиал электр схемаси 1-расмда келтирилган. 

 
Э-электродлар; 1-сув; 2-узум қаламчаси; PА – миллиамперметр (LINI-Т UТ51 

мултиметер); PV – МТ 81  электрон волтметр. 

1-расм. Узум қаламчасидан ўтадиган ток жичлигини аниқлаш стендининг 

принсипиал электр схемаси 

Электр занжиридаги ишлов бериш кучланишини ростлаш учун PHO-250-10 

автотрансформаторидан фойдаланилди. Энергетик параметрларни назорат қилаш учун эса 

маркаси DT-9205 А ва LINI-Т UТ51 бўлган мултиметерлардан фойдаланилди. Бу ўлчаш 

асбоблари ёрдамида электр катталиклар (занжирнинг электр токи ва ишлов бериш кучланиш) 

ўлчанди. Ўлчов назорат ишлари ҳар соатда амалга оширилди ва қайт қилиб борилди. Ўлчав 

назорат асбоблари ишончлилиги юқори ва синовдан ўтган ўлчов асбоблари ёрдамида 

ишончланди ҳамда хатоликлари текширилди.  

Тадқиқотларда электродлар орасидаги масофа 50 см, уларга берилган ишлов бериш 

кучланиши 10, 40 В ни (электр майдон кучланганлиги 33,33 В/м, 133,33 В/м) ташкил қилди. 

Узум қаламчааридан оқиб ўтадиган ток зичлигини қийматини назорат қилиш давомийлиги 24 

соатни ташкил қилди. Тажриба натижаларини ишончлилигини ошириш мақсадида тажрибалар 

4 маротаба такрорланди ва натижаларга статистик ишлов берилди.  Натижада ўлчанган 

факторлар қийматидан келиб чиқиб намунадаги узум қаламчаларидан оқиб ўтган ток зичлиги 

(1) J, А/м2 формула ёрдамида ҳисобланди. 

S

I
j =                                                              (1) 

бунда I - узум новда қаламчасидан оқиб ўтган электр токи, А; 

          S - узум қаламчасининг кундаланг кесим юзаси, м2 ; 

Узум қаламчасининг электр қаршилиги унинг биологик ҳолати ва геометрик 

ўлчамларига боғлиқ бўлиб қаламчадан оқиб ўтадиган ток зичлигига таъсир қилади. Узум новда 

қаламчаларини геометрик ўлчамларини ўрганиш шуни кўрсатдики, ГОСТ 1191-2009 (O‘zDSt 

1191:2009) ва ГОСТ 28181-89 бўйича қаламчалар диаметри 1,2-1,5 cм бўлиши белгиланган. 

Юқоридагаи маълумотлардан келиб чиқиб қаламчанинг кўндаланг кесим юзаси S ва l 

узунлигидан келиб чиқиб қаламча солиштирма қаршилигини ҳисоблаш формуласини 

қуйидагича ёзиш мумкин 
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S

l
R = ,                                                           (2) 

Бунда  l - қаламча узунлиги, cм;  

Узум новда қаламчасининг кўндаланг кесим юзасини қуйидаги ифодадан топилади.  

4

2d
S


=                                                              (3) 

бунда d-қаламчанинг диаметри, м;  

Олиб борилган тадқиқотлар шуни кўрсатдики, қаламчадан оқиб ўтадиган ўзгарувчан 

электр токи ишлов бериш вақти (τ), қаламчанинг физиологик ҳолатидан келиб чиқиб геометрик 

ўлчамлари, диаметри (d), юзаси (S) ва қаламча узунлиги (l), тармоқ кучланиши (U), электродлар 

орасидаги масофа (l) ва қаламчага берилаётган токнинг чаштотасига (f) боғлиқлигини кўрсатди. 

Тажрибалар натижаси ва олиб борилган тадқиқотлар натижаси асосида шундай фикирга келиш 

мумкунки, ўзгарувчан электр токи ёрдамида узум новда қаламчасига ишлов берилганда ундан 

ўтадиган ток зичлиги вақт ўтиши билан бир хил бўлмайди. Бунда ишлов бериш вақтига боғлиқ 

ҳолатда яъни 14-15 соат давомида узум қаламчасидан ўтадиган ток зичлиги ошиб боради ва 16-

24 соат давомида эса камайиб боради. Электр ишлов беришнинг дастлабки вақтларида узум 

қаламчалари суюқлик билан тўйинади ва намлиги ортиши ҳисобига қаршилиги камаяди. 

Қаламчанинг қаршилиги камайиб бориши ҳисобига ундан ўтадиган ток миқдори ортади.  

Ишлов бериш вақти 14-16 соатдан ошгандан сўнг қаламча ҳужайраларида ўтказувчанлик 

фаолияти камайганлиги (ҳужайралар шикасланиши) ҳисобига ундан ўтадиган ток оқими 

камайиб боради. Натижада узум новда қаламчаларини электр авжлантиришда ишлов бериш 

вақти давомийлиги 14-15 соат оптимал эканлиги аниқланди. 

Хулосалар 

1. Қаламчанинг қаршилиги камайиб бориши ҳисобига ундан ўтадиган ток миқдори 

ортади. Бувнда ишлов бериш вақти 16 соатдан ошганда қаламча ҳужайраларида ўтказувчанлик 

фаолияти камайиши (ҳужайралар шикасланиши) ҳисобига ундан ўтадиган ток оқими камайиб 

боради. Натижада узум новда қаламчаларини электр авжлантиришда ишлов бериш вақти 

давомийлиги узоғи билан 14-16 соат эканлиги аниқланди.

 2. Узум қаламчаларини тутувчанлигини ошириш учун ўзгарувчан электр токини 

фойдаланиш асослидир. Амалга оширилган тадқиқотлар натижасида шу нарса маълум бўлдики, 

узум қаламчасининг солиштирма қаршилиги вақт ўтиши билан ўзгаради (сувга солинганда 

олдин камаяди 14-15 соатдан сўнг ошади). Натижада узум қаламчаларига электр ишлов 

беришда ишлов бериш вақтини ҳисобга олиш кераклиги аниқланди.  

3. Узум қаламчаларига электр ишлов беришдан олдин унинг электрофизик 

хусусиятларини ўрганиш асослидир. Натижада электрофизик хоссалар электр ишлов бериш 

давомийлигини, ишлов бериш кучланиши қийматини, электр токи частотасини ва хоказоларни 

аниқлаш имконини яратади. 
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