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VJIK 621.26:372.3.1
Y3VYM KVYATJIAPA ETUIITHPUALIIA DJIEKTPO®PU3UK YCYJIJIAPHUHT
HMKOHUSITJIAPHU BA YJIAPJIAH TEXHOJIOT UK MAKCAIJTAPJIA
DOMJTAJTAHAII

Mapxkae Hypuaann MypoaoBuy
Touwikenm uppuzayus 6a KUMI0K XYHCATUZUHU MEXAHUIAUUATAW MYXAHOUCAPU
UHCMUMYMU MAAHY 00KMOPAHmu

byrynrn xynna MamtakaTuMu3aa MEBAIM AAapaxT Ba Y3yM3OpJIaHU KyNaWTHUPHILI
Oyiinua cesmapHy HuUIAp oau6 GopumiMokaa. byHra épxun Mucon cudartuma Y36eKHCTOH
Pecriyonmukacu Ilpesunentuaunar 4549-cormmm 11.12.2019 #innnaru “MeBa-ca03aBOTYHIIMK Ba
Y3YMUYWIMK TapMOFWMHU SIHAJla PUBOXIIAHTUPHUII, COXala KYIIMJITaH KUMUMaT 3aHXUPUHU
ApaTHITa JOMp KYyIIMMYa 4opa-TaaOupnap” TYFpUCHIA Kapopd Ba  Y30EKHCTOH
PecniyOnukacu [Ipe3uaeHTHHUHT 2019 1705051 23 OKTsIOpaaru "V 36eKHCTOH
Pecniy0nukacu KUIIOK XY KATUTHHH PUBOKJIAHTUPUIITHUHT 2020-2030 Wniapra
MYIDKalJIaHTaH cTpaTeruscuuy tacaukiam tyrpucuaa’'tu  [1D-5853-con  DapmMonu onwuil

MyMKyH. @apMOHAa MeBa-ca03aBOT Ba y3yMUWIMK COXacuJa FOKOpU KYILIWJIraH KUHMaTiiv
MaxcyJloTjiap MIUIa0 YMKapUIl, SKCIOPT XaKMUHU OLIMpuUIl, (oiifanaHUIaH YUKKAH Ba
JaJIMUA  €pJapHU  Y3MalITHPUII,  [axXTa, FaJulaJlaH KUCKApTUpUIAETraH  MaiiJloHyapra
HKCIOPTOON KUIUIOK XYXKAJIUTH SKUHIAPU SKUIIHU KYNaWTUPHUIL, IIYHUHIAEK, OOF, y3yM30p
Ba MCCHKXOHaJap MMKOHUATIApUAAH camapaiu (oiganaHHUIl Makcaaua MeBa-cab3aBoT Ba
y3yM MaxCyloTJIapd €TUIITUPYBUMIAPHU MeEBa-ca03aBOT KJiacTepiapura OUPUKTHUPHULI
uiiapy  onud OOpMIMOKAA. Y3yM YMJIMK KJIAcTepJapUHU TAaIIKWI KWIMIAA  SIXIIN
PHUBOJKJIAHTaH KydyaTylap COFJIOM, TaHa, HAaB/a Ba WIAW3IApAAa XUUKAHIal 3apapilaHuILIapCcu3
eTUIITHPWITaH Ba TYPJIM KacaUIMKIapJaH X0JIM y3yM KyuaTiapura tanad omasu. [1,2,3]

bynaxak y3ymM30pJapHUHT XOCHJIJOPJIMIH, XOCHJ CcH(aTH KYNWHYa SKWIAJUTraH
ky4araap cudarura 6ornuk. Typau MeBaJid 1apaxT Ba TOK KYYaTIApUHUHT XOCHIIJOPIUTUHU
omupuil Oopacuga 6up KaTtop OHOJIOTHK Ba arpOTEXHUK TaaOupiapAaH ¢oijanaHuinaérra
Oynca xaM, OyryHTu KyHna Oab3u depMmep XYKaaukiapuaa KydaTJIapHUHT XOCHITOPIUTH
nact 6y1u0, y3yM IUTaHTalMsJIapUHU 0apIio KUJIMHHUIIUTA TYCKUHINK KUIMOK/IA.

Xo3upru (aHHUHT XOJaTd Ym0y OMWUIApHH TYpJiAM XWI CTUMYJISATOpiap, LIy
KYMIIaJaH JIEKTPOMArHuT MailIOH SHEPTUSCUHUHT TYpJIH KYPUHUILIAPU (JIEKTP Mai0HH,
NIEKTP TOKH, MArHET MAaNIOHHU, DJIEKTP PA3pUAIU, IEKTPMAarHUT TYJIKUHIIAp, WUMITYJIbCIU
AIIEKTPOMAarHUT MaWJOHHW) HUHT OJJIEKTPOPU3UK TabCcUpiapy €pramuia OOLIKapHIl Ba
Yeuminnkiap xaérura Gaos apajaliyil OpKail YHU TYFpU MyHanIUIIra HYHaITUPUII UMKOHU
MaBKYyJIATUHU KYPCaTMOK/A.
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VY3ym kyuaTnapuaa WIAU3 XOCHI OYIIHII kapaéHu WYKH Ba TAlIKW OMMJUIApra OOFIINK
O6ynran Mypakka0 OMOJIOTHK >KapaHIup.

VY3yM Kanamuanapu Ba KyyaTjlapura 3JIEKTPOMArHUT MailoH SHEPIHSCUHUHT TYpJIU
TabCHUPJIAPUHHU YPTaHHII Ba YJIapJaH y3yM KydaTiJapuHH eTUIITUpUILIa Goiaananum Oyiinya
TypJu Taxpubayiap Ba Hazapuil OMJIMMIIApU UHTEPHET MaTepHallIapy, afadueTaap Ba MaTeHT
MabJIyMOTIapuIaH ¢oiijananrad XoJiaTaa Tax, M KUIHH]IH.

MamiiakaTUMHU31ard Ba XOPWXKHUI OJUMIIADHUHT M3JIaHULUIApH, yjaap opacujia
B.1.Muuypuna, A.M.bacos, 1.1.I'ynapa, B.B.ITuntorunoii I1.I1.PagueBckuii, A.I'.Kyapskos
b.P.Jlazapuako Ba W.®D.bopomunnap OWONTHK oOOeKTIapra, Iy >KyMiIagaH YCHUMIIHKIIAP
ayHécura MaHCy0 MaThpHaulapra Tacup KWIMIIHUHT SIIEKTpO(U3UK ycyiuiapu 0asu
xoJutapaa HadakaT MHUKAOpHH, Oanku Oommka ycymnap €paaMuia 3puimd, OymmaiauraHn
cudatian mKoOHii HaTHXKanap OCPUILIMHU AHUKIIA M.

A.I' KyIpsiKoB 3J1€KTp TOKH EpIamMuia y3yM KydaTJiapura UIUIOB OEpHIl OPKaJId y3yM
HaBIaJapyuHU WIAU3 OTHII >kapaéunapu 14 B/m snextp mailgonn Ba 24 COaTIMK TacHp
KWIMHTaH/1a SIXIIN HaTKaJapra SpHIIHII MyMKYHIATHHE aHUKIa1d. [7]
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1-pacm. Y3ym Kajamyajiapuaa W3 XO0CHJI OYJIUII JapaKaCHHUHT YJIEKTP
MaiiIoH Ky4YJaHTaHJIMTUTa Ba HILUIOB OepHuill BAKTHTA OOFJIUKJINUTH

VY3yMm KanamMyanapyuaa wigusiaap Xocuil Oyl skapa€HIapuHU AJIEKTPOPU3UK yCysuiap
épaamuaa amanra ommpunia 50 I'm canoar wacrotanu y3rapyB4aH TOKJaH (hoianaHuIl
TaBCHs STWJIAAM Ba YHU KyuyaTjapra CylOKIMK OpKaJIM 3TKa3uIl HYKOpPH HaTHXKajiap Oepuiin
aHUKJIaH /.

IT.I1.PagueBckuii Gaxop oimna ukkura Taxpuba onud Oopau. Taxpubana Ourra
Hazopat Ba 6utra 0,01% rerepoakcuH 3puTMacura KyMuiarad Ba TYpTTa BapuaHTAarud Oup Ba
UKKHU KY371M y3yM Kajamyajapura UMIYJIbCIIM 3J€KTPOMarHuT MalJJOHWJA MIIJIOB OepHIIIu.
WMnynbcnau  aneKTpoMarHuT MaijgoHuna 5-10 MHHYT TaCHp KWJIMHIaHAa Yy3yM
KajlaMy4ajapu/ia Wianu3 OTHUII Kapa€HIapy Te3JalIMIINHU Ba Oy TEXHOJIOTHsUIap/aH caMapaiu
(olimanaHuII OpKaIK SXIIM HAaTHKalapra SpUIINII MyMKYHIUTHHA aHUK1aau. [8]

[lyHy TakuIanI JJIO3UMKH UMIYJIBCIHM 3JIEKTPOMArHUT MaiIOHUa UIUIOB Oepuiran
y3yM KallaMyalapuaa WIAu3 Xocwn Oymumn kapaéu 97,5-100 HM TamKuin STOH.
Hazopatnarura Huc6aran onu6 kaparanga 5 Mmunyt (MOMM-5 MuHyT) 1aBOMHIa UMITYJIBCIIH
AJIEKTPOMAarHuT MalJIOHWJa WIJIOB OepuiraH y3yM Kajlamuanapuia WIAW3 XOCHUJI OYnmuin
xapaénanapu 7,5-15% raua Te3namranu Ky3aTwirat. 8]
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2-pacM. UMy 1bCJIv 3JIEKTPOMATHUT MAii/IOHH1a MILIOB OePHIITaH Y3yMHHHT
HKKH Ky3J14 KaJaM4aJapuaa Wiau3 XoCHJ 0V Te3JIMTHHUHT JMHAMHKACH.

Taxyun KWIMHraH OJMMIIAPHUHT YTKa3raH Taxpubaiap Ba Hazapuil OMIMMIIapy HIyHH
KypcaTaJuKd MEBaJM JapaxT Ba TOK KY4yaTJApUHUHT WIOU3 OTHUIIM TrapMaH akTug
KY34aJJapuHUHT MabiIyM Oup MUKIOpHUra OOFIMK OYauim MyMKyH [4,5,6].

Vpranu6 umkuiraH Hasapuil GHIMMIAPHA XMCOOTa OIraH XOJAd KHYMK Taxpuba
yrrazmwian. Taxpnba yMyMui KH3UTHIAIUTaH XOHAJA aMajra OMUPHUIAW. Y3UMHHHT KOpa
KHUIIMUII HAaBUJAH KUPKUO OJIMHTAH WKKU KY3JIH Kajam4vanap y3yHiauru 20 cM JaH KO
taiépnanau. Taxxpubana xamu 170 Ta y3ym Kamamyanapuaan GolJaTaHuIan. DJICKTP TOKU
épramuaa uuuioB OepwiraH y3ym Kajnamuyanapu coHu 160 ta Ba 10 Ta Hasopar y4yyH
Kosgupuinau. Taxpubana canoar yactoranu (50 I'm) y3rapyBuaH TokaaH ¢olganaHUIANA
Oynaa kyuwrtanuii 4,8,16,36 B Hu unnoB 6epuii Baktu 3ca 6,12,24,36 coaTHU TalIKUI KUJIIH.

Nminos Oepuiran y3ym Kainamyanapu 12 coat MoOaiiHMIa CyB COJMHraH HAMLINA
JIOXKJa CaKJIaHAM Ba OMpMapTalMK WAMLUIApra SKWIAM. Y3yM KalaMdalapuHUHT Oapyacu
OuTTa Y3yM JapaxTUAaH Tal€piaHau. DJIEKTPOTEXHOJOTHK HIIOB OepHll KypyJaMacuia
JKOWJIAIITAaH DJICKTPOJJIap 3aHTJaMaluraH MaTHpuaiiaH Tai€prnanran Oymu0, ymap
opacuaara Macoda 25 cM HU Tamkwi Kwiad. WnoioB Oepurina 3,8 auTepaw miacTMacca

uanm (KOHTeWHep ))napaaH GoiaamaHuiIIi.
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3-pacM. Y3yMHUHI KOPa KMIIMMII HABH/AH OJHHIAH KaJaMy4ajiapuaa Wiau3
XO0CHJI OYJIHII IaPaKACUHMHT YJIEKTP MAii/IOH KyYJIaHTAHJIMTUra Ba HIIIOB OepuIl
BAKTUI'a OOFJIMKJIUTH

OnekTp TOKM €plaMujia y3yM Kajdamuaiapura UIUIOB Oepull OpKald WIAW3 OTHIL
xkapaaimapu 16,64 B/M os7ekTp MalIoHW KywilaHTaHIurd Ba 12,24 coaTiMK Tacup
KWIMHTaH/a KajlaMJaiap/ia wian3 Xocui oymumr sxapaéau 95-97% Hu Tammkwt STau.

Hazopatnarura HucOatan onu® Kaparanma 16 Ba 64 B/M  anektp MaijoH
KywiaHrannurujaa 12 Ba 24 coar gaBoMuja MIUIOB OepuiraH y3yM Kajdamuanapuja WUIAu3
xocun Oy sxapaéanapu 15-24% rada Te3namrany Ky3aTHIIH.

YTKa3uiIran KHIuK TaXpruoa Ba oud OOpHUITaH Tax IMIUIAp HATHOKACKA 1Ty Hapcaiap
MabJIyM OVIITUKH y3yM KydaTiapura 3JeKTp TOKU EpaaMuaa TabCHp KypcaTuica KYy4aTHUHT
aKTHB TapMaHOJ XOJIATUTa TabCUpP KypcaTMailay Ba YCHUMIUK TYKUManapu (akaT dJIeKTp
MalJOH KyYMHUHT MacT Japaxanapuja (aon YTKazyBUAHJIMKKA 5ra SKAHJIUTH aHUKJIAHIU
[4,5,6].

VY3yM ky4datriapura 3JeKTpo(GU3MK UIILTOB OSPUII OPKAIK Y3yM KallaMyalapuaa Wiau3
XocuJ OynuIn skapa€HIIapUHHM CE3WJIapid Japa)kaJia OIUpaau Ba Oy 3JIEKTPOTEXHOIOTUK
ycyinapaan ¢oigananu® eTHIITUPWITAH KydaTiapAaH FOKOPU XOCWJ OJIMHUHIIHWTa Epjam
OepHIIN MyMKYH.

Veumnuknap aynécura MaHcy6, YCHMIMK OPraHU3MIAPUHUHT XaéTHil XKapaHIapUHI
OOIIKApHIIl YYyH O3JIEKTPOTEXHOJOTUK YCY/UIAPHU KYJUIATHWHT KaTTa HWCTUKOOJUIapura
Kapamaii, ymOu ycyIapHH Y3yM KajamuajapuJaH KydaT eTHIINTHUPUILAA KyJUIain
ypranunMaciaH  KOJIMOKJAA. JJEKTPOTEXHOJIOTUK  ycyiuiapaaH — ¢oinananu®, sSxXimum
pPUBOKJIAaHTaH OMp Ba MKKHU €LUIM y3yM KydaTJIapuHU COFIIOM, TaHa, HaBla Ba WIAU3Iapla
XUYKaHJail 3apapiaHUILIIapCU3 ETUIITUPUII TEXHOJOTHsIIApUHH (31eKTpodu3uK (akTupiap
Ba PHEPreTUK MapaMeTpiiap) acociall ailHU BaKTJa IOPTUMHU3 KUILIOK XVKAJIUTH YUYH Kyaa
non3ap0d Macananapad Oupu xucobaaHau.

XVYJOCA

1. TankukoT/Iap Ba Typiu Takpuba CHHOBIAPU IIYHU KYPCATAUKU y3yM KyuaTiiapura
3JIEKTOPOPH3UK Tabcupiap €plamMuia HIUIOB OepHIl y3yM Kajamuajlapuja WIAU3 XOCHII
OynuI sxkapaHIApUHM Ce3WJIapiy Japaxkajga Te3JallTHpagd Ba Iy ycyiuap €paamuia
STULITUPWITAH KydaTiap/iaH HYKOpH XOCKJI OJIUII UMKOHUHU OE€pUILIN MyMKHH.

2. Y3ym KanamuanapuJia WIIU3 XOCHJ OYiuIl Kapa€HIapUHHU 3JIEKTPOTEXHOJOTUK
ycymiap €paamuaa amaira ommupumga 50 I'm caHoaT wacToTanu y3rapyB4aH TOKJAH
¢oiinanaHuIl TaBcus 3TUJIAANM Ba YHH y3yM KaJlaMyaJlapura CYIOKJIMK OpPKAJdd €TKa3WIL SHT
camapaiy TeXHoJorusiapJaH OupH dKaHJIUTH aHUKJIAHIH.

3. Y3yM KajamMyaiapura 3J1eKTPOTEXHOJIOTUK UIIIOB Oepui opkanu 16,64 B/m snextp
MalJOHN Ky4JaHTaHIUTU Ba 12,24 coaTnMK TacHp KWIMHIaHAA y3yM KajJlaMyallapuaa WiIn3
xocun Oy sxapaéau 95-97% Hu Talkui TaU.

4. Hazopargarura Hucbatan o0 Kapajiraiaa 3JeKTPOTEXHOJIOTHK yeylapia UIILUIOB
Oepuiira y3yMm Kajlamyalapuja Wiau3 Xocua 0ynum xapacunapu 15-24% raua Te3namranu
Ky3aTUJIIH.

5. Yprauu® 4MKMATaH TATKUKOTIAPAAH Iy HAPCA MABIyM OYIIHKH 3J1EKTPOMArHHUT
MalJIOH SHEPTrUACHHUHT TYpJIM KYpUHHUILIApUJIAH YCUMIMKIAP AyHECUTa MAHCYO, KHUIUIOK
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XYKATUK MaxCyJloTiapy sIHU y3yM KaJlaM4allapUHU SKULIAH OJIAMH 3JCKTPOPHU3UK HIIIOB
Oepui MxoOuit HaTHXKamap OEpPULT MyMKHHIUTUHU KYPCATIH.

6.D7IeKTpOMAarHUT MalJIOH DSHEPIUscH TabCUPHUHU CYIOK, KAaTTUK Ba Ta3CHMOH
XOJIaTAard dJEKTp YTKa3yBUaH JUAIEKTPUK Ba H30JATCHOH MaTepuajiapra, XycycaH
OMOJIOTHK MaxCyjloTiapra TabCUPUHU YPraHulill, yaapJaH KULIUIOK XYXKaJIMK MaxcyJoTiaapu
uiad yukapum (MEBaJIM JapaxTjap Ba y3yM, OJMa, aHOP KydyaTJapUHU ETUIITHUPHUILI)
arpoTeXHUK SKapa€HIAPUMHMHI HHEPreTHMK caMapaJopiurvHu omupunia (Goiinananum
MYMKHH JIeTaH XyJjiocara KeJIuIil MyMKHUH.
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220/110/10 KB JIM “Y3TAPUII” HOJCTAHCUSICUJIA KYUJIAHUIIHU PITH
KYPUWJIMACH HOPJAMMJIA FOKJIAMA OCTHUJIA POCTJIALL

Hlapoouaaunos Mup3oxua llaxo0uaauu yriim — MarucTpant
mirzohidsharobiddinov@gmail.com ®apII anexTp sHepreTuracu kadempacu

Hcrepmonuunapia Kepakid KywIaHHII JapaKaCUHW TAabMUHJIAIL Y4YyH HOKJIama
octuaa Kywianum poctiam (PITH) opkanm amanra ommpunumu mymkuH. PITH kypuimacu
Tpanchopmanms KodpduumeHTUra TabCHp KWIAAW Ba IIYHUHT YYyH TYFPHIAH-TYFpU
KYWIAHUIIHA TapTHOra COJMII BOCHTACH XMCOOJIaHa u: TpaHChopMaToparu Ky4wIaHuII Oup
YyJIFaMHUHT HaBOATiap COHM Yy3rapumu cababiu y3rapamu. TYrpuaaH-TYFpu Ky4IaHUIITHH
taptuOra conum Bocutacu Oynran Ky3ranmacnan (I1bB) komMmyranmsi KypuimacugaH
dapkinu ymapok, coznaml OYIMHMAaTapUHUHT KyTia® OOoCKU4WwIapu Ba TapTHOra COJIMII
opanmuru Mapxya. [IbB man omgunru PIIH adzamnuru tpanchopmaropia KywIaHUIIHH
pocTiiall MMKOHMATU OyiInO, yHIa IOKOPM KyWIaHMILIA FOKJIAMaHM y3M3aclaH Oa)kapuil
UMKOHUATU 3THOOpra Moiuk. YyiaFaMHUHT OUp TMOFOHAacHJaH MKKUHYMCUIA YTHIN
TpaHc(hOpMATOPHUA TapMOKJAH yuupmaciaan comup Oymamu, ayHku PITH Tusummna wkkuTa
napajiesl WOoulad YMKApHUII OYJIMHMAJIapUHUHT MaBXKYMIUTH, Oy JKOpUH aXpaTyBud
anemenTra énwianu.[2] PIIH kanaminapuHu alMamTUpUIl Ky4IaHUII PEJIECUTa TabCUPU EKU
Ha30pat naHenuaH Macodaad TypuO aBTOMATUK paBUIll/la aMalira OLIMPUIUIIN MyMKHH.

Kyunanumm 35 kB Ba yHzaH 1okopu 6yiaran TpaHcopmaropiap dyiramiapy 04aTaa,
PITH kypunmanapu OuiiaH *KUXO3JaHTaH OYIUINM Kepak. YJapjaa co3jall MOFOHAapH COHU
Kyna karta. Mucon yuyH, 110 kB tpancdopmatopiapu yuyn 115 kB acocuit 6ynuamMacunan
TaIlIKapH, siHa YH CaKKM3Ta OFOHA MaBxyJl. byHnail xonaa, Tpancopmanus ko3dduuuentu
+9 x 1,78% = £16% HOMuUHaN KuiiMaTuAa y3rapuiu MyMKuH. TpaHchopmarop dynramiapu
€k aBTOTpaHcPopMaToOpiiapHUHT pocTioBun Kucmumarn PIIH kypuimacu opkanu
KYWIQHUIIHM KalTa THUKJIAll, MIUIA0 4YMKapuiia y3uO- yjaml BaKTHAa HIJIaTHIAIUTraH
KOHTaKTOpJap Ba >KOpUI YEKJIOBJIapra era Kapluiuk. bup BakTHUHT y3uja TpaHchopManus
KO3 PUIMEHTHHHU KYIa KM aBTOMATHK paBUILA Y3rapTUPHUIL UMKOHUHU spaTaju.[1]
TapTudra conum Kypuamanapu napamerpiaapu PIIH kypunmacunu Oomikapaauras
aBTOMAaTHK KYyWwIaHUII pocjardujapd Oup KaTop HH3oMiapra sra. PocriaarnuigapHUHT
NacrnopTIApUHU KYPUO YUKHUII ACOCHIA €HI KeHT TapKajlraH pyixar Kyiujaa KenTHpUIraH:

1.  bedapknuk 3oHacu. bynumnapau anMamTHpuIn coaup OyIMaral Ky4jJaHHUII Y3rapHIIu
opanuru cudatuaa udomananaau. PIIH HuHr Oapkapop uIUIAIM Y4YyH CE3YBUYAHJIUK
30HACMHUHT KEHIVIUTH TapTrora conui 6ockuuuaan 0,2 - 0,3% kyrnpok OYINIIM Kepaxk .

2. Taptubra conum OOCKUYMHMHI KywWwIaHWII KuiiMaTtu, sbHU. Pakamnm paBuiga
YyJIFaMHUHT HOMUHAJI KYyWIAaHUIIMHUHT Gousnapu cudaruaa nudoaananaim

3. Xasyutam BakTu. Kuiimar pyxcar eTwiraH KuiMaTiIapAaH Yy30K BakT JaBOMHJA
KywiaHum y3rapmacnuru OwnaH PITH perynsTOpMHMHI HMIUTAIIMHMA OJAMHU OJUII YYYH
3apyp .

4. Kopwuii Ty3aTHII Kapuiy TapTHOra COJHUII peXUMUAa KymaHwiagu. KyuraHusu
pocTiaml Japa)kaCMHU Ty3aTUII IOKJIaMa TOKM OujaH amanra omMpuiaau, Oy eca ¥3
HaBOAaTH/1a KYWIAHMII MTacaiuimra 60rImK.|[3]
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