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Рост и развитие микроводорослей прежде всего зависят 
от состава и концентрации питательной среды. При культи-
вировании хлореллы в качестве питательных веществ обыч-
но применяются соли KNO3, KH2PO4, MgSO4и др. Содержание 
их в культивируемой среде колеблется в широких пределах, 
но повышение их концентрации не оказывает отрицательно-
го влияния на скорость роста хлореллы.

При оптимальном управлении процессом культиви-
рования микроводорослей также необходимо учитывать 
быструю приспосабливаемость последних к различным 
концентрациям солей в питательном растворе. При куль-
тивировании хлореллы большое значение имеет состав 
и количество микроэлементов. Поэтому, следует опреде-
лить оптимальное содержание и состав питательных ве-
ществ, создающих благоприятные условия для роста и 
развития микроорганизмов.

 В лабораторных и некоторых производственных условиях 
там, где есть возможность приготовления и транспортировки при 
выращивании хлореллы пользуются стандартными питательны-
ми средами (типа 0,4, Тамийя, Майерса, Ленинградская и т.д.)

Обычно же на многих полупромышленных и производствен-
ных объектах, где практикуется многолетнее культивирование 
хлореллы, стандартными средами не пользуются, это связано 
с отсутствием специальных производств, ориентированных на 
приготовление стандартных сред, дороговизной и трудностя-
ми их транспортировки.

В связи с этим многие хозяйства сами приготавливают пита-
тельные вещества в необходимом количестве. Состав же их за-
висит от наличия питательных солей. С этой целью добавляет-
ся раствор микроэлементов, необходимых для роста культуры.

Рассмотрим способы приготовления питательных сред и 
систему управления, призванную повысить точность и каче-
ство приготавливаемой питательной среды.

Система приготовления питательной среды необходима для 
выращивания хлореллы, содержит: смеситель-1 для приго-
товления питательной среды, измерительные датчики расхо-
да воды и растворов солей (KNO3, KH2PO4,KNO3) - 58,11, а 
также датчик расхода раствора микроэлементов - 14, датчики 
концентрации растворенных питательных веществ 15-19. Вся 
необходимая информация поступает на вход вычислительно-
го устройства - 20 для обработки и выработки управляющих 
взаимодействий.

Датчики 2,5,8,11 вырабатывают информацию текущих зна-
чений расходов воды и растворенных питательных веществ 
(KNO3, KH2PO4,,KNO3), а датчики 15-19 — о концентрации пи-
тательных солей.

Вычислительное устройство обрабатывает поступившую 
информацию и на основе математической модели с приме-
нением одного из методов оптимизации определяет величину 
оптимального расхода питательных веществ. Для этого необ-
ходимо заранее располагать сведениями о значении концен-
трации солей.

Рис.1. Система управления процессами приготовления 
питательной среды.

Величины оптимального расхода питательных веществ, 
воды, растворов солей, микроорганизмов и микроэлементов 
определяются, исходя из следующих соотношений:

Поддержание оптимального значения PH питательной среды 
в линии подачи аммиачной воды осуществляется установлен-
ными исполнительными механизмами, на которые поступают 
сигналы управлявших воздействий, вырабатываемые вычис-
лительным устройством.

Предложенный способ приготовления среды для массового 
культивирования микроводорослей позволяет повысить ско-
рость роста и улучшить условия развития хлореллы за счет 
создания благоприятных режимов в культиваторе при вариа-
ции значений pH среды, состава питательных солей. Данная 
модель позволяет нам при помощи современных вычислитель-
ных устройств повысить, а главное улучшить состояние про-
изводства и массового культивирования микроводорослей в 
режиме реального времени, вследствии чего также разрабо-
тать программное обеспечение для более точного управле-
ния и автоматизации данной модели.

Шеркул РАХМАНОВ, 
к.т.н. доцент, ТИИМСХ.

ЛИТЕРАТУРА:

1. Рахманов Ш. Функциональная алгоритмическая структура системы управления процессом культивирования хлореллы. - Сборник 
Вопросы кибернетики, №149. — Ташкент, 1993 – 5-стр.

2. Рахманов Ш., Убайдуллаева Ш.Р.  Математическое моделирование технологического процесса культивирования хлореллы. // 
Журнал “Ирригация и мелиорация”, спец. выпуск, 2019.  – 5-стр.


	Страница 1

