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ТИНДИРГИЧЛАР ИШ РЕЖИМИНИНГ КАНАЛЛАРНИ ЛОЙҚА 
БОСИШДАН ҲИМОЯЛАШГА ТАЪСИРИ

А.М.Арифжанов - т.ф.д., профессор,  Л.Н.Самиев - PhD доцент, М.Ю.Отахонов - ассистент
Ф.К.Бабажанов-докторант, Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизациялаш муҳандислари институти

 Аннотация
Мақолада тиндиргичлар иш режимининг, каналларни лойқа босишдан ҳимоялашга таъсири ўрганилди. Ушбу жараён-

ни ўрганишда тиндиргичлар иш режимининг гидравлик ҳисоби йил давомида каналдан ўтаётган заррачаларнинг ўртача 
гидравлик йириклигини ҳисобга олган ҳолда ва тармоқнинг максимал сув сарфи қийматлари асосида олиб борилди.Тин-
диргични ҳисоблашда асосий маълумотлар сифатида каналнинг сув сарфи ва канал сув оладиган манбанинг кўп йиллик 
сув ва қаттиқ оқим сарфи, оқим тезлиги ва бошқа гидравлик элементлари, сувнинг ўртача чуқурлиги, сувдаги лойқа зар-
рачаларнинг гидравлик йириклиги ва фракцион таркиби каби гидрологик ва гидравлик параметрларидан фойдаланилди. 
Олинган натижалар асосида тиндиргич ўлчамлари реконструкция қилинса, оқим таркибидаги чўкиндиларнинг асосий 
қисми тиндиргичда ушлаб қолиниши тартибга солиш мумкинлиги бўйича хулосалар берилган.

Таянч сўзлар: гидроузел, тиндиргич, канал, сув сарфи, тезлик, чўкинди, донадорлик.

ВЛИЯНИЕ РАБОЧИХ РЕЖИМОВ ОТСТОЙНИКОВ НА
ЗАЩИТУ КАНАЛОВ ОТ ЗАИЛЕНИЯ  

А.М.Арифжанов - д.т.н., профессор,  Л.Н.Самиев - PhD доцент, М.Ю.Отахонов - ассистент
Ф.К.Бабажанов - докторант, Ташкентский  институт инженеров ирригации и механизации сельского хозяйства

 Аннотация
В статье рассматривается влияние рабочих режимов отстойников на защиту каналов от заиления. При изучении 

этого процесса, гидравлический расчет рабочего режима отстойника велся с учётом гидравлический крупности частиц 
и максимального расхода воды. Были использованы такие гидрологические и гидравлические параметры как: расход 
воды в канале, многолетние расходы водного и твёрдого стока канала, скорость потока, средняя глубина воды в кана-
ле, гидравлическая крупность твёрдых частиц, их фракционный состав. На оснований полученных результатов сделан 
вывод о том, что основную часть наносов можно оставить в отстойнике при его реконструкции. 

Ключевые слова: гидроузел, отстойник, канал, расход воды, скорость, наносы, фракционный состав.

NFLUENCE OF OPERATING MODES OF SEDILERS ON 
PROTECTION OF CHANNELS FROM SILING   

A.M.Arifjanov - d.s.c., professor, L.N.Samiev - PhD docent,  M.Y.Otakhonov - assistant, F.K. Babajanov - doktorant
Tashkent Institute of Irrigation and Agricultural Mechanization Engineers

Abstract
The article considers the influence of the operating modes of sedimentation tanks on protection of channels from siltation. In the 

study of this process, the work of hydraulic calculation of the operating mode of the sump was carried out taking into account the 
hydraulic particle size and maximum water flow. Such hydrological and hydraulic parameters were used as: water flow rate in the 
channel, long-term water and solid flow rates of the channel’s water intake source, flow rate and other hydraulic elements, average 
water depth in the channel, hydraulic sizes of solid particles and their fractional composition. Based on the results obtained, 
conclusions are drawn that it is possible to keep the bulk of sediment in the sump by reconstructing the size of the sump.

Key words: Hydraulics, quencher, channel, water, flow, speed, sludge, grain.

Кириш. Республикамиз қишлоқ ва сув хўжалиги соҳа-
си ривожида ирригация тизимлари ва мелиоратив 

иншоотларнинг фойдали иш коэффициентини ошириш, 
ишончли фойдаланишни таъминлаш, уларни модерниза-
ция қилиш ва эксплуатацион харажатларини камайтириш 
масалалари долзарб муаммолардан ҳисобланади. Тин-
диргичлар сув таъминоти тизимнинг асосий қисми ҳисоб- 
ланади. Тиндиргичларни  қуриш ва эксплуатация қилиш 
катта маблағ талаб этади. Қуриладиган тиндиргичлар мум-
кин қадар арзон бўлишини ва эксплуатация шароитларида 
кам харажат талаб қилиши учун уларни лойиҳалаш босқи-
чида сув объектларининг асосий гидравлик хоссаларини 
тўлиқ ўрганишни талаб этади [1, 2, 3].

Каналларда ва дарёларда оқимдаги чўкиндилар режи-
мини ўрганиш ва бошқариш масаласини ҳал қилиш бир 
томондан каналлар, гидроузеллар, тиндиргичлар ва сув 
омборлардан самарали фойдаланишга хизмат қилса, ик-

кинчи томондан суғориш каналларини лойқа босишдан 
ҳимоя қилишга ва чўкиндилардан минерал ўғит сифатида 
фойдаланишга имкон берадиган илмий асосланган чора-  
тадбирларни ишлаб чиқишга замин яратади. Ўзбекистонда 
фойдаланилаётган дарё чўкиндиларини бошқарувчи иншо-
отларда (тиндиргичлар, каналлар ва каналлардаги гидро-
узелларнинг юқори бьефлари) лойқа оқими ва чўкиндилар 
ҳаракати гидравликасини ўргани асосида, иншоотларнинг 
параметрларини аниқлаш ва уларнинг оптимал режимда 
ишлашини таъминлаш ижтимоий ва иқтисодий аҳамиятга 
эга [4, 5, 6, 7, 8]. 

Суғориш тизимларидан тиндиргичлар ҳисоби канал иш 
режими йил давомида каналдан ўтаётган заррачаларнинг 
ўртача гидравлик йириклигини ҳисобга олган ҳолда ва тар-
моқнинг максимал сув сарфи қийматлари асосида олиб 
борилади [9, 10, 11].

Тиндиргични ҳисоблашда асосий маълумотлар табиий 
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дала шароитида олинган бўлиб каналнинг сув сарфи, ка-
нал сув оладиган манбанинг кўп йиллик сув ва қаттиқ оқим 
сарфи, оқим тезлиги ва бошқа гидравлик элементлари,     
сувнинг ўртача чуқурлиги, сувдаги лойқа заррачаларнинг 
гидравлик йириклиги ва фракцион таркиби каби гидрологик 
ва гидравлик параметрларидан фойдаланилади. Ирригаци-
он тиндиргичлар гидравлик ҳисобининг асосий моҳиятини 
тиндиргич конструктив параметрларини аниқлаш ташкил 
этилади. Бу йўналишда қатор ишлар бажарилганлигига қа-
рамасдан [12, 13, 14, 15], бу масала аниқ ечимини топмаган.

Тадқиқот мақсади. Табиий-дала шароитида олинган 
маълумотлар натижалари ҳамда назарий ишланмалар 
асосида дарё чўкиндиларини бошқарувчи иншоотларни 
(каналлар, гидроузеллар, тиндиргичлар, сув омборлар ва 
бошқа иншоотлар) оптимал режимда ишлашини таъмин-
лайдиган конструктив элементлари ва услубларини тако-
миллаштириш асосида ҳисоблаш усулини умумлаштириш. 
Қўқон гидроузели “Ўнг қирғоқ” тиндиргичи  самарали ишла-
ши учун сув сарфи ва чўкиндилар оқими динамикасига 
асосланган гидравлик параметрларини ишлаб чиқишдан 
иборат.

Тадқиқот объекти ва усуллари. Тадқиқот объекти 
сифатида Фарғона вилояти Қўқон гидроузели "Ўнг қирқоқ" 
тиндиргичи олинган. Ирригацион тиндиргичларнинг конс- 
труктив параметрларини аниқлашда унинг узунлиги алоҳи-
да ўрин тутади. Оқим ҳаракатини текис деб қабул қилсак, 
тиндиргичнинг асосий конструктив параметри тиндир-
гич узунлиги ҳисобланади (1-расм). Тиндиргич узунлиги 
оқимда қаралаётган йирикликдаги лойқа заррачасининг 
чўкиш йўли узунлигига асосан ҳисобланади. Бунда тиндир-
гич кириш ва чиқиш қисми узунлиги инобатга олинмайди ва 
фақат унинг лойқа чўкадиган, яъни ишчи қисми узунлиги 
ҳисобланади. Лойиҳалаш ишларида сув тезлиги жуда ки-
чик, яъни оқим ҳаракат режими ламинар ҳаракатга яқин 
бўлганда тиндиргич узунлигини аниқлаш учун қуйидаги 
формула таклиф этилган [1, 16, 17]. 

W
HL

�
�1 �                                (1)

бу ерда: H - тиндиргичдаги сувнинг чуқурлиги (м);                  
W - гидравлик йириклик, (мм/с); 

W
HL

�
�1 �

- тиндиргичдаги оқим тез-
лиги (м/с); 

W
HL

�
�1 � - коэффицент, тажриба асосида аниқланади.

1-расм. Қўқон гидроузели “Ўнг қирғоқ”
тиндиргичининг режаси (лойиҳавий)

Сувнинг ламинар ҳаракат режимида деб қаралиши очиқ 
ўзанларда жараённи тўлиқ ифода этолмайди, сабаби очиқ 
ҳавзаларида сув доим турбулент режимда ҳаракатланади, 
бу эса оқим кинематикаси, яъни тезлик пульсациясини, 
шартли равишда “аралаштирувчи тезлик”ни ҳам инобатга 
олишни тақозо этади. Демак, оқимда “аралаштирувчи тез-
лик” мавжуд бўлганлиги ва у чўкинди чўкишига таъсир этув-
чи омил ҳисобланганлиги боис (1) формулани қуйидагича 
кўринишда ёзиш мумкин [1, 18, 19].

0

1

�

�
�

�
�

W

H
L                                    (2)

бу ерда: �� *152,0
0

� - аралаштирувчи тезлик (м/с).
Тиндиргич қурилган жойнинг беьефи ва экин майдон-

ларга сув бериш тизими асосида тиндиргичнинг мумкин 
бўлган узунлиги маълум. У ҳолда (2) формуладан тиндир-
гич энини қуйидагича аниқлаш мумкин [20].

,

)(
0

LW

Q
B

�
�

�
�                                  (3)

бу ерда: Q - сув сарфи, B - тиндиргич эни.
Тавсия этилган (3) формула асосида оқимнинг ташув-

чанлик қобилиятини инобатга олиб, створлар бўйича тин-
диргич эни аниқланади.

Аниқланган натижаларга кўра, “Ўнг қирғоқ” тиндиргичи 
эни ПК-200 В=230 м, ПК-400 В=270 м, ПК-600 В=230 м, ПК-
800 В=50 м эканлиги маълум бўлди. Ҳар бир пикет орлиғи 
200 метрдан иборат. Ўртача тезлик ПК-200 

W
HL

�
�1 �

= 0,13 м/с, ПК-
400 

W
HL

�
�1 �

= 0.10 м/с, ПК-600 
W

HL
�

�1 �
= 0.11 м/с, ПК-800 

W
HL

�
�1 �

= 0.40 м/с ни 
ташкил қилди. Сарф барча пикетларда Q=60 м3/с ни таш-
кил қилиши кузатилди (1-жадвал).

Тиндиргич талаб даражасида ишлаши учун, фақат маъ-
лум миқдордаги лойқалик ҳажмини сақлаши мумкин, ундан 
ошиб кетса тиндиргичнинг иш самарадорлиги камаяди. 

1-жадвал
Қўқон гидроузели “Ўнг қирғоқ” тиндиргич энини 

аниқлаш

Тиндиргичда рухсат этилган лойқалик ҳажми:
000 LSW �                                         (4)

 бу ерда: Sо - рухсат этилган лойқаликнинг ташкил этув-
чи кўндаланг кесими юзаси, м2; Lo - тиндиргичнинг лойқа 
босган  қисмининг узунлиги, м.

Тиндиргичдаги ҳисобий лойқа тўлиш даври:
,

)(4,86
00

0
0

b
ssQ

W
Т

�
�

�                                  (5)

бу ерда: 
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0
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b
ssQ

W
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�  - чўкиндиларнинг ҳажмий оғирлиги,
,

)(4,86
00

0
0

b
ssQ

W
Т
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�
H=1,5 кг/л; 

,

)(4,86
00

0
0

b
ssQ

W
Т

�
�

�

- тиндиргичдаги ҳисобий сув сарфи, м3/с. Sо - рухсат этил-
ган лойқаликнинг ташкил этувчи кўндаланг кесими юзаси, м2;

Юқорида келтирилган (4) ва (5) ифодалардан фойда-
ланиб тиндиргичда умумий эксплутацион давр давомида 
ушлаб қолинган лойқа хажмларини тўлиқ баҳолаш мумкин. 

бунда: 
             

300

0
,

)(4,86

м
ТssQ

W

Н

b

�

����
�

                    (6)

Тенгламаларни (4) ва (6) биргаликда ечиш орқали 
бизда эксплотацион давр давомида кутиладиган лой-
қа босиш чуқурлигини баҳолаш имкони яратилади ва бу 
асосида “Ўнг қирғоқ” тиндиргичининг иш даври бошидаги 
чуқурлиги (кавлаш чуқурлиги)нинг тавсиявий қийматлари-
ни олиш мумкин [18, 19, 20] .

м
LB

ТssQ
h
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00
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�
                      (7)

бу ерда: h0 - ҳисобий давр давомида чўкган лойқалик 
ҳажмининг чуқурлиги.

Қўқон гидроузели “Ўнг қирғоқ” тиндиргичида олиб бо-
рилган натижаларга кўра 2019 йил 4 июлдан 2019 йил 22 
сентябрга қадар тиндиргичда чўкиндилар ҳаракати ўрга-
нилди. 2-расмдан кўришимиз мумкинки, тиндиргичга мав-
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2-расм. Тиндиргични чўкиндилар билан тўлишининг 
вақтга боғлиқ ўзгариш графиги (ПК 200,400,600,800)

2-жадвал
Қўқон гидроузели “Ўнг қирғоқ” тиндиргичида олиб бо-
рилиши керак бўлган қазиш ишларининг парметрлари

сум давомида тўпланган чўкиндилар  h-3,50 m  ташкил қи-
лиши кузатилди.

Қўқон гидроузели “Ўнг қирғоқ” тиндиргичида олиб бо-
рилган дала тажрибалари ва олинган натижлар таҳлили  
шуни кўрсатмоқдаки, тиндиргичдан фойдаланиш давоми-
да, самарали ишлаши учун, унда иш даври бошланишида 
қуйидаги ҳажмда чўкиндилардан тозалаш ишлари олиб бо-
рилиши керак (2-жадвал).

Тадқиқот натижалари ва муҳокамаси. Олиб борилган 
дала тажрибалари асосида тиндиргич ўлчамлари юқори-
даги тавсияга биноан реконструкция қилинса оқим тарки-
бидаги чўкиндиларнинг асосий қисми тиндиргичда ушлаб 
қолинади ва тиндиргичдаги чўкиндилар тақсимоти қуйида-
гича ўзгаради (3-расм). Олиб борилган изланишлар бўйича 
самардорликни қуйидагича баҳолаш мумкин:

1. Ижтимоий самарадорлик. Канални лойқа босишдан 
асрайди, атроф-муҳитнинг экологик шароитини яхшилай-
ди ва истеъмолчига керакли сув ҳажми ўз вақтида ва ке-
ракли миқдорда етказиб берилади.

 2. Иқтисодий самарадорлик. Тиндиргичда катта миқ-

3-расм. Тиндиргичда дарё чўкиндилари тақсимоти 
(Лойиҳавий)

дордаги чўкинди заррачалари сақланиб  қолинади ва улар-
дан қурилиш хом ашёси сифатида фойдаланиш мумкин. 
Каналларда лойқа босиш камаяди, натижада  каналларни 
тозалаш  бўйича сарфланадиган харажатлар миқдори ка-
маяди.

3. Келажакда тиндиргичдан самарали фойдаланиш им-
кониятига эга бўлиш учун, уни  юқоридаги тавсияга бино-
ан реконструкция қилиш ва тиндиргичдан фойдаланишни 
тўғри ташкиллаштириш лозим. 

Хулоса. Тиндиргич узунлиги бўйича тарқалган чўкин-
дилар миқдори 0,14 мм.ли қум зарраларидан иборат. Тин-
диргичга мавсум давомида қолган максимум сув сарфи 
140 м3/с ва минимум сув сарфи 50 м3/с. ни ташкил этди. 
Тиндиргичнинг охирги қисмида эса 0,315-0,63 мм дан ўл-
чамдаги чўкиндилар миқдори 75 фоизни ташкил этмоқда. 
Олинган натижалар таҳлилига кўра тиндиргич ишлаш ре-
жими бузилган. Тиндиргич ўзани чўкиндилар билан тўлиши 
ва ўз вақтида режали тозалалаш ишлари олиб борилма-
ганлиги сабабли оқим кўндаланг кесим юзаси кичрайиб 
кетган. Узоқ йиллар давомида тозалаш ишлари тиндир-
гичнинг қирғоқлари бўйлаб олиб борилган. Натижада оқим 
асосан тиндиргичнинг чап ва ўнг қирғоқлари бўйлаб ҳара-
катланади. Қўқон гидроузели “Ўнг қирғоқ” тиндиргичидаги  
чўкиндилар тақсимотини оқим динамикасига асосланган 
ҳисоблаш услуби тиндиргичнинг мавсум давомида дарё 
чўкиндилари билан тўлишини башоратлаш мумкинлиги 
аниқланди. Чўкиндиларни фракцияларга ажратиб бошқа-
ришнинг технологияси ишлаб чиқилди. Мавсум давомида 
“Ўнг қирғоқ” тиндиргичи самарали ишлаши учун сув сарфи 
ва чўкиндилар оқими динамикасига асосланган гидравлик 
параметрлари ишлаб чиқилди ва оқимнинг лойқа ташув-
чанлик қобиляти аниқланди.
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