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УДК 622.7-52

Д.Ш.ЗИЯДУЛЛАЕВ., Д.Т.МУХАМЕДИЕВА., Н.Х.НОРАЛИЕВ

БАХОЛАШ ТИЗИМЛАРИДА БОШ^АРИШ ЖАРАЁНИНИ ИФОДАЛОВЧИ 
МОДЕЛЛАР КУРИШ ВА АЛГОРИТМЛАР ЯРАТИШ

Маколада таълим тизимни яратиш давомида буладиган функционал жараёнлар хамда 
тизимни яратишда фойдаланилган методологиялар ва алгоритмлар хакида суз юритилган. 
Маълумотлар базаси жадваллар орасидаги реляцион моделлари келтирилган. Реляцион алгебра 
асосида тизимни бошкариб борувчи алгоритмлар курилган. Таълим муассасалари ахборот тизими 
маълумотлар базасининг реляцион модели асосида IDEF моделларининг ERD схемаларини яратиш 
келтирилган. Мониторинг ва бахолаш тизимидаги функционал жараёнлар IDEF0 методологияси 
асосида тасвирланган. Мониторинг ва бахолаш тизимини модели ишлаб чикилган.

Калит сузлар: бошцарув, таълим тизими, ахборот тизими, бауолаш, реляцион алгебра, 
модел, алгоритм, дастур, график, маълумотлар базаси, буйруц, чеклаш.

КИРИШ
Хозирги вактда бирор бир ташкилот ёки 

органларни бошкарувини автоматлаштирувидан 
олдин дастурчилар томонидан унинг тузилиши ва 
фаолияти тахлил килиб чикилади. Тахлиллар 
натижасида унинг модули курилади. Хозирги 
вактда моделларни куришда бир нечта 
методологиялардан фойдаланилади. Улардан бири 
IDEF [1,2] методологиясидир.

Дастурий тизим моделини бирор бир 
методологияга асосланган холда ишлаб чикиш 
дастурий тизимни ишлаб чикишда иштирок этувчи 
аналитиклар (муаллифлар), дастурчилар, 
такризчилар, экспертлар ва фойдаланувчиларни 
тизим функционали буйича мухокама 
юритишларини, бир-бирларини тушунишларини 
осонлаштиради ва бу дастурий тизимни мукаммал 
даражада ишлаб чикишни таъминлайди.

IDEF методологияси 70-йилларнинг 
охирларига келиб, АКШнинг харбий хаво кучлари 
томонидан саноат муассасаларида компьютер 
технологияларини кенг куллаш оркали уларнинг 
самарадорлигини оширишга йуналтирилган 
саноатнинг интеграллашган компютерлаштириш 
дастури ICAM (ICAM -  Integrated Computer Aided 
Manifacturing) ни амалга оширилиши натижасида 
пайдо булди. ICAM дастурини амалга ошириш 
учун ишлаб чикариш тизимларини тахлил килиш 
ва лойихалашнинг адекват усулларини ва бу 
муаммолар билан шугулланувчи мутаххассислар 
орасида ахборот алмашиш усулларини ишлаб 
чикиш талаб килинади. Бу талабни кондириш 
максадида ICAM дастури доирасида IDEF(ICAM 
Definition)методологияси ишлаб чикилган. IDEF 
умумий методологияси тизимни графикли тарзда 
ифодалашга асосланган моделлаштиришнинг учта 
хусусий методологиясидан иборат:

• IDEF0 методологияси тизимни тузилмаси 
ва функциясини, шунингдек бу функцияларни 
богловчи ахборот ва моддий объектлар окимларини 
ифодаловчи функционал моделларни тузиш учун

кулланилади.
• IDEF1 тизим функционаллигини куллаб -  

кувватлаш учун зарур тузилмалар ва ахборот 
окимлари мазмунини ифодаловчи ахборот 
моделларини тузиш учун кулланилади.

• IDEF2 тизимнинг вакт буйича узгарувчан 
функциялари , ахборотлари ва ресурсларини 
ифодаловчи динамик моделни куришга ёрдам 
беради.

IDEF0 методологиясиасосида таълими 
муассасаларининг тизимининг модели куриш 
мумкин.

Маълумотлар базасининг жадваллари ва 
уларнинг атрибутлари

Тизимнинг маълумотлар базасидаги 
жадваллари ва уларнинг атрибутлари реляцион 
модел асосида яратилган [1] ва техник топширикка 
кура куйидагича курилади. Тизимдаги жадваллар 
асосан икки турга булинади.

1. Тизим учун маълумотнома вазифасини 
бажарувчи жадваллар.

2. Асосий жадваллар. Асосий 
жадвалларнинг атрибутлари маълумотнома 
жадвалларининг атрибутлари билан богланган.

Жадваллар ва уларнинг атрибутлари 
куйидаги булимларга булинган.

1. Таълим муассасаларихакида умумий ва 
унга доир маълумотномалар жадваллари.

2. Таълим муассасаларининг сув ва электр 
энергия билан таъминланганлиги хакидаги 
маълумотлар жадваллари.

3. Таълим муассасаларибинолари, 
хоналари ва жихозлари хакидаги маълумотлар 
жадваллари.

4. Таълим муассасаларихомийлари 
тугрисидаги маълумотлар жадваллари.

5. Таълим муассасаларининг хужалик 
майдонлари ва техникалари хакида маълумотлар 
жадваллари.

6. Таълим муассасаларининг ихтисослиги 
хакида маълумотлар жадваллари.
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7. Таълим
муассасалариавтоматлаштирилган ишчи урни 
хакидаги маълумотлар жадваллари.

8. Ходимнинг иш фаолиятига оид 
маълумотлар.

8.1. Ходимнинг иш фаолиятига оид 
маълумотномалар жадваллари.

8.2. Ходимларнинг илмий ва укув 
фаолиятига оид маълумотномалар жадваллари.

8.3. Ходимларнинг миллати ва оилавий 
ахволига оид маъл

8.4. умотномалар жадваллари.
8.5. Ходимларнинг малака ошириши режаси 

ва педагогик кадрларга булган эхтиёж хакидаги 
жадваллар.

9. Таълим муассасалариталабалари 
хакидаги маълумотлар.

9.1. Таълим муассасалариталабаларига оид 
маълумотномалар жадваллари.

9.2. Таълим муассасалариталабалари 
хакидаги асосий жадваллар.

10. Таълим муассасаларининг молиявий 
холати хакидаги маълумотлар жадваллари.

11. Таълим муассасаларида укув жараёнини 
ташкил этилиши ва талабаларнинг давомати 
буйича жадваллар.

12. Таълим муассасаларида (ТМ)укув, 
илмий-услубий, илмий тадкикот, ташкилий- 
услубий хамда маънавий-маърифий ва тарбиявий 
ишларни ташкил этилиши хакидаги маълумотлар 
буйича жадваллар.

Информацион моделни амалга оширувчи 
моделлар ва алгоритмлар

Реляцион алгебра (РА) -  амаллар орасидаги 
назарий тил булиб, асосан реляцион типлар 
уртасидаги амаллар бажарилади. Бир ёки бир нечта 
муносабатлар орасидаги муносабатларни 
узгартирмаган холда янги муносабат хосил килади. 
Яъни, операндлар ва уларнинг натижалари хам 
муносабат булиши эса биринчи амалдан келиб 
чиккан натижа устида иккинчи амални бажариш 
имконини беради. Бу эса реляцион алгебрада 
мураккаб(ичма-ич) ифодаларни яратиш имконини 
берсада, уларнинг натижаси муносабат булади.

Одатда бундай хосса ёпик деб номланади. 
Арифметик амаллардаги сонлар орасидаги 
натижалар сон булгани каби, РАдаги ихтиёрий 
сондаги амалларнинг натижалари хар доим 
муносабатдан бошка объектни хосил килмайди.

РА муносабатлардан кетма-кет фойдаланиш 
тили хисобланади. Хар хил муносабатлар 
орасидаги бажариладиган амалларни цикл 
яратмаган холда битта команда оркали бажариш 
мумкин. РА командалари учун бир нечта синтаксис 
вариантлар яратилган.

Маълум тартиб муносабатлар устида 
операцияларни кетма-кет ёзиш асосида хохлаган 
натижага эришиш мумкин. Шунинг учун РА тили 
процедурали тил дейилади.

РА да бир нечта амаллар мавжуд. Дастлаб
Э.Ф.Кодд [2] саккизта амални таклиф килган, лекин 
кейинчалик унга бир неча амаллар кушилди. 
РАнинг бешта асосий амали мавжуд. Улар танлаш 
ёки чеклаш^е1есШп), проекциялаш (projection), 
декарт купайтма (Cartesian product), 
бирлаштириш (union), тупламлар айирмаси (set 
difference). РА устидаги барча амалларни 
бажаришда асосан бешта амал ишлатилади. Ушбу 
бешта амаллар асосида кушимча амалларни хам 
чикариш мумкин, яъни боглаш (join), кесишма 
(intersection), ва булиш (division).

Танлаш ва проекциялаш амаллари унар амал 
хисобланади, яъни улар битта муносабатда 
ишлайди. Бошка амаллар эса жуфт муносабатлар 
орасида бажарилганлиги сабабли бинар амал 
хисобланади.

Проекциялаш
Фараз киламиз, r кортеж учун r[X] -  R 

муносабатнинг элементлари, Х -  эса кисм 
тупламнинг атрибутлари булсин. У холда R ни Х га 
проекциялаш куйидагича булади [1]:

R [X ] =  r { x ] \ r e R  (1)

Бунда Х кисм тупламнинг атрибути булиб, 
купгина элементлардан иборат булиши хам 
мумкин. Бу амал битта R муносабатда ишлатилади 
ва курсатилган атрибутларга мос янги муносабатни 
хосил килади.

Танлаш ёки чеклаш
Проекциялаш муносабатдан керакли устунларни чикариш амали хисобланади.Танлашни 

проекциялаш амалидан фарки керакли устунларни маълум бир берилган шартлар (чеклашлар)ни бажарган 
х,олда амалга оширилади. R муносабатдаги X атрибут учун в - чеклов куйилади ва " с" узгармас буйича 
куйидагича аникланади:

R [X 6 " c" ]=  г |еЯ л(г[Х ]6>"с") (2)

Бунда, в - текшириш оператори, г[ X | -  г кортежнинг бирор бир устунининг элементи. в -  чеклов ёки 
шарт муносабат кортежлари ичидан шундайларини чикарадики, улар X атрибутнинг киймати ва " с" 
узгармас шартларини каноатлантиради. 9 -  текшириш оператори урнига купинча = белгиси куйилади.

Агарда " с" узгармаснинг урнига S  = .vj карайдиган булсак, яъни Y атрибут ва факат битта s 
кортеждан иборат булсин. У холда куйидаги ифода жудаям кулай.
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R [X 0 Y ]  =  t\ e  R  a  ( r [ X ] d s [ Y ] )  . (3)

Худди шундай, R муносабатдаги атрибутлар учун куйидаги амални хам куришимиз мумкин. Бу 
амал в -  чеклов деб номланади.

R [X 9 Y ]  =  т \е К л ( г [ Х ] в г [ У ] )  .(4)

Бу холда R муносабат кортежларидаги X ва Y атрибутлар в - чеклов шартларини 
каноатлантирганда бажарилади.

БоFланиш
РА да боглаш мухим амаллардан бири булиб, илмий ишларда кенг фойдаланилади. Боглаш амали 

проекциялаш амалига тескари амал. Дастлабки кадамда иккита R(X,Y) ва S(Y,Z) муносабатни караймиз. 
Бу икки R ва S муносабатларни умумий булган Y атрибут асосида боглаш RS боглаш дейилади.

R  > <  S  =  & , y , z )  | (х , у )  R  / \ ( у ,  z )  S  (5)

Бошкача килиб айтганда, R  х  S  муносабат <X,Y,Z> атрибутлар орасидаги муносабат
саналади, (X,Y) R муносабатнинг ва (Y,Z) атрибутларнинг проекцияси S муносабатда албатта мавжуд 
булади.

Жорий ТМ даги жами талабалар сонини чикариш алгоритми.

R 5 X R 9 > <  R w  =  Q o u n t ^ ^ ] )  | r5 e  R 5 л г 9 ё й , а  r10 e  R w  л

a r5 [ x x ]0 r9 [ x 4 ]<9 r10 [ x 5 ] ,"  Y i l r w [ x 5 ] < =  1 7  ( 6 )

—Yil”- жорий йилни билдиради. Жорий ТМ даги жами 17 ёш ва ундан кичик талабалар сонини 
чикариш алгоритми.

R 5 > <  R g  X I  R w  =  ^ o u n t { v [0 [x^ ] )  |r5 G R 5 л r 9 e R 9 л  r10 e  R 10 a

a r5[x1]0r9[x4]6'rlo [x5],rlo[x4]0"v4jo/",'Tz7"-rlo[x5] < = 1 7  (7)

Жорий ТМ даги жами 17 ёш ва ундан кичик к из талабалар сонини чикариш алгоритми.

R 5 > <  R g  > <  R w  =  ^ o u n t { v [0 [x ^ ] )  |r5 e  R 5 л г 9 е ^ а г 1 0 ё  R 10 a

а  г5[х1\вг9[хА]вг10[х51 "Yil"-rl0[x5 ] ="Yosh" (8)

Жорий ТМ даги “Yosh” узгармас сон булиб, 15,16,17 ва 18 ёшли жами талабалар сонини алохида - 
алохида килиб чикариш алгоритми.

R 5 > < l R g  > < l R w  — (^ount(rw [ х х ] )  |r5 e  R 5 a rg e  R^ a  r10 e  R w  a

л г^ х ^ в гд ^ ^ в г ^ х ^ г ^ х ^ в " Ayol" "Yil"-rw[x5] ="Yosh" (9)
Жорий ТМ даги талабаларни ёши буйича, бунда “Yosh” узгармас сон булиб, 15,16,17 ва 18 ёшли 

жами кизлар сонини алохида-алохида килиб чикариш алгоритми.

R5 > <  Rg > <  Rw = ^ount{v[0 [X j  ] )  |r5 GR5 лr9 e R 9 л  r10 e  R10 a  

5̂ [xx ]6̂ 9 [x4 ]6!r10 [x5 ]," Z?7"-r10 [x5 ] => 19 (10)
Жорий ТМ даги 19 ёш ва ундан катта булган жами талабалар сонини чикариш алгоритми.

R 5 > <  R g  > <  R w  =  ^ o u n t { v [0 [ X j ] )  |r5 e  R 5 a r9 е ^ а г 1 0 ё  R 10 a

a  r5 [x, ]0r9 [x4 Щ  0 [x5 ], i] 0 [x4 ] 0" Ayol" 0 [x5 ] => 19 (11)
Жорий ТМ даги 19 ёш ва ундан катта булган жами киз талабалар сонини чикариш алгоритми 

R5 > < l Rg > < l Rw — (^ount(rw [ х х ] )  |r5 e  R5 a rg e  R̂  a  r10 e  Rw a

a  r5 [xx ]вг9 [x4 ]0rw [x5 ], rw [x4 ] &' Ayol" (12)
Жорий ТМ даги жами киз талабалар сонини чикариш алгоритми.

R 5 > <  R g  > <  R w  =  G o u n t f c ^ x J )  Ir5 e  R 5 л г 9 e  R 9 a  r10 e  R 10 a

A r5 [x, Щ  [x4 ]0rw [x5 ] A rw [x6 ] в 'Т  (13)

Жорий ТМ даги жами 1 курс талабалар сонини чикариш алгоритми.

R 5 > <  R g  > <  R w  =  ( f o i / w f f a j x j )  Ir5 e  R 5 a r9 ё Д , а г 1 0 ё  R 10 a

Ar5[xJfr9[xJfrw[x5]Arw[x6]ffTArw[x5]P'Qk” _ (14)
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Жорий ТМ даги жами 1 курс киз талабалар сонини чикариш алгоритми.
ТМси укувчиларининг контингенти харакат тугрисида маълумотии яратиш алгоритми

/г11[х1,. . . ,х 4] =  е Д п ,]бунда ru [ x j  - укув Й И Л И  К О Д И , ги [х 2\ - укув

йили бошланиш санаси, ГХ1[Х3] - укув йили тугаш санаси ва rx J х 4 ] - укув йили статуси (Х а ^ ) ва Йук

(N)).
ТМ сидаги укувчилар сафидан чикарилган укувчиларни аниклаш алгоритми

(1) формуладан фойдаланган холда кейинги муносабатлар куйидагича шакллантирилади.

■^29 Х 2 ] — ^ 2 9  [••''"I ] ’ ^29[^'2 ] ) |^29 ^  ^ 2 9  ’ J ( 1 ^ )

бунда Г29 [х, ] - укишдан кетиш сабаби коди, Г29 [х2 ] - укишдан кетиш сабаби номи.

^ i4K ^ 2] =  3 u i x i l ru i x 2 ])\ru  ^ R u  и  ( 16)
ги  [х2 ] - укишдан кетгандан сунг каерда укиётганлиги номи.

■ ^15  ~  C -^ l ] з  — з ^ 1 5  [ - ^ 4  ] )  |^ 1 5  ^  ^ 1 5  ’J  ( 1 ^ )

бунда r15 [ x1 ]  - укишдан кетган талаба коди, Г15 [  x  ]  - укишдан кетган санаси, Г15 [  x3 ]  - укишдан

кетиш сабаби ва r^ [Х4] - укишдан кетгандан сунг борган жойи ёки нима билан шугулланаётгани хакида 
маълумотлар.

Хосил килинган (муносабатларни (5) формула асосида бирлаштириб куйидаги формулаларни хосил 
киламиз.

R 5 х  R 9 х  R 10 х  R 29 x  R 14 x  R 15 =  | ( C o u n t ( r 15[ x 1] ) ,  r 29 [ x 2 ] ,  r 14[ x 1] )

|r5 <= R 5 л r9 e  R9 a  r10 e  R 10 л  r29 e  R 29 л  r14 e  R14 a  r1̂  R15 a  (18)

А  Г5 [Jfj ]6^9 [X 4 ]6^10 [JC5 ]<9 А  Г10 [Jfj ]6^15 [ JCj ] A  r 15 [ x 3 ]6^29 ] A

a "Sanadatf <- rl5[x2] < - " Sanagachdлг9[x5]в " Kars"
Жорий ТМ даги маълум бир сана оралигида ([Sanadan, Sanagacha]) укишдан кетган ва кетгандан 

сунг уларни нима билан шугулланаётганлигини курси буйича алохида-алохида холда чикариш алгоритми.

R 5 X  R y  X  R w  X  R 29 X  R 14 X  R 15 =  ( ^ ,о и и ?(^ 15[л:1] ) , г 29[л:2 ])|

|r5 e  R 5 л r9 e  R9 a  r10 g  R 10 a  r29 (e R 29 a  r14 e  R14 a  r1̂  R15 a  (19) 

л ф ^ в Г д  [ x 4 ]0r9[ x 4 ]0rw [ * 5 ] в  A  rw [Xj ]0Г1Ъ [Xj ] A  rls [ * 3 ]в г2 9 ] A

a "Sanadatf <= i]5[x2] <=" Sanagachd лг9[х5]в "Kurs"
Жорий ТМ даги маълум бир сана оралигида ([Sanadan, Sanagacha]) укишдан кетган ва кетгандан 

сунг уларни нима билан шугулланаётганлигини курси буйича алохида-алохида холда чикариш алгоритми.
R 5 X  R y  X  R w  X  R 29 X  R 14 X  R 15 =  ( ^ ,о и и ?(^ 15[л:1] ) , г 29[л:2 ])|

|r5 e  R 5 a r9 e  R 9 л  r10 e  R 10 л  r29 e  R 29 a  r14 (= R 14 л  r15 <= R 15 л  (20)

A  r5 [Xj Щ  [ * 4 Щ  [ x 4 ]0rw [ x 5 ] 0  A  rw [Xj Щ 5 [*J ] A  rls [ * 3 ]в г29[х ,  ] A

a " Sanadatf <= t\ 5 [x2 ] < = "  Sanagachd
Жорий ТМ даги маълум бир сана оралигида ([Sanadan, Sanagacha]) укишдан кетганлар сонини 

жамини аниклаш алгоритми.
R 5 X  R 9 X  R 10 X  R 29 X  R 14 X  R 15 =  $ o u n t ( r 15[ x J ) , r 14[ jc 2 ])|

|r5 e  R 5 л r9 e  R 9 л  r10 ^ R 10 a  r29 ^ R 29 a  r14 ^ R14 a  r15 e  R15 a  (21)

A r5 [Xj ]6^9 [x4 ]6^10[x 5 ] A ri0 [Xj ]6^15 [*J ] A ri5 [x4 ]6 1̂ 4 ] A

a "Sanadatf < - i] 5 [x2 ] < = "  Sanagachd
Жорий ТМ даги маълум бир сана оралигида ([Sanadan, Sanagacha]) укишдан кетгандан сунг нима 

билан шугулланаётганлар сонини аникловчи алгоритм.
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ТМсининг мухандис-педагог кадрлар касб-хунар таълими усталари билан таъминланганлиги
холати алгоритми

Бу алгоритмни тузишда куйидаги муносабатларни (1) формула куринишида тасвирлаймиз.

Aspfanyun - R ]()

^ 16^ 1^ 2 ] =  & б Ы гхб\-х 2\)\г1б e ^i6 D (22)

бунда r16[xj ] - фан коди, r1 6[x 2] - фан номи.

Axodim - R]7.

-^1 7 ' - • з-̂ lO ] — ^̂ 17С-̂ Ю ] )  |̂17 ^  -̂ 17 ’J  (23)

бунда r17 [x 1 ] - ходим коди, r17 [x 2 ] - ходим ФИШси, r17[x3 ] - ходимтугилган санаси, r17 [x 4 ] - 

ходим маълумоти тури (1- олий, 2 -  туликсиз олий, 3-урта махсус, 4-урта), r1 7[x 5 ] - ходим 

мутахассислиги, r17 [x 6 ] - ходим ишлайдиган ТМ коди, r17 [x  ] - ходим жинси, r17 [x 8 ] - ходим шартнома 

тури (1  - асосий, 2  -  уриндош, 3-соатбай), r17[x9] - ходим илмий даражаси тури (1  - фан доктори, 2  -фан

номзоди), r 7 [x10] - ходим тоифаси тури (1 - бош укитувчи, 2 -  етакчи укитувчи, 3 - катта укитувчи, 4-
укитувчи, 5-ёрдамчи ходим) ва бошка маълумотлар.

ХУЛОСА
1)Мониторинг ва бахолаш тизимидаги функционал жараёнлар IDEF0 методологияси асосида 

тасвирланган.
2) Яратиладиган тизимни фойдаланувчилари роллари хамда хар бир фойдаланувчи учун харита 

шакллантирилган.
3) Мониторинг ва бахолаш тизимини модели ишлаб чикилган.
4) МБнинг жадваллари ва атрибутлари яратилган.
5) МБнинг реляцион модели шакллантирилган.
6 ) Реляцион модел асосида РА дан фойдаланган холда алгоритмлар ишлаб чикилган.
7) Яратилган алгоритмлар асосида процедура ва функциялар яратилган ва хисоботлар 

шакллантирилган.

Мухаммад ал-Хоразмий номидаги ТАТУАТТ
Ахборот коммуникация технологиялари илмий -инновацион марказ
ТошДАУ
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Построение моделей и создание алгоритмов выражающий управленческих процессов

системы оценки
В статье описываются функциональные процессы, происходящие при создании системы, а также 

методологии и алгоритмы, используемые для создания системы. Представлены реляционные модели 
между таблицами базы данных. Рассмотрены алгоритмы управления системой на основе реляционной 
алгебры. Создание ERD-схем IDEF-моделей на основе реляционной модели базы данных образовательной 
информационной системы. Функциональные процессы в системе мониторинга и оценки описаны на 
основе методологии IDEF0. Разработана модель системы мониторинга и оценки.
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D.Sh. Ziyadullaev., D.T. Mukhamediev., N.KH. Noraliev 
Construction of models and creation of algorithms for expressing management processes of the 

assessment system
The article describes the functional processes that occur during the creation o f the system, as well as the 

methodologies and algorithms used to create the system. Relational models between database tables are presented. 
Algorithms for controlling a system based on relational algebra are considered. Creation of ERD-schemes of 
IDEF-models based on the relational model o f the database of the educational information system. Functional 
processes in the monitoring and evaluation system are described based on the IDEF0 methodology. A model of a 
monitoring and evaluation system has been developed.

УДК: 502.7  

САПАРОВА Г.К., КАМАЛОВА Г.Р. МАХМУДОВА Ю.Ш. ЧОРИЕВА Г.Ш 

АРАЛ -  СЕГОДНЯ, ЗАВТРА

Аральское море, будучи крупным водоемом, всегда оказывало существенное влияние на 
климат: температуру и влажность воздуха.

Резко сократился видовой состав и численность животных, связанных с водной средой. В 
числе крупнейших экологических проблем, порожденных усыханием Арала и дефицитом пресной 
воды - глобальный рост засоления всего биоценоза. До 1960 года Аральское море являлось 
четвертым по величине пресным внутренним водоемом на земном шаре, площадь водного зеркала 
которого составляла приблизительно 67 499 кв.км. В 2006 году площадь водного зеркала моря была 
зафиксирована на отметке всего лишь около 28.000 кв.км. и согласно прогнозам, к 2015 г. водой 
будет покрыта площадь всего лишь около 8000 кв.км.

Арал-четвертое по величине озеро планеты 
гибнет на глазах одного поколения. Его площадь 
сократилась более чем на треть. Со дна Аральского 
моря поднимаются в воздух миллионы тонн 
солевой пыли, которая переносится за тысячи 
километров от погибающего моря, и трагедия 
перешагнет другие государства.

До 1960 года Аральское море являлось 
четвертым по величине пресным внутренним 
водоемом на земном шаре, площадь водного 
зеркала которого составляла приблизительно 67 
499 кв.км. В 2006 году площадь водного зеркала 
моря была зафиксирована на отметке всего лишь 
около 28.000 кв.км. и согласно прогнозам, к 2015 г. 
водой будет покрыта площадь всего лишь около 
8000 кв.км. Ежегодно с него испаряется до 58 куб 
км. воды. Однако в былые времена потеря воды 
компенсировалась за счет осадков и приточных вод 
из двух рек Амударья и Сырдарья. Амударья 
впадала в южную часть моря, Сырдарья в северо
восточную, в пролив Берга. Обе реки берут начало 
в горных районах, где целиком, за счет таяния 
снега и ледников, формируется весь их поток.

В прошлом Аральское море относилось к 
числу самых богатых в мире рыболовецких угодий, 
в которых водилось более 30 различных ценных 
промысловых пород рыб, таких как карп, усач, 
жерех, щука, сом, осетра и прочие. Общий годовой

объем улова составлял от 40000 до 45000 тонн.
Рыбные запасы сократились более чем на 90% 

как по объемам, так и по количеству видов. В 
первую очередь, вымирание затронуло ценные 
пресноводные рыбы и привело к полному 
прекращению промышленного рыболовства, к 
полному параличу отраслей промышленности, 
таких как рыбопереработка, судостроение и 
судоремонт, а также транспорт и торговля.

В целом было ликвидировано 60.000 рабочих 
мест. Берега все теснее сжимали море со всех 
сторон. И сегодня бывшие портовые и 
рыбоперерабатывающие центры Муйнака и 
Казахдарьи находятся на расстоянии 
соответственно 220 и 160 км от побережья.

Сильная засоленность воздуха и питьевой 
воды, выражающаяся в высоком содержании 
минеральных солей и соединений тяжелых 
металлов, привела к значительному ухудшению 
состояния здоровья всего населения в целом.

Река Амударья, которая является основным 
источником пресной воды в регионе, подвергается 
загрязнению на всем протяжении.

Чрезвычайно сложная экологическая ситуация 
вызывает особую тревогу в связи с усиливающимся 
дискомфортом климата и ухудшением качества 
питьевой воды, основным источником которой 
является река Амударья. По солевому составу и
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