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Kirish

Chorvachilik O‘zbekiston agrar
sektorining muhim tarmog‘i bo‘lib, aholini
go‘sht, sut va boshqa ozig-ovgat mahsulotlari
bilan ta’minlash, qishloq joylarda bandlik va
daromadlarni shakllantirishda hal qiluvchi o‘rin
tutadi. Shu bilan birga, tarmogda hayvonlar
mahsuldorligining past darajasi, ozuga va
mehnat resurslaridan samarasiz foydalanish,
veterinariya  nazoratining  zaifligi  hamda
ekologik yuklamaning ortishi kabi muammolar
saglanib golmogda. Ushbu muammolarni hal
etishning samarali yo‘llaridan biri ishlab
chigarish jarayonlarini ragamlashtirish, ya’ni
“aniq chorvachilik” (precision livestock farming)
texnologiyalarini keng joriy etishdir [1, 2].

Mamlakatimizda  qishloq  xo‘jaligini
modernizatsiya qilish va ragamli igtisodiyotni
rivojlantirish  davlat  siyosatining  ustuvor
yo‘nalishlaridan  biri  sifatida belgilangan.
Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi qishloq
xo‘jaligini rivojlantirishning 2020—-2030-yillarga
mo‘ljallangan  strategiyasi [3], “Raqamli
O‘zbekiston — 2030” strategiyasi [4] hamda

chorvachilikni  davlat tomonidan qo‘llab-
quvvatlashga qaratilgan  normativ-huquqiy
hujjatlar [5] tarmoqda zamonaviy

texnologiyalarni joriy etish uchun huquqgiy asos
yaratdi.

Biroq amaliyotda fermer xo‘jaliklari
ragamli texnologiyalarga investitsiya kiritishda
ehtiyotkorlik  bilan yondashmoqda. Buning
asosiy sababi — boshlang‘ich investitsiyalarning

yugoriligi  va ularning igtisodiy gaytimi
to‘g‘risida ishonchli ma’lumotlarning
yetishmasligidir. Shu sababli ragamli

texnologiyalarni joriy etish samaradorligini ilmiy
asoslangan usullar yordamida baholash dolzarb
vazifa hisoblanadi.

Tadgigotning magsadi — O°‘zbekiston
sharoitida sut yo‘nalishidagi chorvachilik
fermalarida ragamli texnologiyalarni joriy
etishning iqtisodiy samaradorligini baholash va
tarmoqni  raqamlashtirish  bo‘yicha amaliy
takliflar ishlab chigishdan iborat.

Adabiyotlar sharhi

Aniq chorvachilik konsepsiyasi
hayvonlarni real vaqt rejimida uzluksiz
monitoring qgilish va har bir hayvon darajasida
boshgaruv garorlarini gabul gilishga asoslanadi.

D. Berckmans [1] ushbu yondashuvni sensorlar,
tasvirlarni qgayta ishlash va avtomatik tahlil
tizimlari orqgali fermer qaror gabul qilishini
go‘llab-quvvatlovchi  texnologiyalar majmui
sifatida  ta’riflaydi. C.M. Wathes va
hammualliflar  [2] aniq chorvachilikning
muhandislik, igtisodiy va hayvonlar farovonligi
jihatlarini tahlil qilib, uning samaradorligi
texnologiyaning ferma boshgaruv tizimiga
ganchalik integratsiyalashganiga bog‘ligligini
ta’kidlaydi.

S. Wolfert va boshqgalar [6] “aqlli fermerlik”
sharoitida katta ma’lumotlar (Big Data) qiymat
zanjirida axborot ogimlarini gayta
shakllantirishini ko‘rsatgan. S. Neethirajan [7]
sensorlar, katta ma’lumotlar va mashinaviy
o‘qitishning  hayvonlar  salomatligini erta
aniglash hamda mahsuldorlikni prognozlashdagi
imkoniyatlarini yoritgan. W. Steeneveld va
hammualliflar [8] Niderlandiya sut fermalarida
sensor tizimlariga investitsiyalarning iqtisodiy
oqibatlarini o‘rganib, samaradorlik ko‘p jihatdan
ferma boshqaruvi sifatiga bog‘liq ekanini
aniglagan. C. Rojo-Gimeno va boshqgalar [9] aniq
chorvachilik ma’lumotlarining iqtisodiy
giymatini baholashning konseptual modelini
taklif etgan.

Ragamli texnologiyalarning tarqalishiga
ijtimoiy-institutsional omillar ham kuchli ta’sir
ko‘rsatadi. L. Klerkx va boshqalar [10] ragamli
qishlog xofjaligining 1ijtimoiy jihatlarini, C.
Eastwood va hammualliflar [11] esa
innovatsiyalarni joriy etishda ilmiy-maslahat
xizmatlarining rolini  tahlil gilgan. FAO
tadgiqotlarida [12, 13] chorvachilikni bargaror
rivojlantirish va issigxona gazlari chigindilarini
kamaytirishda resurs samaradorligini oshiruvchi
texnologiyalarning ahamiyati asoslangan. Birog
Markaziy  Osiyo, xususan, O‘zbekiston
sharoitida ragamli texnologiyalarning iqtisodiy
samaradorligini miqdoriy baholashga
bag‘ishlangan tadqiqotlar hanuz yetarli emas, bu
esa ushbu magolaning ilmiy yangiligini
belgilaydi.

Tadqiqot metodologiyasi

Tadqiqot 100 bosh sog‘in sigirga ega sut
yo‘nalishidagi fermer xo‘jaligi misolida amalga

oshirildi.  Ragamli  texnologiyalar  joriy
etilishidan oldingi va keyingi davrlarning
texnologik  va  iqtisodiy  ko‘rsatkichlari
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taggoslandi. Tadgigotda giyosiy tahlil, igtisodiy-  tarkibida joriy etilgan ragamli
statistik, monografik va investitsiya loyihalarini  texnologiyalarning o‘zaro bog‘ligligi 1-rasmda
baholash  usullaridan  foydalanildi. Ferma Keltirilgan.

RFID Faollik Avtomatik Mikroiglim Ozuga
identifikatsiya sensorlari sog‘ish tizimi (IoT) datchiklari dozatorlari
Bulutli platforma va ferma boshgaruv tizimi (FMS)
ma’'lumotlarni yig‘ish, tahlil, prognoz
Mahsuldorlikni Xarajatlarni Ekologik bargarorlik

oshirish kamaytirish va hayvon salomatligi

1-rasm. Chorvachilik fermasida ragamli texnologiyalar integratsiyasining konseptual sxemasi

Investitsiya samaradorligi quyidagi ko ‘rsatkichlar yordamida baholandi. Sof joriy giymat
(NPV):

NPV =X CF/ (L + 1) — lo, Q)

bu yerda: CFt — t-yildagi sof pul ogimi, mIn so‘m; r — diskont stavkasi; lo — boshlang‘ich
investitsiyalar, min so‘m; t=1, 2, ..., n— loyiha davri, yil.

Rentabellik indeksi (PI) va ichki daromadlilik me’yori (IRR):

PIl=XCFc/ (1 +1)/lg; (2)
YCF/(1+IRR) - Ih=0. (3)

Diskontlangan qoplanish muddati (DPP) jamg‘arilgan diskontlangan pul oqimi nolga teng
bo‘ladigan davr sifatida aniglandi. Hisob-kitoblarda loyiha davri 7 yil, diskont stavkasi 16 foiz, 1 kg
sutning o‘rtacha sotish narxi 6500 so‘m deb qgabul qilindi. Natijalarning barqgarorligini tekshirish
uchun sezgirlik tahlili o‘tkazildi.

Tahlil va natijalar

Ferma uchun tanlangan ragamli texnologiyalar majmui va ularni joriy etishga zarur investitsiya
xarajatlari 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Ragamli texnologiyalar va investitsiya xarajatlari (100 bosh sigir hisobiga)
Ne Texnologiya Asosiy vazifasi Xaraja}t, min
SO m
1 Avtomatlashtirilgan sog‘ish va sut Sog‘imni avtomatlashtirish, 380
' hisobi tizimi har bir sigir sutini hisobga olish
2. Faollik sensorlari (podometrlar) Kuyikishni va lasallikni 120
erta aniglash
3. Mikroiglim monitoringi (1oT) Harorat, namlik, gazlar nazorati 80
4, Ozuga ratsionini boshgarish dasturi Ratsionni optimallashtirish, dozalash 60
5. RFID elektron identifikatsiya Hayvonlarni individual hisobga olish 45
6. Ferma boshqaruv tizimi (FMS) va Ma’lumotlarni yig“ish va tahlil qilish 35

bulutli platforma
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Jami 720
1-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, investitsiyalarning asosiy gismi avtomatlashtirilgan
sog‘ish tizimiga to‘g‘ri keladi. Investitsiyalar tuzilmasi 2-rasmda aks ettirilgan.

FMS va bulutli
platforma
RFID identifikatsiya

4.9%
6.2% Ozuqa ratsionini
boshgarish

Avtomatik sog‘ish Mikroiglim (IoT)

va sut hisobi

Faollik sensorlari

2-rasm. Ragamli texnologiyalarga kiritilgan investitsiyalar tuzilmasi, %

Ragamli texnologiyalar joriy etilgandan keyin fermaning asosiy texnologik va iqgtisodiy
ko‘rsatkichlari sezilarli darajada yaxshilandi (2-jadval).

2-jadval

Ragamli texnologiyalar joriy etilishidan oldingi va keyingi ko‘rsatkichlar

Joriy etishdan Joriy etishdan

Ko‘rsatkichlar O‘zgarish, %

oldin keyin
Bir sigirdan o‘rtacha kunlik sog‘im, kg 11,8 141 +19,5
Yillik sut yetishtirish, t 360 430 +19,4
Servis davri, kun 142 118 -16,9
Mastit bilan kasallanish darajasi, % 18,5 11,2 -39,5
1 kg sutga ozuga sarfi, ozuga birligi 1,18 1,04 -11,9
1 t sutga mehnat sarfi, Kishi-soat 42 31 —-26,2
1 kg sut tannarxi, so‘m 4650 4020 -13,5
Yillik foyda, mln so‘m 666,0 1066,4 +60,1

Mahsuldorlikning oshishi asosan faollik aniglash, servis davrining gisqarishi va ozuga
sensorlari yordamida kuyikishni o‘z vaqtida ratsionining optimallashtirilishi hisobiga
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ta’minlandi. Mastit bilan kasallanishning 39,5 Ko‘rsatkichlarning nisbiy o‘zgarishi 3-rasmda
foizga kamayishi sut sifati va hayvonlar tasvirlangan.
salomatligi yaxshilanganini ko‘rsatadi.

Kunlik sog‘im 4 +19.5%

Servis davri A

Mastit bilan | _ 0
kasallanish 39.5%

Ozugqa sarfi |
(1 kg sutga)

Mehnat sarfi |
(1 t sutga)

Sut tannarxi 4

—40 _30 —20 ~10 0 10 20
O'zgarish, %

3-rasm. Ragamli texnologiyalar ta’sirida ferma ko‘rsatkichlarining o‘zgarishi, %

Investitsiya loyihasining samaradorlik ko‘rsatkichlari 3-jadvalda keltirilgan. Birinchi yilda
texnologiyalarni o‘zlashtirish davri hisobga olinib, qo‘shimcha foyda to‘liq samaraning 60 foizi
darajasida olindi; keyingi yillarda texnik xizmat va dasturiy obuna xarajatlari chegirildi.

3-jadval
Investitsiya samaradorligining asosiy ko‘rsatkichlari (r = 16%, n = 7 yil)
Ko‘rsatkichlar Qiymati Me’zon
Boshlang‘ich investitsiyalar (Io), mIn so‘m 720,0 —
Sof joriy qiymat (NPV), mln so‘m 642,2 NPV >0
Rentabellik indeksi (PI) 1,89 PI>1
Ichki daromadlilik me’yori (IRR), % 40,6 IRR>r
Diskontlangan goplanish muddati (DPP), yil 3,1 DPP<n
Investitsiyalarning o‘rtacha yillik rentabelligi (ROI), % 48,3 —

Olingan natijalarga ko‘ra, barcha samaradorlik mezonlari bajarilgan: NPV musbat, PI birdan
katta, IRR diskont stavkasidan 2,5 barobar yuqori. Jamg‘arilgan diskontlangan pul oqimining
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dinamikasi 4-rasmda keltirilgan.

600 A

400 A

200 1

mln so'm

—200 A

—400 A

—600 A

| DPP = 3,1 yil
i

642

Yillar

4-rasm. Jamg‘arilgan diskontlangan pul ogimi dinamikasi, mIn so‘m

Loyiha tavakkalchiligini baholash magsadida diskont stavkasi va pul ogimlari hajmining
0‘zgarishiga nisbatan sezgirlik tahlili o‘tkazildi (4-jadval).

4-jadval
NPV ko‘rsatkichining sezgirlik tahlili, mln so‘m
Pul ogimlari hajmi r=12% r=16% r=20%
—20% (pessimistik) 521,1 369,7 245,1
Bazaviy 831,4 642,2 486,4
+20% (optimistik) 1141,6 914,6 727,6

Sezgirlik tahlili natijalariga ko‘ra, hatto
pessimistik ssenariy va 20 foizlik diskont
stavkasida ham NPV musbat qiymatga ega bo‘lib,
loyiha iqgtisodiy jihatdan bargaror ekanini
tasdiglaydi. Shu bilan birga, kichik fermer
xo‘jaliklari uchun boshlang‘ich
investitsiyalarning yuqoriligi asosiy to‘siq bo‘lib
golmogda. Xalgaro tajriba [8, 11] ko‘rsatishicha,
bu muammoni lizing, imtiyozli kreditlash,
texnologiyalarni kooperativ asosda birgalikda
xarid gilish va xizmat ko‘rsatish modellari orgali
yumshatish mumkin.

Xulosa

Oc‘tkazilgan tadgiqot natijalari asosida
quyidagi xulosalarga kelindi. Birinchidan,
chorvachilik fermalarida ragamli
texnologiyalarni  kompleks joriy etish sut
mahsuldorligini 19,5 foizga oshirish, sut
tannarxini 13,5 foizga, mehnat sarfini 26,2 foizga
kamaytirish imkonini beradi. Ikkinchidan, 100
bosh sigirli ferma uchun 720 min so‘mlik

investitsiya 7 yillik davrda 642,2 min so‘m sof
joriy giymat hosil giladi va 3,1 yilda qoplanadi.
Uchinchidan, sezgirlik tahlili loyihaning noqulay
sharoitlarda ham samarali bo‘lishini ko‘rsatdi.

Tarmoqgni ragamlashtirishni jadallashtirish
uchun quyidagilar taklif etiladi: ragamli
texnologiyalarni xarid gilish uchun imtiyozli
lizing va subsidiya mexanizmlarini kengaytirish;
kichik xo‘jaliklar uchun kooperatsiya asosida
“texnologiya xizmat sifatida” modelini joriy
etish; hayvonlarni  elektron identifikatsiya
gilishning milliy yagona ma’lumotlar bazasini
shakllantirish; fermerlar va mutaxassislarning
ragamli savodxonligini oshirish uchun ilmiy-
maslahat markazlari faoliyatini kuchaytirish;
mabhalliy sharoitga moslashgan arzon sensor va
dasturiy yechimlarni ishlab chigishni qgo‘llab-
quvvatlash. Ushbu chora-tadbirlar chorvachilik
tarmog‘ining bargaror rivojlanishi, ozig-ovgat
xavfsizligi va ekologik yuklamaning
kamayishiga xizmat giladi.
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