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O‘ZBEKISTON CHORVACHILIK FERMALARIDA RAQAMLI 

TEXNOLOGIYALARNI JORIY ETISHNING IQTISODIY SAMARADORLIGINI 

BAHOLASH 

Ziyadullayev Davron Shamsiyevich 
texnika fanlari nomzodi, dotsent 

 

Qaraxanov Abdug’ani Mamatovich 

Iqtisod  fanlari nomzodi 

TDAU Axborot tizimlari va texnologiyalari 

kafedrasi dotsentlari 

Annotatsiya: Maqolada O‘zbekiston chorvachilik fermalarida raqamli texnologiyalarni 

(elektron identifikatsiya, faollik sensorlari, avtomatlashtirilgan sog‘ish tizimlari, IoT asosidagi 

mikroiqlim monitoringi, ferma boshqaruv dasturlari) joriy etishning iqtisodiy samaradorligi 

baholangan. Tadqiqotda 100 bosh sog‘in sigirga ega sut yo‘nalishidagi ferma misolida investitsiya 

xarajatlari tuzilmasi, texnologik va iqtisodiy ko‘rsatkichlarning o‘zgarishi tahlil qilingan. 

Investitsiya samaradorligi sof joriy qiymat (NPV), rentabellik indeksi (PI), ichki daromadlilik 

me’yori (IRR) va diskontlangan qoplanish muddati (DPP) usullari yordamida aniqlangan. Natijalar 

raqamli texnologiyalar sut mahsuldorligini 19,5 foizga oshirishi, sut tannarxini 13,5 foizga 

kamaytirishi va investitsiyalar 3,1 yilda qoplanishini ko‘rsatdi. Tarmoqda raqamlashtirishni 

jadallashtirish bo‘yicha amaliy takliflar ishlab chiqilgan. 

Kalit so‘zlar: chorvachilik, raqamli texnologiyalar, aniq chorvachilik, iqtisodiy samaradorlik, 

sof joriy qiymat, investitsiya, sut mahsuldorligi, barqaror rivojlanish. 

Аннотация: В статье оценена экономическая эффективность внедрения цифровых 

технологий (электронная идентификация, датчики активности, автоматизированные 

доильные системы, мониторинг микроклимата на основе IoT, программы управления фермой) 

в животноводческих хозяйствах Узбекистана. На примере молочной фермы на 100 дойных 

коров проанализированы структура инвестиционных затрат, изменение технологических и 

экономических показателей. Эффективность инвестиций определена методами чистой 

приведённой стоимости (NPV), индекса доходности (PI), внутренней нормы доходности (IRR) 

и дисконтированного срока окупаемости (DPP). Результаты показали, что цифровые 

технологии повышают продуктивность на 19,5 %, снижают себестоимость молока на 

13,5 %, а инвестиции окупаются за 3,1 года. Разработаны практические предложения по 

ускорению цифровизации отрасли. 

Ключевые слова: животноводство, цифровые технологии, точное животноводство, 

экономическая эффективность, чистая приведённая стоимость, инвестиции, молочная 

продуктивность, устойчивое развитие. 

Abstract: The article assesses the economic efficiency of adopting digital technologies 

(electronic identification, activity sensors, automated milking systems, IoT-based microclimate 

monitoring and farm management software) on livestock farms in Uzbekistan. Using a dairy farm 

with 100 milking cows as a case, the structure of investment costs and changes in technological and 

economic indicators are analysed. Investment efficiency is evaluated using net present value (NPV), 

profitability index (PI), internal rate of return (IRR) and discounted payback period (DPP). The 

results show that digital technologies increase milk yield by 19.5%, reduce the cost of milk production 

by 13.5%, and the investment is recovered within 3.1 years. Practical recommendations for 

accelerating the digitalisation of the sector are proposed. 

Keywords: livestock farming, digital technologies, precision livestock farming, economic 

efficiency, net present value, investment, milk yield, sustainable development. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.23472021


“BARQAROR CHORVACHILIK RIVOJIDA VETERINARIYA ILM-FANINING O‘RNI” 
MAVZUSIDA XALQARO ILMIY-AMALIY KONFERENSIYA 

 

165 

THE ROLE OF AGRICULTURE AND MEDICINE IN SCIENCE JOURNAL  

ISSN: 3060-5032 2026/3/ 1-MAXSUS SON  

Kirish 
Chorvachilik O‘zbekiston agrar 

sektorining muhim tarmog‘i bo‘lib, aholini 

go‘sht, sut va boshqa oziq-ovqat mahsulotlari 

bilan ta’minlash, qishloq joylarda bandlik va 

daromadlarni shakllantirishda hal qiluvchi o‘rin 

tutadi. Shu bilan birga, tarmoqda hayvonlar 

mahsuldorligining past darajasi, ozuqa va 

mehnat resurslaridan samarasiz foydalanish, 

veterinariya nazoratining zaifligi hamda 

ekologik yuklamaning ortishi kabi muammolar 

saqlanib qolmoqda. Ushbu muammolarni hal 

etishning samarali yo‘llaridan biri ishlab 

chiqarish jarayonlarini raqamlashtirish, ya’ni 

“aniq chorvachilik” (precision livestock farming) 

texnologiyalarini keng joriy etishdir [1, 2]. 

Mamlakatimizda qishloq xo‘jaligini 

modernizatsiya qilish va raqamli iqtisodiyotni 

rivojlantirish davlat siyosatining ustuvor 

yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilangan. 

Jumladan, O‘zbekiston Respublikasi qishloq 

xo‘jaligini rivojlantirishning 2020–2030-yillarga 

mo‘ljallangan strategiyasi [3], “Raqamli 

O‘zbekiston – 2030” strategiyasi [4] hamda 

chorvachilikni davlat tomonidan qo‘llab-

quvvatlashga qaratilgan normativ-huquqiy 

hujjatlar [5] tarmoqda zamonaviy 

texnologiyalarni joriy etish uchun huquqiy asos 

yaratdi. 

Biroq amaliyotda fermer xo‘jaliklari 

raqamli texnologiyalarga investitsiya kiritishda 

ehtiyotkorlik bilan yondashmoqda. Buning 

asosiy sababi — boshlang‘ich investitsiyalarning 

yuqoriligi va ularning iqtisodiy qaytimi 

to‘g‘risida ishonchli ma’lumotlarning 

yetishmasligidir. Shu sababli raqamli 

texnologiyalarni joriy etish samaradorligini ilmiy 

asoslangan usullar yordamida baholash dolzarb 

vazifa hisoblanadi. 

Tadqiqotning maqsadi — O‘zbekiston 

sharoitida sut yo‘nalishidagi chorvachilik 

fermalarida raqamli texnologiyalarni joriy 

etishning iqtisodiy samaradorligini baholash va 

tarmoqni raqamlashtirish bo‘yicha amaliy 

takliflar ishlab chiqishdan iborat. 

Adabiyotlar sharhi 
Aniq chorvachilik konsepsiyasi 

hayvonlarni real vaqt rejimida uzluksiz 

monitoring qilish va har bir hayvon darajasida 

boshqaruv qarorlarini qabul qilishga asoslanadi. 

D. Berckmans [1] ushbu yondashuvni sensorlar, 

tasvirlarni qayta ishlash va avtomatik tahlil 

tizimlari orqali fermer qaror qabul qilishini 

qo‘llab-quvvatlovchi texnologiyalar majmui 

sifatida ta’riflaydi. C.M. Wathes va 

hammualliflar [2] aniq chorvachilikning 

muhandislik, iqtisodiy va hayvonlar farovonligi 

jihatlarini tahlil qilib, uning samaradorligi 

texnologiyaning ferma boshqaruv tizimiga 

qanchalik integratsiyalashganiga bog‘liqligini 

ta’kidlaydi. 

S. Wolfert va boshqalar [6] “aqlli fermerlik” 

sharoitida katta ma’lumotlar (Big Data) qiymat 

zanjirida axborot oqimlarini qayta 

shakllantirishini ko‘rsatgan. S. Neethirajan [7] 

sensorlar, katta ma’lumotlar va mashinaviy 

o‘qitishning hayvonlar salomatligini erta 

aniqlash hamda mahsuldorlikni prognozlashdagi 

imkoniyatlarini yoritgan. W. Steeneveld va 

hammualliflar [8] Niderlandiya sut fermalarida 

sensor tizimlariga investitsiyalarning iqtisodiy 

oqibatlarini o‘rganib, samaradorlik ko‘p jihatdan 

ferma boshqaruvi sifatiga bog‘liq ekanini 

aniqlagan. C. Rojo-Gimeno va boshqalar [9] aniq 

chorvachilik ma’lumotlarining iqtisodiy 

qiymatini baholashning konseptual modelini 

taklif etgan. 

Raqamli texnologiyalarning tarqalishiga 

ijtimoiy-institutsional omillar ham kuchli ta’sir 

ko‘rsatadi. L. Klerkx va boshqalar [10] raqamli 

qishloq xo‘jaligining ijtimoiy jihatlarini, C. 

Eastwood va hammualliflar [11] esa 

innovatsiyalarni joriy etishda ilmiy-maslahat 

xizmatlarining rolini tahlil qilgan. FAO 

tadqiqotlarida [12, 13] chorvachilikni barqaror 

rivojlantirish va issiqxona gazlari chiqindilarini 

kamaytirishda resurs samaradorligini oshiruvchi 

texnologiyalarning ahamiyati asoslangan. Biroq 

Markaziy Osiyo, xususan, O‘zbekiston 

sharoitida raqamli texnologiyalarning iqtisodiy 

samaradorligini miqdoriy baholashga 

bag‘ishlangan tadqiqotlar hanuz yetarli emas, bu 

esa ushbu maqolaning ilmiy yangiligini 

belgilaydi. 

Tadqiqot metodologiyasi 
Tadqiqot 100 bosh sog‘in sigirga ega sut 

yo‘nalishidagi fermer xo‘jaligi misolida amalga 

oshirildi. Raqamli texnologiyalar joriy 

etilishidan oldingi va keyingi davrlarning 

texnologik va iqtisodiy ko‘rsatkichlari 
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taqqoslandi. Tadqiqotda qiyosiy tahlil, iqtisodiy-

statistik, monografik va investitsiya loyihalarini 

baholash usullaridan foydalanildi. Ferma 

tarkibida joriy etilgan raqamli 

texnologiyalarning o‘zaro bog‘liqligi 1-rasmda 

keltirilgan. 

 

1-rasm. Chorvachilik fermasida raqamli texnologiyalar integratsiyasining konseptual sxemasi 

Investitsiya samaradorligi quyidagi ko‘rsatkichlar yordamida baholandi. Sof joriy qiymat 

(NPV): 

NPV = Σ CFt / (1 + r)t − I0,          (1) 

bu yerda: CFt — t-yildagi sof pul oqimi, mln so‘m; r — diskont stavkasi; I0 — boshlang‘ich 

investitsiyalar, mln so‘m; t = 1, 2, …, n — loyiha davri, yil. 

Rentabellik indeksi (PI) va ichki daromadlilik me’yori (IRR): 

PI = Σ CFt / (1 + r)t / I0;          (2) 

Σ CFt / (1 + IRR)t − I0 = 0.          (3) 

Diskontlangan qoplanish muddati (DPP) jamg‘arilgan diskontlangan pul oqimi nolga teng 

bo‘ladigan davr sifatida aniqlandi. Hisob-kitoblarda loyiha davri 7 yil, diskont stavkasi 16 foiz, 1 kg 

sutning o‘rtacha sotish narxi 6500 so‘m deb qabul qilindi. Natijalarning barqarorligini tekshirish 

uchun sezgirlik tahlili o‘tkazildi. 

Tahlil va natijalar 
Ferma uchun tanlangan raqamli texnologiyalar majmui va ularni joriy etishga zarur investitsiya 

xarajatlari 1-jadvalda keltirilgan. 

1-jadval 

Raqamli texnologiyalar va investitsiya xarajatlari (100 bosh sigir hisobiga) 

№ Texnologiya Asosiy vazifasi 
Xarajat, mln 

so‘m 

1. 
Avtomatlashtirilgan sog‘ish va sut 

hisobi tizimi 

Sog‘imni avtomatlashtirish, 

har bir sigir sutini hisobga olish 
380 

2. Faollik sensorlari (podometrlar) 
Kuyikishni va kasallikni 

erta aniqlash 
120 

3. Mikroiqlim monitoringi (IoT) Harorat, namlik, gazlar nazorati 80 

4. Ozuqa ratsionini boshqarish dasturi Ratsionni optimallashtirish, dozalash 60 

5. RFID elektron identifikatsiya Hayvonlarni individual hisobga olish 45 

6. 
Ferma boshqaruv tizimi (FMS) va 

bulutli platforma 
Ma’lumotlarni yig‘ish va tahlil qilish 35 
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 Jami  720 

1-jadval ma’lumotlaridan ko‘rinadiki, investitsiyalarning asosiy qismi avtomatlashtirilgan 

sog‘ish tizimiga to‘g‘ri keladi. Investitsiyalar tuzilmasi 2-rasmda aks ettirilgan. 

 

2-rasm. Raqamli texnologiyalarga kiritilgan investitsiyalar tuzilmasi, % 

Raqamli texnologiyalar joriy etilgandan keyin fermaning asosiy texnologik va iqtisodiy 

ko‘rsatkichlari sezilarli darajada yaxshilandi (2-jadval). 

2-jadval 

Raqamli texnologiyalar joriy etilishidan oldingi va keyingi ko‘rsatkichlar 

Ko‘rsatkichlar 
Joriy etishdan 

oldin 

Joriy etishdan 

keyin 
O‘zgarish, % 

Bir sigirdan o‘rtacha kunlik sog‘im, kg 11,8 14,1 +19,5 

Yillik sut yetishtirish, t 360 430 +19,4 

Servis davri, kun 142 118 −16,9 

Mastit bilan kasallanish darajasi, % 18,5 11,2 −39,5 

1 kg sutga ozuqa sarfi, ozuqa birligi 1,18 1,04 −11,9 

1 t sutga mehnat sarfi, kishi-soat 42 31 −26,2 

1 kg sut tannarxi, so‘m 4650 4020 −13,5 

Yillik foyda, mln so‘m 666,0 1066,4 +60,1 

 

Mahsuldorlikning oshishi asosan faollik 

sensorlari yordamida kuyikishni o‘z vaqtida 

aniqlash, servis davrining qisqarishi va ozuqa 

ratsionining optimallashtirilishi hisobiga 
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ta’minlandi. Mastit bilan kasallanishning 39,5 

foizga kamayishi sut sifati va hayvonlar 

salomatligi yaxshilanganini ko‘rsatadi. 

Ko‘rsatkichlarning nisbiy o‘zgarishi 3-rasmda 

tasvirlangan. 

 

3-rasm. Raqamli texnologiyalar ta’sirida ferma ko‘rsatkichlarining o‘zgarishi, % 

Investitsiya loyihasining samaradorlik ko‘rsatkichlari 3-jadvalda keltirilgan. Birinchi yilda 

texnologiyalarni o‘zlashtirish davri hisobga olinib, qo‘shimcha foyda to‘liq samaraning 60 foizi 

darajasida olindi; keyingi yillarda texnik xizmat va dasturiy obuna xarajatlari chegirildi. 

3-jadval 

Investitsiya samaradorligining asosiy ko‘rsatkichlari (r = 16%, n = 7 yil) 

Ko‘rsatkichlar Qiymati Me’zon 

Boshlang‘ich investitsiyalar (I₀), mln so‘m 720,0 — 

Sof joriy qiymat (NPV), mln so‘m 642,2 NPV > 0 

Rentabellik indeksi (PI) 1,89 PI > 1 

Ichki daromadlilik me’yori (IRR), % 40,6 IRR > r 

Diskontlangan qoplanish muddati (DPP), yil 3,1 DPP < n 

Investitsiyalarning o‘rtacha yillik rentabelligi (ROI), % 48,3 — 

Olingan natijalarga ko‘ra, barcha samaradorlik mezonlari bajarilgan: NPV musbat, PI birdan 

katta, IRR diskont stavkasidan 2,5 barobar yuqori. Jamg‘arilgan diskontlangan pul oqimining 
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dinamikasi 4-rasmda keltirilgan.

 

4-rasm. Jamg‘arilgan diskontlangan pul oqimi dinamikasi, mln so‘m 

Loyiha tavakkalchiligini baholash maqsadida diskont stavkasi va pul oqimlari hajmining 

o‘zgarishiga nisbatan sezgirlik tahlili o‘tkazildi (4-jadval). 

4-jadval 

NPV ko‘rsatkichining sezgirlik tahlili, mln so‘m 

Pul oqimlari hajmi r = 12% r = 16% r = 20% 

−20% (pessimistik) 521,1 369,7 245,1 

Bazaviy 831,4 642,2 486,4 

+20% (optimistik) 1141,6 914,6 727,6 

Sezgirlik tahlili natijalariga ko‘ra, hatto 

pessimistik ssenariy va 20 foizlik diskont 

stavkasida ham NPV musbat qiymatga ega bo‘lib, 

loyiha iqtisodiy jihatdan barqaror ekanini 

tasdiqlaydi. Shu bilan birga, kichik fermer 

xo‘jaliklari uchun boshlang‘ich 

investitsiyalarning yuqoriligi asosiy to‘siq bo‘lib 

qolmoqda. Xalqaro tajriba [8, 11] ko‘rsatishicha, 

bu muammoni lizing, imtiyozli kreditlash, 

texnologiyalarni kooperativ asosda birgalikda 

xarid qilish va xizmat ko‘rsatish modellari orqali 

yumshatish mumkin. 

Xulosa 

O‘tkazilgan tadqiqot natijalari asosida 

quyidagi xulosalarga kelindi. Birinchidan, 

chorvachilik fermalarida raqamli 

texnologiyalarni kompleks joriy etish sut 

mahsuldorligini 19,5 foizga oshirish, sut 

tannarxini 13,5 foizga, mehnat sarfini 26,2 foizga 

kamaytirish imkonini beradi. Ikkinchidan, 100 

bosh sigirli ferma uchun 720 mln so‘mlik 

investitsiya 7 yillik davrda 642,2 mln so‘m sof 

joriy qiymat hosil qiladi va 3,1 yilda qoplanadi. 

Uchinchidan, sezgirlik tahlili loyihaning noqulay 

sharoitlarda ham samarali bo‘lishini ko‘rsatdi. 

Tarmoqni raqamlashtirishni jadallashtirish 

uchun quyidagilar taklif etiladi: raqamli 

texnologiyalarni xarid qilish uchun imtiyozli 

lizing va subsidiya mexanizmlarini kengaytirish; 

kichik xo‘jaliklar uchun kooperatsiya asosida 

“texnologiya xizmat sifatida” modelini joriy 

etish; hayvonlarni elektron identifikatsiya 

qilishning milliy yagona ma’lumotlar bazasini 

shakllantirish; fermerlar va mutaxassislarning 

raqamli savodxonligini oshirish uchun ilmiy-

maslahat markazlari faoliyatini kuchaytirish; 

mahalliy sharoitga moslashgan arzon sensor va 

dasturiy yechimlarni ishlab chiqishni qo‘llab-

quvvatlash. Ushbu chora-tadbirlar chorvachilik 

tarmog‘ining barqaror rivojlanishi, oziq-ovqat 

xavfsizligi va ekologik yuklamaning 

kamayishiga xizmat qiladi. 
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