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KUIIJIOK XY KAJUTUHU
MEXAHM3ALUAJAILITUPULI BA
SJNEKTPUOUKALUAJIAILITUPULL

O’0O’K 636:631.3:621.

Bogiyev A.A., Botirov A.N., Nuraliyeva N.A., Xoligova S.S.
“Toshkent irrigatsiya va gishloq xo ‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti
Milliy tadgigot universiteti

»

ELEKTR TRAKTORLARDAN FOYDALANISHDA XORIJ TAJRIBALARI VA
O’ZBEKISTON QISHLOQ XO’JALIGIDA KOMBINATSIYALASHGAN ELEKTR
TRAKTORLARDANI JORIY ETISH

Uzoq hududlarda markazlashtirilgan elektr ta'minoti tizimlarining yo'qligi yoki samarasizligi sababli gishlog
xo'jaligida energiya samaradorligini ta'minlashning dolzarb muammolaridan biri bo'lgan mobil texnik vositalarni elektr
yuritmaga o'tkazish masalasi murakkablashmogda. Magolada elektr traktorlarini gishloq xo'jaligida qo'llashning xorijiy
tajribalari muhokama qilinadi. O'zbekiston sharoitida gishlog xo'jaligida ishlaydigan elektr traktorlardan foydalanish
tavsiya etilib, ularning rusumlari taqdim etiladi, o ’ziga xos xususiyatlari ta'kidlanadi. Elektr traktorlaridan foydalanishning
afzalliklari tavsiflangan. Rivojlangan mamlakatlarning yugoridagi muammolarni hal gilish borasidagi tajribalarini
o'rganish asosida mobil gayta tiklanuvchi energiya manbalari asosida ishlovchi elektr stantsiyalari yordamida
zaryadlanadigan mobil gishlog xo'jaligi texnika vositalarini joriy etish bo'yicha tegishli xulosalar chigarilgan. Tahlil
natijalariga ko'ra elektr traktorlarini O'zbekiston Respublikasi agrar sektoriga joriy etish bo'yicha takliflar tagdim etildi.

Kalit so'zlar: qgishlog xo'jaligi, elektr traktor, elektr motor, quvvat, akkumulyator, quyosh panellari, shamol generatori,
qayta tiklanuvchi energiya manbalari, elektr texnologiyalar, chastota o ’zgartirgich, kontroller, invertor

3apybesrcnvlit onvlm npuMeHenuA I1eKMPOMPAKMopos u 6HeOPEHUs L KOMOUHUPOBAHHBIX INEKMPOMPAKNOPOE 8
camocmoamenvHoe celbCKoe X03aUCmeo

U3 3a omcymcmeus unu HeeppekmugHOCMU NPOGOOKU CUCTEM YEHMPATUZ08AHHO20 INeKMPOCHADICEHUs] HA
OMOANEHHBIX MEPPUMOPUAX YCIOHCHACMCS 8ONPOC NEPeBoOd HA INEKMPUUECKUL NPUBOOD MOOUTLHBIX MEXHUYECKUX CPedCms,
KOMOpblil A6NAemcsi 0OHUM U3 AKMYATbHLIX BONPOCO8 0becheyenusi SHepeodIPPekmueHocmu 6 cenvbckom xossiicmee. B
cmamove  paccmMompen  3apy0excHvlii  Onvlm NPUMEHEHUs. DJIeKMpOompaKmopos 6 CelbCKoM Xosslicmee. B ycnosusx
Vibexucmana pexomenoosano ucnonv3oeamv sieKmpuyeckue mpakmopwvl, padbomaiowjue 8 CelbCKOM Xo3sucmee, U
npedcmasnensvl ux mMooenu, ocgewenvl ocobennocmu. Onucansl npeuMyuecmed UCNoNb308aAHUSL INEKMPULECKUX MPAKMOPOS.
Ha ocnoge usyuenus onvima paseumuvix CmMpau 6 peuleHUU GblUenpusedeHHbIX NpobieM cOelansl COOmEemcmeayuiue
6b1800bI NO NEPEBOOY MOOUNLHOU CENbCKOXO3AUCHEEHHOU MEXHUKU HA INeKMmpUudeckull npueoo, KOmopblil 3apsaxicaemcs ¢
NOMOWBIO MOOUTBHBIX dNleKmpudeckux cmanyuti Ha octose BUD. Ilo pesynemamam ananuza npeocmasienvl npeonodceHus
10 BHEOPEHUIO SNIEKMPUYECKUX MPAKIMOPO8 6 azpaphvlii cekmop Pecnybauxu Y36exucman.

Knrwouegvie cnosa: cenvckoe xo3Alcmeo, 1eKmMpUudeckuti mpakmop, 21eKmpoogueameinb, MOUHOCMb, AKKYMYIAMOp,
conneunvle bamapeu, 6empozeHepamop, 60300HOGIAEMblE  UCMOYHUKY — OHepeuu,  dNeKmpuyeckue  mexHoN02Uu,
npeobpazosamens Yacmomvl, KOHMPOLLED, UHEEPINOD

Foreign experiences in using electric tractors and introducing combined electric tractors in independent agriculture.

Due to the lack or inefficiency of wiring centralized power supply systems in remote areas, the issue of converting
mobile technical equipment to electric drive, which is one of the pressing issues of ensuring energy efficiency in agriculture,
becomes more complicated. The article discusses foreign experience in the use of electric tractors in agriculture. In the
conditions of Uzbekistan, it is recommended to use electric tractors working in agriculture, and their models are presented
and their features are highlighted. The advantages of using electric tractors are described. Based on a study of the
experience of developed countries in solving the above problems, corresponding conclusions were drawn on the transfer of
mobile agricultural machinery to an electric drive, which is charged using mobile power stations based on renewable energy
sources. Based on the results of the analysis, proposals for the introduction of electric tractors into the agricultural sector of
the Republic of Uzbekistan are presented.

Keywords: agriculture, electric tractor, electric motor, power, battery, solar panels, wind generator, renewable energy
sources, electrical technology, frequency converter, controller, inverter

Kirish
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Qishloq xo’jaligida traktorlar shudgorlash, yerni haydash,
ekin ekish, o’simliklarga ishlov berish, o’simliklarga vegetatsiya
davrida suspenziya sepish kabi vazifalar bajaradi. Dezil
traktorlar dalada ishlaganda o’zidan zararli chiqindi gazlarni
chiqaradi. Buning oqibatida etishtirilayotgan o’simliklarni
zararlab salbiy ta’sir o’tkazishi mumkin. Hozirgi kunda
Respublikamizda eng istigbolli yo'nalishlardan biri gishlog
xo0’jaligida ishlaydigan elektrtraktor texnologiyasini
rivojlantirish hisoblanadi. Dunyoda gishlog xo'jaligi uchun elektr
traktorlar (Xarkov John Deere, Tesla, Semi, Nikola),
kompaniyalarida ishlab chigilmoqgda. Elektr traktorlar agrosanoat
majmuasining turli yo‘nalishlari uchun innovatsion yechim
hisoblanadi. Bu esa qishloq xo‘jaligi ishlarini yanada samarali va
arzonroq bajarilishiga yordam beradi. Respublikamizda bugungi
rivojlanayotgan bir davrda. Magolada dunyoning bir nechda
davlatlarida ishlab chigilayotgan elektr traktorlarni tahliliy qilib
ko’rib chiqamiz.

Ukrainaning Xarkov traktor zavodida 2015-yildan boshlab
ikkita yengil elektr traktorlari XTZ-2511 Electro va XTZ-3512
Edison rusumlari ishlab chigarilmogda.

Zamonaviy standartlarga to'liq javob beradigan 0,6
klasdagi XTZ-2511 Electro rusumi 27 ot kuchiga ega elektr
motor bilan jihozlangan. (20 kVt) va 30 kVt quvvatga ega
akkumulyator batareyasi o’rnatilgan. Bu bir zaryad olganda 6
soat ish bajara olishi isbotlangan. Ushbu traktorlar soatiga 26 km
tezlikda yura oladi, og'irligi ikki tonnagacha bo'lgan tirkamalarni
tashiy oladi.

XTZ-3512 Edison elektr traktori esa yangi model bo‘lib, u
35 ot kuchi (quvvati 25,7 kVt) elektr dvigateli, sig‘imi 42
kVt-soat bo‘lgan litiy-oinli batareyasidan quvvatlandi. Ish
bajarish vaqtida undagi akkumulyator quvvati uzluksiz 8
soatgacha, quvvat bilan ishlashda 4 soatgacha ishlashi
isbotlangan. Ikki tonnagacha og'irlikdagi tirkamalarni tortib 40
km/soat tezlikda yura oladi. Energiya sarfi bir soatda 0,72
kVt-soat/ot kuchi. Batareyani to'liq zaryadlash 4 soatgacha
davom etadi. Bir o'rindigli issiglik va shovgindan himoyalangan
kabina. Kabinada ventilyatsiya va isitgich o’rnatilgan. Ushbu
toifadagi traktorlar  asosan chorvachilik, bog’dorchilik va
issigxona xo'jaliklarida qo'llaniladi.

1-rasm. XTZ-2511 Electro va XTZ-3512 Edison elektr traktorlari

1-jadval

HTZ-2511 Electro va XTZ-3512 Edison elektr traktorlarining texnik tavsiflari

Nomlanishi XTZ-2511 Electro XTZ-3512 Edison
Elektr traktor sinfi 0,6 sinf 0,6 sinf
Dvigatel turi Uch fazali asinxron elektr motor Yuqori quvvatli BLDC motor
Nominal quvvati 27 kVt 35 kVt
Batareya quvvati 42 kilovattli lityum-ion batareyalar 24 kVtli lityum-ion batareyalar
Maksimal tezlik 40 km/soat 40 km/soat

Uzunlik, kenglik, balandlik

3,28m,1,42m, 2,49 m

3,28m,1,42m, 2,49 m

Og'irligi 2,2 tonna

2 tonna

Ishga tushirish tizimi, Elektr startyor

Elektr startyor

©olo|~| o|la|sw|N|-|Z

Uzatish qutisi Mexanik-reversiv

Mexanik-reversiv

Bundan tashqari AQSHning “John Deere” kompaniyasi
2016-yil oxirida SESAM markali elektr traktorini ishlab chiqgdi.
Unda 2 ta 150 kVtli dvigatel va 174 ot kuchi doimiy quvvatni
ta'minlaydigan to’g’ridan to’g’ri uzatmalar qutisi bilan
jihozlangan. Maksimal 400 ot kuchi ega. Bir zaryaddagi
batareyaning zaryadi 4 soatlik ish yoki taxminan 55km
harakatlanish uchun etarli. Unda Batareyalarni to'liq zaryad
qgilish vaqti taxminan 3 soatni tashkil giladi.

AQShning Monarch Tractor kompaniyasi dunyodagi ilk
aqlli elektr traktorni yaratdi. Monarx MK4 nomli traktorlar
haydovchisiz harakatlanishini isbotladi. Ushbu traktor turli
qishloq xo’jalik uskunalari bilan ishlay oladi, 55 kWt (70 ot
kuchi) elektr motor bilan jihozlangan bo'lib, u bir xil quvvatli
dizel dvigateldan ikki barobar katta aylantiruvchi momentga ega.
Haydovchisiz elektr traktor qishloq xo‘jaligida juda muhim
quyidagi muammolarni hal giladi:

Ne 6 (12) 2023 BULLETIN OF THE AGRARIAN SCIENCE OF UZBEKI STAN

2-rasm. SESAM elektr traktori

{89



https://www.monarchtractor.com/

O‘ZBEKISTON AGRAR FANI XABARNOMASI

S,

3-rasm. Monarch MK4 elektr traktori

Monarch MK4 elektr traktorining afzalliklari

e ishchi kuchi yetishmovchiligi bor sharoitda fermerlar
ishi to’xtab qolmaydji;
akkummulyator batareyasiga 10 yillik kafolatga ega;
boshga traktorlarga nishatan arzonrogga tushadi;
xavfsiz va ekologik toza.
zamonaviy texnologiyalar bilan jihozlangan, atrofni

SR

SSSSSs =

360 darajada kuzatish kamerasi mavjud;
e operator fagat texnikaning
bajaradigan vazifalarini dasturlaydi.
Traktorning umumiy o’lchamlari:
uzunligi: 3,72 m,
balandligi: 2,34 m,
kengligi: 1,23 m,
og'irligi 2,61 kg.
Yugqoridagi ko’rib chigilgan muammolarni O'zbekiston
gishlog xo'jaligi sohasiga joriy qilish va xal etish magsadida
“Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash
muhandislari instituti” Milliy tadqiqot universiteti olimlari,
tayanch doktorantlari tomonodan tegishli tadgigotlar olib
borilmogda. Ularning dastlabki oraliq natijalaridan biri, bu qayta
tiklanuvchi energiya manbalari asosida ishlovchi mobil elektr
stantsiyalari yordamida zaryadlanadigan kombinatsiyalashgan
elektr traktori bo’lib, xozirda uning tajriba namunasi tayorlanib,
dastlabki dala sinovlari o’tkazildi.

avtomatik ravishda
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4-rasm. Qayta tiklanuvchi energiya manbalari asosida ishlovchi mobil elektr stantsiyalari yordamida zaryadlanadigan
kombinatsiyalashgan elektr traktori

Xulosa

Yuqorida Ukrainaning XTZ-2511 Electro, XTZ-3512
Edison, AQSHning SESAM, Monarch MK4 elektr traktorlari
ko’rib chiqdik. Ushbu elektr traktorlar qishloq xo’jaligida
shudgorlash, yerni haydash, ekin ekish, o’simliklarga ishlov
berish, o’simliklarga vegetatsiya davrida suspenziya sepish kabi
bir qancha vazivalarni bajaradi. O’zbekiston Respublikasi
qishlog xo’jaligi sohasiga ham bosqichma-bosgich elektr
traktorlardan foydalanishga o’tish vaqti keldi va bunga ichki
imkoniyatlarimiz  etarli. Qazib olinadigan yoqilg'ining
kamayishi an’ananaviy traktorlarning ishlash vaqtini
kamayishiga olib keladi. Yuqorida ko’rib chigilgan elektr
traktorlar eng yaxshi misoldir. Elektr traktori dizel
traktorlariga nisbatan qo'shimcha xarajatlarni kamaytiradi
natijada dehqonlar etishtirgan maxsulot narxini oshishini
oldini olgan bo’lardi. Biz taklif etayotgan gayta tiklanuvchi
energiya manbalari asosida ishlovchi mobil elektr stantsiya va u

yordamida zaryadlanadigan kombinatsiyalashgan elektr
traktorlari bugungi kunda gishloq xo0’jaligi sohasini rivojlantirish
uchun eng yaxshi echim hisoblanadi.

Mobil elektr stantsiya va elektr traktorlarga xizmat
ko‘rsatish ancha oson. Chunki, dizel dvigatelli traktorlarida ichki
yonuv dvigateli svechasi, moy, filtr va boshqa o‘nlab ehtiyot
gismlar mavjud. O‘z navbatida, ularni birida nosozlik vujudga
keladigan bo‘lsa, traktordan foydalanish chegaralanib qoladi.
Elektr traktorlarining yana bir afzalligi ishlayotgan vagtda titrash
va baland ovoz chigarmaydi.

Shunday qilib gishloq xo0‘jaligida mobil elektr stantsiya va
elektr traktorlarni joriy etilishi dolzarb bo‘lib, bugungi kunda
texnologik qurilmalarni rivojlanganligidan unumli foydalanilsa,
yangi texnologiyalar yordamida yoqilg‘i resurslarini tejash,
atmosferaga zararli moddalarni chigishini oldini olish,
ekspluatatsiya harajatlarini kamaytirish, tuprogning zichlanish
darajasini kamaytirishga erishilgan bo’lar edi.
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Typcynos b.H
AHOUICOH KUWILOK XYoicanuall 64 a2pomexHoI0UANAD UHCIMUMYMU

MAIIHUHA-TPAKTOP ATPETATJIAPUHU EHUJFU BA MOWJIAIII MATEPUAJLJIAPH
BUJIAH TABMUMHJIALI

Annomayua. Ywby mMagonaoa 3aMOoHA8UN MAWUHALAD XAMOA MPAKMOp azpe2amiapuiu UUIHuHe 0013ap0 otnapuda
EHUNEU-MOUIAUL MAMEPUATIIAPU OUNAH V3IYKCU3 6d OOUMUL pasuuiod mavMuHiab Oopuwi, sHeU 3aMOHAGUL MUSUMUHU
JICOpULl  KUMUWL, KUUIOK XVJCanueu KOPXOHALapuod MAauwuHa 6d MpAakmopiapuHuHe azpeeamiapunu EKunu-mouiaul
Mamepuaiiapu GUlaH MAbMUHIQUHUHS MYPIU CXEMANAPUHU UULLA0 YUKULUA KaAPAMULZAH.

Kanum cyznap: Exunsu-moiinaw, nepm ombopu, negpm 6a3a, Kjpuma éxunzu Kyiiuu MauuHac, mpakmop.

Abstract. This article focuses on continuous and continuous supply of modern machines and tractor units with fuel and
lubricants in the relevant months of the year, implementation of a new modern system, development of various schemes of
supplying machine and tractor units with fuel and lubricants in agricultural enterprises.

Key words: Refueling, oil storage, oil base, mobile fueling machine, tractor.

Annomauusn. B oannoii cmamove peuv uoem o Oecnepedoiinom u becnepeboliHomM cHaAbICEHUU COBPEMEHHBIX MAWMUH U
MPAKMOPHLIX A2pe2amos 20ploue-CMA30YHbIMU MAMEPUANAMU 8 COOMBEMCMEYIouue Mecaybl 200a, 6HeOpeHUU HOBOU
COBPEMEHHOU  cucmeMbl, paspabomKe pA3IUYHBIX CXeM CHAOMNCEHUs MAWUHHO-MPAKMOPHBIX —da2pe2amos 2oproye-
CMA30YHBIMU MAMEPUATAMU 8 CENbCKOXO3AUCMEEHHBIX NP EONPUAMUSX.

Knroueswie cnosa: 3anpaska, nepmexpanuiuwe, negpmebasa, nepedsuicHasn 3anpagoyuHds Mawund, mpaxkmop.

Myctrakua  Y30CKUCTOHHUMH3HMHT — KUIIJIOK  XYKAIMK  TabMHUHJIANIHA MapKasJaliraH TH3UMHHU JKOPHH STHIIHU Taaab
TU3UMHUHU KEWHHTH HWIapia PHBOXIIAHUII KOHIEMUMACHAA  KHJIMOKJA.

3aMOHABHH MAaIFHA-TPAaKTOp arperaTiapuHu aoi3ap0 oifmapra By éxunru-moilnam MarepuallapMHU  MapKaslalliraH
EHWIFU-MOIJIall MaTepualapy OWJIaH Y3JIyKCH3 TabMHHJIALI — XOJNAA KJAacTep TAIIKWIOTIApHAA KarTa XaxMmgarn Hedr
YUyH SHTH TH3UM JKOpWUH KWIMHOW. YHHHT acocuii cababu  omOopiapuHH TaIIKNIT ITUII Ba EKMITFU-MOUIIaII

KUIUIOK XyKaJMK MaxCyJIOTJapuHM KHCKAa  MyAJamiapia, MaTepHalllapiHH acoCHi 3axWpacHHM Iy eplaa cakiao,
IOKOPH XOCWIJOPJIMK Ba YJIAPHUHI TAHHAPXMHU KaMaTHpHUII  MAalIMHA-TPAKTOp arperatd MIIA€TraH jkoWjapra Kydma
xucobmananay. Keitnaru Hrmapaa KUIUIOK XY KalduTura Kiactep  €HWIFMHHM TapKaTHII MallMHAJIApH OPKAIM TAIIMIIHHU TAIIKHI
TU3UMUHUHT ~ KUPUO  KENWINM, yJapHUHT Ba  QepMep KWIMHCA. EKMIFM-MOWJIAIl MaTepuaslapuHH J013ap0 oinapaa
XYKaIUKIapUHA ~ CHIIFU-MOMJIAIl — MaTepHaylapl  OWiaH  y3NMyKCH3 eTKasubd OepHuil WMKOHUATH OYyiIagu Ba HILIa0
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