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    Любой строительный процесс начинается с производства 
земляных работ, т. с. разработки грунта, перемещению его 
или погрузки на транспортные средства. Так, для устройства 
оснований или фундаментов любого здания или сооружения 
отрывают котлованы необходимых размеров и глубины, а для 
прокладки наружных сетей трубопроводов — траншеи. 
Иногда, для устройства таких сооружений, как плотины, 
дамбы или дороги, устраивают насыпи, причем с укаткой 
грунта.  Земляные работы по своему удельному весу в общих 
объемах строительных работ являются наиболее массовыми и 
трудоемкими, и поэтому с ними справиться ручными 
способами не представляется возможным. При их выполнении 
крайне необходимы механизированные способы работ путем 
применения специальных машин. 
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К землеройным машинам относятся: одно- и многоковшовые 
экскаваторы, а также одноковшовые погрузчики грунтов. 
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Землеройно-транспортные машины применяют для послойного снятия 
грунта, транспортировки его и выгрузки в насыпь или отвал. К таким 
машинам относят бульдозеры и скреперы различных типов. Бульдозеры 
широко применяются в строительстве при снятии верхнего слоя грунта 
и планировке местности, рытье неглубоких котлованов, засыпке 
котлованов. 
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Основные узлы 
экскаватора: 

Ходовое 
оборудование 

Поворотное платформа  

Рабочий орган 
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Экскаватор (от лат. excavo— 
долблю)— основной тип 
землеройных машин, главным 
образом для разработки  грунтов, 
горных пород в массиве, или 
скальных в раздробленном состоянии 
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Оборудование 

драглайн  

Одноковшовые 

экскаваторы с канатной 

системой управление 

Грейферный 

рабочий орган  
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         СХЕМА  РАБОТЫ  ОДНОКАВШОВЫХ   ЭКСКАВАТОРОВ 21 
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ОДНОКОВШОВЫЕ ЭКСКАВАТОРЫ С ГИДРАВЛИЧЕСКИМ ПРИВОДОМ 

Эти экскаваторы представляют собой многомоторные машины с жесткой 

подвеской рабочего оборудования, у которых для передачи мощности от 

двигателя к рабочим механизмам используется гидравлический объемный 

привод. По сравнению с механическими гидравлические экскаваторы имеют 

более широкую номенклатуру сменных рабочих органов, число которых 

постоянно растет, большее количество основных и вспомогательных движений 

рабочего оборудования, что значительно расширяет их технологические 

возможности и обеспечивает высокий уровень механизации земляных работ, 

особенно в стесненных условиях. 
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Какие преимущества дает гидравлический привод 

•Упрощение кинематики трансмиссии и рабочего оборудования. 

•Уменьшение габаритов и массы машины при сохранении мощности. 

•Расширение номенклатуры совместимого сменного оборудования. 

•Максимальное использование мощности силовой установки. 

•Рациональное совмещение рабочих операций. 

•Плавность движений, точная ориентация рабочего органа. 

•Повышение универсальности и мобильности экскаваторов, улучшение 

качества работ, возможность выполнения операций в труднодоступных 

местах. 

•Повышение производительности машин на 30–35 %. 

•Увеличение усилия копания в среднем в 1,5–2 раза. 

•Бесступенчатая регулировка скоростей. 

•Доступность запчастей, возможность модернизации техники. 

•Улучшение условий труда машиниста 
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Сменные рабочие оборудование  одноковшовых гидравлических 

экскаваторов  
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Теоретическая  производительность  имеет 
вид:                                                                                                                 
                                      ПК =3600 q / tЦ,                                             (1) 

       где  q – вместимость ковша, м3;   tЦ –  минимальная 
продолжительность рабочего цикла при заданных условиях работы, с. 
    Техническая производительность экскаватора определяется из 
выражения:                                                                                                     
                                  ПТ =3600 q KH / tЦ KP,                                          (2) 
      где  Кн – коэффициент наполнения ковша ;         

КР – коэффициент разрыхления грунта; tц – продолжительность цикла (для 

данных условий), с.  

  

             ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ  ЭКСКАВАТОРОВ 
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Эксплуатационная производительность (м3/ч; 
м3/см.; м3/год) определяется за час, месяц, год 
по формуле: 
                                                                               
                     Пэ =Пт Тp Кв,                                  (3) 
      где       Пт – техническая производительность, 
м3/ч;              Тр – длительность периода работы, 
ч;                       Кв – коэффициент использования 
машины по времени за соответствующий период. 
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1. Классификация машин для земляных работ? 

2.Какие машины входят в группу  землеройных ? 

3.Какие машины входят в группу землеройно-транспортные ? 

4. Назначение одноковшовых экскаваторов? 

5. Классификация одноковшовых экскаваторов по типу 

ходового оборудование?  

6.  Основные типы сменного рабочего оборудование у 

одноковшовых  гидравлических экскаваторах ?. 

 

: Контрольные вопросы и задание 
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Первые землеройные машины использовались еще в XV – XVI вв., 

однако по-настоящему история экскаваторов начинается в первой 

половине XIX в. В 1830-х годах американский инженер Уильям Отис 

разработал паровые одноковшовые экскаваторы на рельсовом ходу. 

Прозванные «Лопатами Отиса», эти машины использовались при 

строительстве железных дорог, несколько агрегатов попало в 1842 г. в 

Россию. В 1860 г. сконструирован первый многоковшовый экскаватор. 

Паровые экскаваторы выпускались вплоть до начала XX в, в 1910 г. 

появился экскаватор с электрическим приводом, в 1912 – с двигателем 

внутреннего сгорания. Причем обе машины были гусеничными. Перед 

Второй мировой войной были сконструированы экскаваторы с 

гидравлическим приводом, но массовыми они стали только в 1950-х 

годах. В России экскаваторы стали производиться с 1901 г. на 

Путиловском заводе, но массовое производство машин налажено 
только в 1937 г. 
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