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1 НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ  «ТАШКЕНТСКИЙ ИНСТИТУТ 

ИНЖЕНЕРОВ ИРРИГАЦИИ И МЕХАНИЗАЦИИ 

СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА» 



2 ПЛАН  ЗАНЯТИЯ: 
 

 

                 1.Физико-механические свойства                    

грунтов. 

         2.Способы разработки грунтов.  

         3.Резание и копание грунтов 



  Грунтами  называют выветрившиеся горные породы, образующие 

кору земли. Грунт представляет при положительных температурах 

трехфазное 

дисперсное тело, основным компонентом которого являются твердые 

грунтовые частицы. Их прочность значительно превышает прочность 

связей между ними. Эти частицы, различные по своему механическому 

составу, образуют ≪скелет≫ грунта. Между твердыми частицами находится 

свободное пространство — поры, которые обычно заняты жидкой 

и газообразной фазами. При отрицательных температурах часть воды 

замерзает, цементируя твердые частицы: так образуется новое физическое 

состояние грунта — мерзлый грунт — четырехкомпонентное твердое тело.  

Основными составляющими зернового (гранулометрического) состава грунта 

являются песок (образуется путем механического разрушения пород) и 

глина (продукт химического разрушения). По содержанию глинистых частиц 

грунты подразделяют:-- на связные (более 12% ),-- малосвязные (4...11 %), --

несвязные (менее 3% ). Грунт является гигроскопичным материалом и в 

естественных условиях всегда поглощает воду из паров воздуха. 
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Виды 

земляных 

сооружений:  

а-канал,  

б-насыпь, 

 в-плотина,  

г- котлован,  

д- полу-

выемки, 

 е-траншея,  

ж-карьер 
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Грунты по трудности разработки механическим способом делят 

на шесть групп: 

I группа — растительный грунт, торф, пески и супеси; 

II группа — лѐссовидный суглинок, рыхлый влажный лѐсс, 

гравий до 15 мм; 

III группа — жирная глина, тяжелый суглинок, крупный гравий, 

лѐсс естественной влажности; 

IV группа — ломовая глина, суглинок с щебнем, отвердевший 

лѐсс, мягкий мергель, опоки, трепел; 

V и VI группы — скалы и руда, а также мерзлые глинистые и 

суглинистые грунты. 

Каждый грунт по трудности разработки может входить в группу 

легкоразрабатываемых грунтов одним методом и в группу тру- 

дноразрабатываемых грунтов — другим. 
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ЗЕМЛЕРОЙНЫЕ       
МАШИНЫ 
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Гидромеханический 

способ---; при этом 

способе грунт 

разрушается, т.е. 

отделяется от массива 

механическим рабочим 

органом (фрезой), а 

затем транспортируется 

при помощи воды или 

грунт сразу разрушается 

струей воды высокого 

давления. В первом 

случае энергоемкость 

составляет 0,2..2 к В т ‘ч 

/ м 3, во втором — в 1,5 

раза меньше; 
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 Взрывным способом, когда в 

породе предварительно 

пробуривают шпуры, в которые 

помещают взрывчатые вещества. 

Газы, выделяющиеся при 

воспламенении взрывчатых 

веществ, разрушают породу. 

Энергоемкость такого бурения 

составляет 0,8…1,1 кВт-ч/м3. 

Применяются также 

комбинированные способы, когда 

предварительно. разрушение 

(рыхление) грунта производится 

рыхлителем, а транспортировка 

другими машинами.  
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 Рабочие органы отделяют грунт от массива и перемещают его. 

Процесс только отделения грунта от массива (разрушение грунта) 

называется процессом резания. Весь процесс отделения грунта от 

массива и заполнения им рабочего органа (ковша экскаватора, 

скрепера) или перемещения его рабочим органом (отвалом 

бульдозера, грейдера) называется процессом копания. 

Для проектирования и рациональной эксплуатации машин необходимо 

знать, какие силы сопротивления возникают при резании и копании. Эти 

силы зависят от шириныb и толщиныс срезаемой стружки, т. е. от 

срезаемой площади F = Ьс, от физико-механических свойств грунта и от 

геометрии режущей части рабочего органа. 

Режущая часть рабочего органа характеризуется углом заострения 

β, задним угломα, углом резания δ = α + β и передним углом𝜸. 
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 При резании, т. е. только при отделении грунта от массива, 

возникает сила Р, нормальная к передней грани режущего органа. 

Определить точку приложения этой силы, а также ее величину очень 

трудно. Для простоты принято считать, что эта сила приложена к 

режущей кромке. Ее раскладывают на две силы: касательную силу 

сопротивления резанию Рр  и нормальную силу резания (силу подачи) 

Рп. В результате действия Рп возникает сила трения рабочего органа о 

грунт Ртр. 

 
 
При копании помимо этих сил возникают дополнительные силы 

сопротивления перемещению грунта при заполнении рабочего 

органа(ковша) или перемещению грунта впереди рабочего органа (отвал 

бульдозера). Определение каждой из этих сил весьма сложно, поэтому 

принято, что при копании возникает сила соп-ротивление Р0 (рис.7.2д), 

которая раскладывается на две силы:  касательную силу копания Р01, 

направленную по касательной к траектории движения, и нормальную силу 

копания Р02, направленную по нормали к траектории движения. 
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Контрольные вопросы и задания 

 !.Что такое земляные сооружения? 

2. Какие  виды земляных сооружение Вы знаете? 

3.Какие способы используется для разработки грунтов? 

4.Расскажите об основных  физика – механических 

свойствах грунтов. 

5.Расскажите о процессе  резание грунтов. 

6. Расскажите о  процессе копание грунтов. 
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ТАШКЕНТСКИЙ ИНСТИТУТ 

ИНЖЕНЕРОВ ИРРИГАЦИИ  И    

МЕХАНИЗАЦИИ  СЕЛЬСКОГО  

ХОЗЯЙСТВА 

СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 
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