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1.Силовые установки машин. 

2.Приводы строительных машин. 

3. Требование к приводом строительных 
машин. 

ПЛАН  ЛЕКЦИИ: 
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Силовое оборудование является источником энергии и представляет собой 

систему устройств, преобразующих тот или иной вид энергии в механическую.  

Строительных машинах: 

Двигатели 

внутреннего 

сгорания 

пневмодви

гатели 
электродв

игатели  

Гидродвига

тели  
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Двигатели внутреннего сгорания(ДВС)-

преобразуют химическую энергию в 

механическую.  
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 Двигатели внутреннего сгорания 

находят широкое применение в 

передвижных строительных 

машинах. Применяют главным  

образом  дизельные  двигатели, 

работающие на дизельном 

топливе. Дизели более 

экономичные, КПД их выше 0,3-

0,4(против 0,2-0,3 у 

карбюраторных) ,расход топлива 

на 40% ниже. 



Схема работы одноцилиндрового 4-х тактного двигателя 

внутреннего сгорания. 5 



Общий вид двигателя внутреннего сгорания 
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Шатунно-кривошипный 

механизм(КШМ): 1-

коленчатый вал; 2-шатун; 3-

поршень; 4-впускные и 

выпускные клапаны;  

5-маховик. 

 Достоинством ДВС являются:независимость от внешнего 

источника энергии,постоянная готовность к работе и 

небольшая масса,приходящаяся на единицу мощности.  
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Недостатки: невозможность изменения  направления вращения вала 

двигателя(реверсирование),малая способность к  перегрузке,сложность пуска  

в холодное время и сравнительно малый срок службы. 



Механическая энергия подводимая к насосу, от ДВС или 

электродвигателя,превращается в энергию  движущейся 

жидкости. 

ГИДРОНА

СОСЫ  

.Аксиально-поршневые(плунжерные)насосы 

способны создовать наиболее высокое 

давление до 35МПа.Подача их достигает 

100л/мин. 

    Широко  используются на строительных машинах 

следующие типы  насосов:---шестеренные,---лопастные,---

аксиально-поршневые,---радиально-поршневые. 
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Шестеренные насосы, простые по конструкции,надежные 

в работе. Их выпускают с давлением жидкости до 

15МПа.Лопастные насосы рассчитаны на давление до 

14-17МПа. 



Типы  гидромоторов применяемые на  машинах 

Зубчатые Лопастные Поршневые 

Шестеренные 
Аксиально-поршневой 

Радиально-поршневой 

Гидромотор преобразует энергию потока жидкости 

в механическую энергию на выходном валу. 9 



Общий вид гидромоторов: 

a-радиально-поршневой; b-аксиально-

поршневой;     
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Высокомоментный радиально-

поршневой гидромотор.  

a b 



Электродвигатель—

преоброзаватель электрической 

энергии в механическую на 

выходном валу. 

Электрогенератор—

преоброзаватель механической 

энергии в электрическую 

Электродвигатели 

применяются на стационарных 

и многих передвижных 

строительных 

машинах.Используют 

электродвигатели 

переменного и постоянного 

тока мощности до 200кВт и 

более.   11 





Пневмопреобразователь(компрессор),предназначенная 

для преобразования энергии одного потока рабочей 

среды(воздуха) в энергию другого потока с изменением 

значения давления.  

Компрессорная установка: 

1-ДВС;  

2-коленчатый вал 

компрессора; 

3-первое положение поршня;  

4-второе положение поршня;  

5-пневмобак.  
12 



Пневмодвигатели с 

редукторами  пневмоцилиндры 13 



  

здесь:  S – площадь поперечного сечения поршня, m2;  

                 ℓ - ход  поршня, m;  

                 n – число оборотов вала компрессора , об/мин;  

                 D – диаметр поршня, m;  

                 k – коэффициент наполнения (k = 0,65…0,80);   

                 zс – число всасывание;  zц – число поршней.  

    ПРОИЗВОДИЕЛЬНОСТЬ  КОМПРЕССОРА ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ 
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Силовая  установка — та  часть  машины,  которая  приводит  в  движение  

механизмы  машины.  Она  представляет  собой  агрегат,  состоящий  из  

двигателя  и  вспомогательных  систем:  питания  (топливный бак,  фильтры,  

трубопроводы),  охлаждения  (водяной  насос,  радиатор трубопроводов),  

управления  (рычаги  управления  режимом  двигателя,  охлаждения),  

смазки. 

 

 

 

 

 

 

Трансмиссии — механизмы, передающие движение от силовой установки отдельным 

сборочным единицам (узлам) машины или от одной сборочной единицы к другой. 

Трансмиссии не только передают движение, но и преобразуют (меняют) направление 

движения, скорости, моменты и усилия.   

СОВОКУПНОСТЬ  СИЛОВОГО ОБОРУДОВАНИЯ  И   ТРАНСМИССИИ 
ОБРАЗУЮТ ПРИВОД. 
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а) 

б) 

в) 

г) 

СХЕМЫ ПРИВОДОВ МАШИН: 

а)-механический; 

б,г)-электрический; 

в)-гидравлический 

16 
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Механические приводы состоят из 

двигателя(ДВС) и механических 

передач. 

1-двигатель(ДВС); 

2-сципление; 

4-карданная передача; 

5-деференциал; 

6-ведущее колесо. 

3-коробка передач; 

Основное их достоинство—сравнительная 
простота  и надежность в работе.  

Недостатком является наличие сложных 
трансмиссий при нескольких рабочих 

механизмах, не возможность 
непосредственного реверсирования. 
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Гидравлический привод(дизель– 

гидронасос-- гидромотор): 

1 2 

3 

4 
5 

6 
7 8 

9 

1-двигатель(ДВС); 

3-гидромотор; 4-редуктор; 

5-шестерня; 6-гидроклапан; 

7-гидрораспределитель; 

8-гидроцилиндр; 9-гидробак. 

Гидравлические приводы используют 

статическое давление потока масла, 

нагнетаемого гидронасосом в 

исполнительные органы—гидромоторы 

и гидроцилиндры. 

Рабочее давление в гидроприводах 

составляет 10…250 Мпа. Мощность 

передаваемая достигает 200—250кВт. 



Мощность 

гидромотора, кВт: 









4103

Mn
Nгм

где: n–число оборотов 

вала,об/мин; M-крутящий 

момент на валу мотора, 

Нм;  η-КПД  мотора. 

Вращающий момент на валу 

гидромотора, Квт:  
потт

пот

ni

N
M


 .554,9

где,  Nпот.- потребная мощность для исполнительного механизма, 

кВт;   

im-передаточное число привода; n-число оборотов на валу 

потребителя, об/мин;  ηпот-КПД механизма потребителя 
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Схема дизель-электрического 

привода: 

1-двигатель(ДВС); 

2-генератор 

3-электромотор; 

4-редуктор; 

5-колесо. 

1 
2 3 

4 5 
Электрический привод широко 

применяется на стационарных 

строительных машинах(бетоносмисители, 

транспортеры) и на машинах 

ограниченного радиуса 

действия(башенные, козловые 

краны).Питание электродвигателей в этом 

случае осуществляется от внешней 

энергосистемы.  

На мобильных строительных машинах 

применяют дизель-электрический 

привод, т.е. на машине смонтирована 

электростанция постоянного  или 

переменного тока, которая питает 

электродвигатели исполнительных 

механизмов.   



Преимущество 

моторов: 

Повышеный коэффициент полезного действия  

Простата пуска и упровления 

 возможность устоновки 

непосредственно у 

исполнительного механизма 
Возможность дистанционого управлени 

Асинхронные  электромоторы 
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Требование к приводом строительных машин 

Двигатели внутреннего сгорания должны иметь запас по мощности против 

максимального ее расхода и оснащаться улучшенными агрегатами 

воздухоочистки и устройствами предпускового подогрева. Дизели должны 

иметь запас мощности не менее 10…15% и вращающего момента 15…20%. 

Гидроприводы должны оборудоваться устройствами, обеспечивающими 

защиту гидросистемы от перегрузки давлением свыше максимального, 

уменьшение пульсации давление, компенсацию изменения объема рабочей 

жидкости при изменении температуры  и диогностирование технического 

состояние.  

 Электропривод должен иметь высокую надежность и длительная 

бесперебойная работа при частых пусках  и торможениях. Простота 

эксплуатации и ремонта. 



 

1.Какие виды силового оборудования применяют в строительных 

машинах?  

2. Основное преимущества двигателя внутреннего сгорания в 

качестве силового  оборудование в мобильных строительных 

машинах. 

3. Что такое трансмиссия?  

4. В чем принципиальное отличие гидравлического привода от 

механического; 

5.Основное  достоинство механического привода? 

6. Достоинства электрического привода? 

7. Достоинства  пневматического привода? 

КОНТРОЛЬНЫЕ    ВОПРОСЫ   И    ЗАДАНИЯ 
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Доц. Кафедры Механизация  
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