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MASOFADAN ZONDLASH MA’LUMOTLARI ASOSIDA TUPROQ
SHO‘RLANISHINI ANIQLASH

Z.Mamatkulov - “TIQXMMI” Milliy tadgigot Universiteti “Davlat kadastrlari”

kafedrasi mudiri

M. Nuraliye - “TIQXMMI” Milliy tadgiqot Universiteti magistranti
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Annotatsiya.  Qishlog  xo jaligi
verlarining unumdorilik  holatiga  va
ekinlarning rivojlanishiga yuqori darajada
ta’sir ko ‘rsatadigan omillardan biri — bu
tuproq sho ‘rlanishi hisoblanadi. An’anaga
ko ‘ra, tuproq sho ‘rlanishini baholash,
dalada  olingan  namunalar  yoki
o ‘simliklarning sho ‘rlanish ko ‘rsatkichlari
orgali olib boriladi. Masofadan zondlash
ver holati va o ‘zgarishini doimiy nazorat
qilish imkoniyatini yarata oladigan so ‘nggi
geoinnovatsion  texnologiyalardan  biri
sanaladi. Mazkur maqolada masofadan
zondlash ma’lumotlari va ularni qayta
ishlash hamda turli tahlilar o ‘tkazish
orqgali tuproglarning sho ‘rlanishiga doir
real vaqt birligidagi holati hagida tezkor
hamda ishonchli ma’lumotlarni olish
mumkinligi  yuzasidan tadgiqotlar olib
borilgan.

Kalit so‘zlar: tuproq  qatlami,
sho ‘rlanish, sun’ly yo‘ldosh tasvirlari,
geoportal, degradatsiya, Sentinel 2.

Annomayua.  3aconenue noue
AenAemMca  OOHUM U3 ¢axmopos,
oKazvlearowux Oorvbuioe GIUAHUE — HA
niooopooue CenbCKOXO03AUCTBEHHBIX

3emens u
CeNbCKOX03AUCT8EHHBIX KVIbMyp.
Tpaouyuonno  3aconeHHOCmMb  NOYGHI
OYEHUBANACH C UCNONb30BAHUEM NOJICBbIX
npo6b  unu  UHOUKAMOPO8  3ACONeHUs
pacmeHu. Jlucmarnyuonroe
30HOUpOBaHUe — OOHA U3 HOGEUUIUX
2€0UHHOBAYUOHHDIX MexHON02U,
cnocobHnas obecneuumsv — HenpepvlEHbl
MOHUMOPUHZ COCMOSAHUA U  UBMEHEHUU
3emnu. B oOannoll cmambe nposeoeHbl
UCCNeO008AHUA BOZMONCHOCIU NOTVYEHUs
bvicmpotl u docmosepHol uHgopmayuu o
COCMOAHUU 3ACONeHUA NOYE 6 pedcume
PeanbHo20 8pemMeHU NOCPeoCmeoM OAHHbIX
OUCMAHYUOHHO20 30HOUPOBAHUS 3eMau U
ux 0bpabomku U pazIuyHO20 AHATU3A.
Kniwueewvte cnosea: nousennwviii ciotil,
3aconenue, CHYMHUKOBbLE CHUMKU,
2eonopmai, decpadayus, Sentinel 2.
Abstract. Soil salinity is one of the
factors that has a high impact on the
fertility of agricultural lands and the
development of crops. Traditionally, soil
salinity has been estimated using field
samples or plant salinity indicators.
Remote sensing is one of the latest geo-

passumiie



innovative technologies that can provide
continuous monitoring of the earth's
condition and changes. In this article,
research was conducted on the possibility
of obtaining fast and reliable information
about the real-time state of soil salinity by
means of remote sensing data and their
processing and various analyses.

Key words: soil layer, salinity,
satellite images, geoportal, degradation,
Sentinel 2.

Kirish

Yerlarning meliorativ holati hamda

tuproq sho‘rlanishi qishloq xo‘jaligi
ekinlarini  etishtirish  uchun ~ muhim
ahamiyatga ega [1].

Tuproq sho‘rlanishi tuprogning ildiz
zonasida tuzlarning to‘planishi, bu esa
o‘simliklarning yetarli namlikning yetib
borishiga to‘sqinlik qilib, hosilning
pasayishiga olib keladigan jarayondir [2].
Sho‘rlanish  ekinlarning  rivojlanishini,
ya'ni qishloq xofjaligining bargaror
rivojlanishiga to‘sqinlik qiladi. Bundan
tashqgari, tuproq sho‘rlanishi ta’siri ichimlik
va oqar suvlarni me’yoridan  ortiq
mineralizatsiyalashtirishga hamda suv
manbasidan quyi oqimga tarqalishiga olib
kelishi mumkin. Tuproq sho‘rlanishi
qishloq xofjaligi yerlarining tanazzulga
uchrashining asosiy sabablaridan biri
bo‘lib, tegishli yumshatish choralari
ko‘rilmasa, tuprogning qattiq
degradatsiyasiga va yerlarning tashlab
ketilishiga olib keladi. Sho‘rlanmagan
tuproqglarda qishloq xofjaligi madaniy
ekinlari bir tekis unib chigib, normal
rivojlanadi [3].

Bugungi kunda mamlakatimizda,
hududiy = melioratsiya  ekspedisiyasi
tuprogshunos  mutaxassislari  tuproq
sho‘rlanishini tezkor baholashlari uchun
Irrigatsiya va suv muamolari ilmiy -
tadqgiqot instituti  (ISMITI)  olimlari
tomonidan ishlab chiqilgan “IKS Ekspress
T” va “Progress 1T” nomdagi elektron
konduktometrlar qo‘llanilib kelinmogda.
Ulardan ko‘plab ilmiy-tadqiqot

institutlarning ilmiy faoliyati va Qishloq
hamda Suv xo‘jaligi vazirliklarining
gidrogeologik va meliorativ
ekspedisiyalarining ish faoliyatlari uchun
amalga oshirishda yetarli imkoniyatlarga
ega [4] (1-rasm).
Tuproq qatlamlaridagi tuzlar miqdori
doimiy o°zgarib turishi tuproq sho‘rlanish
darajasi doimiy bir xilda bo‘Imasligini
bildiradi. Shunday ekan yangi zamonaviy
texnologiyalardan, hususan masofadan
zondlash  ma’lumotlaridan  foydalanib
sho‘rlanishlarni  tezkor aniglash  va
baholash usullarini ishlab chiqish zarur[5].
Masofadan zondlash
ma’lumotlaridan biri sanalgan
aerosuratlarni olishda bortiga skaner va
kameralar ~ o‘rnatilagan  uchuvchisiz
boshqariladigan qurilmalar (dron,
kvadrokopter va  h.k), vertalyot va
samolyotlar orqali omalga oshiriladi.
Aerosuratlar eng  yuqori fazoviy
tiniglikdagi tasvirlarni olish va  tahlil
qilishda juda qo‘l keladi. Biroq gamrovi

katta  bo‘lgan  hududlarga  bog‘liq
ma’lumotlarni olishda ko‘plab
qiyinchiliklar tug‘iladi. Bunga asosiy

sabab, uchish balandligi  va tasvirlar
gamrov maydonining kamligi deb qarash
mumkin [6]. Shuning bilan bir gatorda,
aerosuratlar orqali yer yuzini asosan katta
maydonlarni  qisqa muddatlarda suraga
olish imkoniyati ancha past.



I-rasm. Tuproq sho ‘rlanishini dala va
laboratoriya sharoitida baholash
Bunday  holatlarda masofadan

zondlashni  kosmosdan ya’ni sun’iy

yo‘ldoshlar orgali amalga oshirish katta

imkoniyatlarni yaratadi [7].

Bugungi kunda, sun’ity yo‘ldosh
masofadan zondlash ma’lumotlarini olish
va yerni masofadan tadqiq etish magsadida
ko‘plab sun’ty yo‘ldoshlar yer orbitasida
turli xil balandliklarda og‘ish burchagi,
davr va  fazoviy = imkoniyatlarda
harakatlanadi [8].

Sun’1y yo‘ldosh masofadan zondlash
qurilmalari quruqlik va okean
ekotizimlarida sodir bo‘layotgan holat va
dinamik o°zgarishlarning noyob istigbolini
ta’minlaydi. Ular yer yuzasida tabity va
antropogen sabab bo‘lgan o‘zgarishlar,
ko‘pincha  ekologik  salomatlik  va
barqarorlikni ko‘rsatadigan atmosfera va
iglim  omillarining  batafsil  global
kuzatuvlarini tagdim etadi [9].

Fazoviy tiniglik imkoniyati yuqori va
juda yuqgori bo‘lgan sun’ty yo‘ldosh
tasvirlari orqali Yerni tadqiq qilishda,
xususan, tuproglar sho‘rlanishi va ularni
yirik mashtabli xaritalashtirish ishlarida
samaradorligi yuqori. Biroq, bu kabi
tasvirlar bugungi kunda tijorat magqsadida

foydalanilishda  bo‘lganligi  sababli,
aksariyat foydalanuvchilar mazkur kosmik
suratlardan foydalanish imkoniyatiga ega
emas.

Past va o‘rtacha fazoviy tiniqlikdagi
aksariyat sun’ty yo‘ldosh tasvirlaridan
barcha uchun bepul foydalanishga ruxsat
berilgan bo‘lib, ulardan Yerni tadqiq
etishda eng ko‘p foydalaniladiganlari
sifatida MODIS, Aster, Landsat (1-5, 7-8)
va Sentinel (1-3) sun’ty yo‘ldoshlaridan
olingan tasvirlarni misol qilish mumkin [9,
12](1-jadval).

I-jadval

Sun’ii io‘ldosh tasvirlarnini tavsifi

; 5 S
NOAA 0 251::: 11 » Sta B”r:‘a‘gf‘ 2| jem2y-ne
MODIS B i 36t | Drkomdad | oeoq pv
| Envisat MERIS | 300m | & 15ta 3 kun 2002-2012
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Skysat 09%valm g 5ta 1k 2013-hv.
eam

Mazkur tadqiqotda sug‘oriladigan
yerlardagi  tuproqlarning  sho‘rlanish
darajalarini aniqlashda o‘rtacha fazoviy
tiniglikdagi Sentinel-2 ko‘p davrli va
spektrli sun’ty yo‘ldoshi tasvirlaridan
foydalanildi. Yevropa Fazo Agentligining
The Copernicus Sentinel-2 missiyasiorqali
amalga oshirilib kelinayotgan Sentinel-2
sun’1y yo‘ldosh tasvirlari yer yuzida sodir
bo‘layotgan o‘zgarishlarni doimiy kuzatib
borish magsadiga yo‘naltirilgan . Mazkur
sun’ty yo‘ldosh bortida o‘rnatilgan 13 ta
spektrli optik skaner 4 ta (ko‘k, yashil, qizil
va infraqizilga yaqin) 10 metr, 6 ta 20 metr
va 3 ta 60 metr fazoviy tiniqlikdagi kosmik
suratlarni tasvirga olish imkoniyatga ega
[10](2-jadval).

2-jadval
Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh tasvirining
tavsifi



Fazoviy tinigligi
uzunliklari, nm (piksellar o‘lchami). m

To‘lgin

r Kosmik surat spektrlari (to‘lginlari)

1 Sohil llari (Costal acrosol) 0.443 60
2. Ko'k (Blue) 0.490 10
b Yashil (Yellow) 0.560 10
4. Quzil(Red) 665 10
5 izil ¢ il (Red Edge I) .705 20
6. Qizil chegarasi Il (Red Edge IT) .740 20
7. 1zil chegarasi IT1 e I11) .783 20
5. Infragizilga vagin (NIR) 842 10
9. il chegarasi [V e IV) .865 20
5 Suv bug'i (Water vapour) 945 60
Qisqa fraqizil 1ol (SWIRD 375 &
Qisqa infragizil tolgin (SWIR II) 610 20
Qisqa infragizil to*lgin (SWIRIIT) 2.190 20
Uslubiyat.
Tadqiqotni olib borishda Sentinel 2
kosmik tasvirlari Earthexplorer

geoportalidan 2023 yil vegetatsiya davri
bo‘yicha tasvir yuklab olindi (2-rasm).

2-rasm. Earthexplorer geoportali
arxividan Sentinel-2 sun’iy yo ‘ldoshinig
davriy tasvirlarini yuklab olish

Yuklab olingan tasvirlar barcha
spektrlar ~ bo‘yicha  mos  ravishda
ko‘ndalang va bo‘ylama qoplanishlar

amalga oshirilib, yagona rastr(mazoika)ga
keltiriladi va tadqiqot hududi ajratib olinadi
(3-rasm).

Viloyat chegarasi bo‘ylab ajratib
olingan alohida tasvirlarga atmosferik,
geometrik va radiometrik tuzatishlar
kiritildi. Atmosferik tuzatish quyoshdan
kelayotgan elektomagnit to‘lginlaridan
sirtni aks ettiruvchi xususiyatlarini olish
uchun atmosferada sochilish va yutilish
ta’sirini yo‘q qiladi [13, 14].

3-rasm. Sentinel-2 sun’iy yo ‘ldoshinig
davriy tasvirlarini gayta ishlash
Quyoshdan chiggan yoki sirtdan aks
ettirilgan elektromagnit energiya samolyot
yoki sun’ty yo‘ldosh bortidagi sensor
tomonidan kuzatilganda, uzatilgan
energiya qisqa masofadan kuzatilgan bir xil
ob’ektdan chiqarilgan yoki aks ettirilgan
energiya bilan mos kelmaydi. Bu uzatilgan
energiyaga ta’sir qiluvchi quyosh azimuti
va balandligi, tuman yoki aerozollar kabi
atmosfera sharoitlari, sensorningreaksiyasi
va shu kabi boshqa omillar bilan bog‘liq.
Shuning uchun, haqiqiy nurlanish yoki aks
ettirishga doir aniq ma’lumotlarni olish
uchun radiometrik buzilishlarni tuzatish

zarur [8].

Qishloq xo‘jaligi yerlarining
unumdorilik  holatiga va  ekinlarning
rivojlanishiga  yuqori darajada  ta’sir

ko‘rsatadigan omillardan biri — bu tuproq
sho‘rlanishi hisoblanadi. An’anaga ko‘ra,
tuproq sho‘rlanishini baholash, dalada
olingan namunalar yoki o‘simliklarning
sho‘rlanish  ko‘rsatkichlari orqali olib
boriladi. Biroq bu texnika yuqori iqtisodiy
xarajatlarni o‘z ichiga oladi. Bugungi
kunda masofadan zondlash ma’lumotlari
asosida tuproq sho‘rlanishni aniqlashning
10 dan oshiq usul va algoritmlari mavjud
hamda wushbu usullardan turli  xil
sharoitlarda tuproq sho‘rlanishiga oid
ma’lumotlar olinadi [11].

Mazkur tadqiqotda unumdorligi past
bo‘lgan hamda sho‘rlanish sodir bo‘lgan
paxta maydonining tuproqlari
sho‘rlanishini aniglashda Sentinle-2 ko‘p
spektrli surati yordamida o‘simlik hali unib
chigmagan va  sug‘orish amalga
oshirilmagan muddat (10.04.2023) tanlab



olinindi. Sho‘rlanish ko‘rsatkichi (SI)
tahlili 1-formula orgali ArcGIS dasturiy
ta’minotidan foydalanigan holda o‘tkazildi
(4-rasm).
SI=(RxNIR)/G (1)
bu yerda, R-qizil, G- yashil, NIR-
infraqizilga yaqin to‘lqin uzunliklari.

Sharthi belgitar

Taddiot dutasi Bt

Vuprog sho’rlanish indeksi (S1)
Tuprog sho'rankshi yuqorl

- ] ws 7 150
Tuprog she'rlamishi past L I 1 1 1 L L 1 | wetr

4-rasm. Tadgiqot dalasidagi tuproglar
sho ‘rlanish darajasini aniglash

Natija.

Tuproq sho‘rlanish (SI) tahlili
yordamida olingan natija va dala
tadgiqotlart davomida olingan tuproq
namunalari  o‘rtasidagi  korrelyatsion
bog‘liq tekshirilganda, 12 = 0.72

aniqlikdagi natija olindi (5-rasm).
w3500
3000 x
2500
Ftx
2000
1500

1000

500

51 tahlili bo'yicha piksellar givmat
»
»
L

D nlu.-,- pik;ellar :.o'yict:a tup:uq sht:rlanis.hi (E(:e‘{lSuf;) ’
5-rasm. Tuproq sho ‘rlanishning SI tahlili
va dala tadgiqotlari natijalarining
korrelyativ bog ‘ligligligi.

Sentinel-2 kosmik tasvirlari
yordamida tuproq sho‘rlanishini baholash
bo‘yicha amalga oshirilgan SI tahlil
natijalaridan shuni ko‘rish mumkinki, dala

tadqiqotlari natijasida aniglangan tuproq
sho‘rlanish  darajasi  yuqori  bo‘lgan
nuqtalar masofadan zondlash orqali tuproq
sho‘rlanish darajasi yuqori debbaholangan
qiymatlar bilan yuqoriroq bog‘liglikka ega.
Aksincha, dala tadqiqotlari natijasida
olingan tuproq namunalari sho‘rlanishning
past darajasi va SI tahlili natijalarining mos
piksellar qiymatlari bilan bog‘ligligi
sezilarli darajada past ekanligianiglandi.

Xulosa.

Tuproq sho‘rlanish darajasi yugqori
bo‘lgan hududlarda aerokosmik tasvirlar
yordamida yuqori aniqlikdagi natijalarni
olish mumkin, biroq sho‘rlanish darajasi
past va o‘rtacha bo‘lgan tuproqlarda
aniqlik darajasi ancha past bo‘ladi. Sababi,
tuproqdagi tuz va sho‘rxoqlarning yerning
ustki qismiga chiqib qolishi natijasida
sho‘rlangan hududlarni optik tasvirlarda
osongina farqlash mumkin. Shuningdek,
tuproq namligi va hududdagi ekinlar
hamda turli o‘simlik  qoplamalari
tuproglarning  sho‘rlanish ~ darajasini
aniqlashda faol garshilik ko‘rsatadi.
Shuning bilan bir qatorda, shudgor
holatdagi, ekindan bo‘shagan va ekin
mavjud bo‘lgan maydonlar bitta tasvirda
o‘rganilsa  natijalarning  ishonchliligi
pasayadi.
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Annomayusa. Makonaoa Hopmamus

XVKVKULl  Xyolcolcamaap, — coXaza — ouo
Manbanrap maxiuau acocuoa buxoaap ea
uHwoomaap  oaeiam — KAOACMPUHUHS

0bvbekmu 6a mapkubull KUCMAAPUHU AHUK
beneunaw macanranapu EpUMuIcaH.
Kanum cy3znap: buno éa unwoomea

mapug,  buHonap  6a  UHWIOOMIAD
KaoacmpuHuve — obvekmu,  mapKuouu
Kucmaapu, — Kyumac  MYJIKKa — OyieaH
XVKVKIapHu oaeiam pyuxamuoaH

ymkazuw, OuHonap Xucobuwu OpuUMUUL,
baxonaut, mypap scoti, Homypap JHcotl.

Annomayua. B cmamve oceewjenni
gonpocvl  onpedenenus  00beKmos U
COCMAasnAUUX 20Cy0apcmeeHHo20
Kaoacmpa 30aHUll U COOPYICeHUll Hd
OCHOBE aHANU3A HOPMAMUGHBIX NPABOBLIX
OOKYMeHMOo8 u UCMOYHUKOB,
OMHOCAUWUXCS K OGHHOU cghepe.

Kniouesvte cnosa: Tapugh Ha
30aHUS u COOpYIICceHU, obvexm,
cocmasnsowue Kaoacmpa 30aHUU U
coopyarceHul, eocyoapcmeeHHas
peaucmpayus  npas HA — HEOBUNCUMOE
umMywecmeo, Geoexue yuema 30aHULL
OYeHKa, Jicunoe nomeujeHue, HelCunoe
Mmecmo.

Abstract. The article covers the
issues of defining the objects and
components of the state cadastre of
buildings and structures based on the
analysis of normative legal documents and
sources related to the field.

Key words: Tariff for buildings and
structures, object, components of cadastre
of buildings and structures, state
registration of rights to real estate, keeping
accounts of  buildings,  assessment,
residence, non-residential place.

Kupnu.

byryaru KyHaa kKyumac — MYJK
Oo3opuma  TypaHM  XWJI  aMallapHU
Oaxkapuin  Makcaauaa OuHOmap  Ba
MHILOOTIIAp JaBJaT KaJaCTPUHHUHT
axOopoTiapu  MyXUM  XHCOOIaHA/IH.
VYnapHuHT TapkuOupa Typiu — TyMaH

OWHOJNap Ba WHIIOOTJIAp MaBXya OYiuo,
ynap Typiuya TaBcuduanaau. [llynnait
9KaH, Yoy KajlacTp TYPUHUHT 00BEKTH Ba
TapKUOMN KHCMIIapUHU Oenruaad onumI
3apyp. byHuHr yuyH aBBaso OuHO Ba
UHILIOOT TyLIyHYacura OWIMHIIHK
KHUPUTHIL Makcajra MYBO(]UK.
OnumapHuHT (ukpura kKypa, OMHO Ba
UHIIOOTNIAp TYNIYHUYAaCMHHU Xap XUl
TYOIYHHII ~ MYMKHH. XycCycaH, pyc
OJINMJIAPUIaH oupu JL.B.IlpoxoBa
Y3UHUHT WIMHHA acapiapujaa OuHO €0,
OJJAaMJIAPHUHT SIIANIM, WUILTA0 UYMKAPHIIL,
MaJaHWi Ba MauWIIMM 3XTHEKIAPH Ba
Oomika Makcaainap y4yH MyJDKaJlJIJaHTaH
OunoMap MaBXKYIIUTH Ounan
TaBcu(IaHTaH TYPIH XUl OalaHj ep yCTu
Kypuimacu cudatiga IbTHpod ITTraH.
Kymnaman, wuHmooT 1ed,  Maxcyc
MakKcaulapa KypwiraH KypuiMaiap
(kyTpuK, TIaTHHA Ba OOITKA.) HUA YBTUPOd
srran [1; 213-c.]. Uly Owman Owupra,
XOpWKHH JaBlaTiap €TaKuu OJIMMIIapUIaH
H.JA. Yepuum, H.A. Murakuna, HW.A.
JlerreBnap Qukpmapura Kypa ojamiap
MOJJIMUA Ba MabHAaBHM >XTUEKIAPUHU
KOH/IMPUII YYyH TypJlid  HMHIIOOTJIAp
Kypaauiaap. OfiaMIapHUHT SlIanl Ba TypJu
XU (QaonuATH YYYH MYJDKaJUIaHTaH,
XOHaNapJaH HOOpaT ep YCTKH KYpPWIIHUII
UHII0OTH OMHO 16 artanaaun. XoHanrapcus
€KH XOHaJapra 3ra yudy MHIIOOTIapHUHT
acocuil MakcaauHu — OelruiamMaiuran
aloXy/la  MHIIOOTIapra  MYXaHAUCIHUK
UHIIoOTIapu 1e6 aranaad. buUHOHMHT
WUKU KHCMH aJlloXyjia XoHanapaaH udopat
oymaau. XoHa-0y Xap  TOMOHJIaH
YyekIaHraH OMHO WYMArd ArOHA MXKOWIUP
ne6 3pTHpod 3Trannap [2; 22-c.].
FOxkopunarunapnan KYpUHAIUKH,
OWHO Ba WHIIOOTHAap Oup Ompura yXmiam
aMmo OMHO Typap €KH  HOTypap
MaKcaiapaa OYJIUIIN MYMKWH, WHIIOOT
sca (pakaT HOTypap KOl €KH KYpWIHII

TH3UMH cudatuia Kabyn  KUIHHAIM.
Ymby Macamara sHajga — OWJIWHIIHK
KUPUTHII ~ MaKcaauaa pecryOiIuKamus3



