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M®I napna xamma Pecny6inkammsia
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G’0O‘ZA EKININING HOLATI VA RIVOJLANISHINI MASOFADAN
ZONDLASH MA’LUMOTLARI YORDAMIDA TAHLIL QILISH
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Annotatsiya. Bugungi kunda
masofadan zondlash texnologiyalaridan
fovdalanib qishlog xo jjaligini samarali
vuritish asosiy masalalardan biri bo ‘lib
bormogda. Mazkur maqolada davriy ko'p
spektrli  Sentinel 2 kosmik tasvirlari
vordamida g‘oza ekinining holati va
rivojlanishini  fazoviy tahlili amalga
oshirilgan. Tahlil davomida masofadan
zondlash ma’lumotlari asosida g‘ozaning
ekilishidan to hosilni yig‘ib olishgacha

bo‘lgan muddatlarda NDVI  giymati
o zgarish  dinamikasi  hamda  uning
sabablari ekinning fiziologiyasi orqali
chuqur o ‘rganilgan.

Kalit so‘zlar: G'oza, masofadan
zondlash, Sentinel 2, ekinning holati,
dinamika.
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AnHOmayus. Ceco0ns
aghgpexmusHoe  ynpaeineHue - cenbCKUM
X035UCMBOM c UCNONIb30BAHUEM
mexHoN02Ull OUCMAHYUOHHO20

30HOUPOGAHU CMAHOBUMCA OOHUM U3
2NIaBHbIX 8ONPOCO8. B 0anHotll cmamuve Ovl
Hpo8eoeH NPOCMPAHCMBEHHbI — AHATU3
COCMOSIHUA U PA3GUMUS YPOIHCAS XAONKA C
UCNOTb30BAHUEM NepuUoOUYEeCKUX
MYTbMUCNEKMPATbHbIX KOCMUYECKUX
cHumkos Sentinel 2. B xode amanusa Ha
OCHOBe OaHHbBIX OUCMAHYUOHHO20
30HOUPOBAHUS 0emanbHo usyuena
ounHamuka usmernenus eeaudunvlt NDVI u ee
HPUYUHBL 8 NEPUOO OM NOCAOKU XJTONKA 00
ybopku  ypooicas uepe3  @usuono2uio
Kybmypbl.



Knwuegovie croea: Xnonok,
OucmaHyuoHHoe 30Houposanue, Sentinel 2,
cocmosnue ypodtcas, OUHAMUKA.

Abstract. Today, effective
management of agriculture using remote
sensing technologies is becoming one of
the main issues. In this article, a spatial
analysis of the state and development of the
cotton crop was carried out using periodic
multi-spectral Sentinel 2 space images.
During the analysis, on the basis of remote
sensing data, the dynamics of NDVI value
changes and its causes during the period
from cotton planting to harvesting were
studied in depth through the physiology of
the crop.

Key words: Cotton, remote sensing,
Sentinel 2, crop status, dynamics.

Kirish. Mamlakatimiz paxta
homashyosini ishlab chiqish bo‘yicha
dunyoning nufuzli 10 davlatlari qatoridan
joy olgan [1]. Respublikamiz qishloq
xo‘jaligida  etishtiriladigan ~ umumiy
maxsulotlardan tushadigan daromatning
40-50% 1in1 paxta tashkil qiladi [2].
Shuning bilan bir qatorda g‘oza ekinini
yetishtirish davomida aholi bandligini ham
ma’lum darajada ta’minlashga erishish
mumkin. Shunday ekan qishloq xo‘jaligi
ekinlari hususan, g‘ozaning holatini
baholash va  rivojlanishini  doimiy
monitoring qilib borish gishloq xo‘jaligi
sohasida  bugungi  kunning  asosiy
masalalaridan biri sanaladi [3; 4]. Bunda
masofadan zondlash (MZ) texnologiyalari
qishloq xo‘jaligi sohasidagi shu kabi
murakkab masalalarni echishda foydali
vosita bo‘la oladi [5; 6]. Bunga asosiy
sabab, yuqori darajadagi texnologiya
sanalgan MZ orqali qishloq xo‘jaligi
yerlari va ekinlari holati bo‘yicha tez, aniq,
igtisodiy  tejamkor bo‘lgan  doimiy
ma’lumotlarni olish mumkinligidir. MZ

ma’lumotlaridan ~ foydalanib,  qishloq
xo‘jaligi ekinlarining vegetatsiya
jarayonini kuzatish, zararlangan

hududlarni aniglash, tuprogning sifat va
miqdor ko‘rsatkichlari holatini tezkor
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aniqlash, hosildorlikni bashoratlash, ekin
maydonlari holatini vizuallashtirish kabi
imkoniyatlarga ega bo‘lish mumkin [114]
(1-rasm).

¥ ePd | ] 1 R
I-rasm. Masofadan zondlash
ma lumotlari asosida ekin maydonlari va
ekinlarning holati tahlili

Olimlar ~ Atzberger [7] va
Z.Mamatqulov [8] olib borgan
tadqiqotlarda qishloq xo‘jaligida
masofadan zondlash  texnologiyasidan
foydalanib, ekinlarning  hosildorligi,
sog‘lomligi, suvga bo‘lgan talabi va
rivojlanishini baholash, ekin turlarining
xaritalalarini  yaratish,  sug‘oriladigan
yerlarda  bo‘layotgan  o°zgarishlarni
kuzatish hamda aqlli qishlog xo‘jaligini
yuritish va suv xo‘jaligini boshgarishda
qo‘llash bo‘yicha ilmiy izlanishlarni olib

borishgan [9].

Shuningdek, bu  texnologiyalar
murakkab jarayonlar va pozitsiyalarda
tezkor qaror qabul qilishda yuqori

potentsialga ega. Masofadan zondlash katta
miqyosdagi qishloq xo‘jaligi dalalari
haqidagi muhim ma’lumotlarni arzon yo‘l
bilan qo‘lga kiritish imkonini berishi o‘z
isbotini topgan [10].

Uslub. Mazkur tadqiqotni olib borish
uchun Toshkent viloyati O‘rtachirchiq
tumani “Sof oqoltin” massivida joylashgan
sugoriladigan qishloq xo‘jaligi yerlari
tadqiqot obyekti sifatida tanlab olinadi (2-
rasm).

Tadqiqot dalalaridagi g‘oza ekinining
vegetatsiyasini ya’ni chigitni ekilishidan
boshlab to pishib etilishigacha bo‘lgan
rivojlanish jarayonini kuzatish magsadida
2023-yilning aprel oyidan sentyabr
oyigacha bo‘lgan muddatlarda olingan
Sentinel 2 ko‘p davrli kosmik tasvirlaridan
foydalanildi.



2-rasm. Tadgiqot mayoni

Sentinel 2  sun’ty  yo‘ldoshi
yordamida olingan davriy tasvirlarning
NDVI  (normalashtirilgan  vegetatsiya

ko‘rsatkichi) tahlilidan foydalanib, g‘oza
ekinining rivojlanish fazalari tendentsiyasi
etaloni yaratishdan boshlanadi. NDVI
tahlili o‘simliklarning vaqt birlikidagi
holatini o‘simlik barglariga yo‘rug‘lik nuri
(energiya), asosan qizil va infraqizilga
yaqin tolgin uzunliklarining tushishi va
o‘simlik barglaridan qaytishi orasidagifarq
yordamida hisoblanadi. Bu esa dala
maydonlaridagi  ekinlarning  o°sishini
kuzatishda qo‘l keladi (3-rasm) [11].

Infraqizilga yaqin Infragizilga yagin

i

0.5-0.08
0.5+0.08

04-03
04+03

=0.72

=0.14

B Eng past qiymar - -1

3-rasm. Tadgqiqot dalasidagi g ‘oza
ekinining holatini tahlil gilish

NDVI tahlili orqali o‘simlik holati -1
dan +1 gacha bo‘lgan oralig‘dagi qiymatlar
bilan aniqlanadi. O‘simliklarning yashillik
biomassasi ganchalik ko‘p bo‘lsa, NDVI
jjobity (+1) ga yaqinroq bo‘ladi (1-
formula).
NIR —RED
NIR + RED

NDVI =

(1)
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bu yerda, NIR - spektrning
infraqizilga yaqin tolqini (664,6 nm); RED
- spektrning qizil tolqgini (832,8 nm).

Natija.

G‘oza ekilgan dala maydonida davriy
masofadan zondlash ma’lumotlari orqali
olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki,

maydonining unumdorligi yaxshi
bo‘lganligi sababli g‘oza rivojlanishiancha
jadal bo‘lgan (4-rasm). Buni dala

maydonida agrotexnik tadbiglarning olib
borilish tartibi, sug‘orish me’yorlari va
yerning meliorativ holatlarining ta’sirlari
deb ham garash mumkin.

1.0 4
0.8

0.6

NDVI qiymati

0.4~

0.2+

0.0 4

e . - e . - et
e e a e
AW WM g ] ST 0 W et et R R

Kuzatilgan kunlar

4-rasm. G ‘oza ekin maydonining davriy
NDVI tahlillari grafigi

4-rasmida  ko‘rinadiki g‘oza
ekinining rivojlanish tendentsiyasi may va
avgust oylari  oraligiida  tebranma
o‘suvchan harakatlangan bo‘lib, bu
o‘simlikning  rivojalanish  fazasi va
sug‘orishga bo‘lgan talabi natijalarida
sodir bo‘lgan. NDVI qiymatinining i1yun
(19.06.2023) hamda iyul (28.07.2023)
oylarida sodir bo‘lgan 0,35 va 0,5
qiymatlarda  keskin  pasayib  ketishi
osmonning bulut bilan  qoplangan
kunlariga to‘g‘ri kelmogda. Sentyabr
oyining birinchi  dekadasida  g‘oza
kosaklarining maksimal ochilishi natijasida
dala maydonining NDVI gqiymati 0,1ga
tushib ketganiga guvoh bo‘lindi, tashkil
etdi.

Shuningdek amalga oshirilgan NDVI
tahlil natijalariga ko‘ra, g‘ozaning eng
yang faol rivojlanishi 10 1iyuldan 20
avgustgacha davom etgan.

Xulosa.



Tadqiqot hozirgi kunda ko‘p
foydalanib kelingan ko‘p davrli Sentinel 2
sun’ty yo‘ldosh tasvirlari yordamida
g‘ozaning o‘sishi va rivojlanishi fazalarini
tahlil qilishga garatilgan.

Hujjatda ko‘rib chiqilgan asosiy
fikrlar quyidagilardan iborat: NDVI tahlili
orqali  o‘rganish  davomida  g‘oza
maydonlarining yoz oylarida  jadal
rivojlanishi, eng faol o°sish davri iyuldan
avgustgacha kuzatilgani aniqlandi.
Umuman olganda, tadqiqot g‘oza ekinining
o‘sishi monitoringi va qishloq xo‘jaligi
amaliyotini optimalashtirish uchun oz
vaqtida va aniq ma’lumotlarni taqdim
etishda masofadan zondlash
texnologiyalari samaradorligini ko‘rsatadi.
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