VA

.
1

..._
-
- da .
.

-
ot !

P e

I o kL
5RO

e’e

-
1.'."
-4 Bl




O“ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY TA'LIM, FAN VA INNOVATSIYALAR VAZIRLIGI

“TOSHKENT IRRIGATSIYA VA QISHLOQ XO‘JALIGINI
MEXANIZATSIYALASH MUHANDISLARI INSTITUTI”
MILLIY TADQIQOT UNIVERSITETI

M.X.Rajapboyev, R.K.Oymatov, J.0.Lapasov, Z.J.Mamatkulov

INJENERLIK GEODEZIYASI

FANIDAN

Darslik

Toshkent-2023



UDK 528. 48.(575.192)

M.X Rajapboev, R.K.Oymatov, J.O.Lapasov va ZJMamatkulovlar Injenerlik
geodezivasi fanidan darshik. 185-bet, Toshkent 2023-v.

Ushbu darslik “TIQXMMI" Milliy tadgigot universiteti ilmiy kengashida 2023-yil
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Annotatsiva
Mazkur darslik injenerlik geodezivasidagi ishlarning asosiy turlari: plan va balandlik
injenerlik geodezik tarmogqlari to'g‘risida tushuncha, topografik-geodezik qidiruv, chizigh
inshootlarni trassalash, geodezik rejalash ishlari, loyihani joyiga ko*chirish, geodezik qurilish
tori, bino va inshootlar, gidrotexnika inshootlarini loyihalash va qurish, mshootlar
deformatsiyasini kuzatish, yerosti hamda o*ta muhim inshootlarni loyihalash va qurishdagi
geodezik ishlarning nazariy va amaliy ifodasi bayon etilgan.

Ushbu darslik barcha oliy o*quy yurtidagi -Geodeziya va geoinformatika bakalavriat
ta’lim yo‘nalishlaridagi talabalar uchun mo*ljallangan.

Annotatsiva

B nannom y4edHIKe paccMOTPEHBI OCHOBHBIE BH/IB padboT MO HIUKEHSPHOI Teo/Ie3nH:
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CBEMKA, TPACCHPOBKR JIMHEHHBIX COOPYKEHUIl, Ie0le3HUecKre [IAHUPOBOUHbIE paboTHl,
MPOEKT TIePees3a, Feoe3MUecKas CTPONTSIHAS CET 3AaHHI U COOPYKeHHI, TEOPETHIECKOE H
I'IPHKTH‘]ECKDE H3INOGKEHHE OIMMHCHIBAHIIA TIe0/Ie3HYeCKHe PBGDTE:] TIPH HPDE[{THPOBBHHH H
CTPOHTENCTBE TIHAPOTEXHHYCCKHX coopywenuil., Habmogenus 3a  jedopManmsmi
COOpPY/iEHHIL, MPOSKTHPOBAHHE H CTPOHTEJCTBO MOA3EMHLIX H 0CO00 OTBEHTBEHHBIX
COOPYKEHITH.

Vuebuuk npeanaswaven 178 cTYAEHTOB Oakanaspuata cnecHamnocTH 060722600-
['eoesns u reonHopmMaTHKa BCeX BHICIINX Y4eOHbIX 3aBe/ICHUH.

Annotation
This textbook covers the main types of work in engineering geodesy: understanding of
plan and elevation engineering geodetic networks, topographic-geodetic survey, tracing of
linear structures, geodetic planning work, project relocation, geodetic construction network,
buildings and structures, theoretical and practical expression of geodetic work in design and
construction of hydrotechnical structures, observation of deformation of structures, design
and construction of underground and extremely important structures is described.
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geoinformatics in all higher education institutions.
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SO*Z BOSHI

Mazkur darslik “Toshkent irrigatsiva va gishlog xo‘jaligini mexanizatsiyalash
muhandislari instituti” Milliy tadqigot unversiteti “Geodezi va geoinformatika™
kafedrasi tomonidan 60722600-Geodeziya va geoinformatika bakalavriatura ta’lim
yo‘nalishi 3 va 4- bosqich talabalari uchun ishlab chigilgan “Injenerlik geodeziyasi™
fanmg namunaviy dasturi asosida yozilgan.

Ushbu darslikdan barcha “Geodeziya”, “Oliy geodeziya™ “Zamonaviy geodezik
asboblar” va “*Amaliy geodeziya™ fanlaridan tahsil oladigan talabalar ham foydalanishi
mumkin.

Darslikni yozishda mualliflar o*zlarining geodeziya bo‘yicha o*quv go‘llanma,
darsliklardan tashqart Z.Oxunov, Q.Norxo'jaev, T.Qo‘ziboev, H.Muborakov,
E.Nurmatov, S.Toshpo-latov wva A.S.Suyunovlar tomonidan nashr etilgan
adabiyotlardan foydalanilgan.

“Injenerlik geodeziyasi™ 3-va 4-kurs talabalariga mo‘ljallangan bo‘lib, ushbu
darslik l-va Il-gismlardan tashkil topgan, I-gismda talabalar unda injenerlik
geodeziyasini sohalarga qo‘llanilishi, geodeziyaning umumiy masalalari, o‘lchash
asboblarida geodezik masalalar yechish. joyda o‘lchashlarni bajarish, topografik
s"yomka ishlarini bajarish, yirik masshtabli s’yomkalarni bajarish, natijalarni qayta
ishlash va injenerlik inshootlarida geodezik masalalarning nazariv va amaliy jihatlari
batafsil ko*rib chigilgan.

[1-gismda talabalarga rejalash ishlari mohiyati, rejalash asosi va aniqligi, rejalash
texnologiyalari, sanoat va fugaro inshootlarni loyihalash va qurishda geodezik ishlar,
gidrotexnik inshootlarni loyihalash, qurish va foydalanishda geodezik ishlar,
tunnellarni loyihalash va qurishda geodezik ishlar, pretsizion (uta muhim) inshootlarni
kurish va foydalanishda geodezik ishlar, yer tuzish va yer kadastridagi geodezik ishlar,
inshoatlarning deformatsiyasi va ularning sabablari, inshoatlar deformatsiyasini
kuzatish, inshoot chukishini kuzatish hamda inshoatlarni gorizontal siljishini aniglash

to*g risita tushunchalar berilgan.
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I- BOB. INJENERLIK GEODEZIYASI VA GEODEZIK S’YOMKANING 1
ASOSIY TUSHUNCHALARI

1.1. Injenerlik geodezivasi fani maqsad va vazifalari

Injenerlik geodeziyasi - injenerlik inshootlarini qidirishda, loyiha-lashda, qurish
va foydalanishda, uskunalarni montajlashda, hamda mamla-katning tabiiy boyliklarini
gazishida bajariladigan geodezik ishlarning usullarini o ‘rganishi bilan shug‘ulanadigan
fandir.

Shuningdek, xalg xo‘jaligidagi turli sohalarda, ya’ni bino, yo*l, kanal, aerodrom
kabi injenerlik inshootlari o*mini aniglash, ularni plan. karta va profillarda lovihalash,
loyihani joyga ko*chirish va qurish, hamda ularda sodir bo*lgan o*zgarishlarni kuzatish
ishlariga doir o‘lchash vsullarini o‘rganuvchi fan injenerlik geodeziyasi hisoblanadi.

Injenerlik geodeziyasi fanining vazifalari qoyidagilardan iborat:

a) dala geodezik o‘lchashlari va hisob - chizma ishlarini bajarish orgali in-
shootlarni qurish uchun bajariladigan loyiha ishlarmi kerakli geodezik ma’-lumotlar
bilan ta’minlash;

b) qurilish loyihasini muvoligligi bo‘yicha inshootlarni asosiy o‘glari va
chegaralari, hamda boshga xarakterli nuqtalari o‘rinlarini joyda aniglash;

v) qurilish jarayonida joyida inshootlar elementlarining geometrik shakl va
o‘lchamlarini loyiha muvofigligi bo“yicha ta’minlash:

g) maxsus uskunalarni o*rnatish va joylashishida geometrik shartlar bajarilishini
ta’minlash;

z) qurilgan inshootlarni loyihadan chetlanishini aniglash (ijroiy s’vomkalarni
bajarish);

y) insoning fa’oliyati va tashgi faktorlarning ta’sirt orgali inshootlarni
deformatsiyaga uchrashishini o‘rganish.

Injenerlik - geodezik ishlar barcha injenerli ob’ektlar bo*yicha qgidiruv,
loyihalash va qurishda bajariladigan ishlar majmualarining nihoyat muhim va ajratmas
qismi hisoblanadi. Bu ishlar ko*p darajada injenerli inshootlarini qurilish narxi va

keyinchalik foydalanish sharoitlarini bel-gilanadi.
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Ilm-texnika taraggiyoti rivojlanishining hozirgi bosqichida, injenerlik
ob’ektlarmi qurish va loyiha-qidiruv ishlarining metodlari va texnologiyalarida
fundamental uzgarishlar sodir bo‘layotganligi tabiyki injenerlik - geodezik ishlarining
metodlari va tarkibini o‘zgarishiga, hamda go'llanadigan geodezik asbob - uskunalar
parkini sifatan yangilashiga o°z aksi-ni beradi.

Hozirgi paytda loyiha - gidiruv va qurilish jarayonlarda avtomatlashtiriilgan
sestemalari orqali loyihalash (ASL), avtomatlashtiriilgan siste-malari orgali qurilishni
boshgarish (ASQB) va boshqalar keng qo*llanil-mogda. Shuning uchun hozirgi vaqtda
geodeziya sohasidagi mutaxassis na faqat injenerlik - geodezik ishlarni odatdagi
metodlari, balkim bu ishlarining yangi, yuqori unumdorlik metodlarini bilish zarur.

Hozirgi davrda injenerli ob’cktlarni loyihalash, qurish va foydalanishida
bajariladigan injenerlik - geodezik ishlarda zamonaviy asbob va uskunalar:
aerofotos’yomka uskunalari, elektron taxeometrlar, GPS sistema-lari, sveto, radio va
lezerdalnomerlar, EHM va grafotuzilmalar (grafo-postroitel) va boshgalar keng
go'llanilmokda. Bu esa, o'z navbatida inje-nerlik geodezik ishlar unumdorligini ko*p
darajada oshiradi.

Injenerlik geodeziyasi fanini o‘rganishida. topografiva, oliy geodeziya,
fotogrometriya metodlari, hamda barcha s’yomka turlari va aerokosmik mahsu-
lotlardan foydalanadi.

Injenerlik geodezivasi qo‘yidagi injenerlik - geodezik ishlarni bajarish
uslublarini o‘rgatadi:

- injenerlik (fugaro va sanoat) inshootlarni qidiruv, loyihalash va qurilish
ishlaridagi geodezik ishlar;

- avtomobil va temur yo‘llarda qgidiruv, loyihalash va qurilishidagi geodezik
ishlar;

- ko*priklardan o*tishi uchun bajariladigan geodezik 1shlar;

- tonnel trassasini geodezik ta’'minoti

- yer ost1 qurilishlardagi geodezik ishlar:

- presizion (uta muxim) inshootlarmi qurish va foydalanishda yuqorn aniglikdagi

injenerlik geodezik ishlar;
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- gidromeliorativ inshootlarni loyihalashda, qurishda va foydalanishidagi
geodezik ishlar;
- gidrotexnik inshootlar cho‘'kishii va siljishini aniqlash uchun geodezik
kuzatishlarni bajarish va x.k.
Mavzuga oid savollar.
1. Injenerlik geodeziyasi fanining vazifalari nimalardan iborat?
2. Injenerlik geodeziyasi fani qanday injenerlik - geodezik ishlarni bajarish

uslublarini o*rgatadi?

1.2. Planiv va balandlik injenerlik - geodezik tarmoqlari to*grisida tushuncha

Injenerlik geodezik ishlarni bajarishda geodezik asos sifatida s”yomka geodezik
tarmogqlari qo‘llanadi. S’yomka geodezik tarmogqlari planiy va balandlik tarmoqlarga
bo‘linadi va qo‘yidagi magsad uchun rivojlantiriladi.

1. Topografik s’yomkalarni bajarish uchun kerakli darajagacha geodezik tar-
mogqlarni zichlashtirish.

2. Turli injenerlik geodezik ishlarni (gidiruv, inshootlamni loyihalash va ularni
joyga ko*chirish, yerdan foydalanuvchilar chegaralarini aniglash va x_.k) bajarish uchun
geodezik asos yaratish.

Planiy injenerlik geodezik tarmoglarni barpo etish uchun poligono-metriya va
triangulyatsiya usullari go‘llanadi.Poligonometriya usuli bo'yicha planiy geodezik
asoslarni barpo etishda feodolit vo 'llari deyiladi. Trian-gulyatsiva usulida geodezik
asoslarni barpo etishda analitik tarmog deyiladi.

Teodolit yo‘llar1 va analitik tarmoqlar topografik s’yomkalarni bajarishida
ko'llashdan tashgari juda ko*p geodezik asos sifatida injenerlik geodezik ishlarni olib
borishida foydalanilad:.

Joyida o‘tkazilgan yo‘llarni anigligi go“yidagicha baholanadi:

Planiy geodezik tarmog‘larni anigligi direksion burchaklar va tomonlar

uzunligini o‘rta kvadratik xatosi bilan baholanadi, ya'ni

mﬂ-r: =~ mB .ﬁ’
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bu yerda m, - teodolit yo'li oxirgi tomon direksion burchakning o°rta kvadratik

xatosi;
mp - burchak o‘lchash xatosi;
n - tomonlar soni.

Poligonometrik yo'li uzunligini o‘rta kvadratik xatosi ko‘yidagicha aniqlanadi:
agar yo'l uzunligini - L, tomonlar uzunligini d va ular sonini k bilan belgilansak, unda
L=dk,

shunda

my, =my -Vk,

bu yerda m, - vo'l uzunligini o*lchash o‘rta kvadratik xatoci;

my - yo*Ining alohida tomonlarini o*lchash o‘rta kvadratik xatoci.

Analitik tarmoglar - triangulyatsiya qgatori anigligini baholash.

Triangulyvatsiva qatorida barcha uchburchaklar o‘lchanadi va o‘lchangan
burchaklar yig*indicini nazariy yig*indisidan fargi bog*lanmaslik xato bo*lib, o*lchash
anigligini baholashda qollanadi.

Agar W-uchburchak bog‘lanmaslik xato. M - uchburchakning burchaklar
yig“indisini o‘rta kvadratik xatosi va n - uchburchaklarni soni bo‘lganda, unda

2
M=+ 2V,

T

Uchburchaklardagi bir burchakning o‘lchash o‘rta kvadratik xatosi qo‘yidagi

formula orqali baholanadi

yoki

¥ we ;
g =2 = Ferrero formulasi.

S’yomka tarmoglardagi nuqtalar qoyidasiga ko‘ra joyida vaqtincha belgilar
(yogoch goziglar, stolbalar, metall kesma quvurlar) orgali maxkamlanadi.
Yugorida qayd etilgan usullardan qaysi birini qo‘llash. joyning sharo-itiga

bog‘liq bo'lib, qurilishi kam bolgan ochiq joylarda analitik tarmogq-larni o“tkazish
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ma’qul. Nisbatan vopiq. tekis va qurilishi ko p jovlarda teo-dolit yo'llarn1 o*tkazishi
alzalroq.

Teodolit yo ‘llar. Teodolit yo“llar oldiga qo‘vilgan maqgsadga ko‘ra o‘tkaziladi.
Masalan: yo'l, kanal. va boshga chizigli inshootlarini qidiruv ishlarida teodolit yo*llari,
bo‘lajak inshootlarni o°glari bo‘yicha o‘tkaziladi. Daryo-lardagi qidiruv ishlarida.
to‘g onlarni qurishda teodolit yo*llar daryelarni sohili bo*yicha o*tkaziladi.

O‘lchashlarni nazorat qilish uchun teodolit yo*llari yopiq va tugunli nuqtalardan
iborat poligonlar ko*rinishida yuqori sinfdagi tarmoglar punktlari orasida o‘tkazilishi
lozim. O‘tkazilgan teodolit yo‘llari iloji boricha to‘g'ri chiziglardan iborat bo‘lib
tomonlar uzunligi esa teng bo‘lishi kerak.

Punktlar orasidagi o‘tkazilgan teodolit yo'llari uzunligi yo‘rignomaga binoan:
1:500 masshtabida - 0.8 km ; 1:1000 - 12 km: 1:2000 —2,0km: 1:5000 — 4 km dan
oshmasligi kerak.

Analitik tarmoglar. Analitik tarmoglar alohida uchburchaklar. markaziy sistema,
turtburchaklar, uchburchaklar zanjip ko"rinishida yuqori sinfdagi tayvanch tarmogqlari
punktlari orasida barpo etiladi.

Agar zanjirni oxirida bazis tomonlar o‘lchangan bo‘lsa, u holda uchburchaklar
zanjirt ko‘rimshidagi analitk tarmoglar yugorn sinfdagi tarmoq punktlariga
bog‘lanmasdan mustagil o tkazilishi mumkin. Analitik tarmoglarni loyihalashda
go'yidagi shartni inobatga olish kerak: uchburchaklarni burchak-lari 30° dan kichik va
120° dan katta bo‘lmasligi kerak. Analitik tarmoglarni har bir punkiidan burchaklarini
o‘lchashda kami-da 3-4 yo'nalishlar bo‘yicha sanoglar olishi zarur. Shuning uchun
burchaklarni o*lchashda doiraviy gabullar usulini qo*llash tavsiya gilinadi.

Balandlik infenerlik - geodezik tarmoglar to'g visida tushuncha.

Injenerlik — geodezik 1shlarni bajarish uchun balandlik tarmoglari geometrik va
trigonometrik nivelirlash orqali barpo etiladi. Balandlik s"yomka asoslari asosan texnik
mivelirlash yo*llarni o‘tkazish orgali barpo etiladi.

Texnik mivelirlash alohida geometrik nivelirlash yollari.yoki yo'llar tizimm
ko‘rinishida bajarish mumkin. Texnik nivelir yo'llari joyida doimiy va vaqtincha

reperlar orgali mahkamlanadi. Doimiy reperlar 10-25 km da ko‘yiladi. Vagtincha
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reperlar sifatida arralangan daraxtlarni tagiga mix urgan holatda, hamda ko‘priklar va
inshootlarni poydevor: xizmat ¢ilshi mumkin. Texnik nivelirlash geomeirik nivelirlash
“o'rtadan” usulida bajariladi va nivelirdan reykagacha bo‘lgan oralig'i 120 m dan
oshmasligi tavsiya etiladi. Nugqtalar balandligi ketma-ket vaginlashish usuli bo‘yicha
aniglanadi.
Mavzuga oid savollar.

1. S"yomka geodezik tarmoglari ganday tarmoqlarga bo‘linadi va qanday
magsad uchun rivojlantiriladi?

1. Ferrero formulasi nima magsadda go‘llaniladi?

2. Analitik tarmogqlar ganday sharoitda barpo etiladi?

3. Balandlik injenerlik - geodezik tarmoglar to*grisida tushuncha bering?

1.3. Topografik geadezik qidiruv

1.3.1. Yirik masshtabli topografik s’yomkalar to‘g‘risida tushuncha

S’vomkalarning sinflanishiga ko*ra yirik masshtabli s’yomkalar to‘riga 1:5000;
1:2000; 1:1000 va 1:500 masshtablarda bajariladigan s’yomkalar kiradi.

Yirik masshtabli s’vomkalar 1997 vyilda qgabul gqilingan “Geodeziya va
kartografiya™ to‘g'nisidagi qonun hamda 1:5000 — 1:500 masshtablarda topograhik
s'vomkalarga doir yo'rignoma asosida bajariladi.

Hozirgi paytda yirik masshtabli topografik s’vomkalarni bajarilishi gqo‘yidagi

masalalarni yechishga garatilgan:

elektron navbatchi kartalarni tuzish;

joy relefi va konturlarini ragamli modelini tuzish;

aholi yashaydigan joylarni kadastr s’vomkasini bajarish;

yer melioratsiyasi maqgsadi uchun topografik s’yomka texnologiyasini

takomillashtirish;
- plan va kartalarni yangilash;
- s’yomkalar texnik vositalari va metodlarini takomillashtirish;
Y irik masshtabli topografik s’yomkalar qo vidagi ishlarni bajarishda go‘llanadi:

- meliorativ tizimlarni loyihalash va qurishda:
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gidrotexnik inshootlarni loyihalash va qurishda;

geologik izlanishlarda;

injenerli inshootlarni barpo etishda;

yer kadastri ishlarini yuritishda.

Yirik masshtabli topografik plan va kartalar sug'oriladigan va meliora-tiv
tizimlarni  loyihalash, qishlok =xofjaligini suv bilan ta’minlash, gidro-texnik
inshootlarni qurish va boshqalarda topografik asos bo‘lib xizmat qi-ladi.

Meliorativ tizimlarni loyihalash va qurishda 1:10 000 — 1:500 masshtab-li
topografik plan va kartalar gqo‘llaniladi. 1:5000 — 1:500 masshtabli topo-grafik plan va
kartalar sug‘oriladigan massivlarini texnik loyihalari va ishchi chizmalarni tuzishda
hamda gidrotexnik inshootlarni loyihalashda ish-latiladi.

Meliorativ tizimlarni loyihalash va qurishda qo°llanadigan topografik plan va
kartalarga go‘yilgan talablar qo*yidagilardan iborat:

- loyihalash va loyihani joyga ko*chirish anigligini ta’minlash,

- grafik chizishlar va o*lchashlarni bajarish uchun uning go‘layligi,

- gidrografik elementlarni to‘liq tasvirlanishi.

Sug‘orish tarmogqlarni asosiy elementi bu har xil ko‘rinishdagi kanallar
hisoblanadi.Kanallarni kesimi va nishabliklarini joyning umumiy nishabligi va
relefning tavsifi hamda suvni kerakli migdoriga garab loyihalanadi. Kartada kanalni
to*g‘ri loyihalash uchun, kanalning boshlang'ich va oxirgi nuqtalar balandligini karta
bo‘yicha aniglangan farqini xatoci, kanalning tushish giymatini minimalidan ko'p
bo‘lmasligi kerak, ya’'ni

. _ hmn
My =5 =T My =0

bu verda my, — ikki nuqgta balandliklari fargini o°rta kvadratik xatosi;
my,— gorizontallar bo'yicha nuqta balandligini aniglash o°rta
kvadratik xatost.
Sug‘orish tarmoglarini loyihalashda joyga ko‘chiriladigan har qanday nuqtani
o‘rnini anigligi

m;x = 0,04 d

10
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ifoda bo‘yicha hisoblanadigan giymatdan ko*p bo‘lmasligi kerak.
Joyga ko‘chirilgan nuqlalarni o'rta kvadratik xatosi quyidagi formula orgali

aniqlanadi

Mip = \(‘mﬁ +T—§-dz +m,2,
bu verda m,— chiziq uzunligini planda o*lchash o‘rta kvadratik xatosi (0,1 mm):
my - transportir orqali burchak o‘Ichash o*rta kvadratik xato (5 );
m, - tayanch nugtani planda belgilash orta kvadratik xatosi (0,18 mm).

Masshtab m

1:2000 - 04 m
1:5000 - 1,0 m
1:10 000 - 2,1 m.

formulaga muvofiq my xatoligi 4m dan oshmasligi kerak. Demak, loyihani
joyga ko*chirish uchun 1: 10 000 topografik planlardan foydalanish yetarli.

Masshtab va relef kesimi balandligi orgali topografik plan va kartalarni mazmuni
va anigligi baholanadi. Masshtab va relef balandligini tanlash topografik plan va
kartalarni aniglash, mukammalligi va mufassalligiga bog‘liq.

Topogratik plan va kartalarda yer maydonlarni tasvirlash va hisoblash anigligi
uning masshtabigi bog'liq. Shuning uchun s*vomka masshtabini tan-lashda kerakli
hisoblash anigligi hamda verlarni o‘rtacha ekonomik baholash mezonlari nazarga
olinadi. Topografik planni masshtabi quyidagi formula bo*yicha aniglash mumkin

6-10%-m,vP
M-8

M =

bu yerda m, - yuzalarni aniqlash o‘rta kvadratik xatos1;

my _ konturni nugtalar o‘rnini aniglash o‘rta kvadratik

xatost — 0,3 — 0.4 mm;

R — s’yomka ob’cktida yer uchastkalarini o‘rtacha yuzasi,ga:
V — o‘rtacha ekonomik baho (100 balli sistema).

Hisoblashlar natijalariga ko‘ra gishlok xo*jaligi uchun topogratik s*vomkalarni

asosiy masshtabi 1: 10 000 bo‘lishi kerak.
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Relef kesimi balandligi topografik planlarni tuzish masshtabi, joy-ning qgiyaligi
va ob’ektlarning loyihalash talablariga bog‘liq.  Relel ke-simi  balandligt h ni
tanlashda qo“yidagi ifodadan foydalanish mumkin:

h=>5- -mg

bu yerda my,, - nuqta balandligini gorizontallar bo*yicha aniglash o'rta

kvadratik xatosi.

Misol: m, = 0,17m bo‘lganda,h=5-0,17 = 0,85 m, ya’ni h = Im.

Hisoblashlar natijasidan ko‘rish mumkinki sug’orish tizimlarni loyihalash va
qurishda topografik planlarmi relef kesimi balandligini 1m, gidrotexnik mshootlarni
loyihalashda esa h = 0.5 m gabul qilish kerak.

Yirtk masshtabli topografik s’yomkalar qo‘yidagi usullar orgali bajarilishi
mumkin:

1.Stereotopografik s”yomka;

2.Fototeodolit syomka;

3. Kombinatsiyalashgan s yomka;

3. Menzula s yomkasi;

4. Taxeometrik s’yomkasi;

5. Yuzani nivelirlash.

Yugorida keltirilgan s’vomkalarni  bajarish texnologivalari to‘g‘risidagi
ma’lumotlar geodeziya va fotogrammetriya fanlarini o‘rganishda berilgan bo®lib,
hozirgi paytda vyirtk masshtabli s’yomkalarni bajarishi vangi texnologiya —
geoinformatsion tizimlarni qo‘llashga asoslangan. S’yomkalarni bajarish jarayonida
GPS navigatsion sistemalari, avtomatlashtirilgan taxeometr sistemalaridan keng
foydalanmoqda.

1.3.2. Plan va kartalar sifatini baholash ko‘rsatkichlari

Injenerli inshootlar va ob’ektlarni loyixalash, qurish va foydalanishida, axoli
yashaydigan joylarni rejalashda, hamda yer tuzish va yer kadastr ishlarini olib borishda
eng asosiy kullanadigan plan aerofotosyomka va yer ustidagi s’yomkalar usullarida
hosil gilingan topografik planlar hisoblanadi. Yer ustidagi stereofotogrammetrik

syomkalar plani tog'li wva {tepalik joylarda qo‘llanadi. Bu planlarda relef
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aerofotosyomka planlarga nisbatan katta aniglikda tasvirlanadi va ular ko"prog yerlarni
qayvta tiklash loyihalarini tuzishda, girlarni terassalashda qo‘llaniladi.

Yirik masshtabli taxeometrik syomka planlari odatan buzilgan yerlar-m1 kayta
tuzishda (rekultivatsiya), chizigli inshootlarni trassalashda, hamda gidrotexnik
inshootlarni loyihalash va kurishda qo‘llanadi.

Yirik masshtabli yuza nivelirlash planlari sanoat va fugaro inshootlarni
loyihalash va qurishda, aerodrom dalalarini va boshqa ob’cktlarni loyihalash va
tekislashda qo'llanadi. Hozirgi paytda loyihalash va injenerli hisoblashlarni plan va
kartalar ustida bajarish o‘riga joylar bo‘yicha tuzilgan ragamli modelidan
foydalanmogqda.

Joyning ragamli modeli - ma’lum qoyida bo‘yicha joylashgan, masalan
kvadratlar to‘rining uchlarida, to‘g‘ri burchaklarda, parallel chiziglarda, gori-
zontallarda fazoli koordinatalari (planiy va balandlik) ragamlar bilan ifodalangan
nugtalar to plami bo*lib, ular kerakli aniglikda va mufassal-ligida joyning topografik
yuzini tasvirlanadi.

Plan va kartalar sifatini baholash uchun ko‘rsatkichlar bo‘lib ularning
mufassalligi, mukammalligi hamda aniqgligi xizmat giladi. Har xil syomkalar natijasida
hosil gilingan plan va kartalar bir xil mufassalligi va mukammalligiga ega bo*lmaydi.

Planning mufassalligi deb planda tasvirlangan barcha tafsilotli konturlar va
releflarni burilishi va egri burilishlarni joy bilan o*xshash-ligiga aytiladi. Mufassallik
yo*q bo‘lgan holda, planda tasvirlangan tafsilot va releflarni umumlashtirilgan deb
ayvtiladi. Umumlashtirish fotomahsulotlarni relefimi  chizishida wva yer ustida
bajariladigan syomkalarda qo*llanadi.

Mukammallik deb planning jovdagi tafsilot va obektlar bilan to‘l-g‘izishiga
aytiladi, agarda ularning planga to‘liq tasvirlanishi berilgan masshtab va relef kesimi
balandligi bo*icha mumkin bo‘lsa.

Acrofotosyomka (kosmik) syomkalar natijasida hosil qilingan planlar eng
mufassal va mukammal planlar hisoblanadi. Fototeodolit syomkalar natijasida hosil
kihingan planlar yaxshi mufassallik va mukammallikka ega bo‘lsa ham, ammo

acrofotosyomka planlarga nisbatan pastroqg.
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Menzula syomka planlari mufassalligi va mukammalligi  bo‘vicha
acrofotosyomka planlaridan pastroq bo‘lib, teodolit va taxeomelrik syomka

planlari esa, xususan joyning tafsiloti va relefi murakkab bo‘lganda., menzula
plandan ham kamroq mufassallik va mukammallika ega.

1.3.3. Planlarni aniqligi

Odatan planlarni anigligi s’yomka geodezik asosining yagin punktlariga
nisbatan plandagi konturli nuqtalar o‘rnini o‘rta kvadratik xatosi bilan tavsiflanadi.
Nugta o‘rnini xatosi ikki o*lchamli bo'lib go*yidagi formula bo*yicha aniglanadi

me = /mZ +mZ,

bu yerda m, va m, - koordinata o'glan bo‘yicha nuqta o‘rnini xatosi.

Turli syomkalarni bajarishda har xil geodezik asboblar va texnologik jaravonlar
qo‘llanilishi tufayli planlarni anigligi ham har xil bo‘ladi. Ammo turli syomkalarni
to‘g‘ri bajargan holda, planlar anigligini farqi uncha katta bo‘lmavdi va amalda
ularning anigligini bir xil deb hisoblash mumkin. Chunki har ganday syomkalar
turining texnologik jarayonini tashqil etadigan elementlar gator xatolarga ega va ularni
grafik anigligiga (0,1 mm planda) tenglashtirish mumkin, masalan: nuqta va chiziglarni
planga tushirishdagi xatolar, burchaklarni planda tuzishdagi xatolar, acrosuratlarni
transformatsiyalashdagi, fotoplanlarni montajlashdagi xatolar va x. k. Bu xa-tolar ko*p
jihatdan planlar anigligini yaginlashtiradi,

Konturli nugtalar o*rni xatosini planda aniglash uchun, yuqorida keltirilgan har
bir geodezik ishlar xatosini mustagil deb qabul gilinib, go*yidagi formula bo*yicha

aniqlaymiz

m; =/m? +mé 4+ +m .
Shunda teodolit va menzula syomkalar uchun topiladigan xatolar taxminan bir
xil chigadi va yaxlitlanganda planda 0,4mm ga to‘g‘n keladi. Tadqiqotlarga ko‘ra
aerofotosyomka planlari taxminan shu aniglikka ega.

Planlarni nusxasi pastroq aniglikka ega. Qaysi bir nusxalash usullari go*llanmasa
ham, har qanday nusxa originalga nisbatan ko‘proq xatolarga ega bo‘ladi, shunda
ayrim nusxalash usullari pastroq anigligini beradi. ayrimlari esa anikroq natijalarni
beradi. Eng aniq usulki. uni qo‘llashda nusxani anigligi originalni anigligiga amalda
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teng deb gabul qilish mumkin, bu fotomexanik usul hisoblanadi, aynigsa bu usul bilan
ishlashda nusxa va original qogozlarning deformatsiyasi hisobga olinadi
1.3.4. Plan va kartalarda tasvirlangan ¢lementlarni anigligi

Agar alohida nuqtalarni o'rni planga xato bilan tushirilgan bo‘lsa, unda bu
nuqtalar orasidagi yo‘nalishlar va masofalar, aniglash usuliga qaramasdan xato bilan
topilgan bo‘ladi.

Nugqtalar orasidagi masofani o‘lchash aniqligini, nuqtalar o‘rni xatosidan
bog*likligini hosil gilish uchun faraz gilamizki, koordinatalari X; va U, X; va U;
bo‘lgan har bir nugta m, va m, o°rta kvadritik xatolari bilan aniglangan.Unda nugtalar
orasidagi masofa qo‘yidagi formula orqgali aniglangan bo‘ladi

S?= (X, _Xl)z 01~ YI)Z

Ushbu bog*lanishni o'rta kvadratik xatosi bilan tasvirlab, qabul gilamizki m, =

m,, = my,; m,, =m, =my,unda(l)formulaga ko'ra

mg

o 2
= mkl + mkz ;
Ammo bizga ma’lumki mf = m2 + mjz, , unda

mf, = 2mf va mf, = 2m¢

yoki

Shuning uchun

Agar m; =m, = m,; deb gabul qilsak, unda
m,=m; ,
ya'ni plandagi nuqtalar orasidagi masofalarni o'rta kvadratik xatosi nugta o*rnini
o'rta kvadratik xatosiga teng.
O‘lchagich va chizigli masshtab orgali planda 1 va 2 nuqtalar orasidagi
masofani aniqlash xatosini plan anigligini hisobga olgan helda go‘yidagi formula
orgali topish mumkin

mZ =mZ+m?,
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m; = 0.4mm va m, = 0,08mm bo‘lganda m, = 0,41mm, ya'ni plandagi nugtalar

orasidagi masofalarni o‘lchash aniqligi asosan planlarni anigligiga boglig.
1.3.5. Plandagi yo*nalishlar aniqligi

Plandagi yo‘nalishlar anigligi ikki nuqgta orasidagi chiziq azimuti bi-lan
tavsiflanib, shu nuqtalar o‘rnini aniglash xatosiga bog‘liq. Koordinata-lari X; va ¥;, Xz
va ¥, bo‘lgan har bir nuqta m, vam,, . m, vam, bilan aniglangan bo‘lsin, unda I
nugtadan 2 nuqtaga yo‘nalgan chizigning dircksion burchagi ko'yidagi formula
bo‘vicha aniglanadi

e
T X=X

tga
Chizigning direksion burchagi va uning uchlari koordinatalarini o*rta kvadratik
xatolari orasidagi bog lanishni aniklash uchun (2) ifodani differensialini olib, keyin esa
o‘rta kvadratik xatolarga o*tib qo‘yidagini hosil gilamiz
1
mg = ﬁ(ma +mg) .

Agar my =m;, = m; bo'lsa, unda

m _m
"= 5

Agar (3) formulani minutda ifodalanmogqchi bo‘lsa, unda
Mg = —£3438" .
Bu formula shuni ko‘rsatadiki, nuqtalar orasidagi masofalar kamayishi bilan
direksion burchaklarni xatosi oshadi.
Misol: planda 5=50 mm va m, = 0,4mm bo‘lganda m:,= 27 , ya'ni nugtalar
orasidagi chiziq yo*nalishini planda o‘lchash natijalari katta xato-likka ega bo‘ladi.

Planda yo*nalishlarni transportir orqali aniglash xatosi qo‘yidagi formula orqali

hisoblanadi
M, = fm,;“-[ +1E, -

Agar m,=27 | transportir orgali burchak o‘lchash anigligi esa mHT=?’ bo*lsa,
unda mg, =27.9, ya’ni plandagi nugtalar orasidagi yo"nalishlar anigligi ko‘p jihatdan
planning anigligiga bog"liq.

16

| Injenerlik ceodezivasi




Mavzuga oid savollar.

1. Yirik masshtabli topografik s’yomkalarni bajarilishi qanday masalalarni
yechishga qaratilgan?

2. Meliorativ tizimlarni loyihalash va qurishda qo‘llanadigan topografik plan
va kartalarga qo“yilgan talablar nimalardan iborat?

3. Joyga ko‘chirilgan nugtalarni o‘rta kvadratik xatosi ganday aniglanadi?

4. Yirik masshtabli topografik s’yomkalar qanday usullar orqali bajarilishi
mumkin?

5. Planning mufassalligi deb nimaga aytiladi?

6. Mukammallik deb nimaga aytiladi?

7. Planlarni anigligi qanday aniglanadi?

8. Plan va kartalarda tasvirlangan elementlarni anigligi ganday hisoblanadi?

9. Plandagi yo‘nalishlar anigligi gaysi formula yordamida hisoblanadi?

1.4. Plandagi konturlar vuzlarini aniqligi
Konturli nugtalar o*rnini aniglashda yo‘l go‘yilgan xatolar, ular yuzalarini xato
bilan aniglashga olib keladi. Kontur yuzasining xatosini shu konturning burilish
nugqtalari o*rnini xatosiga nisbatan aniglash uchun faraz qilamizki, har bir nugta
boshqalarga bog’lanmasdan aniglangan. ular o°rni esa o°rta kvadratik xatolari m,, va
m,,. tashqil qiladigan X; va Ui bilan tavsiflangan. Konturning yuzasi va uning burilish
nugtalarini koordina-talari orasidagi bog'lanishini qo*yidagi formula orgali ifodalash

mumkin

n
2P = ) X; (e — ¥ica)

Konturdagi nuqtalar koordinatalari va yuzasining o‘rta kvadratik xatosini
orasidagi bog‘lanishini hosil gilish uchun har bir gqiymatlari differensiallab va undan
o‘ta kvadratik xatolarga o°tib qo‘yidagicha yoziladi

1‘-1:‘!7!;2: = ?:1 (Yi4a — ﬂ-l)zmii T E?zl(xi—l . X:’+1)2mj2:.- ;

abul gilamizki, m, = m.,,. va (4)-ni hisobga olib yozamiz
q Xi Vi g 3
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1
mp = =Xy {(Xi—1 — Xi41)? + (Vipr — Yig)?Imi, .

Qavs ichidagi qiymatlar n-2, 1-3 , 2-4 va x.k. nugtalar orasidagi diagonallar
kvadratini bildiradi.

a) b)
Si

S;EKS
P=KS"*

l-rasm.

Bu D; dioganallar 1 nugqtalarda 8; ichki burchaklar hamda i-1 va 1+1 nuqtalar
orasida §;_; va §; orgali go‘yidagicha ifodalash mumkin
Kier —Xi1)? + Ve — Yi-1)? = SLq + 57 — 287 + 87 — 28,5 - §; -
cos fB; = D? Unda

1
mg = E-Z{SEZ:_I + SLE . 25:‘—1 i Si FCos ﬁi)mfi

yoki
A e,
mp —_ qu b D.i.
Bu formula bo‘yicha har ganday shakldagi yuzalarni o‘rta kvadratik xatosini
aniglash mumkin.

Tomonlar nisbati 1:K bo‘lib 4ta burilish nuqtalardan iborat shakllar uchun

yuzani o°rta kvadratik xatosini aniglash formulasi qo‘yidagicha ifodalanadi

1+K2
2K

mp = mpfﬁ ’
Joyidagi m, va R qiymatlarni gektarda va m, ni planda santimetrda ifodalanib

xar xil masshtablar uchun (6) formulani qo*yidagicha yozamiz
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M
Mp ga = mt,smm P, aa
Mavzuga oid savollar.
1. Plandagi konturlar yuzlarini anigligi gaysi tformula yordamida hisoblanadi?

2. Nugtalar orasidagi diagonallar kvadratini ganday ifodalash mumkin?

1.5. Vertikal tekislash to‘g‘risida tushuncha

Ko*pincha, injenerlik inshootlarni gquriladigan maydon sirtini, hamda ver
bulaklarni gorizontallar bilan tasvirlash kifoya qilinmaydi Injenerlik ishlarning
talabiga garab loyihaga ko‘ra joyni turli nishabliklar bilan tekislash kerak bo*ladi.
Buning uchun vertikal tekislash ishlar olib boradi.

Vertikal tekislash ishlariga kuyidagilar kiradi: injenerhik izlanishlar (qidiruv
ishlari), vertikal tekislash loyihasini tuzish, yangi joy relefini tashkilashtirish plani: yer
hajmi plani: yer ishlari (ver gazish, tuproq to‘kish va x.k.).

Injenerlik - kidiruv ishlarni bajarish jarayonida jovning virik masshtabli
topografik planlari (1: 500 - 1:2000, relef kesimi balandlig:

h = 0,25 - 0.5m) tuziladi. Buning uchun ko‘pincha yuza nivelirlash ishlari
bajariladi.

Vertikal tekislash loyihasi ikki ko‘rinishda bajarish mumkin:

- gorizontal tekislikni loyihalash:

- kiya tekislikni loyihalash.

Gorizontal tekislikni lovihalash

Gorizontal tekislikni loyihalash ko‘pincha yer sirti kvadratlar bo‘yicha
nivelirlangan planlar asosida loyixalanadi. Bunda inshootning vazifasi va texnik
sharoitiga garab, nuqtalarning loyihaviy balandliklari bo‘vicha yer ishlari haymi, ya'ni
qazish va to*kish ishlarini hajmi topiladi.

Loyihalanayotgan tekislikning o‘rtacha loyiha balandligi qo‘yidagi formula
yordamida aniglanadi

= Yai+2¥ bi+4Y ¢

H
0 41 d
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bu yerda Y, a;,Y b;,Y, s;- bir, ikki va to‘rt kvadratlar uchun umumiy bo‘lgan
balandliklar vig“indisi;

n - kvadratlarni soni.

a‘r ) i a?

QU

a«f bﬁ a'T

2-rasm.

Hisoblangan Nj bo‘yicha ishchi balandliklar qo*yidagicha topiladi
r=Hy— H;
va uning 1shorasi manfiy bo‘lsa yer gazish chuqurligini, musbat bo‘lganda esa
tuproq to‘kish balandligini ko‘rsatadi. Kvadrat uchlaridagi ishchi balandliklar bir xil
ishorali bo‘lganda u to’lig kvadrat, uchlarining ishoralari turlicha bo‘lganda esa
to*liksiz kvadrat deyiladi. Bunday kvadratlar ichida nol ishlari chizig‘i, ya'ni loyihaviy
tekislikni yer sirti bilan kesishish chizigi yotgan bo‘ladi va uning plandagi o‘rnini

tegishli kvadratlar uchidan aniglash uchun xmasofa qo‘yidagicha hisoblanadi

L8

ri+iz

bu yerda ry , 7»- ishchi balandliklar;
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d - kvadrat tomonlarining uzunligi.
Planda topilgan chiziq. yer gaziladigan va tuproq to°kiladigan yuzalarning
chegaralari hisoblanadi.
Yer ishlari kartogrammasini tuzish.
Yer ishlari kartogrammasini tuzish yer gazish va tuproq to‘kish hajm-
larini topishdan boshlanadi. Kartogrammad hagiqiy, lovihaviy va ish balandliklari
kiymatlari, hamda nol chiziqlari holati ko‘rsatiladi.

To'rt girrali prizmalar uchun

v=_p
4
Uch girrali prizma uchun
L
V= S

Bu formulalarda }, r;- kvadrat boyicha ishchi balandliklar yig*indisi;

P - prizma asosi yuzasi.

Yer hajmlarini hisoblashda nazorat ishlari olib boriladi. Shunda gazilma hajmlari
Vi bilan to‘kilma haymlari V, bir-biriga teng bo‘lishi kerak, ya’'ni

Vie= Vi

Loyihalashda Vi bilan V: —mi farqi 3 — 5 % dan oshmasligi kerak.

Qiva tekislikni loyihalash

Suv oqishini ta’'munlash uchun qiva tekislik bo‘ylama iy, va kundalang 1,
nishabliklar, hamda boshlang®ich A nuqta balandligi Na bo*yicha loyihalanadi.

Boshlang‘ich N4 nugtadan S, , S, masofalarda joylashgan tegishli kvadrat
uchining loyiha balandligi qo*yidagicha aniglanadi

H,=Hg+8; iy +8y-1y.

Kvadratlar uchlarining loyvihaviy va ver balandliklarini farglari bo*yi-cha ishchi
balandliklarni giymatlari hisoblanadi. Qolgan ishlar gorizontal tekislikni loyihalash
masalasi singari amalga oshiriladi.

Qiva tekislikni vertikal profillar bo ‘vicha loyihalash.
Bu usulni go‘llash uchun millimetrli qog*ozda berilgan oraligdagi joy chiziqglari

bo‘yicha ma’lum gorizontal 1: Mg va vertikal 1: My masshtablarda bo*ylama profillar
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yasaladi. Bo*ylama profillar tegishli ketma-ketligida joylashtirilib, ularning har birida

loyiha chizig®i o*tkaziladi.

Buning natijasida profil va loyihaviy chiziglar orasida shtrixlangan va nugtali
shakllar, tegishli ravishda yer gazish va tuproq to‘kish prizmalari asoslari hosil bo*ladi.
Prizmalar hajmlarini hisob-lash uchun planimetrda, paltkada yoki millimetrli qog‘ozda
ular asoslarining yuzalari qo*yidagicha formula asosida hisoblanadi:

P=p-Mg;- My,

bu verda R- shaklning profildagi vuzasi,

Mg, My — tegishli ravishda profil gorizontal va vertikal masshtablarining
maxraji. Bu giymatlardan foydalanib, yer gazish va tuproq to*kish hajmiari tegishli
ravishda ushbu:

Ve =1-ZPg; Vp=1-YPrp
formulalar yordamida hisoblanadi, bu yerda [ - chiziglar orasidagi masofa.
Mavzuga oid savollar.

1. Vertikal tekislash to*g risida tushuncha bering?

2. Vertikal tekislash loyihasi necha va qanday ko‘rinishlarda bajarish mumkin?

3. Yer ishlan kartogrammasi qanday tuziladi?

4. Qiva tekislikni vertikal profillar bo‘yicha loyihalash to*grisida tushuncha

bering?
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1.6, Chizigli inshootlarni trassalash

Injenerlik ishlarida asosan bo‘ylama texnikaviy nmivelirlash go®lianiladi. Avval
joyda nivelirlanadigan trassa belgilanib, mivelirlashga tayyorlanadi. Quriladigan
inshootning turi va darajasiga garab, texnikaviy talablarni va joy sharoitini e‘tiborga
olgan holda trassa o‘rni (0°q chiziq) topografik kartalarda belgilanadi (loyihalanadi).
Keyin bu loyihalangan inshooini joyga ko'chirish kerak bo‘ladi. Kartada o°q chizig
o‘rni belgilangach, bosh va oxirgi tomonlar vonalishi (azimutlari) karta to‘rlari
bo‘yicha aniglanadi. Kartada loyithalangan trassa asosiy nuqtalarining o‘rnini joyda
belgi-lashda joy sharoitiga garab s‘yomka usullaridan foydalaniladi. Bu 1sh tayanch
punktlarga asoslanib olib borilishi kerak, albatta. Joyda trassa o‘tadigan o'rinni
belgilash, s‘vomka wuchun kerakli ob‘ektlarmi aniqlash wva zarurlty nugtalarni
mustahkamlash kabi ishlar majmui gidiruv ishlari deyiladi. Trassa o*rnini belgi-lashda
olib boriladngan dala ishlari trassalash deyiladi.

Trassalashda quyidagi ishlar gilinadi:

a) trassa 0°q chizig'ining yo‘nalishi va burilishdagi burchak uchlari belgilanadi
va mahkamlanadi;

b) burilish burchaklari gqiymati o*lchanadi;

v) trassa o°q chizig'i o‘lchanib piketlarga bo*linadi;

g) trassa s"yomka qilinadi;

d) aniglash uchun chiziq qaytadan o*lchanadi;

Bu ishlardan kevin nivelirlash boshlanadi.
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Trassalashda o°q chiziq uzunligi o*lchanib, ma®lum oraliglarga bo‘linadi va 0o°q
chizigning balandlik bo‘yicha xarakterli nuqtalarining o‘rmi belgilanadiki, bu ish

piketlash deyiladi. Piketlashda nugtalar piket va plyus nugtalarga bo linadi.

V
;}(3&30 IK2+68 V
IK2 IK3

WIKO 9 Vikci+54

S-rasm.

Har yuz metr masofa piket deyilib, PK belgisi bilan ko‘rsatiladi. Trassa bosh
nugtasi 0 dan boshlanib, bu nolinchi piket deb PK0 shaklida belgilanadi. Ikki go*shni
piket orasidagi joyning baland pastlik bo*yicha xarakterli nuqtasi plyus nuqta deyiladi
va o'rni oldingi piketga nisbatan o°lchab topiladi. O*rnini belgilashda piket nomeridan
keyin plyus ishorasi- qo‘yib, uning piketdan 15 sm chigarib qoqiladi va qorovul goziq
deyiladi: bu «nuqta» o‘rnini topishga vordam beradi. Qorovul qozigning bir yoni
tekislangan bo‘lib, bunga piketlashdagi nugta o*rnini ko‘rsatuvechi son yoziladi (PK 1
+54). Yog'och qoziglar uzunligi yerning qattiq-yumshogligiga qarab, 15- 30 sm gacha
bo*ladi. Yoz paytlarda vog“och gozig o*rniga temir qoziq ishlatiladi. Rasmda trassa o’q
chizig‘ini piketlash ko‘rsagilgan. Joy PKO dan + 65,00 m gacha ko‘tarilib, keyin
pasayadiki, + 65,00 joyning xarakterli nuqtasi uzoqligini ko‘rsatuvchi son yoziladi. Har
nuqtaga ikki qoziq qoqiladi, birt yer yuzasidan 1,5 - 2 sm chiqgarilib qoqiladi va nuqta
1 deb ataladi, nivelirlashda reyka shu qoziq ustiga qo®yiladi. Ikkinchi nugta qozigdan
15 - 20 sm oldinda yerdan bo‘lganidan plyus nugta qilib olinadi. O‘rni gorovul qozigqa
PK 0+ 65,00 kabi yoziladi. + 65,00 dan 35 m o‘lchansa, PK1 o°mi topiladi; oziq qogqib
shakldagi kabi mahkamlanadi. Keyingi plyus nuqta PK 1 dan 54,00 m masofada bo‘lib.
o‘rni PK1 + 54,00 kabi ko‘rsatiladi. Piketlashda o*q chizigning plani, ya‘ni o°ng yoki
chapga burilishi, ikki yonidagi joy tafsiloti millimetrli qog ozdan tayyorlanib, yoniga
emas, bo‘yiga ochiladigan maxsus daftarchaga chiziladi va chizmalar yoniga o°Ichash
natijalari yoziladi, bu piketlash daftarchasi deyiladi. Tafsilot xarakterli nugtalarining
o‘rni 0'q chizigga nisbatan perpendikulyar usuli bilan aniglanadi, piket va plyus
nuqtalar o‘rni daftarchaga masshtab bo‘yicha go‘yiladi va giymatlari yoziladi: misol
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uchun daftarchaning bir beti keltirilgan, unda PK3 + 30.00 da ko‘ndalang chiziq
(poperechnik) olingani, shiypon o‘r-ni perpendikulyar usuli bilan s”yomka gilingani
ko‘rsatilgan. Yo'l o°q chiziq PK4 + 29,30 da o'ngga burilgan, burilish burchagi va egri
chizig elementlar ko‘rsatilgan. Joydagi ekin turlari ham yozib go‘yilgan. Piketlash

daftarchasidan nivelirlash va profil chizishda foydalaniladi.
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G-rasm.

Mavzuga oid savollar.
1. Chizigli inshootlarni trassalashda qanday ishlar bajariladi?
2. Chizigli inshootlarni trassalashda yelka to*g risida tushuncha bering?
3. Piketlar oralig‘ini gancha metrdan qilib belgilash tavsiya etiladi va u nimaga
bog‘liq?
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( 2-BOB. GEODEZIK REJALASH ISHLARI )

2.1. Rejalash ishlari mohiyati. Rejalash asosi va aniqligi

Loyihalashtirilgan inshootning planli va balandlik o*rnini joyda aniglovchi nuqta
va chiziglarni topish hamda belgilashga rejafash deyiladi. Inshootlarni rejalash ishlari
berilgan burchaklar, chiziq uzunliklari, nug-talar balandliklari , chiziq va tekisliklar
nishabligini joyga ko‘chirish ish-larni 0°z ichiga oladi.

Injenerlik  inshootlarni  qurishda geodezik  rejalash  ishlari. Injenerlik
inshootlarni qurishda geodezik ishlari, geodezik rejalash asosini tuzishdan boshlanadi.
U ham esa inshootning o‘rnini joyda aniglash uchun, geodezik punktlar orqali
mahkamlangan tarmoq ko‘rinishida asoslangan bo‘ladi.

Qurilish maydonchadagi rejalash tarmog‘i inshootlarning asosiy o°glari-ni joyga
ko*chirish uchun tuziladi. Inshoot loythasini joyga kuchirish uchun kerakli qiymatlar,
loyihalashda tuzilgan rejalash chizmalarida kursatiladi.

Quriladigan ob’ekilar va inshootlarning turiga garab qurilish maydoncha-lardagi
rejalash tarmoglari ko*pincha qurilish to'ri ko rinishida, tomonlari 50, 100, 200 m da
barpo etiladi.

Qurilishni balandlik bo*yicha asosi qurilish maydonchaning nivelir tarmg'lari va
tashqi rejalash asosi ko'rinishida yasalib, u ham esa kamida 2 ta davlat nivelir tarmog"i
reperlarga bog langan bo‘ladi. Injenerlik inshoot-laring geodezik rejalash tarmoglari
triangulyatsiya, trilateratsiya poligo-nometriya, kestirma va boshga usullar yordamida
barpo etiladi.

Qurilish davomida rejalash ishlari inshootlarning oqini va balandligini berilgan
anigligi bo'yicha joyga ko‘chirish uchun bajariladi. Avtomobil yo'l, meliorativ
inshootlarni qurish hamda vertikal tekislash ishlarni olib borishda qurilish qoyidalariga
binoan rejalash tarmog‘larni yvasash anigligi qo‘yidagicha gabul gilinadi:

- burchaklarni o‘lchash — 30" ;

- chiziklarni o*lchash — 1:2000;

- nisbiy balandliklarni aniglash 15 mm lkm yo‘l uchun.

Rejalash anikligi.

Inshootlarni rejalashda qo*yidagi ishlar bajariladi:
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a) joyda nugtaning planiy o°rni belgilanadi;

b) berilgan masola joyga o‘tkaziladi;

v) berilgan burchak yasaladi:

g) balandlik bo‘yicha nugta balandligi joyga ko‘chinladi.

Rejalash anigligi plandan miqdoriy qiymatini o‘lchab olish anigligi-dan yuqori
bo'lishi kerak. Inshootni rejalashda ikki xil aniglig bo'ladi:

1)  Inshootni joydagi narsalarga nisbatan rejalash aniqligi: bunda topografik
plan masshtabiga garab grafik anigligida ish olib boriladi;

2)  Inshootni asosiy o‘qlariga nisbatan rejalash anigligi: bunda inshoot katta
aniqligi bilan rejalanadi.

Masalan: bino qurishda ustunlar o*rnini rejalashdagi nisbiy xato

ﬂ .
{2000 2500

dan oshmasligi kerak,
bu yerda Al - uzunliklardagi absolyut xato;
1 — ustunlar oralig®i , m.

Inshootlarning asosiyv nugtalarini rejalash usullari

Rejalash usullan planiy va vertikal bo°lishi mumkin. Planiy rejalash-ni asosiy
mohiyati turli sistemadagi koordinatalar bo“vicha nugtalar o*rnini aniglashdan iborat.

Vertikal rejalashda yechiladigan masalalar qo‘yidagilardan iborat:

- berilgan balandlik bo*yicha nugtalar o rnini belgilash; - inshoot balandli-gini
aniqlash va h.k.

Inshootlami rejalashda uning asosiy nuqtalarining o‘rilarini qo“yidagi s’yomka
usullari bo‘yicha aniglanishi mumkin:

1.To g"r1 burchakli koordinata usuli:

2. Qutb koordinata usuli;

3. Burchakli kestirma:

4. Chizighi kestirma.

Inshootlarning rejalash planida ularning bosh, asosiy va oraliq o‘qla-ri
ko‘rsatilgan bo’ladi. Katta inshootlarning o°rtasidan uning gismlariga sim-metrik
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ravishda o'tgan chizigga bosh o°q deviladi. Asosiy o°q inshootning chega-rasi bo*ylab
o‘tgan chiziq hisoblanadi.

To g ri burchakli koordinata usuli. Lovihadagi  ko‘chiriladigan  nugtalar
jovda geodezik asos nuqtalarini tutashtiruvehi chizigda yotganda, yoki qurilish to‘ri-
ning tomonlariga yagin joylashganda bu usul go*llanadi. Misol: Geodezik asos Ava 'V

nugtalarni tutashtiruvchi chizigga nisbatan loyihadan S nugta o*rnini aniglash kerak.

N

wotel
N
oo

7-rasm.
Quith usuli. Bu usul eng ko‘p go‘llanadigan usul bo‘lib, aynigsa qurilish
maydonlarida qurilish to‘ri bo‘lmaganda qullash hisoblanadi.
Bunda inshoot konturi murakkab va egri chizigh bo‘lganda rejalash ishi oson
bajariladi.
Agar AS chizikning uzunligi berilmay A va S koordinatalar berilgan bo‘lsa,
unda bu koordinatalar bo‘yicha teskari geodezik masala yechilib AS uzunligi va
@ 4p; X, hisoblanadi va ular orqali 3 burchak topiladi.
Burchakli kestirma. Bu usul ko‘pincha aniglanadigan nuqta va joy relefi
murakkab bo‘lib, masofani o'lchash og’ir bo‘lganda qo®llaniladi.
i 5 s
|

| P AX /
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A.V, S nuqtalari bo“yicha teskari geodezik masala vechilib AS va VS chiziglar

direksion burchaklari o, va o hisoblanadi Keyin ¢ va [} burchaklar aniglanadi,
va'ni A=Olu- Olasy P = OOty .

Chizigli kestirma. O‘rni aniglanadigan C nugta ikki tayanch nuqta A va V dan
uzoq bo‘lmay, o‘lchash quroli uzunligidan kichik bo‘lganda bu usul go*llanadi.

Mavzuga oid savollar.

1. Rejalash ishlari mohiyatini yoritib bering?

2. Rejalash tarmog‘larni yasash anigligi ganday gabul gilinadi?

3. Inshootlarni rejalashda qaday ishlar bajariladi?

4. Qanday s’vomka usullari orgali inshootlarni rejalashda uning asosiy

nuqtalarining o*rnilarini aniglash mumkin?

2.2. Rejalash texnologiyasi

Meliorativ inshootlarni qurish uchun suv omborlari chegaralari. to*g*onlar, kanal
trassalari, yer tekislash loyihalari, maydonlar chegaralari joyga ko*chiriladi.

Loyihalashtirilgan inshoot planiy va balandlik o‘rnini joyda anig-lovchi nuqta
va chiziglarni topish hamda belgilashda inshootni rejalash deyiladi.

Inshootlarni rejalash ishlari berilgan burchaklar, chiziglar uzunligi, nugtalar
balandliklari, chiziq va tekisliklar nishabliklarni joyga ko®chirish ishlarini 0°z ichiga
oladi. Inshoot loyihasini joyga ko°chirish uchun kerakli qivmatlar loyihalashda
tuzilgan rejalash chizmalarida korsatiladi. Bu re-jalash chizmalarni tuzish uchun zarur
ma’lumotlar grafik . analitik va ara-lashma usullarida topish mumkin. Grafik usulda
kerakli nugta, burchak o‘rin-lari plandan sirkul, transportir va chizikli masshtab
yordamida olinadi yoki chiziq o‘chlarining koordinatalari bo*yicha hisoblanadi.

Chiziglarni direksion burchaklari transportir yordamida yoki koordinatalar
bo*yicha teskari geodezik masala orkali topiladi.

Analitik usul aniq usul hisoblanadi va nuqtani o'rni ikki koordinata o‘qiga
nisbatan hisoblab topiladi. Shunda tug‘riburchakli koordinata ., go°tb va kestirma

usullari go‘llaniladi.
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Kombinatsiyalashgan usul bilan inshootlarni rejalashda analitik va grafik
usullardan foydalaniladi.

Umuman rejalash chizmasida inshootning muhim nuqtalarining koordi-natalari.
balandliklarn, chizig va burchaklarmi yasash uchun kerakli ma’lu-motlar to‘la
ko‘rsatilgan bo‘ladi.

Texnik jithatdan lovihani jovga ko‘chirish gorizontal va verukal s’yom-kalar

uchun bajariladigan amallarni teskari tartibda olib borishdan iborat bo*ladi.

iGGOI 227°15

3 265°24'

1000
00

O-rasm.
Mavzuga oid savollar.
1. Rejalash texnologivasini voritib bering?
2. Rejalash deb nimaga aytiladi?

3. Chiziglarni direksion burchaklari ganday topiladi?
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2.3. Rejalash ishlarni asosiy elementlari

Injenerlik inshootlarni qurishda rejalash ishlarni asosiy elementlari qoyidagilar
hisoblanadi:

1.Berilgan chiziq uzunligini joyda yasash.

2.Loyiha gorizontal burchagini joyda yasash.

3.Loyiha balandlikni joyga ko‘chirish.

4.Loyiha nishabligi bo“yicha joyda chiziglar va tekisliklarni o*tkazish.

Berilgan chizig uzunligini joyda yasash

Bu ishni mohiyati loyihadagi d gorizontal qo‘yidagiga to°g'ri kelgan D qiya-lik
masofani aniqlab joyda mahkamlashdan iborat. Bu masala lenta yoki ruletka
yordamida ikki usulda bajarilishi mumkin.

I. Oldindan tayyvorlangan gorizontal tekislikda berilgan chiziq uzunligini
o'‘tkazish.

2. Joy qiyaligiga tuzatma berish orgali berilgan chiziq uzunligini o‘tkazish.

Qivalik masofa qo‘yidagicha aniglanadi
D=d+ AD,

v
AD = 2D sinzi

agar nuqtalar orasidagi nisbiy balandlik h ma’lum bo‘lsa,
D =d +4Ad,
l2

;
bu verda 4Ad = —

D ni joyda aniqlash uchun » va h bevosita jovda geodezik o‘lchash orqgali anig-
lanadi.

Lovihaviy gorizontal burchaklarni joyda vasash.

Lovihaviy gorizontal burchaklar jovda ikki usulda bajarilishi mumkin:

1. Qabullar usulida:

2. Nollarni birlashtirish usuli.

Yo'llar, kanallar va yer osti kommunikatsion inshootlarni trassalashda, loyha

chiziglarni rejalashda aniq usul deb hisoblangan gqabullar usuli go*llaniladi.
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Mukammal rejalash ishlarida, ko‘ndalangliklarni yasashda, operativ nazoratlarni

bajarishda nullarni birlashtirish usuli qo‘llanadi.

C,
T

[ O-rasm.

Joyda burchakni yugori aniglikda tuzish uchun yaginlashish usuli golla-nadi.
Avval berilgan burchak VDning bir tomoni bo*yicha jovda yasaladi. Keyin burchak
kerakli aniglikda o‘lchanadi. Natijada 1 qoyidaga binoan loyihadagi burchak £ dan
farq giladi, ya’ni

A =B —p .

Keyin S1s oraliq kuyidagicha aniglanadi

S1s=d2£
2
bu yerda Af - burchak chetlanishi, sekundda; p =206 265
Aniqglangan S1s oralig S1V chizigga nisbatan perpendikulyar qilib go‘yiladi va

s nuqta topiladi.

ll-rasm.
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Nivelir o rnatilib ish holatga keltiriladi va asbob gorizonti
AG = Ngp+a
aniglanadi. V nugtaning loyiha balandligi bo*yicha b sanoq aniglanadi.
b=AG—Hg.
Loviha nishabligi bo ‘vicha joyda chiziq o ‘tkazish
Yo'l, quvur, kanal va boshga chizigli inshootlarni qurishda giva yo nalishni
joyga ko*chirishga to*g*ri keladi.
Qiva vo'nalish balandliklari ma’lum ikki nugta yoki nishabligi va bir uchi
balandligi berilgan chiziq bo'yicha yasaladi.

C.C

12-rasm.
Mavzuga oid savollar.
1. Rejalash ishlarining ganday asosiy elementlari mavjud?

2. Qabullar usuli ganday xollarda go‘llaniladi?

2.4. Geodezik koordinatali qurilish to‘ri
Katta inshootlarni qurilishida rejalash ishlarini asosi bo‘lib qurilish koordinata
to‘ri xizmat qiladi. Koordinata qurilish to*ri — kataklar to‘g'ri burchaklar tarmog'idan
iborat bo‘lib, tomonlari 400,200 yoki 100 m tashkil qiladi va ularni uchlari joyda gattiq
mahkamlanadi. Bu qurilish to‘rlarida koordinata o‘glari xususan inshootlarning bosh
o*qlariga parallel bo‘lishi kerak. Bu qunlish maydonchaning xududi bo‘yicha teng

tarqatilgan va kerakli zichligida tayanch punkilarni barpo etishga imkon beradi.
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Qo‘rilish koordinata to‘ri tomonlarini o‘lchash anigligi +2 dan 10 mm gacha
o'‘rta kvadratik xatoligi bilan tavsiflanadi. Qurilish koordinata to‘rimi joyda rejalishishi
jovdagi bor geodezik punktlarga bog'lanib bajariladi.

Qurilish koordinata to'n joyning tavsifi hamda kerakli anigligiga qgarab
triangulyatsiva, poligonometriva yoki boshqga usullari bo‘yicha tuzilishi mumkin.
Qurilish koordinata to‘ri boshga planda loyihalanadi va loyihalashtirishda go‘yidagi
talab va shartlar inobatga olinadi:

1.Bosh qurilish o*glariga koordinata to‘ri o*glarini parallelligi;

2.Bosh planda gabul gilingani bo‘yicha to*rning maksimum o‘xshashligi

3. To‘rdagi punktlarning yetarli zichligini ta’minlanishi

4.Gorizontal va vertikal tekislashda punktlar sonini maksimum saglashini
ta’minlash magsadi bo“yicha joylashtirish

5.To‘rdagi punktlarni koordinatalarini £ 10 mm gacha xatoligi bo‘yicha
aniqlash. nisbiy balandliklari esa 2-3 mm gacha.

6. To'rdagi punktlar o‘rnini uzog muddatda saqglanishi. Koordinata to‘rini qurish
uchun avval joyda triangulyatsiya tarmog°i ko‘rinishida (misol markaziy sistema 5 ta
punktdan iborat: shundan 4-tasi qurilish maydonchaning bo‘laklarida va 1-chi o‘rtada)
geodezik asos barpo gilinadi.

Kataklar o°chlarining koordinatalari poligonometriva usulida aniglanadi

Tomon to*rini tuzish uchun ikki usul qo*llaniladi:

1. Reduksiyalash usuli

2. O*glarni rejalash usuli

Reduksivalash usuli. Bu usul ko*pincha katta maydonlarda qurilish to‘rini tuzish
uchun qo‘llamladi.

Ishlash tartibi:

: To‘rdagi o°qlarni loyiha vo'nalishi boyicha joyga ko‘chirish:

& Teodolit yo'lining anigligi bo‘yicha, kerakli zichligida to‘rdagi punktlar
taxminiy ravishda rejalanadi, ya'mi to‘rdagi kvadratlar uchlari loyithadagi o‘rnidan

taxminity ravishda 3-5 m ga ko“chiriladi va vagtincha mahkamlanadi
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3 Poligonometriya usuli bo‘yicha vaqtincha nugtalarni koordinatalarini
aniglash va tarmoqlarni tenglashtirish.

4. Har bir punkt bo*yicha reduksiva elementlar L va # ni aniglash.

3 Reduksiya giymatlari bo‘yicha punktlarni loyiha o‘rniga o‘tkazish: ya’ni
teodolit yordamida s burchak go-yiladi, ruletka yordamida esa L- masofa

6. Teodolit vordamida bir stvorga turgan punktlar nazorat gilinadi va
punkilar yakuniy mahkamlanadi.

s Shaxmat ravishda hamma punktlar orasida burchak o‘lchash nazoratlari
bajariladi.

O ‘glarni rejalash usuli

Bu usulda to*rning markaziy nuqtasining o‘rni aniglanadi va joyda X, U asosiy
o‘qlari tuziladi. Markaziy nuqtadan kerakli aniqligida to‘rning tomonlari uzunligi
qgo‘yiladi. Burchakli chegara nugtalarida teodolit yordamida tug‘ri burchaklar yasalib,
to‘rning parametri bo‘vicha kvadratlar tomonlari o‘tkaziladi va ularning uchlari
mahkamlanadi. Bundan keyin 1 razryad poligonometriva bo*yicha to*rning tomonlari
va burchaklari o‘lchanib kvadratlar o*chlarining koordinatalari aniglanadi.

Aniqlangan koordinatalari hamda ularning loyihaviy giymatlarini farqi bo‘yicha
punktlarni o‘rniga tuzatish kiritiladi.

Injenerlik inshootlari o ‘glari

Loviha ishchi usulida inshootlarning barcha o*glari ko*rsatiladi.

2 I 3 A
T ' S =
0 — l_ o
i} i e il
B B
1 2 I 3 4
- ~ —{ 126
=]
S 3 S
| 3-rasm.
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O-°glar go“yidagicha bo‘ladi: Bosh oqlari; asosiv o°glar, oraliq yoki go“shimcha
o‘qlari.

Bosh o°glar deb bir-biriga perpendikulyar to g'ri chiziglarga aytiladiki ularga
nmisbatan inshoot simmetrik joylashadi.

Avyrim paytlarda bularga koordinata o°qlari deb gabul gilinadi. Bosh o"glar katta
inshootlari uchun rejalanadi.

Asosiy o‘glar deb inshootning tashqi konturini tashkil qilinadigan o‘qlarga
aytiladi. (1-1, 4-4, D-D) ularni o‘Ichami santimetrda yoziladi.

Mavzuga oid savollar.

1. Geodezik koordinatali gurilish to*ri qanday usullarda barpo etiladi?

2. Qurilish koordinata to*ri boshqa planda loyihalanadi va loyihalashtirishda
ganday talab va shartlar inobatga olinadi?

3. Reduksiyalash usulini yoritib bering?

4. O*glarni rejalash usuli tushuntirib bering?

2.5. Qurilish konstruksiyalari va texnologik ashyolarni geodezik o‘rnatish va
tekshirish

Montaj ishlari  anigligigca bo‘lgan talablar. Poydevor qurilishi ishlari
tugatilgandan keyin montaj ishlari-qurilish konstruksiyalari va texnologik qurilmalarni
loyihaviy holatda o‘rnatish amalga oshiriladi. Bu ishlar anigligi “Qurilish me’yor1 va
goidalari”ga asoslangan holda, geodezik ishlarni bajarish loyihasida beriladi.

Agarda loyihadan chetlashish chekini o bilan belgilasak, u holda binoning
murakkabligi va mas’uliyatiga bog'liq ravishda geodezik o‘lchashlar o‘rta kvadratik
xatoligi m, m1 ta’minlash ehtimolligi #¥=0,955 uchun quyidagicha qabul gilish mumkin.

m=1/4 &5

r=0,997 uchun esa
mr'_ 6

Ayrim montaj ishlari uchun m, xatolik giymati | -jadvalda keltirilgan
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Tartib
ragami

Ishlar tarkibi

Konstruksiyalarni planh holatda o*rnatilishini nazorat
qilish (rejalash o qglariga nisbatan) :
1. Anker qurilmalari va temir-beton stanok o°glari
2 Metal va temir-beton kolonnalar o*qlari
3.Balka, ferma, rigel o*glan
4 Devor panellari va bloklar o*glari

1-jadval
Geodezik
o‘lchashlar
o‘rta kvadratik
xatoligi, mm

— D = D

i

Konstruksiyalarni balandlik holati bo*yicha
o‘rnatishning nazorati (vaginda jovlashgan ishchi
rigeldan berilgan loyihaviy gorizontiga nisbatan):

1 .Metal kolonnalarming asos vuzalari
2. Temir-beton kolonnalarning asos yuzalari
3.Balka. ferma, rigellarning asos maydonlari
4 Devor panellari va bloklarining asos yuzalari

—_— el [ =

III.

Konstruksiya o‘glari tikligining nazorati (yuqori
qgismining tiklikdan chetlashishi):
1.Metal va temir-beton kolonnalar o°qlari
a) balandligi 5m gacha
b) balandligi 1 5m gacha
v) blandligi 15m dan yuqori
2. Ko'p gavatli binolarda kolonnalar o*qglari
(p-gavatlar soni)
3.Devor panellari va bloklar o*glari.

2

3
0,0002N, lekin
7mm dan kichik

2/n

IV.

Texnologik qurilmalarning planli va balandlik holatini
tekshirish (referent chiziq yoki tekislikka nisbatan):
1.Standart ishlab chiqarilgan qurilmalarning asos
gismlari va o'glari
2. Avtomatik ravishdagi konveyer gatorlarining o*glari
va reper nuqtalari
3. Noyob gqurilmalarning koordinata belgilari

1-0.5

0,5-0,1
0,1-0,03

Montaj ishlarini bajarishdagi geodezik tayyorgarlik ishlari tarkibiga quyidagilar

kiradi:

1) poydevorlarni ijroiy planini olish;

2) montaj o‘qlarini rejalash va joyda mahkamlash, murakkab inshootlar uchun

yugori aniglikdagi montaj asosini barpo etish;

3)

balandlik montaj asosini barpo etish;
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4) qurilish konstruksiyalari va texnologik ashvolarda o‘rnatish o°glarini
belgilash:

5) o‘rnatish elementlarini hisoblash.

Ijroiy plan olish. Birinchi bosgich qurilish ishlari tugatilgandan so*ng poydevor
va o‘rnatish gismlarni ijroiy planga olish amalga oshiriladi. Bunda asosiy e'tibor
inshootning xarakterli joylari, ya'ni kommunikatsiva uchun ajratilgan tirqishlarning
planli va balandlik holatlari asos tekisliklar, plitalar, anker qurilmalar otmetkalari
loyiha bilan mos kelishiga garatiladi. ljroiy plan olish jarayonida yo'l go*vyarlidan katta
bo‘lgan chetlanishlar aniqlanadi va bartaraf gilinadi, asos tekisliklar otmetkalari
loyihaviy giymatga keltiriladi va poydevor monta; ishlarini boshlash uchun tayyor
holga keltiriladi.

Texnologik o'glarni tanlash. Agarda qurilish ishlarida rejalash o°glari inshoot
simmetrik o“glari bilan ustma-ust tushadigan gilib loyihalansa, montaj ishlari uchun
o‘qlarni shunday tanlash kerakki, ular poydevor o*glariga paralel holatda joylashgan
bo*lib, konstruksiyalarning ayrim muhim chiziglari yvoki tekisliklariga mos kelsin.
Bunda texnologik qurilmani loyihaviy holatda o*rnatish qulayroq bo*ladi.

Agregat vyo'llarini montaj qilishda texnologik o°q sifatida yo‘llardan
birortasining chekkasini gabul gilish qulay bo‘ladi. Aylanasimon inshootlarni montaj
gilishda, texnologik o*q sifatida aylana chekkasidan o‘tgan chizigni gabul qilish

magsadga muvofiq.

a
-.-."‘ R T, B s, e |
texnologik o'q *
rejalash o'qgi
1
el B R R A R ey P L T AR AL U AT A I AR |
b

rejalash o'

texnologik 0'q

e——

1 4-rasm.
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Texnologik o'g teodolit yoki struna yordamida barpo etilishi mumkin. Bu o glar
poydevor chizmasini sinchiklab o‘rgangandan so‘ng tanlanadi.

O‘glarni joyda mahkamlash. Aniq injener-geodezik ishlarda mahkamlash
belgilar va markazlarga yuqori talablar go‘yiladi.

Belgilar bargaror bo‘lishi kerak. ya’ni ularming planli va blandlik holatlari
o‘zgarish1 montaj ishlari uchun berilgan chekidan kichik bo‘Imasligi talab etiladi.

Belgilar uzoq vaqtga chidaydigan bolishi kerak va ular fagatgina montaj ishlari
jarayonidagina emas, balki inshootdan foydalanish davrida va uning poydevori
cho kishini kuzatishda ham xizmat gilsin.

Geodezik belgi konstruksiyasi asbob va markalami tez va yuqori aniglikda
markazlashtirishga imkon berishi kerak.

Geodezik belgining joylashish o*rni yuqori aniqlikda o*lchashni bajarish uchun
qulay bo‘lishi kerak.

Asosiy hamda yordamchi o°‘glarni jovda mahkamlash uchun, gqo‘vyilgan
aniqlikka binoan turli xil konstruksiyali geodezik belgilar qo*llaniladi.

Texnologik o‘qlarni nazorat gilish. Qurilish uskunalarini o‘rnatishdan oldin
texnologik o*qlarning holati, ulaming o*zaro perpendikulyarligi tekshiriladi. Bo‘ylama
va ko‘ndalang o‘glarning kesishish nugtalari teodolit yordamida poydevorga

ko*chiriladi va vaqtincha belgi bilan mahkamlanadi.

s LA Boylemaoq AN
@G-g :‘.‘{ Asosiy o'q -:J” &
5 G-3 B/ Boylama oy Bl
! "
15-rasm.

Keyin bo*ylama wva ko'ndalang o°glar orasidagi masofalar o‘lchanadi. Bir
vagtning o‘zida | va Il nuqtalardan teodolit yordamida o*qlarning kesishish burchaklari
o'lchanadi. Burchak va masofa o‘lchashlar natijalari loyihaviy qiymatlari bilan
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solishtiriladi va agarda chetlashish xato chekidan ortib ketsa, o*glar holat1 siljitish vo*li
bilan tuzatiladi.
2.5.1. Qurilish konstruksiyalarini planli o*rnatish va tekshirish usullari

Qurilish konstruksiyalari va texologik ashyolarni loyihaviy holatda o‘rnatish
montaj o"glari orqali amalga oshiriladi. Bu o*qglar esa struna yoki optikaviy qurilmalar
yordamida barpo etiladi. Shunga bog'liq ravishda planli o'rnatishda strunaviy,
optikaviy — struna va optikaviy usullar qo‘llaniladi.

Strunaviy usul. Bu usulda joyda o*q uchlari mahkamlangan nugtalar oralig*ida
0,1-0,5 mm diametrdagi struna tortiladi. Bu struna texnologik o‘q vazifasini bajarib, u
orgali vengil ipli shovun yvordamida qurilma o°qi nugtalari o‘rnatiladi. Strunaning
markaziy gismi ma’lum holatda cgilishini e¢’tiborga olib, uning chekka nuqtalarini

montaj sathidan h balandlikka ko‘tarishga to‘g i keladi.

Strunaning egilish qiymati /g quyidagi ifoda orqali hisoblanishi mumkin:

. _aql®
Js ar’

bu yerda ¢-lkg strunaning og‘irligi; /-stvor uzunligi; F- strunaning cho®zilish kuchi
(kg). Masalan 0.3 mm diametrli struna og‘irligi g= 0,55 107kg bo‘lib, /= 200m, F=9
kg bo‘lsa, fp = 0,31 m bo‘ladi.

Bu usulda o‘rnatish anigligiga ta’sir etuvchi xatolar manbai quyidagilardan

iborat:
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1) strunaning montaj o°qi bilan ustma-ust tushmaslik xatoligi;
2) ish jarayoni paytida strunaning tebranishi;
3) strunani nuqtaga yoki konstruksiya chekkasiga shovun yordamida proeksiyalash.

Yopiq bino ichida, stvor uzunligi 80m gacha bo‘lgan holda, montaj ishlarim 2
mm aniglikda bajarish mumkin. Uzunroq stvorlarda shovun ishlatilganda tebranish
ortib boradi, bu esa oz navbatida montaj ishlari anigligini kamayishiga sababchi
bo‘ladi.

Struna meonta) o'qi sifatida gator ustunlikka egadir. Unga optikaviy tizimlar
xatosi-refraksiya, fokuslash xatoligi va boshqalar ta’sir etmaydi. Undan tashqari bu
usulda montaj ishlarini bir vaqtning o'zida bir nechta joyda amalga oshirish mumkin.

Lekin, bu usulning sanab o‘tilgan ustunliklaridan foydalanish uchun ipli shovun
o‘rniga optikaviy yo‘l bilan proeksiyalovchi tizim qo‘llash magsadga muvofigdir.

Optikaviy-struna usuli. Bu usulda texnologik o°q struna yordamida beriladi,
konstruksiva nugqtalariga proeksiyalash esa optik asboblar yordamida (ordinometr,
proeksiyalovchi asbob ) amalga oshiriladi.

Kostruksiyalarni montaj gilish uchun struna metall ustunlar M va N ga ma’lum
kuch bilan tortiladi. Tortilgan struna montaj o°qi sifatida foydalanilada. Kostruksiyani
stvorga o‘rnatish uchun uning ustiga Py va P, optik asboblar o‘matiladi. Optikaviy
mikrometr orqali konstruksiyaning montaj o‘qidan chetlashish gqiymati aniglanadi.
Keyin konstruksivani optikaviyv asbob bilan birga siljitib, uning iplar to‘ri bilan
strunaning kesishishiga erishiladi. Bir vaqining o‘zida tegishli ponalar yordamida

konstruksiva loyihaviy balandlik bo*yvicha ham o‘rnatiladi.
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Montaj jarayonida struna tebranmasligi uchun qurilish maydoni to'siq bilan
o‘ralgan, kran va shu singari texnikalar xarakati iloji boricha to‘xtatilgan bo‘lishi
kerak.

optikaviy — struna usuli anigligiga ta’sir etuvchi xatolar manbai quyidagilardan
iborat:

1) boshlang‘ich ma’lumeotlar xatoligi - texnologik o‘glarni rejalash va mahkamlash
(ms);

2) strunani texnologik o°g stvoriga o“rnatishdagi yo'l go“yilgan xatolik (ms);

3) strunani optik asbob yordamida proeksiyalash xatosi (m,);

4) tashqi muhit tasiri: strunaning tebranishi (m); yoritish fazasi (my).

Texnologik o‘glar yugori aniglikda (0,1-0.01mm) rejalanad: va mahkamlanadi.
Strunani texnologik o°q stvoriga o‘rnatish optikaviy proeksiyalovehi asbob yoki
teodolit yordamuda amalga oshiriladi, shu sababli uning anigligini quyidagicha

ifodalash mumkin:

Tty

ok

Strunani proeksiyalashning chizigli xatoligi quyidagi ifoda orgali hisoblanadi:

e

m
P 5

buyerda  m,- procksiyalashning sekunddagi o‘rta kvadratik xatoligi;
h-struna bilan asbob orasidagi balandlik.

Bu usul anigligiga strunaning yoritilishi ham ta'sir ko‘rsatadi, uning giymati
quyidagiga teng:

A=,

bu yerda d- struna diametri. 4=0,3 mm bo‘lsa 4=0,075 mm, bo‘ladi.

Havo massasining xarakati tufayli sodir bo‘ladigan struna tebranishi optikaviy-
struna usuli anigligiga sezilarli ta’sir ko*rsatadi. Tajriba ma’lumotlariga binoan struna
yonidan o*tgan kran uni 0,3 mm ga chetlashtiradi.

Xattoki yopiqg bino ichida jovlashgan strunaning tebranish amplitudasi 0,03 mm
gacha bo*ladi.
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Shuning uchun strunaning tebranishini kamayvtirish mumkin bo‘lgan barcha
tadbirlarni go‘llash talab etiladi.

400m gacha bo‘lgan stvor uchun optikaviy-struna usuli 0.08-0,1 mm aniglikni
ta’minlashi mumkin.

Bu usulning asosiy xatoliklar manbai quyidagilardan iborat:

1) strunani texnologik o'qqa parallel o*rnatishdagi xatolik;
2)  qgarash trubasining vizir o‘qini tik holatga keltirish xatoligi:
3)  indikator shkalasidan sanoq olish xatoligi;

Optikaviy vizirlash usuli. Optikaviy stvorlar tuzishga asoslangan montaj usullari
keng yvoyilgan. Bu usulda konstruksiyalarni o‘rnatish va tekshirish garash trubasi va
vizirlash markasi yordamida amalga oshiriladi. Texnologik o*q sifatida teodolit yoki
alinometr yordamida berilgan vizirlash chizig®i xizmat qiladi.

Alinometr-bu kattalashtiruvchi garash trubasi bilan jihozlangan, hamda belgiga
yugori aniqlikda markazlashtirish qurilmasiga ega bo‘lgan garash asbobidir. Unda
okulyarli yoki optikaviy mikrometr bo*lib, grizontal va vertikal doira bo*lmaydi.

Bu usulda o‘gning boshlang‘ich punktiga teodolit yoki alinometr, oxirgi
punktiga esa vizirlash markasi o‘rnatiladi. Asbob vizir markasiga garatiladi va vizir
chizig’it bo‘ylab xarakatlanuvchi markami siljitib borish bilan konstruksiya o‘rni
belgilanadi.

Bu usula ta’sir etuvchi asosiy xatoliklar manbai quyidagilardan iborat:

1) stvormi tayanch markaga nisbatan orientirlash xatosi;

2)  xarakatlanuvchi markani tekshirilayotgan nugtaga o*rnatishdagi xatolik;

3)  garash trubasini gayta fokuslash;

4)  tashqgi muhit ta’sir1 (yonlama refraksiva)

Birinchi va ikkinchi xatoliklar manbaini o‘zaro teng deb hisoblab, qulay tashqi
sharoitda uning burchak qiymatini quyidagicha hisoblash mumkin:

m- oy, ﬁ )‘J -l-mzﬁ,,;.
Hozirgi zamon aniq teodolitlari uchun fokuslash xatoligi juda kichik bo‘lib.

vizirlash xatosi bilan tengdir, shunga asosan: (mg~m,)
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203

v

m"y=m" W3 =
Katta uzunlikdagi chiziglarda refraksiya ta’siri sezilarli bo‘ladi, shuning uchun

montaj ishlarda uni hisobga olish zarur.

Stvor yasash xatoligi umumiy holda quyidagicha bo‘ladi:

= 2 2
m"f_Jm ﬂr_ili)+m r

chizigli giymati esa

mt-—?;:cl

Xatolikning eng katta qiymati stvorning o‘rta gqismida be‘ladi, stvor uzun
bo*lgan heollarda bu givmat vo*l go®yarli xatolik giymatidan ortib ketishi ham mumkin.

Bunday hollarda stvor yasashning maxsus dastur va sxemalaridan foydalanish
tavsiya etiladi.

2.5.2. To*g"ri chiziq bo‘ylab o‘rnatishning yuqori aniqlikdagi usullari

Qurilish konstruksiyalari va texnologik qurilmalarni to‘g'n chiziq bo‘ylab
o‘rnatishda quyidagi usullar go‘llanilishi mumkin: kollimator, avtokollimatsiya,
difraksiya va interferometr go‘llash usullan.

Kollimator usuli. Qurilma o°qlarining bitta to‘g'ri chiziqda joylashishini
kuzatishda va yugori aniqlikdagi agregatlarni tekshirishda kollimator usuli keng
qo‘llaniladi. Bu usulda o‘lchashlar parallel nurlar to*plami yordamida amalga
oshirilishi tufayli garash trubasining fokus masofasini o*zgartirish talab etilmavdi va
bu yugor aniglikda o‘lchashni ta’minlaydi.

Ma’lumki kollimator tizimi tarkibiga qarash trubasi 2, okulyarli mikrometr 1 va
parallel nur targatuvchi kollimator 3 kiradi. Kollimatorning shtrixli to'ri 4 uning fokal
maydonida joylashgan bo’lib, yorug'lik manbai orqali yoritiladi. Bu to‘rning tasviri
(aksi) garash trubasining fokal tekisligida paydo bo‘ladi.

Kollimatorni trubaning vizirlash o'giga parallel ravishda xarakatlantirganda
nurlar to‘plami 0°z vo‘nalishini o‘zgartirmaydi va kollimator to‘ri tasviri

qo‘zg‘almaydi. Agarda kollimator nishablikda bo*lsa yoki ma’lum burchakka burilsa,
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parallel nurlar to*plami vizirlash o"gidan shu burchak qiymatiga teng burchakka chetga
buriladi. Siljishning burchak giymati # ni okulyarli mikrometr yordamida o‘lchash
mumkin va undan foydalanib kollimator o*qining berilgan yo“nalishdan chetlanish
giymati U aniglanadi.

Kollimatorning tayanch nuqtalari 5 va 5' oralig‘idagi masofa asbobning v bazasi

hisoblanadi.

1 8-rasm.

Rasmga binoan qarash trubasining o°qi va tayanch nugtalarini tutashtiruvchi
chiziq parallel bo*lgan holda quyidagicha yozish mumkin.

&
-
_p

bu yverda &= u" n, u-okulyarli mikrometrning bo‘lak qiymati, n-bo‘laklar soni.
Yugqoridagini ¢’tiborga olib (V1.5) ifodani quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:

&l n

H=—
2

Shunday qilib, agarda boshlang'ich ases punktga garash trubasini o‘rnatib, uni
berilgan o°q bo‘ylab orientirlasak va kollimatorni tekshiriladigan chiziq bo‘ylab
xarakatlantirsak, okulyarli mikrometr vordamida nugtalarning stvor o‘gdan
chetlashishini o*lchash mumkin.

Xatolar nazariyasiga binoan (V1.6) ifodadan quyidagini yozamiz:

2 2
2_{# e
m_1.'—(;) mﬁz o = (;) m“Z

yoki
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bu yerda m, - siljishni aniqlashning o*rta kvadratik xatoligi:

mevam, chetlashish burchagini va asbob bazasini o‘lchash anigliklari.

Odatda chetlashish givmati & katta bo‘lmaydi, asbob bazasi v esa yugqori
aniqlikda (1:5000-1:10000) o*lchanishi mumkin, shuning uchun ifodaning ikkinchi
qismi kam ta’sir etishini e’tiborga olib,

_sm'g
pIl

m,
(VL.B), (VL9)-ifodalar tahlilidan, chetlanishni topish anigligi, kuzatilayotgan
nuqtalargacha bo‘lgan masofaga bog'liq emas degan xulosa qilish mumkin. Bu xulosa
kollimator usulining afzallik xususiyatini ko‘rsatadi. Ammo kollimator garash
trubasidan ko‘proq uzoglashganda kuzatish sharoiti yomonlashadi va chetlashish
burchagi #ni o*lchash xatoligi ortib boradi.

Kuzatishlar ko‘rsatadiki, qulay sharoitda oraliq masofa 400 m gacha bo‘laganda
@burchak o‘lchash anigligi taxminan 0.7 - 1,0 ni tashkil etadi, bu v=2000 mm bazali
asbob uchun u chetlashishni topish anigligi Smkm ga teng bo‘ladi.

Aviokollimatsiya usuli. Avtokollimatsiya tizimida qgarash trubasi kollimator
bilan tutashgan bo‘lib, yakka avtokollimatsiva asbobini tashkil etadi. Tizimning iplar
to'ri ob’ektivning fokal tekisligida joylashgan. Qarash trubasini cheksizlikka
fokuslaganda yorifilgan iplar to‘ridan va uning oynadan qayigan aksi yana fokal
tekisligida yig“iladi. Bu holat avtokollimatsiya tasviri hisoblanib, agarda oyna tekisligi
avtokollimatorning vizir o°qiga perpendikulyar o*maltilgan bolsa. ikkala to‘r (garash
trubasining iplar to'ri va uning oynadan gqavtgan aksi) ustma-ust tushadi.

To'r tasviri siljisa garash trubasini xarakatlantirish orgali ularning ustma-ust
tushishiga erishiladi. To'rlarning ustma-ust tushishi uchun vizir 0°qi va oyna tekishgi
orasidagi burchak 90" bo‘lishi kerak.

Tekis oyna [} burchakka burilsa yoki giva holda o‘rmatilsa avtokollimatsiya
tasviri 2 burchakka siljiydi (chetlashadi). ya'ni bu usulning aniqligi kollimator usuliga
nisbatan ikki marta yugori. Ammo oynagacha bo‘lgan masofaning ortishi bilan iplar

to‘rining avtokollimatsiya tasviri xiralashib boradi.
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Tekshirilayotgan yuzani to"g'irlash uchun avtokollimator 1 boshlang‘ich
punkiga o‘ratiladi va trubaning vizirlash o°qi bernlgan texnologik o°q bilan
tutashtiriladi.Oynali marka Il 00' tayanch nuqtalar orqali tekshirilgan maydonchaga

o‘rnatiladi.

19-rasm.

Avtokollimator trubasi oyna markaziga qaratiladi, iplar to‘rlan tutashtiriladi va
optikaviy mikromeitrdan boshlang‘ich sanoq olinadi. Oynali markani 0'-1 nuqtalarga
siljitib to‘rlar tutashuriladi va ikkinchi sanoq olinadi. Sanoglar farqidan oynaning
ikkilangan qivalik burchagi [B; aniqlanadi. Oynaning bazasi v bo‘lganda 0'-1
uchastkada qiyalikning chizigli qiymati quyidagicha ifodalanadi:

_Pis
Zp i

H;

1-2 uchastka uchun:
n-1 va n uchastka uchun;

Boshlang‘ich tekislik 0-0' ga nisbatan qiyalik giymatining yig“indisi:
}';;:Ejr-:: Y= %Ej:l i
Har bir chetlanish bir-biriga bog"lig bo’lmagan holda aniglanishini ¢’tiborga
olib, o'rta kvadratik xatolikni quyidagi ko‘rinishda yozish mumkin:
@
iy, = Emﬁﬁ.

v=2000 mm, ms=1, n=50 bo’lganda my, =3.4 mkm bo"ladi.
Uchta avtokollimatsiya teodoliti yordamida qisga tomonlardan (0,5-30m) iborat
bo‘lgan azimutli yo‘llarni barpo qilish mumkin. Bunday yo‘lga misol rasmda

47

| Inienerlik ceoderivasi




keltirilgan. Yassi A oynaning boshlang‘ich yo nalishi 79 o azimut orgali berilgan. 1,

2. 3 nuqtalarga avtokollimatsiya teodolitlari o‘rnatilgan.

A B
¥ # 2# ;-'é‘;,; 7 oy z’fﬁ
Lo o . L# &
—_—
1 2
T1 y B3 -
1 - @ 3
T2 2
20-rasm.

Teodolit 7;oynaga vizirlanadi va to‘r shirixlari uning avtokollimatsiya aksi bilan
tutashtirilib, limbdan sanoq olinadi. Kevin 1) teodolit 7> asbobiga garatiladi va
shtrixlar tutashtirilib limbdan sanog olinadi. Bu sanoglar farqi S burchak qivmatini
beradi. Burchak o*lchashlar doiraning ikki holatida amalga oshiriladi.

Keyin 77 va 73 avtokollimatsiya teodolitlari orasidagi 2 nuqtadagi burchak
o‘lchanadi. T; va 7> teodolitlar o‘zaro bir-biriga qaratilganligi va to'rlar
tutashtirilganligi uchun bu yo'nalish bo“ylab limbdan sanoq olish mumkin. Alidadani
bo*shatib. ikkinchi teodolitni 75 asbobiga vizirlab (ularning to‘rlari tutashtiriladi) va
T>-T; vo'nalishidan sanoq olinadi. Nihovat oyvnaga optikaviv normal tushirib (vizir
chizig‘i oynaga perpendikulyar holatiga keltiriladi), 3 nugtada f; burchak o‘lchanadi.

V oyna tekisligining azimuti o) quyidagicha hisoblanishi mumkin:

ar = aog+ G+ b+ Br- 360"

Bunday yo‘l davom ettirlishi mumkin voki boshlang‘ich A oyna bilan gayta
tutashtirilib, yopiq poligon hosil gilish mumkin.

2TK avtokollimatsiya teodolitidan foydalanilganda kichik tomonlar azimutlarini
aniqlash o‘rta kvadratik xatoligi 3-4" ni tashkil etadi.

Difraksiva usuli. Bu usul taniqli fizik olim Yungning interferensiya tajribasiga
asoslangan. A; markaning ensiz d; tirgishidan o‘tkazilgan yorug‘lik manbai, ikki
tirqishli spektorli 4> markaga tushadi. Defraksivaning ta’siri natijasida d> va d>’
tirqishlardan o‘tavotgan yorug‘lik to*lginlari geometrik soyalar mavdoniga kiradi va
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o‘zaro bir-birini to'sib go‘yadi. Ozaro ta’sir natijasida ekran tekisligida interferensiya
manzarasi hosil bo‘ladi. Uning markaziy qismi eng vorug® hisoblanadi.

Konstruksivalarmi  to‘g irlash uchun ko‘rilayotgan xodisaning quyidagi
gonuniyatidan foydalaniladi: bittalik tirgishming markazi, spektrli markaning
simmetrik o‘qini markaziy nuqtasi doimo bitta fazoviy to‘g'ri chizigda yotadi.
Spektorli marka ko*ndalang siljiganda unga mos ravishda interferensiya manzarasining
markazi siljiydi va uchta nuqtaning bitta chizigda joylashishi saglanib qoladi.

d> va d'; tirqishlar o*lchami (eni) quyidagicha hisoblanadi:
_ 1pd

P —

= gy
bu verda A-yorug'lik to‘lgini uzunligi;
t-tirgishlar markazlari orasidagi masofa.
Tajribadan quyidagini gabul gilish mumkin:

d
dil'_ ZI

2

Difraksiya usulining asosiy xatoliklari quyidagilardan iborat:

1) boshlang‘ich ma’lumotlar xatoligi-montaj o'glarini rejalash va mahkamlash
xatoliklari:

2) asos punktlarda vorug‘lik manbai va yorug‘lik gabul qilish asboblarini
markazlashtirish xatoliklari;

3) interferensiva manzarasini tuzish xatosi-tashqi muhit ta’siri, tirgishlarni
yasashda yo'l go‘yilgan xatolik, yorug'lik manbaining ta’siri;

4) interferensiya markazi simmetrik o‘qlarining tutashtirishdagi yo°l go*vilgan
xatolik.

Tajribalarga asosan difraksiya usuli yordamida nugtalarmi stvor bo‘ylab
o‘rnatishning o‘rta kvadratik xatoligi 20-30 mkm ni tashkil etadi (stvor uzunligi 80-
100 m bo‘lganda). Yorug‘lik manbai sifatida lazerdan foydalanilganda 400 m gacha
uzunlikda o°lchash xatoligi 60 mkm dan oshmaydi.

2.5.3. Konstruksivalarni balandlik bo‘yicha o‘rnatish

Tayanch tekisliklar, qurilish konstruksiyvalari va agregatlarning nugtalarini

loyihaviy balandlik va nishablik bo*yicha o‘rnatish, ularning balandlik holatlarini
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tekshirish geometrik niverlirlash. mikroniverlirlash, gidrostatik nivelirlash usullari
orgali amalga oshirilishi mumkin.

Geometrik nivelirlash. Bu usul joyda loyihaviy balandliklarni oratishda eng
ko'p tadbiq etiladigan usuldir. O‘lchashda talab gilingan aniglikka bog‘liq ravishda
nivelirashning u yoki bu guruhi qo‘llaniladi. Bunda asbobdan reykagacha bo‘lgan
masofa katta bo‘lamasligiga (25 m gacha) xarakat gilinadi.

Texnikaviy nivelirlash otmetka uzatishni 2-3 mm xatolikda ta’minlasa, yugori
aniglikdagi nivelirlash esa 0,1-0,2 mm xatolikda ta’minlaydi. Oxirgi holatda kontaktli
va optik mikrometrli nivelir va invar reykalardan foydalaniladi.

Hgp omtetkali reperga nisbatan Hy loyihaviy balandlikni joyga ko'chirish uchun
Hj asbob gorizonti orgali reykadagi loyihaviy sanoq hisoblanishi kerak. Ma'lumkai,
asbob gorizonti quyidagicha hisoblanadi:

Hi=Hyp+ a.
Keyin reykada o*matiladigan loyihaviy v sanoq hisoblanadi,
v=H;—H, .

Joydagi loyihaviy balandlikda o*rnatmogqchi bo*lgan nuqtaga reyka o‘rnatilib,
uni pastga yoki yuqoriga xarakatlantirish yo°li bilan iplar to‘rini reykadagi loyihaviy
sanoq v bilan tutashtiramiz.

Revkaning shu holatida uning pastki qismi loyihaviy balandlikni ko*rsatadi.

Mikronivelirlash. Tayanch tekisliklarini gorizontal holatga keltirish uchun
bo‘lak qiymati 20" ga teng bo*lgan montaj adilaklari qo*llaniladi. Yuqoriroq aniglikda
balandlik bo‘vicha o‘matishda bo‘lak qiymati 5"teng bo’lgan maxsus
mikronivelirlardan foydalaniladi.

Mikronivelirlarming tagligi tekshiriladigan yuzaga ikkita tayvanch nugtalar
(varim sferali golovka) orqali tayanadi. Tayanch nugqtalar orasidagi masofa asbob
bazasi hisoblanad:.

Taglik o*ziming og‘irhgi ta’sirida egilmaydigan mustahkam bo*lishi va shu bilan
birga yengil bo*lishi kerak.

Mikronivelir yordamida nisbiy balandlikni tekshirilayotgan wuzaning bitta

nuqgtasidan ikkinchisiga uzluksiz uzftishga mikronivelirlash deyiladi. Bu jarayonda
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asbobning orqgadagi tayanch nugtasi, shungacha oldingi tayanch go‘yilgan joyga
o‘rnatiladi.

Mikronivelir asbobning ikki holatida to‘g'nn va teskari holatda amalga
oshiriladi. Bu asbobning no‘l o‘rnini tekshirishga va nisbiy balandlikni aniglashda yo‘l
go‘yiladigan sistematik xatolikni bartaraf etishga imkon beradi.

Hozirgi kunda mikronivelirlarning turh xil konstruksiyalari ishlab chigarilgan.

Rasmda MN — 3 mikronivelirlar ko‘rsatilgan. Bo‘lak giymati 5" bo‘lgan
bo*ylama adilak 1 ko'tarish vintlari 4 yordamida no‘l o‘rniga keltiriladi. Ko*ndalang
adilak 2 tayanchlar 6 yordamida sozlanadi. Indikator 3 sanoq olishga qulay bo‘lishi
uchun gorizontal holatda joylashgan. Asbob bazasi 900 mm dan 1200 mm gacha
o'zgarishi mumkin va vintlar 7 bilan mahkamlanadi. Asbobning tckshirilayotgan

chiziq bo*vlab xarakatlanishi uchun roliklar 5 xizmat qiladi.

5 7 1 2 3 4 5
L }f\ \\ f ;f f/ /;
/’AE ¢ © = @] —
i —

2 1-rasm.

Bo‘vlama adilak o°qi, tayanch nugtalarni tutashtiruvchi chizigga parallel
bo*lgandagi indikator sanogi, mikrovelirning no‘l o*ri (NO*) hisoblanadi.

Agarda A nuqtaga xarakatlanmaydigan tayvanch nuqta o‘rnatilsa, u holda
ko*tarish vintlari yordamida adilak putakchasi no*l punktga keltirilgandan keyin adilak

0*q1 gorizontal holatni egallaydi va indikator shkalasidagi sanoq 3 bo*ladi.

22-rasm.
rasmga binocan h = NO*® - 3
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Asbob holatini 180" ga o*zgartirib o‘rnatamiz. Adilak pufakchasini no*l punkiga
keltirgandan keyin, uw; 0°q gorizontal holatni egallaydi, indikator shkalasidagi sanoq
P bo‘ladi,

h=P-NO"
(a) va (b) ifodalardan,

Vva

Mikronivelirning NO* giymati doimiy bo*ladi.

Xatolar nazariyasiga asosan nisbiy balandlik o‘lchash o‘rta kvadratik xatoligi
, _1. 5 2
Wy =5 (mj +m3),
bu yerda m, va m;- p va 3 sanoqglar o‘rta kvadratik xatoligi.

Agarda my= ma= mp deb gabul gilsak,
My
V2

Sanoq olish xatosi my asosan asbobni gorizontallash xatoligi  mg, indikator

-
mh =

ko'rsatkichidagi xatolik my va nivelirlanayotgan yuzaning notekishigi (g adir —
budurligi) m, ga bog‘hq.

Bu xatoliklarning o*zaro bog'ligmasligini hisobga olsak,

mg=y M=+ m2 + ms,
Mikronivelir bazasi v yetarli aniglikda aniglanganligini hisobga olib,
0,27d

me=

v=1000 mm va r=35"bolsa, mg =5mkm bo‘ladi.
Indikator ko“rsatkichi xatoligi 5-10 mkm oralig*idan oshmaydi.

Tekshirilayotgan yuzasining g*adir-budurligi xatoligini m,=35 mkm deb gabul
qilsak, mikrovelirlash xatoligi yig'indisi mp-6q4, 01 tashkal etadi.

Mikronivelirlash yolida otmetka uzatish xatoligi

mF — m;{\/ﬁ,
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bu yerda n-stansiyalar soni.
Yo'l uzunligi L va asbob bazasi v bo‘lganda

ﬁ:_

-1

va

i :
HE=h, \ﬁ bo'ladi.
&

Gidrostatik nivelirlash. Ma’lumki, tutash idishlardagi suyuglik yuzalari
idishlarning oflchamiga va ularning ganday sathlarda joylashganidan gat’iy nazar bir
— xil balandlikda bo‘ladi. Gidrostatik mivelirlash shu prinsipga asoslangan bo‘lib,
nugtalar orasidagi nisbiy balandlik bevosita suyuqlik yuzasiga nisbatan aniglanadi. Bu
esa geomelrik nivelirlashda yuzaga keladigan asbob va refraksiya ta'siri xatoliklarini
bartarat etishga imkon beradi.

Gidravlika gonunlariga binoan tutash idishlardagi suyuqlik yuzalar bir xilda
bo‘lishlari uchun bosim, suyugqlik zichligi va temperatura bir xil bo‘lishi talab etiladi.

Gidrostatik nivelirlashda nisbiy balandlik idishlarni o*rnini almashtirish vo'li
bilan o‘lchanadi. Rasmga binoan A va V nuqtalar orasidagi nisbiy balandlik

h=(d-3,)-(d>-Py),
yoki (a)
h=(P;-31)+ (d- d2)
bu yerda Z, va P, — orqadagi va oldindagi idishlardan olingan sanoglar;
dyva d, — idishlar balandligi.
M 3 . b

23-rasm.
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Idishlar o rnini almashtirgan holatda
h=(d>-Z:)-(d;-P>),
yoki
h=( P Z>)- (d ;- d>),
d; va d» farqi asbobning no‘l o°rni hisoblanadi.(a) va (b) ifodalar yig‘indisidan

quyidagini yozish mumkin:

fis ({1, =31)+({Ta—32)X
2

Vil

_m=31)-(1—3,)
A

HO '=d-d>

Bundan nisbiy balandlik (%) ni aniglash o‘rta kvadratik xatoligi

mi = %(m}i +mj, +mfp +m3,)
My, & My, & My, & Mg, = M, deb qabul qilsak,
my=mg

ya'ni, gidrostatik asbobda aniglangan nisbiy balandlik xatoligi bitta idishda
olingan xatolikka teng.

Gidrostatik nivelirlash usulining asosiy xatolik manbalar quyidagilardan iborat:

1) idishdagi suyuglikning kapilyarlik xodisasi ta’siri;

2) sanoq olish qurilmasini suyuqlik bilan tutashishi;
3) asbobni nivelirlanayotgan yuzaga o‘rnatishdagi vo'l qo'viladigan xatolik;
4) bosim va temperaturaning o‘zgarish ta’siri.

Hozirgi paytda idishlardagi suyugliklaring temperatura o‘zgarish ta’sirini
kamaytirish magsadida tutashtirish shlanglar ustidan go‘shimcha kattarog diametrli
shlanlar kiydirilgan.

Idishdagi suyuglik sifatida asosan formalin yoki karboloid kislota qo*shilgan
suvdan foydalaniladi. Sovuq sharoitda spirt yoki antifrizdan foydalaniladi.

Turh xil konstruksiyadagi gidrostatik nivelirlar mavjud bo‘lib, ularda suyuqlik
sathini belgilash turlicha amalga oshiriladi:

1 .Kuzatish yo*li bilan shkaladan sanoq olish. Qulayligi. idish konstruksivasining

soddaligi, kamchiligi nisbatan kichik aniglikni ta’minlaydi (0.3 — 0,5mm);
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2. Kuzatuv-tutashma usulida sath holatini belgilash va sanoq olish. Bu usul
1dishdagi suyuqlik sathini yuqori aniglikda (0.01mm) o‘lchashni ta’minlaydi;

3.Suyugqlik sathi holatini belgilashning elektr tutashtirish usuli. Bu usulda nisbiy
balandlikni o'lchash yugori aniglikda (0.04mm) ta’minlanadi va o‘lchash jarayonim
avtomatlashtirishga imkon beradi.

4.Suyuglik sathim belgilashda induktiv datchiklar qgo‘llash usuli. Bu usulning
afzalligi suyuqlik sathi xagida uzogdan turib ma’lumot olish imkoniyati borligi
hisoblanadi, lekin o*lchash anigligi tashqi ta’sirlarga (temperatura, namlik) bog‘liq.

5.Suyuglik sathini belgilashning po‘kak usuli. Bu usul o‘lchash jarayonini
aviomatlashtirishga imkon beradi.

6.Fotoclektrik datchiklarmi qo‘llash usuli. Bu datchiklar yuqori aniglikni
ta’minlash bilan birga, o‘lchash jarayonini avtomatlashtirishga imkon beradi.

Hozirgi kunda elektr tutashtirish va fotoelektrik usullarda sath holatini
belgilashga asoslangan yuqori aniglikdagi gidrostatik nivelirlar barpo gilingan bo‘lib,
ular noyob inshootlar povdevorlari cho*kishini kuzatishda keng go‘llanilmoqda.

2.5.4. Konstruksiyalarni tik o‘rnatish va tekshirish usullari

Qurilish konstruksivalari va texnologik jihozlar o‘glarini tik holatda ornatish
talab gilingan aniglikka bog‘lig ravishda turli xil usullarda amalga oshiriladi. Tph
shovun yordamida, teodolit bilan giva proeksiyalash yordamida, yonlama nivelirlash
usulida, zenit-asbobini optikaviy tiklash usullari shular jumlasidandir.

Ipli shovunni go ‘llash. Qurilish konstruksiyalarini tik holatda o°rnatishning eng
sodda usuli ipli shovun vordamida amalga oshiriladi. Bu usulga ta’sir qiluvchi xatolik
manbaalaridan asosiysi bo‘lgan ipning tebranishini kamaytirish uchun og'ir shovun
go‘llaniladi.

Shovun ip1 konstruksiyaning yuqori qismiga o‘rnatilgan, katta bo*lmagan, 10-15
sm uzunlikdagi moslamaga osiladi va lineyka yordamida ustun chekkasidan ipgacha
bo‘lgan masofalar yugor va poydevor qismida o°lchanadi. Olchangan masofalar
farqiga binoan ustun yotigligining chizigli qiymati aniglanadi. Shovun yordamida tik
o‘mnatishning aniqligi, balandlikning 1/1000 giymatini tashkil etadi. Bu usul

kosntruksiyalarni dastlabki montaj jarayonida go‘llaniladi.
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Qiyva nur bilan tik proeksiyalash usuli. Ko'p hollarda konstruksiyalar o*glarini
tik o‘rnatish va tekshirish teodolit yordamida bajariladi. Asbob konstruksiyadan
ma’lum masofada o‘rnatiladi (uning balandligidan kichik bo‘lmagan masofada) va
gorizontal holatga keltirlladi. Vizir o°qi konstruksiyaning pastki o‘qlar belgisiga
garatiladi va garash trubasini yuqoriga qaratib borib, konstruksiyaning yugori qismida
nugta belgilanadi. Shunga o*xshash procksivalash teodolitning boshga doirasida ham
amalga oshiriladi va ikki nuqtaning o‘rtachasi belgilanadi. Bu nuqia bilan konstruksiya
0'ql orasidagi masofa konstruksiyani ganchaga tiklash kerakligini ko‘rsatadi.

O‘qglarni tikligini tekshirish esa yuqoridagiga teskari ravishda, ya’'ni yugorigi o°q
nuqtasi poydevorga proeksiyalanadi. Proeksiyalangan nugtaning loyihaviy o‘gdan
chetlashish givmati A/ konstruksiva votigligining chizigli givmatini xarakterlaydi.

Nishablikning burchak giymati quyidagicha hisoblanadi:

="z
Bu usulning asosiy xatolik manbaalari quyidagilardan iborat:
1) vizirlash xatosining ta’siri (my);
2) teodolitni stvordan tashgariga o‘rnatish (mag);
3) teadllit vertikal o*qining og‘ishi (m,)
4) konstruksiya o°glarini belgilash (ms);

5) refraksiya ta’siri (m,).

24-rasm.
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Teodolit ayvlanish o‘qining og‘ishi ko‘prog ta’sir etuvchi xatolik manbai
hisoblanib, doiraning ikkita holatida vizirlashda ham bartaraf ctib bo‘lmaydi. Uning

chizigli qiymatini quyidagi ifoda orgali hisoblash mumkin:

0,51k
my——,
p

bu yerda h-o*gning yuqorigi nuqtasi balandligi;
t-adilakning bo*lak qiymaii.
Agarda bu xftolik oldindan berilgan bo'lsa, teodolit adilagining kerakli bo'lak
givmatini (V1.25) ifodadan toydalanib hisoblash mumkin.

Masalan, m=2mm va h=50 m bo‘lsa,

2-206000 ;
| T 16 !
0,5-530000

ya’ni, bu holatda T2 teodolitini go‘llash mumkin bo*ladi.

Vizirlash xatoligi:

yoki chizigli giymati

20072 S
ﬁh,_ ﬂ F E

bu yerda 3 - garash trubasining kattalashtirish darajasi.

Teodolit stvordan chekkaga o°rnatilganda yo'l qo‘viladigan xatolik o°q
nuqtalarning (yuqori va pastki) joyvlashgan holatiga bog‘liq. Agarda tekshirilayotgan
yuqgorgi va pastki nuqtalar bitta tik clizigda joylashsa, teodolitni ixtiyoriy joyga
(qaerdan nugtalar yaxshi ko‘rinsa) o‘rnatish mumkin.

Agarda yuqorgi va pastki nuqtalar bitta chizigda joylashgan bo‘lsa, u holda
teodolit stvorga o*rnatilishi shart.

Bulardan tashqari qiya proeksiyalash wusulida o‘glarni  konstruksiyada
belgilashdagi yo°l go‘viladigan xatolikni ham hisobga olish kerak bo‘ladi. Bu
xatolikning qiymati odatda 1-2 mm dan oshmaydi.

O*glarmi tik proeksivalashda wvizir chizig'i ko‘pincha temir va temirbeton
kontruksiyalarining yaqinidan o'tadi. Bu esa yonlama refraksivaning katta ta’sir

ko‘rsatishiga olib keladi.
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Umumiv xatoliklar yig indisini quyidagicha ifodalash mumlkin:

m’=m2 +m? + m2 + mé

Yonlama nivelirlash usuli. Qurilish konstruksivalarini tikligini tekshirishda
yonlama nivelirlash usuli ham ko‘p qo‘llaniladi. Tekshirilayotgan ustunlar gatori
o‘gidan / masofada, unga parallel ravishda o*q o‘tkaziladi va boshlang‘ich va oxirgi
nugtalari joyda mahkamlanadi. Bu nugtalarga teodolit va vizirlash markasi o*rnatiladi
va markazlashtiriladi. Teodolit markaga garatiladi va garash trubasi pasiga va yuqoriga
xarakatlantirilishi bilan ustunga perpendikulyar go‘yilgan (pastki va ustki nuqtalarga)
reykalardan sanoq olinadi.

Ustunning yuqorgi va pastki nuqtasida o‘rnatilgan reykalardan olingan sanogqlar
fargi uning ko‘ndalang og‘ish gqiymatini ifodlaydi:

Al=vp — v, .

Ustuning planh o‘rnatish anigligini esa quyidagi ifoda yordamida hisoblash

mumkin:
AQ =l -vp

Yonlama nivelirlash usulining asosiy xatoliklan quyidagilar hisoblanadi:
1) prallel stvorni tuzish xatoligi (m;);

2) teodolitni markazlashtirish va vizir markasini reduksiyalash xatoligi (m,,,);
3) asbobni girizontal holatga keltirishdagi xatolik (mg);

4) reykaning nishablik xatoligi (my):

5) reykadan sanoq olish xatoligi (m,);

6) refraksiva ta’sir1 xatoligi (m,).

Konstruksivalarni giyaligini aniglashda oxirgi 4 ta xatoliklar asosiy ta’sir
ko‘rsatadi. Birinchi xatoliklar pastki va yuqorigi sanoglarda bir xil bo’lgani uchun
o‘zaro bir-birini istisno etadi.

Shuning uchun:

mi = mf+ 2mg + 2mf; + m}.
Asbobni gorizontal o‘rnatilmagandagi xatolikning sanogga ta'sirini quyidagi

ifoda orgali hisoblash mumkin:

38

| Injenerlik ceodezivasi




0,5th
mp = ,
T op

bu yerda h — konstruksiya balandligi h=20 m, t=15" bo‘lsa, mg=0.7 mm bo‘ladi.

Reykaning nishablik xatoligi quyidagicha hisoblanadi:

rﬂ‘Jz
zp%”’

My =

bu yerda v — reykadan olingan sanoq;

v — reykaning ogishi burchagi.

Sanoq olish xatosini quyidagi empirik ifoda orgali hisoblash mumkin:
mo=0.03t + 0.2,

bu yerda t — reykaning bo‘lak qiymati:

v - qarash trubasining kattalashtirish darajasi,
t=10mm, /=75 mm, v=25%bo‘lsa, my=0.9mm bo‘ladi.

Refraksiya xatosini mg=0,5mm desak, m,, =17 mm bo‘ladi.

Optikaviy tiklash usuli. Kop qavath binolar va baland inshootlar qurilishida bir
monta)  gorizontidan  ikkinchisiga planli  gorizontlar uzatishda, hamda
konstruksiyalarning tikligini tekshirishda tik proeksiyalovchi optikaviy zenit-asboblar
go‘llaniladi.

Zenit-asboblart quyidagi asosiy qismlardan tuzilgan: qarash trubasi, ikkita
o‘zaro  perpendikulyar  yuqort  aniglikdagi  adilak  (t=3-5"), optikaviy
markazlashtiruvchi taglik. Qarash trubasining kattalashtirish darajasi  30-40%.

Kompensatsiyali nivelirlar: Ni 007 bazasida ishlangan lazer zenit-asboblari
istigbolli hisoblanadi.

Tajribalarga asosan 100 m balandlikkacha bo‘lgan inshootlarni kuzatishda zenit-
asboblari anigligini quyidagi ifoda orgali hisoblash mumkin:

m=0,5- 10~h.

Optikaviy tiklash usulining asosiy xatoliklari quyidagilardan iborat:
1) boshlang®ich punktga asbobni markazlashtirish (my,);

2) vizirlash chizig‘ini kompensator yordamida tik holatda o*rnatish (my);

3) markaga vizirlash (my) voki shtrixli paletkadan sanoq olish (mp);
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4) tashqi muhit ta’siri (mr);

5) nuqtani belgilash (my);

Umumiy holda,

2

g 2 z Z 2
m- =m, +m, +m; +my + m;

Optikaviy markazlashtirgich bilan jihozlangan asbobni markazlashtirish

xatoligi, odatda my,=0,5 mm bo‘ladi.

Zenit-asbobini gorizontal o‘rnatish xatoligi:

— 0.2Th
k — =
2

m=1" va h=100m bo‘lsa m=0,5 mm bo'ladi.

Vizirlash xatoligini quyidagicha qabul qilish mumkin:

Paletkadan sanoq olish xatoligi

mg = 0.015¢ + 22

bu yerda t-paletkaning bo‘lak qiymati; h-balandlik. h=100m: 3=31.5;
bo*lganda my=0,56 mm, bo‘ladi.
Tashqi muhit ta’sirini m7y=0.5 mm deb gabul gilish mumkin.
Barcha xatolik manbaalari yig“indisi esa:
m = 0.5V5 = 1.1um
tashkil etadi.

Nazorat savolari:

=100mm

1. Montaj jarayonidagi geodezik tayyorgarlik ishlar tarkibini aytib bering?

ljroiy plan olishda nimalarga ahamiyat berish talab etiladi?
Inshootning texnologik o*qi ganday tanlanadi?

Inshoot o*qlari joyda ganday mahkamlanadi?

S

Texnologik o*glar ganday nazorat gilinadi?

6l

| Injenerlik ceodezivasi




. Qurilish konstruksiyalarini planli o*rnatishning qanday usullari mavjud?

6

7. Sirunaviy usulning mohiyatini aytib bering?

8. Optikaviy-struna usulining mohivatini ayting?

9. Optikaviy vazirlash usulining mohiyatini tushuntiring?

10.To g ri chiziq bo‘ylab o‘rnatishning yuqori aniqlikdagi usullarini aytib
bering?

1 1. Kollimator usuli nima maqgsadda qgo‘llaniladi?

12. Avtokollimatsiva usulining mohivatini tushuntirib bering?

13.Difraksiya usulining mohiyatini tushuntirib bering?

14.Konstruksiyalarni balandlik bo‘yicha o‘rnatishda ganday usullar
qo‘llaniladi?

15.Geometrik nivelirlashning mohivatini tushuntirib bering?

16.Mikronivelirlashning mohiyatini tushuntirib bering?

1 7. Mikronivelir ganday magsadda go‘llaniladi?

| 8.Gidrostatik nivelirlash ganday hollarda go*llaniladi?

19.Gidrostatik nivelirlashda nisbiy balandlik ganday hisoblanadi?

20.Gidrostatik nivelirlashda no‘l o°rni ganday hisoblanadi?

21.Gidrostatik nivelirlashda suyuqlik sathini aniglashda ganday usullar
go*llaniladi?

22.Konstruksiyalarni tik o*rnatishning ganaqga usullari mavjud?

23.Ipli shovun go‘llash usulining mohiyatini tushuntirib bering?

24.Qiya nur bilan tik proeksiyalash usulining mohivatini tushuntirib bering?

25.Yonlama nivelirlash anigligiga ganaga xatolar ta’sir etadi?

26.0ptikaviy tiklash usulining mohiyatini tushuntirib bering?

27.Zenit-asboblari nima magsadda qo®llaniladi?

28.0ptikaviy tiklash usuli anigligiga ta’sir giluvehi xatolar manbalarini aytib
bering?

2.6. ljroiy plan olishlar va bosh ijroiy planlar tuzish
Inshootlar loyihasini joyga ko*chirish anigligini belgilashda qurilish jarayonida

yvo‘l go‘vilgan barcha chetlanishlarni (loyihadan), hamda qurilgan ob’ektlarning
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xaqiqiy koordinatalari va otmetkalarini aniglashda 1jroiy plan olishlar amalga
oshiriladi. Ijroity plan olishlar qurilish jarayonida, uning ba’zi bir bosqichlari
tugatilgandan keyin bajarilib boriladi va tayyor inshooini planli-balandlik planini olish
bilan tugatiladi.

Ijroty plan olishning geodezik asosi bo'lib, quyidagilar xizmat qiladi:

1) alohida bino va sexlar uchun-peydevor o‘glarining joyda mahkamlangan
uchlari va ishchi reperlar tarmoglari:

2) qurilish maydoni miqyosida-rejalash asosi  punktlari, go‘shimcha
poligonometriya va nivelirlash yo‘llari;

3) qurilish mavdoni chekkasida — geodezik asos punktlari, hamda maxsus barpo
etilgan planli va balandlik tarmoglari.

Ijroiy plan olish odatda geodezik asos punktlaridan quyidagi usullar yordamida
amalga oshiriladi: qutbiy usul, perpindikulyar va stvor, burchak va masofa kesishtirish
usullari.

Ijroiv plan olishda asosiy e’tibor inshootning yashirin elementlariga garatiladi.
kotlovanlar, poydevorlar, yer osti quvur o‘tkazgichlar, kabellar va shu kabilarga.

Yer osti kommunikatsiyalarida burilish burchaklar, quduqchalar markazlari,
boshga kommunikatsiyalar bilan kesishish joylarining koordinatalari aniqlanadi.
Quvurlar diametrlari va quduglar orasidagi masofalar o‘lchanadi. Nivelirlash orgali
kotlovan va transheyalar va quvurlar ustki gismining otmetkalari topiladi.

Yo'l tarmoqlarida gayrilma elementlari, gayrilish burchaklari, kesishish va
tutatish nugtalari, temir yo'l o‘tkazish strelkalari markazlari, relslar otmetkalar
tekshiriladi.

Tik tekislashda bajariladigan 1jroty plan olish yuzami nivelirlash usulida
bajariladi. Ochiq joylarda mivelirlash tomonlari 10-20 m kvadratlar orgali amalga
oshiriladi.

Avlana shaklidagi inshootlar markazining koordinatalari va radius uzunligi
aniglanadi. Konstruksiyalar holatini aniglashda an’anaviy usullar: quibiy, kesishtirish,

perpendikulyar, stvor va boshgalar go‘llaniladi.
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Kolonnalar, panellar va boshqa shu kabi konstruksiyalar tikligini aniglashda giya
procksiyalash va yonlama nivelirlash usullaridan foydalaniladi.

Texnologik ashyolar holatini 1jroiv planga olish rejalash tarmoglart punktiariga
nmisbatan geodezik usullarda bajariladi.

Ko pchilik hollarda inshootlar va ashyolar joylashishini xarakterlash uchun turli
xildagi tashkil giluvchi yuzalar ehtimoli hisoblanadi. To‘g'ri chizigh ko'rinishdagi
inshootlar uchun ehtimoliy to‘g°ri chiziq parametrlari hisoblanadi:

U=Ax+C
A va § qiymatlarni topish uchun normal tenglamalar tizimi yechiladi:

[xx]A4 + [x]C — [xy] = 0}
(x]A4 +nC —[y] = 0

bu verda x va u- nuqtalar absissa va ordinatalari;
n-kuzatilayotgan nugtalar soni.
Har ganday nuqtaning to‘g'ri chizigdan chetlashishi quvidagi tenglama orqali
hisoblanadi:
Avy=yy-Axs-C,
bu yerda y;-J nuqta ordinatasi.
Konstruksiyalar va ashyolarning balandlik bo*yicha holatini xarakierlash uchun
ehtimoliy yuza ko‘rinishida tashkil etuvchi hisoblanadi
A+ Vi+S=N,
bu yerda X, U, N-nuqtalar koordinatalari;
A. V. S parametrlar kichik kvadratlar usulida hisoblanadi.
ljroiy plan bilan bir vagtda loyihadan chetlashishlar jurnali tuzib boriladi. U
yerda har bir inshoot bo‘yicha, uning asosiy elementlari, xarakterli nuqta va
tekisliklarining balandligi hamda balandlik holatining loyihaviy holatidan chetlashish
o‘lchamlari ko‘rsatib boriladi.
Qurilish konstruksiyalarining yo'l qo'yarli ofrta kvadratik xatoligi

quyidagicha hisoblanadi:
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bu yerda ¢ - konstruksiya holatining loyihadan chetlanish cheki.
2.6.1. Ijroiy bosh planlarni tuzish

Bosh plan loyihasi bino va inshootlarni loyihasini tayyorlash jarayonida tuziladi
va u loyihani joyga ko‘chirishda asosiy hujjat bo®lib hisoblanadi.

Ijroiy bosh plan esa doimiy va vaqtincha inshootlar qurilishi tugagandan so*ng,
1jroiy plan olish natijalariga asosan tuziladi.

Agarda bosh planda binolar devor o'glari orgali ko rsatiladigan bo‘lsa, ijroiy
bosh planda bino va inshootlar egallab turgan haqiqiy maydonlari. turtib chiqib turgan
joylari, kyuvetlar va boshgalar to*lig ko*rsatiladi.

Joriy va tugallangan 1jroiy bosh planlar mavjud.

Jory ijroiy bosh plan qurilish boshlang‘ich bosqichidan tuzib boriladi va qurilish
jarayonidagi doimiy. vordamchi va vaqtincha qurilayotgan bino va inshootlarnmi to‘lig
ifoda etib boradi.

Bu bosh plan qurilish jarayonida sodir bo‘ladigan barcha masalalarni yechishda
asos bo'lib xizmat qiladi.

Jorty bosh 1jroiy plan yer osti kommunikatsivalari qurilishida muhim
ahamiyatga ega. Yerga votqizilgan kommunikatsiva planiga ega bo‘lgan holdagina
mexanizmlar ishini to*g‘ri tashkil gilish mumkin va yangi handaklar (transheya)
gazishda avval yotqgizilgan tarmoglarga zarar yetkazilmaydi.

Joriy bosh plan qurilish maydonining o'lchami va inshoot murakkabligiga
bog‘liq ravishda 1:1000 yoki 1:2000 masshtabda, shartli koerdinatalar tizimida
tuziladi.

Joriy bosh plan asosida qurilishning navbatdagi plani tuziladi. Bu planga
quriladigan barcha doimiy va vagtincha bino va inshootlar tushiriladi. Navbatchi plan
masshtabi shunday tanlab olinadiki, qurilayotgan inshootning barcha qismlari to*lig
ifodalanishi va undan foydalanish qulay bo‘lishi talab etiladi.

Tugallangan ijroiy plan qurilish jarayvoni tugagandan so‘ng tuziladi. Planga
barcha loyithaga binoan qurilgan doimiy bino va inshootlar tushiriladi. Tugallangan
bosh plan qurilgan binoning asosiy hujjati hisoblanadi va unga asosan binodan

foydalanishga, ta’mirlash va kengaytirishga taalugli bo‘lgan barcha injenerlik
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masalalari yechiladi. Shu sababli u katta aniglikda, tolig va batafsil tuzilishi kerak. Bu
plan ijroiy plan olish natijalariga binoan tuziladi.

Tugallangan ijroiy bosh plan tarkibida 1:1000-1:2000 masshtabdagi umumiy
bosh plan, 1:200-1:500 masshtabdagi alohida ashyolar va murakkab gismlar bosh plani
va 1:1000-1:2000 masshtabdagi kommunikatsiyalarning maxsus planlar kiradi.

ljroiy bosh plan muhim hujjat hisoblanganligi uchun u yagona nusxada tuziladi
va ko‘paytirish mumkin emas.

Umumiy bosh planga quyidagilar tushiriladi:

a) barcha saglanib golgan triangulyatsiya, poligonometriya, qurilish to‘ri
punktlari va reperlar;

b) loyihalashtirilgan relef;

v) loyihaga asosan qurilgan barcha bino, inshootlar va kommunikatsiyalar;

g) ko'kalamazorlashtirish zonalar, sklad maydonchalari, to*siglar va boshqalar.

Yer osti tarmoglarida barcha qudugchalar, tarmoglarning binoga kirish joylari
beriladi.

Bino va inshootlar koordinatalari va otmetkalari yozish mumkin bo‘lgan
joylarda ko‘rsatiladi. Murakkab qismlar ijroiy bosh planda yirik masshtablarda (1 : 200
va 1 : 500) inshootning barcha gismlari, poydevorlar, quvur o‘tgazgich va kabel
tarmoqlari tushiriladi.

Binolar poydevorida ularning cho’kishini kuzatish uchun o‘rnatilgan cho'kish
markalari, reperlar va planli belgilarning joylashish sxemasi ko'rsatiladi.

Maxsus ijroiy bosh planda binolarning to‘lig sonli xarakteristikasi beriladi.

Umumiy holda ularni quyidagilarga bo"lish mumkin:

1) gorizontal va tik tekislash;

2) kanalizatsiya;

3) vodoprovod va 1ssiglik tarmoglari;

4) texnologik quvur o‘tkazgichlar;

5) osma tarmogqlar.

Bosh planm tuzishni umumiy tartibi quyidagidan iborat:
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a) barcha geodezik asos punkilari planga tushiriladi; binolar va yo'llar; ver osti
va yuzadagi kommunikatsiyalar; talsilotlar;

b) relef ifodalanadi;

v) rasmiylashtirish ishlari amalga oshiriladi.

Avval barcha konturlar va raqamlar galam bilan bajariladi, to*g‘riligiga ishonch
hosil gilingandan keyin tegishli ranglarda tush bilan rasmiylashtiriladi.

Ijroiy bosh planga quyidagilar ilova gilinadi:

a) geodezik asos tarmoglari sxemasi, punktlar koordinatalari katalogi va reperlar
otmetkalari vedomostlari;

b) barcha dala geodezik hujjatlari;

v) qurilish jarayonidagi geodezik ishlar va cho'kishnm kuzatish ma'lumotlar
hagidagi izohlar.

Nazorat savollari:

1. Tjroiy plan olish nima uchun amalga oshiriladi?

2. ljroiy plan olishning asosi bo'lib nimalar xizmat qiladi?

3. Tjroiy plan olishda asosiy ¢’tibor nimalarga garatiladi?

Ijroiy bosh plan nimaga asosan tuziladi?

o~

Bosh plan bilan ijroiy bosh planning fargi nimada?
Iiroiy bosh plan ganday turlarga bo*linadi?
Joriy bosh ijroiy plan ganday magsadda tuziladi?

Quirilish jarayoni tugagandan keyin ganaqa plan tuziladi?

oo |

ljroty bosh planga ganday hujjatlar ilova gilinadi?
2.7. Inshoot chukishini aniglashning geodezik usullari

Inshoot chukishini kuzatishi joyda balandlik tarmogini barpo etishdan keyin
boshlanadi. Bu maksad uchun boshlangich renerlar orasida barcha chukish markalari
kushilib nivelir yullar utkaziladi. Bu nivelirlar takvimi rejaga asosan davriy ravishda
takrorlanadi,

Kuzatishni  boshlangich davrasi(sikli)ni tayanch reper va markalar
balandliklarini amklash uchun puxta sinchiklab bajariladi. Nivelirlash reperlarni

urnatgach, ikki oy vakt utkandan keyin bajariladi.
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Kuzatishni ikkinchi davrasi (sikli) inshoot fundamentini kutargandan kevin
bajariladi. Keyingi davralar xar bir 10-30 kundan keyin inshootning asosiga tulug yuk
tushmaguncha utkaziladi. Shunda chukishlarni ulchash muddati kurilish ishlari
boskichlari bilan boglangan xolda olib beriladi va bu xam esa yerga bosim kuchini
xisoblashda kulaylik keltiriladi. Bundan tashkari chukishlarni ulchash takvimiy rejasi
uskunalarini montajlash ish rejasiga kelishtiriladi.

Umuman olinganda kuzatishlami, kurilaetgan inshootlarning masasi uzining
loyixa kiymatini 25, 50, 75 va 100%ni tashkil kilganda olib borishi kerak. Inshoot tulug
yukiga erishgandan keyin chukishlarni kuzatish davrasi uzgaradi. Keyinchalik
kuzatishlar viliga 4, 3, 2 val marotaba utkaziladi.

Kurilishni tugatgandan keyin inshoot fundamentini kuzatishi taxminan 5 yil
davomida olib borish kerak,agarda asosning tagi loyli tuprokdan iborat bulsa, kumli
tuproklarda esa 2 yil davomida oilb boriladi.

Umuman inshoot chukishini kuzatishi, inshootning asosi tulik turgunlash
(mustaxkamlash)maguncha olib borish kerak, yani oxirigi uch sikldagi kuzatishlar
natijasi buyicha inshootning chukish kiymatlari nivelirlash anikligi chegarasiga
tushguncha olib borish tavsiya etiladi. Gidrotexnik inshootlarda uning povdevori
mustaxkam bulgandan keyin xam yiliga | marotaba kuzatishlar olib boriladi.

Inshoot chukishini aniklash uchun bajariladigan kuzatishlar natijalar orgali:

- inshootning aloxida kisimlari buyicha chukishini absolvut kiymatlari
aniklanadi;

- chukishlar tuxtalishining wumumiy xarakteri aniklanib tez chukilaetgan joylarni
oldini olish va profilaktik ishlamni bajarish muljallanadi.

Nivelir yvullarmi tenglashtirib bulgandan kevin cho'kish markalar balandligi
aniqlanadi va gaydnoma tuzilib, unda xar bir marka uchun quydagilar ko‘rsatiladi:

- ikki oxirgi i-1va 1 davra orasidagi chukish kiymati S

Si,i=Hi—Hi
- kuzatish boshidan chukishning yigindisi
Si = H.i —H l

- ayrim markalar N-ni urtacha oylik yeki yillik chukish surati
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bu verda t -kuzatish muddati, oy voki yil davomida ;

SN - shu muddatda markani umumiy chukishi .

- mshoot chukishini urtacha surati

B

Uy = e

bu yerda r -kuzatilayotgan markalarni soni.

Inshoatlar chukishini ulchashda go llanadigan geodezik belgilar

Inshootlar deformasiyasini ulchashda, joyning geologik va gidrogeologik
sharoitlarga karab kuyidagi geodezik belgilar kullash mumkin:

|. Reperlar - balandliklar asosmi boshlangich belgisi.Ular chukurli,
fundamental, turpokli va devoriy bulishi mumkin.

2. Chukish markalari - sanoat va gidrotexnik inshootlar chukishini kuzatishda
kullanadigan belgilar. Ular devorly yopik, shkalali, magnitli, sokoll, sirtli,vaktincha
va ochik devoriy bulishlari mumkin.

Reper va chukish markalarni wrnatish joviarini  tanlash. Chukishlarni
ulchashda eng asosiy balandlik tarmoglar punkti chukurli reperlar xisoblanadi.

Chukurli reper boshlangich umuman kimillamaydigan belgi xisoblanib, katta
chukurlikga urnatiladi. Chukurli reperlar metallik yeki bimetallik bulishi mumkin. Ular
2 mdan 100m gacha chukurlikga urnatiladi .

Chukurli reperlar sanoat inshootlarda 50-100m, gidrotexnik inshootlarda esa
100-300m uzoklikda joylashtiriladi. Chukurli reperlar 1 sinf nivelirlash orkali
chukishlarni ulchashda kullanadi. Il va I1I sinf nivelirlash orkali chukishlarni ulchashda
turpokli va devoriy reperlar ishlatishi mumkin. Shunda turpokli reperni soni 3ta
dan,devoriy reperlari esa 4 dan kam bulmasligi kerak.

Geodezik o lchash natijalari anigligiga go 'viladigan texnik talablar.

Geodezik ulchashlar anikligiga karab 3 sinfda bajariladi. Shunda chukishni
ulchash anikligi, ikki davradagi ulchashdan topilgan urta kvadratik xatoligi bilan
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tavsiflanadi va uning kiymati: 1 sinf uchun +1mm:; 11 sinf uchun +2mm; 111 sinf uchun
+5Smm.

1 sinf nivelirlash bilan toshli verlarda kurilgan xamda noyob inshoatlarni
chukishi ulchanadi. Il sinf nivelirlash bilan sikiladigan turpoklarda kunlgan bino va
inshootlarni chukishi ulchanadi. III sinf nivelirlash bilan kattik sikiladigan.,
chukiladigan tuproklarda kurilgan barcha bino va inshootlarni chukishi ulchanadi.

Nivelirlash anigligini oldixisobi
Chugishlar giyvmati berilgan anikligiga qgarab o‘lchanadi. Berilgan anigligini
saqlash uchun nivelirlash anigligi oldindan hisoblanadi.
Buning uchun quyidagilar aniglanadi:
a) adilak pufakchasi uchlarinig birlashtirish urta kvadratik xatosi
0, 34

M = + .
2 p

bu yerda d - reykadan nivelirgacha bulgan masofa, d =10m bulganda

0,"3-10000
206265

b) bissektirlash urta kvadratik xatosi

0,2-d
mp = =, = +0,01mm

ity =3 = 40,015mm = £0,02mm

v) barabanning (doiraning) tekisparalelli plastinkasidan olingan sanokning
xatosi kuyidagini tashkil kiladi
mg =m.-n = 10,001-50 = £0,05mm ,
bu yerda m .— xisoblash barabanni bulak kiymati ;
n - bissektorni uzgartirish kiymatiga tugri keladigan, barabanning bulak soni.
Shuningdek reykadan olingan sanokni urta kvadratik xatosi

kuyidagi kiymatga teng buladi

Mg = +/m2, + m2, + mp2 = +4/(0,02)% + (0,01)2 + (0,05)2 = +0,057mm
~ 10,06
Unda, ikki sanokning farki buyicha topilgan my nisbiy balandlikni urta
kvadratik xatoci kuyidagi kiymatga ega buladi

i)
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my, = +0,06v2.
Xar bir bekatda nisbiy balandliklar tugri va teskari yunalishlar buyicha ikki
shkala orkali aniklangan xolda, uning (nisbiy balandlikni) yakuniy xatosi kuyidagini

tashkil kiladi

006 -vVZ  0.08
DR OB o

22 V2

Chekli xatoni A s = 3 my kabul kilinganda,

mp

Il
g

A chek = 3 0,043 = 0,129mm = +0,13mm.
Nivelirlash yuli n bekatdan iborat bulganda nisbiy balandliklar vyigindisi
buyicha chekli xato kuyidagi ifoda orkali aniklanadi
Ay=0,13Vn.
Ma’lumki nivelir yulining eng bush joyi uning urtasi xisoblanadi.
2.7.1. Chukishlarni ulchash

Inshootlar chukishini ulchash yukori anikligi nivelirlar va invar shtrixli reykalar
yerdamida bajariladi.

Kuzatishlarni birinchi sikli inshoat asosini kutarishdan keyin boshlanadi.Bu
sikl(davr)dagi ulchashlar asbobning ikki gorizontida sinchiklab bajariladi. Nivelirlash
natijasi buyicha barcha chukish markalarni balandligi aniklanadi. Keyingi davrlardagi
ulchashlar inshoot asosiga yuk tushishiga kura takrorlanadi.

Inshooting foydalanish davrida ulchashlarni davriy bajarishi chukishlarni
suratidan boglikdir: vilning chorakida. varim vilda. voki yilda bir sikl utkaziladi.
Nivelirlash xar bir davrda loyixalangan nivelir yul buyicha utkaziladi, shunda
sistematik xatollarni ulchash natijalariga ta’siri kamayadi.

I-sinf geometrik nivelirlash orqali cho'kishlarni o*lchash.

| sinf nivelirlash orkali chukishlarni ulchash, yukon anikligi nivelirlar H1 yoki
Ni 002 yerdamida, ikki gonzontda tugrnn va teskari yunalish buyicha
utkaziladi.Nivelirlashdan oldin asboblar va reykalar tadkik kilinadi va tekshiriladi.

1 sinf nivelirlashni bajarishda invar shtrixli reykalar kullanadi. Bu reykalarda

doiraviy adilak urnatilgan bulishi kerak. Nivelir yullarni reperdan boshlab reperga

0
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tugatiladi. Nivelirlashda karash nurni uzunligi 25m dan oshmasligi kerak. Nivelirdan
reykalargacha bulgan oraliklarning notengligi 0.4m dan oshmasligi kerak.

Nivelirlash yuli buyicha chekli boglanmaslik kuyidagi formula buyi- cha
xisoblanadi.

f,=+0,15Vn,

bu verda n - bekatlarni soni .

11 sinf nivelirlash orkali chukishlarni ulchash.

11 sinf geometrik nivelirlash orkali chukishlarni ulchash H1, H2 yoki Ni 007
nivelirlash orkali bir gorizontda tugri va teskari yunalishi buyicha bajariladi.
Nivelirlashda vizir nurini uzunligi 30m dan oshmasligi kerak, ayrim xolatlarda 40m
gacha bulishi mumkin. Vizir nun balandligi esa yerdan 0,.5m kam bulmasligi lozim.
Nivelirdan reykagacha bulgan oraliklarming notengligi 1,0m dan oshmasligi kerak.
Y opik yul buyicha notengliklarni yigilishi 3-4m dan oshmasligi kerak.

Nivelirlash buyicha chekli boglanmaslik xato kuydagi formula buyicha
xisoblanadi

fi=+05vn .

bu yerda n - bekatlarni soni .

Mavzuga oid savollar.

1. Inshoot chukishini aniglashning qanday geodezik usullarim bilasiz?

2. Inshoot chukishini aniklash uchun bajariladigan kuzatishlar natijalari orqah
ganday i1shlarni bajarish mumkin?

3. Nivelir yullarni tenglashtirib bulgandan keyin cho‘kish markalar balandligi
aniglanadi va gaydnoma tuzilib, unda xar bir marka uchun nimalar ko*rsatiladi?

4. Inshoatlar chukishini ulchashda ganday geodezik belgilar qo‘llaniladi?

5. Geodezik o‘Ichash natijalari anigligiga qo‘yiladigan texnik talablar
nimalardan iborat?

6. 1-sinf geometrik nivelirlash orgali cho’kishlarni o*lchash usulini yoritib
bering?

7. 2-sinf geometrik nivelirlash orqgali cho‘kishlarni o*lchash usulini yoritib

bering?

Tl
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2.8. Inshoatlar gorizontal siljishini o*lchash

Inshootlarni planli siljishini kuzatish asosan stvor, trionguliatsiya, aloxida
yunalishlar, kestirmalar, aralashma ( triangulvatsiya va stvor usullarni birgaligda
kullash) usullari bilan birga olib boriladi. Umuman inshoot siljishlari kKiymatlari
buyicha obsalyut va nisbiy buladi.

Inshoot siljishining obsalyut kivmati deb uning asos kismi bilan birgalikda
gorizontal siljishning tulik kiymatiga tushunadi.Bu siljish inshoot bosimi ta’siridagi
zonadan tashkari urnatilgan kuzgalmas geodezik belgilarga nisbatan aniklanadi.

Siljishning nisbiy kiymati deb inshoot fundamentlari bir kismini boshka kismiga
nisbatan siljishiga avtiladi.

Gidrotexnik inshootlarni loyixalash va kurishda tugonning yukori kismida suvni
bosish kuchi tufayli xosil buladigan obsalyut va nisbiy siljishlarni kiymatlari inobatga
olinadi. Keyinchalik kurilish va foydalanish davrida siljishlarning xakikiy kiymatlari
kuzatiladi. Bu kuzatishlar bulajak xavfl xolatlardan ogoxlantirish uchun, xakikiy
siljishlarning yul kuvilmaydigan kiyvmatlarni aniklash maksadida olib boriladi.

Siljishlarni ulchash anikligi kupincha kuyilgan masala, asosni sikilishi xamda
inshootning konstruksivasidan boglikdir. Shuning uchun kattik (togli) tuproklarda
joylashtirilgan inshootlarda siljishlarni  ulchash  xatoligi  +1,5mm; sikiladigan
tuproklarda +3mm va kup sikiladigan tuproklarda esa +7mm dan oshmasligi kerak.

Stljishlarni ulchashdagi asosiy bosgichlari

Siljishlarni ulchash kuyidagi tartib buyicha olib boriladi:

1). Kuzatishni tashkillashtirish ( ish dasturini tuzish kuzatish uchun belgilarni
loyixalash, tayyorlash va ularni urnatish, asboblarni tanlash va tadkik kilish);

2). Inshootlar siljim1 kuzatish (nazoratkuzatiladigan wva tayanch belgilar
orasidagi masofalarni aniklash, nazorat belgilarni gorizontal kuyilishini davriy
ulchashlan va x.k.)

3). Ulchash natijalarni ishlab chikish (dala jurnallarni xisoblash nazorati,
ulchashlar sxemalarini ular anikligini baxolashiga karab tuzish.nazorat belgilarni
stvordan chetlanishini xisoblash va sikllar (davrlar) orasidagi gorizontal siljishlarni.

xamda ularning tulig kiymatlarini aniklash).

T
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4). Inshootning xarakterli nuktalarida gonizontal siljishlarinig oshirish

grafiklarini tuzish va ulchashlar buyicha xisobot tayyorlash.

Inshoot siljishini o Ichash davrivligi,
Ulchashlar siklni bajarish muddatlari, tuprokning tavsifi, inshootning turi.

kutiladigan deformatsiyaning kiymatlari va boshka sabablarga kura belgilanadi.
Ulchashni 1-chi sikli tayanch belgilar mustaxkam bulgandan keyvin va inshootga

gorizontal kuch ta’sir kilmaganda(suvomborni tuldirmaganda, kotlovanning chetlarini
tuprok bilan yopilmaganda) boshlanadi. Ulchashlar katta anikligida bajriladi.
IT-chi sikl ulchashlari inshootga gorizontal kuch berilgandan keyin baja- riladi.
Keyingi sikllar inshoot bitimiga bosimni uzgarishiga karab belgilanad;.

Stljishlarni o lchashda go llanadigan geodezik belgilar.
Kuzatish stolbalar. Ushbu belgilardan bevosita inshootning xar bir

5
nuktalarini siljishlari ulchanadi. Ular teodolitni urnatish uchun tayanch sifatida xizmat

kiladi.
2 Nazorat markalari. Ular inshoot elementlar urnini uzgarishi bilan

birgaligda uz urnini uzgaradigan belgilar xisoblanadi. Ular inshootning kutaraladigan

kismiga urnatiladi.
3- Tayanch belgilar. Ular plan buyicha uz urnini uzgarmaydigan belgilar

xisoblanib inshootdan chetrogga kattik tuproklarda urnatiladi va kuzatish stolbalarni

siljishini aniklash uchun xizmat kiladi.
1B

N 3 B
4 ; i =

» .'I
|I .H"*-\.._‘ /_/‘ ‘H—_"IIII

25-rasm.
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Mavzuga oid savollar.
1. Inshoatlar gorizontal siljishini o*lchash usulini yoritib bering?
2. Siljishlarni ulchashdagi asosiy bosqichlari yoritib bering?
3. Inshoot siljishini o' lchash davrivligi nimalarga bog‘liq?

4. Siljishlarni o‘lchashda qo‘llanadigan geodezik belgilar haqida nimalarni bilasiz?

2.9. Inshootlar og‘ishini kuzatish
Inshootlarni ogishi kuyidagi usullar orkali aniklanadi: koordi- nata, vertikal
loyixalash, burchaklar usuli. Inshootlar ogishini ulchash kurilayotgan, xamda kurilgan
inshootlarda bajariladi. Ulchash uslubi esa uning anikligiga karab tanlanadi.
Inshoot ogishini ulchashda chekli xato kuyidagi jadvalga keltirilgan. Bu yerda

L-inshootning balandligi.

2-jadval
Inshootning turi OHIShfL_'ll a-mld &5h
xatoligi
1 .Fukaro inshoot va binolar 0.0001 L
2. Trubalar 0,0005 L
3. Mashina va agregatlar uchun
fundamentlar 0,00001 L

Koordinata usuli. Bu usul buyicha inshoot ogishint aniklash uchun ikkita
tayanch belgi urnatiladi va bu nuktalardan tugri kestirma orkali inshoot (masalan

truba)ning yukori va kuyi markazini koordinatalar1 aniklanadi.

Yuqori
kesim

26- rasm.
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. Biiva. B2 — gorizontal burchaklar ;
b1, b » — ulchash bazislari.
Yi.Pi: 2 . B2 gonizontal burchaklar bulib, ularning kiymatlari A va B
punktlardan trubaning yukori va kuyi chetini kuzatish natijalari buyicha burchaklar
urtachasini aniklash misoli dek topiladi.

0y, O2 markazlarni koordinatalari kuyidagi formula orkali aniklanadi

X] _ Xqctgfly+Xp-ctgy, =Y 4 +¥g
ctgy,+etghy

Yl " Yyctgl,+Ypclgy,—Xp+Xa -
ctgyr+ctgh

5

Truba ukini gorizontal proeksivasini kiymati kuyidagi formula orkali aniklanadi

r= (B — X P 4 0 — 1)
Inshoot balandligi ma’lum bulgan xolda. uning ogishi kuvidagicha aniklash

mumbkin

tgl =

Pl

ogishni yunalishi esa
a—H
tg9a0,-0,) = X — ¥

Vertikal loyixalash usuli. Bu usulda teodolit tayanch belgini ustiga urnatilib
sinchiklab gorizonial xolatga keltiriladi va doyiraning ikki xolatida inshootning yukori
kismida tanlangan nuktani nishonga olib mshootning pastkikismiga (sokoliga, maxsus
urnatilgan teykaga) loyi- xalanadi. Inshoot sokoliga belgilangan nuktalar katori
yukoridagi nuktaning proeksiyasi xisoblanadi. Ikki davr buyicha topilgan fark orkali
ogish kiymati aniklanadi.

Burchaklar usuli . Bu usulda ogishlarni ulchashda teodolit yerdamida

(A, V) tayanch nuktalarda AN va VN uzgarmas yunalishlar xamda inshootning
kuzatilayotgan yukori nuktasidagi yunalishlar orasidagi burchaklar ulchanadi.

Aniklangan burchaklarni kiyvmati va kuzatilavotgan nuktagacha bulgan
gorizontal kuyilishi orkali orttirmalar AS, va AS: xamda ogishni tulik chizikli kiymati
AS topiladi:

A%, =0 pg  BEE .,
P p
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as = |as? + AS2

Aniklangan ogishni chizikli kiymati AS orkali inshoot balandligini nisbati

buyicha ogishni burchakli ulchamida kuyidagicha xisoblash mumkin
45 .

Yog =75 " F

Bu yerda h — inshoot balandligi.
Mavzuga oid savollar.

1. Inshootlar og*ishini kuzatish usulini yoritib bering?
2. Koordinata usulini yoritib bering?
3. Vertikal loyixalash usulini yoritib bering?

4. Burchaklar usulin yoritib bering?

16
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[ 3-BOB. CHIZIQLI INSHOOTLARNI LOYIHALASH VA QURISH ]

3.1. Avtomobil yvo*llarni loyihalash va qo‘rishda geodezik ishlar
Aviomobil yo'llar ma’muriy va xalq xo‘jaligidagi ahamiyatiga gqarab
go‘yidagilarga bo‘linadi:

- umumiy foydalanishdagi yo©llar;

- sanoat korxonalariga boradigan yo'llar;

- xo0‘jaliklar xududidagi avtomobil yo‘llar;

- vaqtincha avtomobil yo*llari.

Aviomobil yo‘llar yana harakat intensivligining hisoblanishiga qarab 3
kategorivaga bo‘linadi:

[-1T kategoriya umumdavlat va respublika ahamiyatiga ega bo*lgan avtomobillar:
lkategoriya intensivligi 1 sutkaga — 6000 avtomobil bo‘lib, ular 4 chiziqli yollar
bo'ladi; Il kategoriyva intensivligi Isutkaga - 3000 -6000 avtomobil bo‘lib , ular 2
chizigli vo*llar bo*ladi;

11 kategoriva vilovat ahamiyatiga ega vo*llar bo*lib, ular intensivligi 1 sutkaga
1000 —3000 avtomobilni tashkil qgiladi;

IV-V kategoriva mahalliy ahamivatiga ega yo‘llar.

Yo'l trassalariga qo‘yiladigan asosiy talab yo‘llarmi ravon(tekis) va berilgan
tezlik bo*yicha harakatning bexatarligini ta’minlash hisoblanadi.

Buning uchun avtomobil yo‘llarda maksimal rahbarlantirish nishabliklarga va

egrilarni minimal radiusiga katia ahamiyat beradilar.

3-jadval
Kategoriya
Parametrlar | I v
Eng katta bo‘ylama nishab-
: 3
Liklar % 0 40 50 60 70
Planiy egri radius giymati, m 1000 600 400 250 125
Vertikal egrilarni minimal
Qiymatlari. m :
Do'ng 25000 | 15000 | 10000 | 5000 | 2500
Botig 8000 | 5000 | 3000 | 2000 | 1500
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Avtomobil yollarni loyhalashda go‘yidagi ishlar bajariladi. Dalaga chigishdan
oldin masshtabi 1:10000 — 1:25000 topografik kartada avtomobil yo‘li bir necha
variant bo“yicha trassalanadi.

Bu variantlar go‘yidagi ko‘rsatkichlar bo*yicha bir - biri bilan solish-tiriladi
(trassa uzunligi, yer ishlari hajmi, gorizontal va vertikal egri-larni minimal radiuslari
va x.k.). Dala trassalash eng unumli variant bo‘yicha bajariladi va go‘yidagi ishlarni
o'z ichiga oladi: trassa o'qini joyga o‘tkazish; piketlar va egrilarni rejalash; trassani
belgilar bilan mahkamlash; trassani nivelirlash ; murakkab jovylarda (ko‘*priklardan
o‘tish, suv o‘tkazish joylar) topografik s'vomkani bajarish; trassa o'qi bo‘yicha
inshootlarni qurish va boshgalar.

Chizigli inshootlarni trassalash.

Kartada voki joyda belgilangan chizigli inshoot o°qiga frassa deyiladi. Tras-sani
asosiy elementlari go‘yidagilar hisoblanadi: plan — gorizontal tekislikda uning
proeksiyasi; bo“ylama profil - loyiha chiziq bo*yicha uning vertikal ke-simi.

Plan bo‘yicha trassa har xil yo'nalishida to*g‘ri chiziglardan iborat bo'lib, ular
bir - biri bilan gorizontal egri chiziglar orgali bog‘langan. Bo*ylama profili bo‘yicha
trassa har xil nishablikka ega bo‘lgan chiziglardan iborat bo‘lib, ular bir biri bilan
vertikal egri chiziglar bilan bog‘langan.

Trassalarni kategorivalari.

Avtomobil, temir va magistral quvur vo*llari trassalari joyiga o‘tkazish sharoiti
bo“yicha qoyidagi kategoriyalarga bo‘linadi:

1 - Vodiyli trassa — bunday trassa vodiyning eng past joyi bo‘yicha o‘tkaziladi.
Vodiyli trassani o'tkazishda ko*p o°tish joylarni qurishga to*g‘ri keladi.

1l - Oiya tog li trassa — bunday trassalar tog‘larni givaliklari bo‘vicha o‘tkaziladi
va ular nishabligini juda ravon olinadi.

1II- Ko 'ndalang suv ayriluvchi trassa - vodiy va suy ayirg‘ich chiziglar bo®yicha
o‘tkaziladi. Plan bo‘yicha trassa to‘g'ri chiziqqa yagin bo'lib, bo‘ylama profili
bo‘yicha esa katta nishabliklarga uchrashadi va shuning uchun murakkab o'tish

inshootlar qurishiga to“g'r1 keladi. Eng qivmat trassa hisoblanadi.

i
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IV- Suv ayirg ich trassa - joyning eng baland nugqtalari bo‘yicha o‘tkaziladi.
Bunday trassalar plan bo‘yicha murakkab bo®lsa ham, ish hajmi ko*p bo‘lmasdan sun’y

inshootlar kam qurishini talab giladi.

Fm

i
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Trassalash parametriari.

Texnik va ekonomik sharoitlarga moslanib trassani tanlash bo‘yicha
bajariladigan qidiruv ishlar majmuasiga trassalash deyiladi. Trassani utkazish joyiga
karab kameral va dala trassalashga bo‘linadi. Agar trassa topografik plan voki kartada
loyihalansa kameral trassalash va agar trassa bevosita joyda o‘tkazilgan bo‘lsa dala
trassalash deyiladi.

Trassani joyida ikki holatda o*tkazish mumkin:

1. Balandiiklar parametri bo'vicha - bunda eng asosiy diqqat trassani vo‘l
qo‘yyarli nishabligini ta’minlanishiga qaratiladi (kanal, kollektor ;zavur va x.k.).

2. Azimutal parametri bo*yicha - unda trassalashni asosiy maqsadi ekonomik
tomonidan qulay, eng vakin uzunligi bo‘yicha trassani o‘tkazish hisoblanadi (magistral
quvur yo'llari , elektr uzatgich va aloga liniyalari trassalar).

Kameral trassalash.

Chizigni inshootlarni kameral trassalashi asosan gidiruv ishlarni dastlabki
bosqichida bajariladi. Joy sharoitiga qarab kameral trassalash ikki usulda bajarilishi
mumkin: - urinish usuli ; - herilgan nishablik bo ‘vicha chizig o ‘tkazish usuli.

O ‘rinish usuli tekis joylarda qo‘llaniladi. Berilgan nuqtalar orasida eng
yaqin ftrassa kartada o‘tkaziladi va u bo‘yicha profil tuzib unda loyiha chizig

ko*rsatiladi. Tuzilgan bo‘ylama profilni tahlil qilib, trassa buyicha shunday nugtalar

i)
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aniqlanadiki, ularni chap yoki unga siljitish natijasida jov balandliklari loyiha
balandliklarga mos kelsin. Keyin bu joylar boshqatdan trassalanib yangi tuzatilgan
trassani loyihasi varatiladi.

Berilgan nishablik buyicha trassalash ko'pincha tog'h joylarda
go‘llaniladi. Bu usulni mohiyati shundaki, topografik kartada berilgan yo‘nalish
bo'vicha yo'l go‘yyarli nishablikni giymatiga eng mos keladigan chiziq ajratiladi.

Misol: A nuqtadan janubiy sharq yo‘nalishi bo*yicha 1 nishablikka ega bo‘lgan
trassani o‘tkazish kerak. Buning uchun 1: M masshtabli kartada relef kesimi balandligi
h bo®yicha i berilgan nishablik uchun go*yilish giymati d aniglanadi

i =—;

=3 d =I?1 :1=0,01 vah=1m bulganda d =—=100m .

0,01

Keyin A nuqtadan berilgan yo‘nalishga garab ulchagich yordamida planniing
masshtabida 100m li kesma qushni gorizontallarda belgilanadi. Hosil bo'lgan chizigga
nul ishlari chizig’i deyiladi va u juda ko'p sinigli bo*lganligi uchun tug‘rilab, egri
chiziglar rejalanadi va piketlarga bo‘linadi. Gorizontallar bo‘yicha yer balandligi
aniglab, trassani bo‘ylama profili tuziladi.

Trassani nivelirlash

Trassani piketlar va oralig nugtalarga bo‘lib hamda egri chiziglarni rejalab
ularning joyida mahkamlangandan keyin trassani nivelirlashga o*tiladi. Xar bir bekatda
nevelirlash natijasi ikki tamonlama reykalardan olingan sanoglar ayirmalari yoki bir
tomonlama reykalar bo‘yicha ikki gorizantda nivelirlash orgali tekshiriladi. Shunda
aniqlangan nisbiy balandliklarni fargi 4mm oshmasligi kerak.

Nivelirlashda niket nugtalari hamma vaqt bog*lovchi nugtalar, plyusli nugtalar

esa oraliq nugtalar deb gabul gilinadi.
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Bog lovchi nugtalardan ikki go*shm bekatdan reykaga garab qora va qizil
tomondan sanoqlar olinadi. Ular balandliklarni uzatish uchun xizmat giladi. Oraliq
nugqtalardan faqgat bir sanoq -reykani qora tomonidan olinadi. Ayrim holatlarda oraliq
nugtalar bog‘lovchi nuqtalar sifatida 1shlatishi mumkin .

Joyning relefiga qarab bog‘lovchi nugtalar sifatida 1ks nugqtalardan
fovdalanish mumkin. Iks nugtalar deb piketga nisbatan mosofasi noma’lum nuqgtalarga
aytiladi. Trassa bo‘yicha nivelirlash natijalari nazorat qilinadi . yva'ni bog'lanmaslik
xato t, aniglanadi.

fo= Zh,,_ . (H.‘?p~a - H.'?-p‘b) s

s = 305 B04E
bu yerda L - trassani uzunligi, uzunligi kilometr hisobida.

Mavzuga oid savollar.
1. Avtomobil vo°llarni loyihalash va qo‘rishda ganday geodezik ishlar bajariladi?
2. Chizigh inshootlarni trassalash usulini yoritib bering?
3. Avtomobil, temir va magistral quvur yo*llari trassalarini joyiga o‘tkazish sharoiti
bo*yicha nechta kategoriyalarga bo*linadi va ular gaysilar?

4. Trassalash parametrlarini yoritib bering?

3.2. Sanoat va fuqgaro inshooflarni loyihalash va qurishda geodezik ishlar

Sanoat korxonalarini qurishda qidiruv ishlarining eng muhim vazifasi - berilgan
uchastka bo‘yicha shunday qurilish maydonchani tanlash kerakki, u bo‘lajak
korxonaning normal foydalanish sharoitini to*lig qonigtirsin.

Qurilish maydonchani tanlashda joyning geologik va gidrogeologik sharoit-lari
qurilish uchun qulayligini nazarga olish kerak ., hamda joy qimlog xo‘jaligi uchun
nabob bo*lishi kerak.

Maydonchaning relefi ravon tekis, nishabligi esa bir tomonga yoki o‘rtadan
chetlarga, giymatlari esa minimal 0, 003-0,005, maksimali -0,1.

Maydonchani tanlash kameral sharoitda boshlanadi. Berilgan rayonning
topografik kartasi va aerofotosyomkalari materiallarini o°rganish asosida sanoat
inshootlar va posyolkalarni joylashtirish uchun maydon ajratiladi.
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Variantlarm tagsimlash asosida eng serzali dala izlanish uchun tanlanadi. Joyda
avval maydonchaning injenerli - geologik va gidrologik sharoitlari aniglanadi: temir
va avto. Yo'llarni kelishi aniglanadi.

Korxonaning texnik loyhasini tuzish uchun tanlangan maydoncha va unga
yopishgan xududning bir gqismi maydon 1: 200 n = Im s’vomka qilinadi.

Bundan tashgari joyning bor plani bo*yicha 1: 10000 1: 25000 qurilish rayoning
tafsilotli plani tuziladi va unda sanoat kompleksi maydonchalari, posyolka, suv olish
va tozalash inshootlari, joydagi bor avto va temir yo'llar, daryo va x.k ko‘rsatiladi.

Ishchi chizmalarni tuzishda asosiy inshootlarni xududi 1:1000-1-500, h =0, 5m
s'vomka gilinadi.

Bu s’vomkalar stercofotogremmetriya yoki topografik usullarda bajarilish
mumkin . Agar joyning relefi unga yaxshi ifodalanmagan bo‘lsa , tomonlari 20 X 20,
m yoki 30X30 m kvadratlar usuli bo*yicha yuza niverlarni bajariladi.

2. Tayanch tarmoglarni barpo etish.

Maydoncha xududini s’yomka qilish uchun joyda shunday geodezik asosni
loyihalash kerakki, u aniqligi bo‘yicha yirik masshtabli s’yomkalarni boshqarish va
inshootlarni bosh o‘glarini joyga ko*chirish talablarini qonigtirsin.

Sanoat va shahar qurishlarda geodezik asos bo®lib 2-4 sinf davlat tarmoqlan, 1
va 2 razryad zichlashtirish tarmoqlari, I1- IV cinf nivelirlash tarmoglari hamda s’yomka
asosi tarmoglari xizmat qilishi mumkin.

Katta sanoal komplekslarni maydoni aholi yashaydigan joy va yordamchi
korxonalari bilan 30- 50 km” tashkil giladi. Bu xududni s’vomka gilish uchun geodezik
asos 4 sinf triangulyatsiyasi hisoblanadi va ulardagi 2 - r ni teng tomonlari 3-4 km
tashkal qiladi yoki 4 sinf poligonometriya (svetodalnomerl).

Geodezik tarmoglarni tuzishda uch zinali sxema gabul gilingan bo‘lsa. va
aniqligini ta’minlash minimal koeffitsientini £ = vZ deb gabul qilsak, unda 1:500
masshtabli s’yomka talabami gomiqtirishida har bir zina uchun alohida anighigi
qo‘yidagilarni tashkil qilish kerak:

a) geodezik tayanch asos- m;= 3.8 sm,

b) zichlanish asosi- m;= 5.3 sm ,
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v) s’yomka asosi — m3= 7,8 sm ,
bu yerda m - punktlarni o‘zaro joylashish o°rta kvadratik xatosi.
Geodezik asoslarni sanoat inshoatlarini bosh o*glari va qurilish loyi-hasini joyga

ko*chirish uchun go‘llaniladi uning anigligini hisoblash go‘yida-gi ifoda bo‘yicha

bajariladi
L
my =m J; (10)

bu verda, L - sanoat maydonchasining umumiy uzunligi , km

| - sanoat inshootlaridagi texnologik uchastkalarini

o‘rtacha vzunligi km;

m,;- bosh o*glami va qizil chiziglarni rejalash o'rta kvadratik

xatosi , m; = 2-3 sm.

Misol: L= 8km; l-hisoblash elementinig uzunligi - 2km va m;=2,5sm bo‘lganda,
(10) formulaga ko'ra m;=5sm ni tashkil giladi. Shuningdek, bu maydoncha uchun
geodezik asoslardagi punktlarni o‘zaro joylashish o‘rta kvadratik xatosi rejalash
ishlarini bajarishda 5sm dan oshmasligi kerak.

Agar maydonchaning xududi uzunchoq ko‘rinishda bo*lib, eni esa 3-4 km ni
tashkil gilsa, unda geodezik asosni tengtomonli uchburchaklar gatori ko‘rinishida

barpo etilishi qulay.

20- rasm.

Agar maydonchaning xududidagi eni 6-8 sm bo‘lsa, unda triangulyatsiya

gatorini markaziy sistema ko‘rinishda tuzish kerak.
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30-rasm.

Shunindek sanoat maydonchasi xududida 4 sinf triangulyatsiyasi bo°vicha
tuziladigan geodezik asos anigligi bo‘yicha 1:500 - 1:1000 masshtabli s’yomkani
bajarish va loyihalash joyiga ko‘chirish talabini gonigtiriladi.

Nivelir tarmoglari.

Sanoat maydonchalarida peodezik balandlik tarmoglari sifatida I1T va TV nivelir
tarmoqlari xizmat qiladi.

Nivelir yo'llarning anigligi go*yidagi formulalar bo*yicha hisoblanadi

my, = 10mmy/L 111 sinf nivelirlash uchun

my, = 20mmy/L IV sinf nivelirlash uchun
Katta maydonchalarda balandlik asosini I1I sinf nivelirlashdagi yopiq poligonlar
tashkil giladi. Bu punktlarni orasida IV nivelir vo‘llari utkaziladi.
Mavzuga oid savollar.
1. Kameral trassalash usulini yoritib bering?
2. Berilgan nishablik buyicha trassalash qanday tartibda amalga oshiriladi?
3. Trassan nivelirlash usulini yoritib bering?

4. Tayanch tarmoglarni barpo etish ganday tartibda amalga oshiriladi?

3.3. Gidrotexnik inshootlarni loyihalash, qurish va foydalanishda geodezik
ishlar
Gidrotexnik inshootlar xalq xo‘jaligidagi masalalarni hal qilishda suv
resurslaridan foydalanish uchun qo‘llanadi.
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Suv resurslaridan foydalanib qo*vidagi masalalar hal gilinadi:

1. Daryolar energiyasini gidro elekirda qo‘llash

2. Yerlardagi gidromelioratsiva ishlarini sug‘orish va qurish

3. Shaharlar va sanocat - transport inshootlarni suv ombor, kanallar qurish orgali
suv bilan ta’minlash.

Masalalarni hamma tomonlama hal giluvchi gidrotexnik inshootlar majmo ‘asiga
gidrouzel deyiladi. Katta gidrouzellarni asosiy qismlarini quyidagilar tashkil giladi:
temir - beton to‘g'on, yoki tuprogli to‘g'on, GES, kema yuruvchi kanallar, suv
omborlar va suv bilan ta"minlash va sugorish uchun magistral kanallar.

To'g'on daryoni ikki gismga bo‘ladi: yugori va qo'yi tublari. To‘g onning
yugori qismida suv ombor joylashgan bo*ladi. Tekis joylarda to*g*ri chizigli to*g’onlar
quriladi. Tog'li darvolarda arkali egri chizigli to*gonlar quriladi.

GES ni bosim kuchi tekis joydagi daryolarda 25- 30 m tog*li daryelarda bosim
kuchi 200-300 m tashkil giladi (Nurek, Ingur, Girit GES lari).

Gidrotexnik inshootlar 2 bosgichda loyihalanadi:

1) texnik loyiha;
2) ishchi chizma.

Gedrotexnik inshotlarni loyihalashda asosiy geodezik ishlari bo‘lib, ularni
topografik asos ya'ni, topografik kartalar bilan ta’minlash hisoblanadi.

I. Gidrouzellarni loyihalashda asosiv geodezik ishlar qo‘vidagilarni tashkil
qiladi:

1. 1: 5000 - 1: 25000 masshtabli kartalarda daryolarni foydalanish sxemalarini.
ularni profili, hamda tug'on stvorining profilini tuzish.

2. Gidrouzellar va ishchi posyolkalarni loyihalash uchun 1: 1000 + 1:2000
masshtabli topografik kartalarmi va to‘g'onning o°'qi bo‘yicha bo‘ylama profilini
tuzish.

Ishchi chizma tuzish bosgichida - gedrouzelni alohida inshootlarini loyihalashda
1:100 = 1:500 masshtabli topografik kartalar qo"llanad.

I1. Suv omborlami loyihalashda:
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1. 1:100000 - 1:25000 masshtabli topografik kartalarda daryolarni foydalanish
sxemasini hamda daryo vodiysini topografik kartasini tuzish (tog‘li daryolarda yirikrogq
bo‘lish mumkin).

3 Looyihalash bosgichida - daryoni bo‘ylama profili va uning vodiysini topo-

grafik kartasini tuzish 1: 25000, kichik daryolarda 1:10000.

3. Ishchi chizmalarmi tuzish bosqichida ham loyihalash bosgichida
qo‘llaniladigan topografik kartalar qo‘llaniladi.

[11. Chizigli inshootlarni loyihalashda:

1)  Loyihalash bosqichida inshootlarni trassalashning yo‘nalishini tanlash
uchun 1: 100000, 1:25000 masshtabli topografik kartalar : trassaning tanlangan
yo'nalishi bo*yicha inshootli loyihalash uchun 1: 500 -1:2000 masshtabh topografik
plan 1:10000, 1:5000 gorizantal masshtabida trassaning bo‘ylama profili (vertikal
masshtabi 10 marotaba yirik).

2)  Ishchi chizma bosgichida - trassa bo‘yicha alohida bino va inshootlarni
loyihalashda (stansiya, omborlar kontora va x.k) 1:2000 —1:500 masshtabli topografik
planlar.

I'V. Gidrogeologiya va geologiva izlanishlarda daryvo vodiysini topografik

kartasini tuzish uchun 1: 100000 - 10000 masshtablarda go*llanadi.

V. Gidrologik izlanishlarda: gidrometrik stansiyalar uchastkalarini, suv
o‘lchanadigan postlarni qurishda 1: 10000 - 1: 500 masshtabli topografik kartalar
qo‘llaniladi.

Gidrouzel qurilish maydonchasida geodezik tarmoglarni barpo etish.

Gidrouzelni qurilish maydonchasida barpo etiladigan geodezik tarmoq yer usti
va yer ostidagi inshootlarni asosiy o°glarimi joyga ko‘chirish, hamda bu inshootlarni
deformatsiyasini kuzatish uchun xizmat qiladi.Qidiruv ishlarida tuzilgan tarmogqlar
anigligi va zichligi bo*yicha javob bera olmaydi. shuning uchun gidrouzellarni qurilish
maydonchasini xududida maxsus geodezik tarmoglar tuziladi va ular inshootning
o‘lchamiga boglik bo'lib. gidrouzellarning katta - kichikligiga garab III kategorivaga
bo‘linadi..Planli geodezik tarmog'i triangulyatsiva usulida barpo etiladi.

Svetodalnomerlarni ishlatishda poligonometriya usullari ham go‘llanishi mumkin.
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Gidroenergetika gurilishdagi triangulyatsiva ko ‘rsatgichlari

Uchburchak

Uchburchaklar

4-jadval

Nishiy xatoliklar{o*rtacha)

Qurilish T"i"“_?“' tomoniari By rFf;ak dagi eng katts OFlchangan Eng nozik
’ Lvalsiva . o'rta kvadra- ; e
Kategorivasl R;]?r'ﬁlldi Uzunli-gi, Hk xatos] bop lanmas- Fomonlar tomonlur
e km = lik qiymat (hazis)
| 11 0,5-1,5 1 13,5 1:800000 1:200000
LI-111 111 0.3-1,0 1,5 5" 1:500000 1:150000
I11 v 0,2-0,8 2 h 1:150000 -

Triangulyatsiya tarmog‘ini keyinchalik zichlashtirish poligonometrik yo‘llar
yoki analitik tarmoqlar orqali bajariladi.

Qayd etilgan masshtablar ya’m 1:10000, 1:25000 bo‘yicha topografik
s"yomkalarni bajarish uchun geodezik tayanch tarmog‘i triangulyatsiya usulida barpo
etiladi.

Triangulyatsiyaning asosiy qatoridagi punkilar daryo vodiysining qattiq
sohillarida joylashtiriladi.

B
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3 1-rasm.
Triangulyatsiyaning asosiy gatorini sinfi daryo vodiysining eniga bog*lig.
Topografik s’yomka uchun balandlik tayanch tarmog*i IV sinf nivelirlash orqali
barpo etiladi. Shunda nivelir yo*li daryoning bir sohili bo*yicha o‘tkaziladi.
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Gidrouzel inshooti uchun topografik s’yomkalar 1: 2000 yoki 1: 1000 bajariladi:
Buning uchun maxsus tayanch tarmoq barpo etiladi. Bu tarmogning ikki punkti A va

V to‘g onning o‘qi bo“vicha joylashtiriladi.

32-rasm.

Tarmoqgdagi bosh punktlari deformatsivaga juda kam uchraydigan joylarda
belgilanadi (kvadratlar bilan belgilangan.)

Ular inshootning deformatsivasini kuzatish uchun qo‘llaniladi hamda rejalash
tarmogqlari punktlari o‘rnilarini doimiyligini nazorat qilish uchun go‘llaniladi.
To‘g‘onni o°qi 3ta bosh tarmogga punktlari va 2 ta rejalash tarmog‘i punktlari bilan
mahkamlangan.

Triangulyatsiya punktlari diametri 20- 30 sm pulat trubalar yoki temir beton
stolbalar orqali 5-10 m chuqurlikga mahkamlanadi.

Gidrotexnik inshootlarni balandligi bo*yicha rejalashda nivelir yvo'llari III -IV
sin{ nivelirlash orqali o°tkaziladi.

Mavzuga oid savollar.
1. Nivelir yo*llarning anigligi gqanday formulalar yordamida hisoblanadi?.
2. Gidrouzellamni loyihalashda asosiy qanday geodezik ishlar tashkil qiladi?
3. Suv omborlarni loyihalashda asosiy ganday geodezik ishlar tashkil giladi?
4. Chizigli inshootlarni loyihalashda asosiy ganday geodezik ishlar tashkil qiladi?
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5. Gidrouzel qurilish maydonchasida geodezik tarmoglarni barpo etishning

bosqichlarini yoritib bering?

3.4. Gidromeliorativ inshootlarni loyihalash va qurishda geodezik ishlar

Katta gidromeliorativ inshootlar tarkibiga qo“yidagilar kiradi:

- sug‘orish manbasi;

- daryo yoki suv ombor;

- suv olish bosh inshooti (kulok);

- bosh magisiral kanal;

- Xo0'jalikaro-quloglarga suv o‘tkazish;

- suv yig'ish tarmog’i va x k.

Gidromeliorativ inshootlar bir yoki ikki bosgichda loyihalanadi.

Bir bosgichli loyihalar texnik tomonidan sodda inshootlar, qurilishi oson
bajariladigan ob’ektlar uchun tuziladi.

Ikki bosqichli lovihalar yuzasi 2000 ga dan ortiq, tabiiy sharoiti murakkab
joylarda gidromeliorativ inshootlarni loyihalash uchun tuziladi.

Loyihalash bosqgichida topografik s’vomkalar ishchi chizma bosgichga nisbatan
kichik masshtabda bajariladi.

Lovihalash bosqgichida go*vdagi geodezik ishlar bajariladi.

1000ga dan katta bo‘'lgan o‘zi ogar sug‘orish uchastkalarda topografik
s’yomkani 1:10000 masshtabda, relef kesimn balandligi 1m da bajariladi; etalon
uchastkalar esa 1:2000, relef kesimi balandligi 0,5 m da s"vomka gilinadi. 1500ga dan
kam obektlar 1:5000, relef kesimi balandligi 0,5m da s’yomka gilinadi.

Yomg'irlatib sug'orishda esa s’vomkanmi masshtabi 1:10000 relef kesimm
balandligi 1m qabul qgilinadi. Yuzasi 1000 ga dan kam ochiq tarmoglar va yopiq
tarmogqlarni qurishda s”yomkani 1:5000 va relef kesimi balandligi 0.5m da bajariladi.
Murakkab joylarda (tog*h. tog‘oldi joylar) sug‘orish yerlarni loyihalashtirish uchun
s"yomkam 1:2000 masshtabda relef kesimi balandligi 0,5m da bajarish kerak.

Sodda tabuiy sharoitlarda sug'oriladigan kanallarni loyihalashda s’yombka
1:10000 masshtabda rel’ef kesimi balandligi 1m da bajariladi.
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300m gacha bo‘lgan to‘g onlar, bosimli quvurlar, akveduklar, dyukerlar, nasos
stansiyalarini loyihalashda topogralik s’vomkalar 1:1000 masshtabda rel’ef kesimi
balandligi 0.5m da bajariladi.

Suv omborlarni loyihalashda yuzasi 50ga gacha bo‘lgan holda topogratik
s'yomkalar 1:2000, relef kesimi balandligi h=0,5m; yuzasi 50 dan 300ga gacha 1:5000.
h=1m; yuzasi 300 dan 1000ga gacha 1:10000, h=2,0 m; yuzasi 1000 ga dan ortiq suv
omborlar 1:25000 h=2,0m da bajariladi.

Gidromeliorativ inshootlarni qurishda rejalash ishlari.

Gidromeliorativ inshootlarni qurish uchun suv omborlarmi chegaralari,
to‘g onlar, sug'orish va zax qochirish tarmog‘i kanallari trassalar joyga ko*chiriladi.
Loyihalashtirilgan inshoot planli va balandlik o'rnini joyida aniglovchi nuqta va
chiziglarni topish hamda belgilashga inshootni rejalash deyiladi. Inshootlarni rejalash
ishlari berilgan burchaklar, chizik uzunliklari, nuktalar balandliklari, chizik wva
tekisliklar nishabliklarni jovga ko*chirish ishlarini oz ichiga oladi. Inshoot loyihasini
joyga ko‘chirish uchun kerakli gqiyvmatlar loyihalashda tuziladigan rejalash
chizmalarida ko‘rsatiladi.

Kanal va gidrotexnik inshootlarni qurishdan oldin, ushbu inshootlar nuqtalari va
o‘glarini joyga ko‘chiriladi. Kanallar va gidrotexnik inshootlar o‘glarini joyga
ko*chirishini geodezik xizmat xodimlari bajaradilar va ularni qurilishida asosiy
vazifalari bo‘lib, qo‘rilaestgan inshootni lovihaga muvofigligini nazorat qilish
hisoblanadi. Kanallarni qurish uchun rejalash ishlarini bajarishda asos sifatida
geodezik tarmoglari punktlarining zichligiga garab 1 va 2 razryad poligonometriya
yoki teodolit yo‘llari o*tkaziladi. Nivelir yo'llarini esa kanal trassasidan chetrogda
o‘tkaziladi.

Kanallar va boshga gidromeliorativ inshootlarm qurishda joyga ko‘chirish
ishlarni ko®prog" grafik usulda menzula yordamida bajariladi. Kanalni bo‘ylama
trassasi bo‘yicha rejalash i1shlarini piketlar, plyusli nugtalar va ko'ndalangliklar
egrilarini rejalashtirishidan boshlanadi.

Rejalash ishlarni bajarishda joyida belgilangan barcha nugtalar nivelirlanadi.

Nivelirlash sinfini tanlash kanalning loyixa nishabligi va reperlar orasidagi masofadan
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boglik bulib, kancha kanalning nishabligi kichik bulsa. shuncha nivelirlash anikligi
yukori bulishi kerak. Kupincha nivelirlash I'V sinfda bajariladi.

Kurilish jarayonida loyixa yunalishlarni belgilashda, nazorat ishlarni olib
borishda LV-5M- lazer vizir, Pul-78 lazer asboblar kullaniladi.

Sugoriladigan kanallarni trassalash.

Lovixalanadigan inshoot trassasini joyida aniklashga doir bajariladigan
geodezik ishlar majmuasiga trassalash deyiladi.

Kurilish uchun katta texnik va ekonomik axamivyatga ega bulgan trassadagi
nuktalariga tayanch nuktalar deyiladi. Magistral kanallar uchun bu nuktalar-suv
olishining bosh mshooti (kulok) va boshka kameral va dala trassalash buvicha kanallar
trassasini joyida aniklash mumkin.

Kameral trassalashda trassani urni plan veki kartada belgilanadi. Kanallarni
berilgan yunalishi yoki berilgan nishabligi buyicha trassalash mumkiin. Kanallarni
berilgan yunalishi buyicha trassalash tekis jovlarda, yoki loyixa nishabligi joydagi
xakikiv nishabliklardan juda kam farq giladigan xolda kullanadi. Bu xolatlarda trassani
barcha tayanch va belgilangan nuktalar orasida ketma-ket tugri chiziklar kurinishida
utkaziladi. Bu usul buyicha trassalashda yer ishlari xajmi katta bulib. trassani uzunligi
esa minimal kiymatiga ega buladi.

Trassalash 1:10000, h=1m, rel’efi murakkab joylarda esa masshtabi 1:5000 ,
h=0,5m kartalar ustida bajariladi.

Berilgan nishablik buyicha trassalash.

Berilgan nishablik buyicha trassalashda texnik nivelirlash orkali Balandliklar
joyga kuchiriladi. Kanal boshlangich nuktasi va trassasi piketlari loyixaviy
balandliklarini joyga kuchirish uchun kerakli geodezik kiymatlar xisoblanadi. PK O
dan keyingi xar bir nuktaning loyixaviy balandligi kuyidagi formula yordamida
aniklanadi:

Nk=Ngk +51,
bu yerda H i - aniklanaetgan nukta balandligi;
N i, - oldingi nukta balandligi;
S - asbobdan reykachaga bulgan masofa;
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1 - berilgan nishablik.

Boshlangich nukta urni s’yomka tarmogidan teodolit va lenta yerdamida joyga
kuchirilib, kozik bilan maxkamlanadi va uning yoniga doimiy tuprok reperi urnatiladi.
Reper balandligi s"yomka tarmogidan nivelirlash orkali topiladi va loyixaviy kiymati
bilan takkoslanadi. Ular orasidagi fark 3sm dan oshmasligi kerak. Loyixaviy balandligi
ma’lum keyingi nuktalarni jovda topish uchun nivelir kanal trassasi vakiniga urnatiladi
va reperga kuyilgan reykadan olingan « . sanok orkali asbob gorizonti xisoblanadi.

AG 1= N+ apy

Sungra trassa buylab taxminan 200m gacha masofadagi nuktaga reyka kuyiladi,
oralikning S-uzunligi nivelir dalnomer iplari buyicha topiladi, undagi kerakli sanok
kiymati xisoblab topiladi:

bk = AGi.1 — Nk
Reyka urnini uzgartirish orkali kerakli sanokka erishilgach, nukta kozik bilan
maxkamlanadi. Bu nukta orkali bulib, uning balandligi loyihaviy kiymatdan 10sm
gacha fark kilishi yul kuyarli darajada xisoblanadi. Keyingi xamma nuktalarning
joydagi urni xam shu tartibda nivelirlash orkali topiladi. Nuktalarni tutashtiruvchi sinik
chiziklar ma’lum texnik shartlarni kanoatlantiradigan kilib tugrilanadi va trassa joyda
maxkamlanadi. Trassa buyicha teodolit- mivelir yuli utkazilib, uning buylama va
kundalang profillan yasaladi.
Mavzuga oid savollar.
1. Katta gidromeliorativ inshootlar tarkibiga nimalar kiradi?
2. Loyihalash bosgichida ganday geodezik ishlar bajariladi?
3. Gidromeliorativ inshootlarni qurishda rejalash ishlari ganday amalga oshiriladi?
4. Sugoriladigan kanallarni trassalash bosqichlarini yoritib bering?

5. Berilgan nishablik buyicha trassalash bosqichlarini yoritib bering?

3.5. Tunnellarni loyihalash va qurishda geodezik ishlar
Tunnel inshootlari. Tunnellar muhim injenerh - inshootlar hisoblanib, ular yo‘l

va suv magistrallarni yo°lanishida, gidrotexnik va sanoat komplekslarni barpo etishda
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kuriladi. Tunnellarni qurish metropoliten va shahardagi har xil injenerli inshootlarni
barpo etishda ham keng qo*llaniladi.

Tunnel trassasini loyihalash usullar.

Tunnel trassasimi loyihalash geometrik yoki analitik usulda bajariladi.
Geometrik usulda tunnellarni loyihalash asosan yo‘llarni alogalash va gedrotexnik
inshoatlarda joyning topografik sharoiti murakkab bo‘lmaganda go‘llanadi. Bu usulda
tunnelning o°qi bevosita joyida trassalanadi. Shuning uchun geodezik o‘lchashlarni
xatoligi loyihalash anigligiga ta’sir giladi.

Joyiga ko‘chirilgan va mahkamlangan trassa tunnel o°qgini joyiga ko‘chirish va
uni qurilishda asos bo‘lib xizmat qiladi. Topogratfik sharoiti murakkab joylarda bu
usulni qullash katta qiyinchilikka olib kelishi mumkin, shahar sharoitida
metropolitenlarni loyihalashda bu usul qo‘llaniladi.

Analitik usul bilan metropolitenni trassalari hamda murakkab topografik
sharoitlarda joylashtirilgan tunnellar loyihalanadi. Bu usulni mohiyati qo*yidagidan
iborat: texnik- ekonomik wva gidrogeologik kidiruvlar ma’lumotlariga ko‘ra
loyihalanadigan tunnellarni trassasi 1: 2000 yoki undan kichik masshtabdagi shaxar
planiga tushiriladi va grafik usulida planda burilish burchaklari uchlarining

koordinatalari masalani yechish yo*li bilan umum ma’lum formulalarini
gy = u
X; — X4

kullab trassani tomonlarini azimuti va burilish uchlari orasidagi masofa L
xisoblanadi.

Analitik usulda topilgan burilish burchaklar kiymatlari, chizik uzunliklari va
doiraviy egrilar keyinchalik batafsil loyixalashda va kurilish jarayonida tunnelning
ukini joyiga kuchirishda asos bulib kabul kilinadi.

Tunnelni geodezik asoslash.
Loyixalangan tunnel trassasini va barcha inshootlarni joyiga kuchirishda asosiy

planiy geodezik asos bulib tunnel triangulyatsiyasi, trilateratsiya va chizik - burchak

tarmogi xizmat kiladi.
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Bu metodlar orkali xosil kilinadigan planiy tarmoglari nuktalarini zichlashtirish
uchun asosiy poligonometrik tarmoglar barpo etiladi yoki poligonometrik yul
utkaziladi.

Asosty poligonometriya punktlardan ustunlarga koordinatalarni uzatish uchun
aloxida wullar, wyullar tizimi yoki vopik poligonlar kurinishida yondashish
poligonometriya tarmoglar utkaziladi.

Metropoliten tunnelini barpo etishda planiy geodezik asosni umumiy sxemasi
kuyidagi shaklda keltirilgan.

Yondashish poligonometriyva tarmog nuktalaridan vyer osti kazishlarga
koordinatalar shaxta ustunlari orkali beriladi.

Yer sirtidan ustunlar orkali yer osti kazishlarga direksion burchaklar va
koordinatalarni uzatish jarayoniga ver osti geodezik asosni orientirlashi deb aytiladi.

Balandlik geodezik asosni tuzish. Loyixalangan trassani profilini joyiga
tushirish uchun nivelir tarmoglari kurinishida balandlik geodezik asosi barpo etiladi.
Nivellr tarmoglar sinfi loyixada muljallangan tunnelni uzunligiga karab tanlanadi.
Balandligi buyicha tunnelni kurish anikligini kup xolatlarda, trassa uzun bulganda xam
(5 km gacha), ver yuzida barpo etilgan IV sinfdagi nivelir tarmogi ta’minlanishi
mumkin. Kupincha tunnellarni kurishda, ularning loyixalangan profilim ishonchh
balandlik punktlar bilan ta’minlash uchun III sinf nivelir tarmoglari utkaziladi.

I11 sinf nivelir tarmoglari, chuzinchok yopik poligonlar tizimi kurinishida bulib,
bulajak joyi deformatsiyasini barcha uzunligini koplangan xolda utkaziladi.

Tunnel lovixasini analitik xisobi,

Plan buyicha tunnel trassasi tugri va doiraviy egri chiziklardan, profili buyicha
esa gorizontal va kiyalik tugn oraliklardan iborat.

Loyixalangan tunnel trassasini plandagi urnini aniklovehi kiymatlari trassani
geometrik sxemasi nomlanuvehi loyixa chizmada kursatiladi va u 1:1000 masshtabda
tuziladi. Trassa urnim profilda aniklovchi kiymatlarmi joylashtirish sxemasi
nomlanadigan va 1 : 2000 tuziladigan loyixa chizmada kursatiladi.

Mavzuga oid savollar.

1. Tunnellarni loyihalash va qurishda geodezik ishlar ganday tartibda bajariladi?
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2. Tunnelni geodezik asoslash ganday tartibda amalga oshiriladi?

3. Tunnel loyixasini analitik xisobi bosqichlarini yoritib bering?

3.6. Presizion (o‘ta muxim) inshootlarni kurish va foydalanishda geodezik ishlar

Presizion (uta muxim) inshootlar injenerlik ob’ektlar bulib, ularni normal
(mutadil) ishlashini ta’minlash uchun tayyorlash, montajlash ishlari katta anikligida
bajarilib, ular elementlarini urinlari esa yukori darajada mustaxkam kilinadi.

Bu inshootlar ikki xar xil, lekin kushilib ishlaydigan kismlar: injenerlik - kurilish
konstruksivasi va presizion texnologik uskunallar kompleksidan iborat. Presizion
inshootlar misoli bulib zaryadlangan zarralarni chizikli va xalkali tezlatgichlar kurilish
texnologik komplekslar, katta radio tekisliklar, radiotexnik va lazerni ta’minlovehi
maxsus moslamalar, sanoat- konveyer katolari va x k.

Tezlatgichlar - bu zaryadlangan zarralarni katta kinetik energiya bilan xosil
kilish wva tezlatish uskunalar bulib, elektronlarni tezlashtiruvehi uskunalarnmi -
sinxrotron va protonlarni tezlashtiruvehi uskunalarni sinxrofazotron deyiladi (Dubnen
va Serpuxov tezlatgich uskunalari).

Radioantena sistemalari. Xozirgi paytda antenasi katta maydonni egallaydigan
radioteleskoplar kurilmokda. Bu esa radioteleskopni yukori sezimligini ta’minlanishi
va juda past manbaalardan radio tulkinlarni kabul kilishiga imkon beradi.
Radioteleskoplarning maydonini kattalashtirishi, antenalarni montajlash anikligidan
boglik bulib, uz navbatida geodezik ta’minlanishini yukori anikligida bajarilishini talab
kiladi.

Presizion inshootlar o‘qgini joyiga ko‘chirish va uning gismlari hamda alohida
qurilish konstruksiyvalarimi rejalashtirishiga garatilgan injenerlik geodezik ishlar,
boshga inshootlarni qurilishda qo®llaniladigan metod va vositalar bilan bajariladi va
quyidagi bosqichlarni o°z ichiga oladi:

1) geodezik ishlarni bajarish loyixasini tuzish;:

2) tavanch geodezik tarmoglarni barpo etish;

3) rejalash tarmogini barpo ctish;
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4) inshootning uklari va aloxida nuktalarini joyiga kuchirish uchun rejalash
ishlarini bajarish;

5) nazorat geodezik ulchashlarni amalga oshirish;

6) bajarilgan kurilish - montajlash ishlarida ijroiy s vomkalarni olib borish;

7) Bino va inshootlarning deformatsiyasini va poydevorining chukishini
kuzatish.

Presizion inshootlarni geodezik ta'minoti amalida kuyidagi turdagi tarmoglar
kullaniladi:

1) Markaziy sistema;

2) radial- xalkali markaziy sistema, bunda punktlarni urni ikki boskichda
aniklanadi: markaziy punktdan inshoot parametrining xalkasi buvicha joylashgan
punktlargacha ulchashlar va keyinchalik diagonal tuzilishlar yoki poligonometrik
yullar orkali punktlarni zichlashiirish;

3) Xalkali sistema - inshoot perimetri buyicha poligonometrik yullarni utkazish.
Xozirgi paytda bu tarmoglar sifatida utkir burchakli chuzinchok uchburchaklar va
balandliklarni ulchangan tarmoglar kuprok kullanilmokda.

Rejalash tarmoglarni loyixalashda geodezik ishlarni anikligiga katta axamiyat
beriladi. Rejalash tarmogi mikrotriangulyatsiya, mikrotrilateratsiva, pologonometriya,
geodezik kestirmalar, deogonalsiz turtburchaklar va x.k. metodlarda, balandlik
tarmoglari esa - geometrik miverlash usulida barpo etiladi,

Xar bir kurilish ishlar turini bajarishdan keyin ijroiy syombka olib borilib, uning
natijalari buyicha loyixadan chetlanishi aniklanadi.

Presizion inshootlarni kurishda poydevorini chukishini va ulaming
deformatsiyasini kuzatishi majburiy ravishda olib boriladi.

Yugori aniglikdagi chizigli o*ichashlar. Presizion injenerli geodezik ishlarda
yukori anikligi chiziklarni ulchashi uch metodda bajarishi mumkin; ulchash jezllari
yordamida; ulchash sim va lenta yordamida; optik - elektron asboblar yordamida.

Ulchash jezllarni tayanch tarmog tomonlari 8- 12 m bulganda kullaniladi.

Ulchash anikligi 0, 005 dan 0,03 mm tashkil kiladi.
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Uzun chiziklarni ulchashda ulchash sim va lentalar, chizik vzunliglari 50 m dan
kup bulganda optik - elekiron ulchash vositalari kullanadi.

Yugori aniglikdagi stvor o‘lchashlar. Kurilish va texnologik elementlarni
joylashtirish buyicha yukori anikligi injenerlik - geodezik ishlarni bajarishda
montajlash uklarni joyga kuchirish stvor ulchashlar yordamida amalga oshiriladi.
Shunda tor, optik-tor va optik metodlar orkali stvorlar barpo etiladi. Bundan tashkari
stvor ulchashlarni bajarishda lazerhi interferension stvorofiksatorlar kullaniladi.

Xozirgi zamon presizion inshootlarni kurish va foydalanish uchun bajariladigan
yukori anikligi injenerlik geodezik ishlarda kiska vizir nurli geometrik niverlash,
gidrostatistik niverlash va mikronivelirlash usullari kullaniladi.

Mavzuga oid savollar.
1. O‘ta muhim inshootlarni qurish va foydalanishda qanday geodezik ishlar
bajariladi?
2. Tunnellarni loyihalash va qurishda geodezik ishlar ganday tartibda bajariladi?
3. Yugqori aniglikdagi chizigli o*lchashlar ganday tartibda bajariladi?
4. Yuqori aniglikdagi stvor o‘lchashlar ganday tartibda bajariladi?
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( 4-BOB. MAXSUS GEODEZIK MASALALAR YECHISH ]

4.1. Loyihani joyiga ko*chirish

Insheot loyihasi. Injenerlik inshootlari qurilishi har tomonlama qidiruvlar
asosida ishlab chiqilgan ishehi chizmalari loyihasi asosida amalga oshiriladi. Loyihani
joyga kochirish uchun zarur bo*lgan asosiy hujjatlar quyidagilardan iborat:

Inshootning bosh plani-1:500- 1:2000 masshtabda tuzilgan bo°lib, topografik
asosda barcha loyihaviy imoratlar, bosh nuqtalarning loyihaviy koordinatalari va
xarakterli tekisliklarning otmetkalari ko‘rsatiladi;

Ishchi chizmalar-yirik masshtablarda inshootning barcha gismlari planlari,
girgimlari va profillan beriladi:

Vertikal tekislash loyihasi-1:1000-1:2000 masshtabda tuzilgan bo‘lib, joyning
tabily relefini loyithaviy yuzaga o zgartirish loyihasi hisoblanadi.

Kvadrat voki to'rtburchak uchlarining loyihaviy va ishchi otmetkalari beriladi.
Yer ishlar kortogrammasida o'yilma va ko'tarma hajmlari keltiriladi:

Chizigh inshootlarning plani va bo‘ylama profillari-gorizontal masshtabda
1:2000- 1:5000 va vertikal masshtabda 1:200- 1:500;

Qurilish maydonining geodezik asoslash sxemasi, geodezik belgilar sxemalari,
koordinata va otmetkalar vedomostlari;

Loyihani joyga ko‘chirish uchun quyidagi tartibda geodezik ishlar amalga
oshiriladi:

a) loythani analitik hisoblash;

b) ishechi chizmalami tuzish:

v) geodezik ishlarni bajarish loyihasini ishlab chigish.

Loyihani joyga ko‘chirish inshootni loyihalash usuliga bog‘lig bo*lib, bu usullar
quyidagilardan iborat: analitik, grafik-analitik va grafik.

Analitik usulda barcha loyihaviy ma’lumotlar matematik hisoblashlar orgali
topiladi.

Ko*pchilik holatda grafik-analitik usul go‘llaniladi. Bunda boshlang‘ich
ma’lumotlaming bir qismi grafik usulda, golgan ma’lumotlar esa analitik usulda
aniglanadi.
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Agarda inshoot loyihasi joyda mavjud binolar bilan bog'lanmagan bo‘lsa. u
holda barcha loyihaviy masalalar gralik usulda yechiladi.

Loyihani analifik hisoblash. Loyihani joyga ko' chirish uchun barcha geometrik
elementlar o‘zaro va joydagi mavjud binolar bilan matematik bog‘langan bo’lishi
kerak.

Analitik hisoblashda loyihaviy o'lchamlar va burchaklar yordamida bino o*glari
va qizil chiziglar kesishish nuqtalarining koordinatalari yoki boshlang‘ich
koordinatalar yordamida tomonlar uzunliklari va qayrilish burchaklari hisoblanadi.
Trassada to‘g'ri va egri chiziq elementlari, loyihaviy balandliklar va nishabliklar
aniqglanadi.

To'g'ri va teskar geodezik masalalar, ikkita chiziq kesishish nugtasini aniglash,
gayrilmalarni asosiy elementlarini hisoblashlar lovihani analitik hisoblashda
yechiladigan tipik geodezik masalalar hisoblanadi.

Loyihani geodezik bog‘lash. Loyihani geodezik bog‘lash deb, binoning bosh
o‘qini jovda rejalash uchun zarur bo‘lgan geodezik ma’lumotlarni hisoblab topishga
aytiladi.

Bino va inshootlarni ta’mirlash va kengaytirishda bu bino o‘glaridan mavjud
binolargacha bo‘lgan masofalar bog*lash elementlari hisoblanadi. Rejalashni tekshirish
uchun hech bo‘lmaganda bitta asosiy nugta maydonda mavjud bo‘lgan geodezik
punktga bog‘lanadi.

Qurilgan binolar mavjud bo‘lmagan maydonlarda rejalash elementlari sifatida

geodezik asos punktlaridan foydalaniladi.
a b

r

30,00

160,00

[13.19 [

33-rasm.
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Geodegik ishlarni amalga oshirish loyihasi. Geodezik ishlarni amalga oshirish
loyihasi qurilish va montaj ishlarini 0°z vaqtida geodezik ma’lumotlar bilan ta’minlash
uchun tuziladi.

1: Qurilish maydonida geodezik ishlarni tashkil etish. Ish bajarish
texnologiyasi va kalendar reja. Geodezik asboblar bilan ta’'minlash grafigi. Geodezik
ishlarni bajarish sxemasi.

2. Asosiy injenerlik-geodezik ishlar. Planli va balandlik rejalash asosini
barpo gilish sxemasi. Planli va balandlik asosi bargarorligini nazorat gilish.

3.  Geodezik rejalash ishlari. Inshootning bosh o‘glarini rejalash. Inshootning
qurilish-montaj ishlar bosqichi bo*yicha mukammal rejalash. [jroiy plan olish.

4.  Konstruksiya va qurilmalarmi geodezik ornatish. Montaj o'glarini
gceodezik rejalash va mahkamlash. Konstruksiyalarni planli, balandlik bo‘yicha, tik
o‘rnatish. Asboblar.

3 Inshootlarning o*zgarishini (deformatsiya) kuzatish. Aniglikni asoslash.
Kuzatish usullari. Geodezik asos. Kuzatish belgilarini joylashtirish sxemasi. Kuzatish
davri. Hisobot hujjatlari.

Loyihani joyga ko‘chirish deb yer bo‘laklari., vo°llar, kanallar, va boshga
tafsilotlar chegaralarini joyga o‘tkazish va mahkamlashni tushunadi.

Texnik tomonidan garaganda loyihani joyiga ko*chirish, bu s’yomka ishlarm aksi
deb hisoblanadi. Ya'ni, agar s"vomka natijasi bo*yicha jovdagi kontur va ob’ektlarni planga
tushirsak, loyihani joyiga ko‘chirishda esa konturlarni chegarasi plandan joyga
otkaziladi. Shuningdek. loyihani joviga ko“chirish anigligini s’yomka anigligiga teng
deb gabul gilish mumkin.

Agar loyiham joyga ko*chirish loyihalashning analitik usulidagi hisoblashlarm
orqgali hosil gilingan geodezik ma’lumotlan (chiziq uzunligi va burchaklar giymatlari)
bo‘yicha amalga oshirilgan bo‘lsa, unda joyga ko*chirilgan uchastkalarning anigligiga
fagat daladagi o*lchashlarning xatolar ta’sir giladi. Agar loyihani joyiga ko*chirish gratik
usulda plandan aniglangan qiymatlar bo*vicha bajarilgan bo'lsa, unda joyga ko' chirilgan
uchastkalarming aniqgligiga, daladagi o°lchashlar xatolaridan tashqan, grafik ravishda

planda chizig uzunligi va burchaklar qiymatini anmiglashdagi xatolar ham ta’sir giladi.

100

| Inienerlik ceoderivasi




Loyihani joyga ko‘chirish yer tuzish ishlarimi vakumy bosgichi hisoblanadi va
ularning anigligidan katta darajada yer bo‘laklarim joylashish anigligi, dalalarning
parallelligi va perpendikulvarligi bog*ligdir.

Loyihani joyga ko‘chirish quyidagi usullar bo‘yicha bajarilishi mumkin:

Chiziq o°Ichash usuli - chizig o’Ichash qurollari yordamida:

Burchak o*lchash usuli - teodelit va chizig o‘Ichash qurollari yordamida;

Grafik - menzula yordamida. Bu usullarni qo‘llash quyidagi
shartlarga bog‘lig:

-loyihalanadigan dalalar tomonlarining perpendikulyarligi va paralelligiga

qo‘yiladigan texnik talablar;

-loyihalash usuli;

-joyning topografik sharoiti (joyning tekisligi, rel’efi, ochiq voki yopiqligi):

-loyiha chiziglarning turi (to*g*riligi yoki sinig loyiha chiziglardan iboratligi);

-loyihalashda go‘llangan planlar turi (teodolit, menzula s’vomka planlari). Bu
shartlarga qarab loyihani joyvga ko*chirish usullardan birini go*llash mumkin.

Chiziq ulchash usuli bo‘yicha loyihani joyga ko‘chirish sug‘oriladigan

dehgonchilik sharoitida eng ko*p go‘llanadigan usul hisoblanadi.

Bu usulnmi go‘llash qulay, agarda joy ochiq va chiziq o‘lchashga hech ganday
to*sigliklar halagit bermasa, hamda loyiha planda kerakli migdorda aniq tasvirlangan
konturli nugtalar mavjud bo'lib, ularni joyida bevosita topish oson bo‘lsa (geodezik
punktlar, goziglar konturlarni burilish uchlari va h.k.).

Agar loyhalash analitik yoki grafik usulda bajarilgan bo‘lib, loyihalash jarayonida
o‘lchamlarmi uzunligi hisoblangan bo‘lsa. unda loyihani joyga ko‘chirishda tayanch
sifatida oldindan o“tkazilgan teodolit yo'llaming nuqtalari yoki geodezik tarmoglarning
punktlari go*llaniladi.

Loyihalashm planimetr hamda grafik usul bilan birgalikda bajarilgan holda,
loyihani jovga ko‘chirish uchun tayanch sifatida konturlarning to‘g‘ri chiziglari,
to g'r yo'llar, yaxshi tavsiflangan tafsiloth konturlarning 40° kichik va 140° dan katia

bo°lmagan burilish burchaklarining uchlan xizmat qilishi mumkin. Bunday burchaklar
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aerofotos’vomka planlarda ko p mavjud bo‘lib. menzula va teodolit s’yomka planlarida
esa kamroq uchraydi.

Lovihani teodolit va chizik o'lchash asboblari bilan joviea ko ‘chirish usuli

quyidagi holatlarda go‘llash mumkin, agarda:

- joy sharoiti chiziq o°lchash usulini qo‘llashga noqulay bo'lsa (kerakli
vo'nalishlarga ko‘rinishini yopiladigan daraxtzor, chakalakzorlar va qurilishlarning
mavjudligi);

- loyiha chegaralar sinig chiziglardan iborat bo‘lib, ulami o‘tkazish uchun
burchaklar tuzish kerak bo‘lsa;

- loyihani joyga ko‘chirish uchun tafsiloth nuqtalar ishonchli tayanch bo°lib, xizmat
qila olmasa va teodolit yo*llarining chiziglari va nuqtalaridan chiziq uzunliklarni o*lchash
va burchaklami tuzish orqali loyiha nugtalari o‘rinlarining aniqlanishi kerak bo®lsa.

Lovixani menzula vordamida jovga kuchirish usulini quruq obhavolarda va

ko‘pincha gattiq asosdagi menzula yoki aerofotos yomka planlarini mavjudligida bajarish
afzalroq, agarda:

-loyihalash mexanik hamda gratik usul bilan birgalikda bajarilgan bo‘lsa;

- dalalar tomonlarining perpendikulvarligi voki parallelligiga qo-yilgan talab unchalik
gattiq bo‘lmasa, masalan yaylov joylari

- loyihani joyga ko*chirish uchun tafsilotli nugtalar ishonchli tayanch bo®lib xizmat
gila olmasa va qutb usuli orgali loyiha nuqgtalarining o‘rinlarini aniqlanishi kerak
bo‘lsa:

-yerdan foydalanuvchilarning chegaralann va ulaming hududi bo‘yicha teodolit
yo'llari yo'q bo‘lib, mavjud geodezik tarmoglari punktlari siyrak va teodolitning
go’llanishi magsadta muvofiq bo'lmasa.

Umuman olganda loyithani joyga ko‘chirish usullari s’yomka wva loyihalash
ishlarining usullariga mos kelish1 kerak, masalan: analitik wvsulda loyihalangan
tafsilotlarming konturli nugtalariga nisbatan loyihani joyga ko‘chirishi mumkin
bo‘lmagan holda. ko‘rinishi ixtiyorlty shakllarga ega ver bo'laklarning orasida

chegaralarim1 aniglash uchun esa teodolit yulini o‘tkazish shart emas. Bu holatda,
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tafsilotlarning vaxshi tasvirlangan konturli nuqgtalaridan chiziq o‘lchash usuli orgali
uchastkalar chegaralarini aniglashi ma’qul.
Mavzuga oid savollar,
1. Inshoot loyihasi ganday tartibda bajariladi?
2. Loyihani joyga ko‘chirish uchun ganday tartibda geodezik ishlar amalga
oshiriladi?

3. Loyihani analitik hisoblash usulini yoritib bering?

4. Loyihani geodezik bog‘lash usulini yoritib bering?

5. Geodezik ishlarni amalga oshirish ganday tartibda usulda oshiriladi?

6. Loyihani menzula yordamida joyga ko‘chirish usulini yoritib bering?

4.2. Loyihani joyiga ko‘chirishda tayyorgarlik ishlari
Loyihalashni ganday usul bilan bajarilishi va uni joyga ko‘chirish uchun ganday
usul go‘llanishdan gat’1y nazar, dalaga chigishdan oldin, loyihani joyga ko*chirish tartibi
batafsil va puxta o*ylab chigiladi.

Loyihani joyga ko‘chirish jarayonining tartibini tanlashda harakat qilish kerakki,
ularning bajarilishi sodda va qo‘yilgan texnik aniqlik talablari qoniqtirilsin, hamda ish
kuchi va vaqt samaradorligiga rioya qilinsin. Shuning uchun, loyihani joyga
ko*chinshdan oldin, geodezik o°lchashlar tartibini aniglash magsadida tayyorgarlik
ishlari olib boriladi. Bu ishlar quyidagilardan iborat: joyni ko‘rish; loyihani joyga
ko“chirish usullarini aniglash va tanlash; s’yomka asosi punktlarini zichlashtirish; loyiha
kesmalar va burchaklar giymatlarini aniglash va ularni loyiha planda ko‘rsatish:
loyihani joyga ko"chirish uchun rejalash chizmasini tuzish;

Joyga ko'nish bosqichida loyihani joyga ko'chirish turli usullarim qo°llash
imkonivatini aniglash maqgsadida joyda maxkamlangan geodezik tarmoq punktlarining
mavjudligi va ularni zichlashtirish kerakligi belgilanadi.

Agarda tayanch sifatida rtafsilotlardagi konturli nuqtalar go‘llanmogchi bo‘lsa,
unda ular orasidagi oraliglarni nazorat o‘lchashlari bilan solishtirib, ushbu punktlarni
planda va joyda muvofigligi tekshiriladi. Shunda, agar planda va jovda o‘lchangan

chiziglar natijalan orasidagi farq | mm dan, va'ni plandagi nugta o‘rmini xatosi chekh
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xatosidan oshsa, unda bunday nuqtalarni loyihani joyga ko'chirishda tayanch sifatida
qo‘llash tavsiya etilmaydi.

Loyihani joyga ko‘chirish usullarini tanlashda oldingi paragrafda keltirilgan
fikrlarga garab amal gilinadi. Geodezik asos zichlashtiriladi, agarda s’yomka va loytham
joyga ko*chirish orasida katta muddat o*tgan bo‘lib, ushbu vaqt orasida loyihani ko chirish
uchun joyda, kerakli maxkamlangan punktlar yo‘qolgan voki mavjud tarmoq siyrak
bo‘lsa.

Kerakli burchakli va chizigh boshlang®ich givmatlarni dalalarning loyihalangan ver
bo‘laklarining chegarasi bo*yicha o‘tkazilgan teodolit yo‘llari orgali hosil qilish, tez va
aniq texnik loyihani tuzishiga imkon beradi, rejalash chizma tuzishini soddalashtiradi va
bu esa loyihani joyga ko*chirishini osonlashtiradi.

Menzula vordamida loyihani joyga ko‘chirishda menzula s’yomka uchun
mo‘ljallangan yo‘rignomalarga ko‘ra loyiha nugtalar o*rin olgan joylarda geometrik to‘r
tuziladi.

Loyihani jovga ko‘chirish uchun kerakli o*lchamlar (loyiha kesmalar) analitik usul
bilan loyihalangan tayanch nuktalar (geodezik asos punktlari) orasidagi masofalar,
hamda tavanch va loyiha chiziqlar orasidagi burchaklar joyidagi o‘lchashlar natijalari
berilgan (loyihaviy) yuzalar bo‘yicha hosil gilinadi va taxminiy chizmalarga yozilib,
loyiha planga tushiriladi va ular nazorat vosita bo‘lib, loyihalashdagi qo*pol xatolarni
topish uchun xizmat giladi.

Gralik loyihalashdagi hisoblashlar bo‘yicha hosil gilinadigan uchburchakning asos
yoki balandligini ko‘rsatuvchi kesmalar loyihani joyga ko‘chirish uchun ham taxminiy
chizmada va loyiha planda ko*rsatiladi.

Loyihani joyga ko chirish uchun kerakli geodezik giymatlar - loyiha kesmalarini
loyiha planda rasmiylashtirish misolini tasvirlangan loyiha plan parchasi (fragmenti)da
ko‘rib chiqgamiz. Unda doirachalar bilan tayanch nuqtalar (geodezik asos punktlari) va
yirik nugtalar bilan loyiha nugtalar ko‘rsatilgan. 30 ga li bog® va gishlogdan janubda
joylashgan 5 ta teng yuzali tomarqa dalalari analitik usulda loyihalangan. shuning uchun
barcha kesmalar hisoblashlar orqali hosil gilingan bo‘lib, ular loyiha planda 0,01 m gacha
vaxlitlab yozilgan. VLLVII va VIII almashlab ekish dalalari grafik usulda loyihalangan,
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shuning uchun avrim kesmalar, masalan loyihalashda hisoblash orgali hosil gilingan
VIII dalani eni (285.1m) loyiha planda yozilgan, chunki 5 va 4 nuqtalardagi burchaklar
to"gr1 burchakga vaqin.

Loyiha kesmalar yig‘indisiii kursatuvehi tayanch nuqtalar orasidagi gorizontal
go‘vilish uzunliklari ushbu chiziglar garshisida yozilgan va chiziglangan. Shuningdek
plandan fagat 6-5 chizigdagi 47,07 m va 839,7 m kesmalar hamda 2-3 chizigdagi 518,2
va 232,2m kesimlar grafik ravishda aniglangan va kesmalar summasini 6-5 va 2-3 chiziq

uzunliklari bilan solishtirilganda ularga tuzatmalar kiritilgan.

51149
O41.40
:l 518.2
: 3 Q7504
: Vil
Vila .
1449 & 28,2
( 1734 Vil l
EJ}— ,]1 J
S~ 5760 S 4
8133

34-rasm.
Mavzuga oid savollar.

1. Loyihani joyiga ko*chirishda tayyorgarlik ishlan haqgida ma’lumot bering?

2. Loyihani joyiga ko‘chirish uchun rejalash chizmani tuzish bo‘yicha
ma’lumot bering?

3. Chiziq o°lchash usuli bo*yicha loyihani joyiga ko‘chirish bo yicha ma’lumot
bering?

4. Burchak o‘lchash usulida loyihani joviga ko“chirish bo*vicha ma’lumot
bering?
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5. Qutb usulida loyihani joyiga ko‘chirish uchun geodezik giymatlarni

tayyorlashda ishlash tartibi?

4.3. Loyihani joyviga ko‘chirish uchun rejalash chizmani tuzish

Rejalash chizmasi fagat barcha loyihalangan ob’ektlarning loyiha chiziglarini
loyiha planga tushirilgandan, hamda loyihany joyga ko‘chirish uchun kerak bo‘ladigan
barcha kesmalar (o‘lchamlar) va burchaklar qiymatlarini yozishidan keyin tuziladi. U
texnik hujjat hisoblanib, teodolit yoki taxeometrik s’vomkasidagi abrisidek texnik ish
yuritishdagi hujjatlarga qo‘shiladi va dala ishlarining bajarilishi tartibi va to*g'riligi
to°g'risida guvoh beradi.

Rejalash chizmasi tush bilan kalkada loyiha planining masshtabida tuziladi va unda
loyihani joyga ko‘chirish uchun kerakli elementlar tushiriladi. Masalan: loyiha
chegaralari; joyida burchak tuzish va o‘lchab go‘yish uchun loyihaviy burchaklar va
chiziglaming giymatlan: jovida saglangan koordinatasi ma’lum geodezik punktlar; joyida
orientirlash uchun yordam beradigan konturlar; geodezik asos nugtalarini joyida topishini
osonlashtiradigan yoki loyihani joyga ko*chirish uchun tayanch bo‘lib xizmat giladigan
tafsilotlar; dalalar va ver bo‘laklarini nomeri va vuzalari.

Rejalash chizmada joyidagi mavjud barcha chegaralar, dalalar chegaralari, sharth
belgilar qora tushda va barcha loyihalangan chegaralar, dalalar, bo‘laklarni nomeri.
geodezik qiymatlari esa gizil tushda ko‘rsatiladi. Shunda yangi (loyihalanadigan)
teodolit yo'llar, yordamchi magistral chiziglar va ularga qarashli geodezik qiymatlar
boshqga rang (ko‘k, binafsha rang) bilan ko*rsatilishi ma’qul. Rejalash chizmasini tuzish
jarayonida dala ishlarini bajarishda harakat marshruti ishlab chigiladi va u ko*rsatkich
mili (strelka) bilan belgilanadi. Bu bilan birgalikda boshga uchastkalarm rejalash uchun
tayanch bolib xizmat giladigan yonlama yo‘llar va chiziglarni o‘tkazishda orientirlash
uchun vexalar o°matilgan nuqtalar belgilanadi.

Alohida holatlarda, gachonki loyihani joyga ko‘chinsh murakkabligi bilan
ajratilmaydi va bajaruvchi kerakli darajada joy va geodezik asosning holati bilan tanish
bo‘lsa, unda rejalash chizmasi kerakli geodezik qiyvmatlari bilan birgalikda taxminiy

chizma ko‘rinishida tuzishi mumkin.
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Menzula vordamida loyihani joyga ko‘chirishda vetarli darajada joyda saglangan
analitik va geometrik turlardagi punktlar to‘g‘risida ma’lumotga ega bo‘lishi kerak.
Rejalash chizmasi sifatida fagat  loythalangan  dalalar, ularming nomeri va
daladagi harakatlarning tartibi to*g‘risida gaydlarm kalkada tushirilgan nusxasi bo‘lishi
kerak. Shunda barcha chizigh gqiymatlar planda (planshetda) o‘lchagich orqali dalada

aniglanadi va ular rejalash chizmaga voziladi.
Loyihani joyiga ko“chirish
REJALASh ChIZMASI

35-rasm.

Loyiham jovga ko‘chirish uchun tayvorgarlik shlann qanchalik batafsil o‘tkazilgan
bo’lsa. shunchalik tez va kichik xatolar bilan dala ishlari bajariladi.
Mavzuga oid savollar.
1. Loyiha teodolit yo'lini o‘tkazishda grafik ravishda giymatlarni aniglash

uchun nechta usul mavjud va ular gaysilar?

2. Teodolit yo°l o*tkazish bo*yicha loyihani jovga ko"chirishda geodezik

giymatlarni ishlash tartibi?
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3. Menzula yvordamida loyihani joviga ko'chirish usulini voritib bering?
4. Ochiq va yarim yopiq joylarda menzula yordamida loyihani joyga ko‘chirish

ganday tartibda amalga oshiriladi?

4.4. Chiziq o‘lchash usuli bo*yicha loyihani joyiga ko*chirish
Rejalash chizmani chizishdan keyin loyihani joyga kuchirishi bo‘yicha dala ishlarini
tashkillashtirishi o‘ylab chigiladi. Chegaraviy belgilar sifatida temir beton yoki yog®ochli
ustunlar, temirli, safolli yoki asbest quvurlar va boshgalar ishlatiladi.
Joyda uchastkalar chegaralarini mahkamlash uchun belgilarni 0.1 m galinligi va | m

uzunlikda tayyorlanadi.

N 1 y
X =4
]
TER!
“ ".‘-'
— —
36-rasm.

Loyihani joyga ko‘chirish boshlang‘ich nugtasini belgilang chizig o‘lchash
asbobining harakat yo‘nalishi ko‘rsatilgan loyiha nugtalar o*rnini aniglovehi tayanch
va loyiha nugtalar orasidagi barcha o°lchamlari vozilgan rejalash chizmasiga muvofiq
bajariladi. Loyiha nuqtalar o‘mini hosil giladigan har bir tayanch chizigning uchlarida
vexalar o‘matiladi, uzun chiziglarda esa chiziq olish jarayom bajariladi. Loyihani joyga
ko‘chirish jarayonida chiziglarni bir tayanch nugtadan ikkinchisiga, rejalash chizmasida
ko‘rsatilgan yo‘nalishiga garab o‘lchanadi, shunda o°lchashga muvofiq belgilamni
o‘rnatish joyiga vagtincha qoziq mahkamlanadi.

Agar chiziq giyalik joyidan o‘tsa. unda qoziq va u bilan birga o°Ichash quroli giyaligi
uchun tuzatma qiymatiga oldinga suriladi. Agar loyihalash grafik yoki mexanik usulda
bajarilgan bo‘lib, uchastkalar tomonlarining parallelligiga gattiq amal qilish uchun
hisoblashlar olib borilmagan bo'lsa. unda giyalik uchun tuzatmalarni givalik burchaklari 5°
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dan katta bo‘lganda kiritiladilar, loyihalash analitik usul bilan bajarilganda esa 1.5 dan
katla bo°lganda tuzatmalar quyidagi formula orgali anignanadi:

_ 1,597
~ 10000

bu yerda: As - giyalik masofa uchun tuzatma;

AS

# - qivalik burchak:
S - gorizontal qo‘yilish.

Tayanch chizigning oxiriga kelgach, rsjalash chizmada o°lchash natijasi yoziladi,
uning qiymati esa o°z navbatida rejalash chizmani tuzishda yozilgan nazorat o*lchamidan
xatoga vo'l qo'vishi tufayh farq qiladi. Agar tayanch chizigning o°lchashi joyga
ko‘chirishdan oldin ham va loyihani ko‘chirish jaroyonmida ham bir xil aniglik bilan
bajarilgan bo‘lsa, unda hosil bo‘lgan o‘lchash natijasining farqi ikki o‘lchashlaming
orasidagi yo'l qo‘viladigan farglaridan oshmasligi kerak.

Farglari katta bo‘lishi mumkin. agarda tayanch chizigning o‘lchash natijalari tengsiz
bo‘lsa, masalan, rsjalash chizmasini tuzishda tayanch chizigning uzunligi grafix usulda
loyiha plan bo‘yicha hosil gilingan bo‘lsa. Agar konturli nuqtalar tayanchli bo‘lsa, unda
ushbu farq planda 1mm gacha yvo‘l go“yiladi.

Agar loyihalash analitik usulda bajarilgan bo‘lsa, yoki bo‘laklar tomonlarining
paralelligini  gattiq ta’minlanadigan hisoblashlar olib borilgan bo‘lsa, unda
loyihalanadigan ver bo*laklar enining 1/1000 dan oshmagan farglari ko*rsatilmaydi, ya'ni
qoziglar bilan maxkamlangan loyiha nugtalar o*rinlari siljitmaydi.

Agar loyihalash grafik yoki mexanik usulda yer bo‘lagi tomonlari paraleligini
ta’'minlanishini hisoblamasdan bajarilgan bo‘lsa, unda masshtab anigligi (0,1 mm
planda) dan oshmaydigan farglarmi boglanmaydilar. Agar farq masshtab anigligining
ikkilangan givmatiga teng bo‘lsa, unda tuzatmalar ikki oxirgi loyiha nugtalar o*miga
kiritiladi va farq ikkilangan masshtab anigligidan oshganda esa. tuzatmalar tayanch
chizigning boshidan o*lchamlar yig*indisiga proporsional ravishda targatiladi.

Loyihani joyga ko*chirishdan keyin rejalash chizmasida loyihani joyga ko‘chirish

jarayonida tuzatmalar kiritilgan barcha chiziglar gizil tush orqali tuzatiladi.
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4.5. Chiziq o‘lchash usulida loyihani joviga ko*chirishda geodezik giymatlarni
tayyorlash
Ishlash tartibi:
1. Loyiha plandan nusxa ko‘chirilib, konturli loyiha nugtalar belgilanadi;
2. Grafik usulda shu nugtalarning koordinatalari hisoblab chiqiladi:
3. Loyiha chiziq uzunliklari /4, /5,..., I, quyidagi formula yordamida hisoblanadi

= \((xﬂ,_ — x)? + (Ya, — V)2,

EZ — J(xﬂz — xai)z == {yﬂz - Yﬂl)z

Nazorat: hisoblangan uzunliklaming givmatlari chizmadagi chiziq uzunliklari bilan
solishtiriladi.
4. Hisoblangan chiziq uzunliklari jadvalga joylashadi va ishchi chizmada ko‘rsatiladi.

5-jadval
Chiziq o’lchash usulida loyihani joviga ko“chirish uchun geodezik qiymatlarni
tayyorlash

Chiziglar
N"s?::ilﬂr Koordinatalar Ayirmalar uzunligi,
. S.m
X Y Ax aY
1 2 3 4 5 9
A 2325 | 1732
a, -514 -018 213.3
1811 | 1714
a; -428 +005 428.0
1383 | 1719
a, -373 -047 375.9
1010 | 1672
-402 +026 402,8
4 0598 | 1698

4.6. Burchak o‘lchash usulida loyihani joyiga ko‘chirish
Teodolit yordamida loyihani joyga ko*chirish amalida loyiha nugtalarmi geodezik asos
punktlariga nisbatan joylashishiga garab ularning loyihaviy o‘rini joyda aniqglash ikki
holatda bajarishi mumkin:

110

— Injenerlik ceodezivasi




1) bir bekatdan qutb usulida:) loyihaviy teodolit yo'lni tashkil etuvchi, bir necha
bekatdan.
Qutb usulida V¥ burchak loyihaviy gqiymat xisoblanadi va u joyda A boshlang‘ich

nuqtada tuziladi, a loyithaviy nugta o‘rnini hosil gilish uchun joyda o‘lchanadigan
Aa=8 kesma loyihaviy chiziq uchunligi hisoblanadi. f va S giymatlar loyiha bo‘yicha
sonda ifodalangan bo‘lib, loyiha jarayonida hisoblangan yoki plandan grafik ravishda
aniglangan bo*lishi mumkin.

B burchakni tuzish uchun tekshirilgan teodolit boshlang‘ich nuqtaga o*matiladi. Agar
$ chap burchak bo*lsa, unda limbdagi bolaklarni soat mili buyicha vozilganini nazarga
olib, alidada nol shtrixini limbdaga nol shirixi bilan birlashtiriladi va limbni aylantirilib,
ko‘rish trubasini boshlang‘ich yo‘nalishi bo‘yicha V nugtaga qaratiladi. Keyin alidada
bo‘shatiladi va alidada shtrixini limb shtrixini bilan birlashguncha aylantiriladi. Shunda
ko‘rish trubasi a loyiha nugtaga yo*naltirilgan bo‘ladi.

Agar A o‘ng burchakni tuzmogchi bo‘lsak, unda A burchak giymatini
korsatish uchun alidada nol shirixini limb shirixi bilan birlashtiriladi va yo‘nalishi
bo‘yicha V nuqtaga yonaltiriladi. Kevin alidada bo*shatiladi va um alidada shtrixi imb
shirixining noligacha birlashtirishguncha aylantiriladi. Shunda ko‘rish trubasi a loyiha
nugtaga garatilgan bo‘ladi. Ko'rstilgan yo'nalishga garab s chizigning uzunligidan
kattaroq masofaga teodolit bo“yicha vexalar o‘rnatiladi, bittasi A o°ng burchakni tuzish
natijasi bo‘yicha, ikkinchisi esa -f§ chap burchak bo‘yicha va ikki vexalarni o*rnilaridan

o‘rtasi aniglanadi.

37-rasm.
Bundan keyin A nuqgtadan s masofa o‘lchanadi va uning uchida @ nugta o*rnini
mahkamlanadigan belgi go‘yiladi. Oflchangan masofa go‘shimcha o‘lchash orgal
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nazorat gilinadi. ¢ loyiha nugta o‘mining xatosi A boshlang‘ich nugta o‘rni xatosini
inobatga olgan holda quyidagicha aniglanadi.

m2 =m?2 +mZ+(S-m,/S)?
bu yerda m, - yo*nalish (direksion burchak)ning o'rta kvadratik xatos1. ay, = agy + f —
180° formula buyicha aniglanadigan Aa chiziq yo‘nalishi (direksion burchak)ning o‘rta

kvadratik xatosi uchun

2
AR

2

EAg m

m +mg
Bu esa Aa loyitha yo®nalishi xatosiga boshlang‘ich yo*nalishi (VA chizigning
direksion burchaki) xatosini ta’sirimi ko‘rsatadi. Shuning uchun loyihani joyga
ko‘chirishda m,,, < mg kichik bo‘lish
uchun, boshlang*ich punkilar orasidagi uzun masofalar go‘llaniladi.
Qutb usuli orqali ko‘pincha alohida turgan loyiha mshootlar joyiga ko'chiriladi. Bu
usulni go‘llashda bazi sifatida tayanch tomon va ushbu tomonning uchlari (AV) joyda

aniq, hamda ularning koordinatasi ma’lum bo‘lishi kerak.

4.7. Qutb usulida loyihani joyiga ko‘chirish uchun geodezik qiymatlarni

tayvorlash

Ishlash tartibi:
1) Loyiha plandan nusxa ko‘chiriladi;
2) Loyiha vo*nalishlar ishchi chizmada ko*rsatiladi;
3) Grafik usulda tayanch va loyiha nuqta koordinatalari aniglanadi;
4) Bazi tomon bo'yicha loyiha yunalishlardagi direksion burchaklari hisoblanadi:

W e |
G%ap X

Fi—Y4
X1—=Xa

Nazorat uchun hisoblangan direksion burchaklar chizmada ko‘rsatilgan

tga, 1 =

yo'nalishlar bilan solishtiriladi.

5) By, Bs, B3, Bsburchaklarni qiymatlari quyidagicha hisoblanadi:

Br =51 — Ay
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B2 =g — Ag_7y

Nazorat: hisoblangan burchaklarni giymati chizmadagi burchaklar giymatlariga

teng bo‘lishi kerak.

5) Yo'nalish uzunliklari quyidagicha hisoblanadi:

g e thl — X2+ (Y —Yo)?yok

X=X

56_1 = 1 5]
COS e q

Y; Y,

55_1 = 1 &
SN g1

Tomonlar uzunligi santimetrgacha hisoblanadi.

6) Hisoblangan burchaklarm giymatlari va yo‘nalish uzunliklan jadvalga yoziladi

va ishchi chizmada ham ko‘rsatiladi.

6 -jadval

Qutb usulida lovihani joyiga ko*chirishda geodezik giymatlarni tayyorlash

Koordinta- Koordinata- Direk-

Tavanch lar lar avirmasi % Chiziq Ichki
: . sion _ ,
va loyiha ) uzun- burchak-
i bhurchak- ligi I
nugqtalar s AU lar igi ar
soni S.m B
a
1 2 3 4 3 6 T 8 4
6 1463 | 1055 07° 51"
+341 | +288 | 40° 11" 446,3 32°20'
| 1804 | 1343
+335 | +420 | 51°25%' 5372 43" 34’
11 T798 | 1475
244 | +413 | 59926 479.6 1= 35
111 1707 | 1468
+253 | +284 | 48° |8 3803 41° 07"
Y 1716 | 1339

Agar loyihalash analitik usulda bajarilgan bo‘lsa, unda joyga ko*chirish uchun

kerak bo‘ladigan barcha geodezik qiymatlar (burchaklar va chiziglar) loyihalash

jarayonida hisoblanadi. Grafik yoki mexanik usul bo‘yicha loyihalashda esa ushbu

qiymatlar grafik ravishda plandan olinadi.
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Loviha teodolit vo“lini o"tkazishda grafik ravishda gqivmatlarni aniglash uchun
ikki usul mavjud:

L. Burchaklar transportir yordamida, chiziglar esa o‘lchagich orgali o*lchanadi.
Yo'lm o‘tkazish anigligini oshirish uchun yo‘l tomonlarining direksion burchaklari
transportir orgali o‘lchanadi va ular giymatlari orqali fomonlar orasidagi burchaklar
hisoblanadi, unda boshlang‘ich direksion burchaklarni o‘lchamasdan, ularning analitik
qiymatlari kaydnomalar, kataloglardan olinadi. Bu holatda burchaklarni boglash
zarurligi bo*lmaydi, chunki burchak bog‘lanmasligi nolga teng bo*ladi. Lekin anigligi
past bo‘lganligi uchun bu usul juda kam go‘llaniladi.

2 Burchaklar va chiziglar giymatlan nugtalaming koordinatalari bo‘yicha
aniglanadi. Shunda

1, 2,...,8 loyiha nugtalar uchun koordinatalar grafik ravishda plandan olinadi. A va
V tayanch nugtalari uchun esa koordinata giymatlari gaydnomalar yoki kataloglardan

olinadi.

4.8. Teodolit yo*l o‘tkazish bo‘yicha loyihani joyga ko‘chirishda gsedezik
givmatlarni tayvorlash

Ishlash tartibi:

1)Loyiha plandan nusxa ko‘chiriladi. Bu nusxada barcha loyiha elementlari, dalalar
nomeri, tafsilotlar ko‘rsatiladi.

2) Loyihalangan yer bolakni chegirasi bo®yicha teodolit yo'lni o‘tkazishda kamida
ikkita nuqtasi tayanch yoki planda aniq tasvirlangan konturli nugta bo*lishi kerak;

3)Grafik usulda joyiga ko‘chiriladigan nugtalarning koordinatalari aniglanadi.

4)Teodolit yo'li bo*vicha direksion burchaklarni qivmati quyidagicha hisoblanadi:
Yi—Ya
X=Xy

va h.k.

tgasp = % tgag 1 =
Tekshirish uchun hisoblangan direksion burchak gqiymatlan ishchi chizmada
ko‘rsatilgan direksion burchaklar bilan solishtirish kerak;
5)Loytha teodolit yoli bo*yicha ichki burchaklarning qivmatlari hisoblanadi.
fp=ap+180° —ag_, . fi=az,+180°—a;,
5) Quyidagi formulalar orqali tomonlar uzunligi hisoblanadi
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Sww= [0 = X)* + (= Vo)?
yoki
Xp—Xy Yp— VY,
COS Qg SiNaup
Tomaonlar santimetrgacha hisoblab, tekshirish uchun ishchi chizmadagi uzunliklar

SAB =

bilan solishtiriladi. Hisoblash natijalari jadvalga keltiriladi.

Rejalash chizmasiga ko‘ra loyiha burchaklarmi jovida ketma-ket ravishda 1.2.....8
nuqtalarda tuziladi. Har bir burchakni tuzilgandan keyin chiziglar nazorat bilan
(masalan ipli dalnomer bo‘yicha) o*lchanadi va chizigdagi loyiha nugqtalari qoziglar
orkali vaqtincha mahkamlanadi.

Loyiha yo'lni joyida o‘tkazishda xatolarmning yig'ilishi natijasida boeshlang‘ich A
nuqtada chizig bog‘lanmasligi hosil bo‘ladi. Ushbu bog‘lanmaslikning qiymati,
joyidagi o‘lchashlar xatolarning ta’siridan tashqari yana loyihani joyga ko‘chirish
uchun chiziqgli va burchakli qiymatlami hosil gilish usullariga ham bog ligdir.

Hisoblashlar va tahlillar asosida shuni ta’kidlash mumkinki, loyitha yo‘llarni
o‘tkazishda nisbiy chiziq bog‘lanmasligi yo*l uzunligining 1/700 dan oshmasligi kerak.
Kalta loyiha yo*llar uchun 1 yo*l go®yarli hisoblanadi.

Yo'l go‘varli boglanmasligi joyida parallel chiziglar usulida targatiladi. Xatolar
yo'nalishi yo‘lning oxirgi nuqtasida va lovixa nuqtalar o‘rniga tuzatmalar bussol
orgali aniglanadi, chizigl bog‘lanmaslikni o‘lchashda va chizigli tuzatmalarni
nugtalar o‘miga kiritishda esa ruletka qo‘llanadi.

7 - jadval

Teodolit yo'l o*tkazish orqali loyihani joyiga ko*chirish uchun geodezik giymatlarni
tayyvorlash

Tayanch va oo ae o qqe [0Ordinatalar — Direksion Chizig 1 Ichki

loyiha nuqta- ayirmasi burchaklar  uzunligi burchaklar
larni soni X U e AU a S. m B
| 2 2 4 3 6 T 8
A 2325 | 1732
-283 +609 [ 14°%15" 671.5 112755
v 2042 | 2341
-387 -003 181°20° 3R7.0 173°26'
1 1655 | 2336
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-620 | -086 187°54" 625.9 195°04"
2 1305 | 2250

-374 | H47 172° 50' 376.8 111956
3 931 | 2297

-333 -599 240°54" 685,2 113°48!
4 0598 | 1698

+477 | -631 307° 06! 7925 148°52'
5 1075 | 1067

+388 | -012 358°14 3882 170°23'
6 1463 | 1055

+406 | 0536 7751 409.8 200°06'
7 1869 | 1111

+396 -86 347°45" 405.2 R2°36'
8 2265 | 1025

+60 +707 85°09' 698.5 150° 54'
A 2325 | 1732

4.9. Menzula yordamida loyihani joyiga ko‘chirish
Loyiha menzula yordamida joyga ko‘chiriladi, agarda joy sharoiti chiziq o'lchash
qurollarmi qo‘llash uchun noqulay bo‘lsa, teodolitni ishlatish esa magsadga muvolig
bo‘lmasa. Ular bilan birgaligda yarimi vopiq jovlarda tayanch konturli nugtalarning ko™p
migdorda mavjudligi, menzula yordamida loyihani joyga ko‘chirish samarasini
oshiradi.

Teodolit va lenta yordamida loyihani joyga ko‘chirishda burchak i va chizigh
qiymatlarning ayrim  holatlarda (ransportirda o‘lchagich bilan plandan o°lchanishi
vo'l ko'viladigan bo‘lsa, unda bu holatlarda esa menzula yordamida loyihani joyga
ko‘chirishi yana ham aniq va tez natijalarni beradi. Ya’'ni, burchaklarni transport orqali
o°lchashga nisbatan, ularni menzulada tuzish aniqrog, bundan tashgari har bir bekatda
planshet bir nugqtada emas, bir necha punkt bo‘yicha orientirlanadi. Shunda, teodolit
vo‘lidagidek., ochiq va yarmi yopiq jovlarda har bir loyiha nuqtada burchaklarni
tuzishdagi xatosi oldingi nugtalarda burchaklarni tuzishdagi xatolardan bog'lig
bo‘lmaydi.

Teodolit oldida menzulani asosiy atzalligi ana shundan iborat. Bundan tashgqari
loyihani menzula orqali joyga ko*chirishda go‘pol xatolarni yo‘l go*yishi kamayadi.
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chunki barcha ishlar dalada bajariladi va nazorat qilinadi. Menzulani go‘llanishi
bajaruvchining katta tayyorgarlik ishlaridan ozod qiladi.

Ochig va varim yopiq joylarda menzula yordamida loyihani joyga ko‘chirish
quyidagicha bajariladi.

LA, V, S loyiha nugtalar joylashishining zonasida M menzula o‘rnatiladi. Agar
loyiha nugta tayanch punktning yoki o'tish nugtani vaginida joylashgan bo'lib, uning
o'rni joyda saglangan bo‘lsa, unda menzula shu nuqtaga o‘rnatiladi. Agar tayanch
nugtalari loyiha nugtadan uzoqda joylashgan bo‘lsa, unda menzula ushbu nuktaning
yaginida o‘rnatiladi va menzula turgan nuqtaning plandagi o‘rmi menzula s’yomkani
bajarishda go‘llanadigan s"yomka usullaridan biri orgali aniglanadi.

2.Loyiha nugta va hosil gilingan menzula turish nuqtasining orasidagi masofa
plandan aniqlanadi. Agar ushbu masofa 1:5 000 masshtabda -150 m; 1:10 000
masshtabda - 250 m; 1:25 000 masshtabda - 450 m; 1:50 000 masshtabda - 500 m dan
ko'p bo‘lsa, unda menzulani loyiha nugtalarga yagin ko*chirilib, uning plandagi o°mi
yangitan aniglanadi.

3.Planda hosil qilingan menzula turish nuqtasi m va a loyiha nugtaga kipregel’
chizg®ichining cheti goyiladi va ko‘rish trubasining vo‘nalishiga  qarab. reykachi
kuzatuvchi tomonidan ko‘rsatilgan  masofani  gadam  orqali  ajratib, reykam
o'rnatiladi. O‘matilgan reyka bo‘yicha kuzatuvchi sanoq oladi. Tekis jovlarda kalta
chiziqlar tez va aniq chiziq o‘lchash asboblar bilan o‘lchab go‘yiladi va ipli dalnometr

bilan nazorat qilinadi.

-
»*

M]re:t]

3 D7
[ |

38-rasm.
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4. Y akuniy o rnatilgan nugtaga belgi go“yiladi.

5. Menzula  turgan  nuqtaning  yaqginida  joylashgan  boshga
loyihaviy nugqtalar joyga ko‘chiriladi.

Loyiha nuqtalarda belgilarni go‘yilgandan keyin nazorat uchun loyiha nugqtalar
orasidagi chiziglar uzunligi o°lchanadi va natijalari rejalash chizmasida yoziladi.

Menzula yordamida loyiha nuqtalarni jovga ko‘chirish amigligi, ularning syo’mka
qilish anigligiga muvofiq, ya'ni joydagi loyiha nugtaning o‘rni planda 0,4 mm ga muvofiq
o‘rta kvadrativ xatosi bilan tavsiflanadi. Bunday qiymatdagi xatolar joyda loyiha
chiziglarming noparalelligi va noperpendikulyarligi katta ta’sir ko‘rsatish mumkin. Kalta
loyiha chiziglarning noparalelligi o'chlab minutgacha ifodalangan bo‘lib, yuzalarni
hisoblash anigligiga go*yiladigan talablarni gonigtirmaydi.

Shuning uchun menzula yordamida loyihani shu holatda joyga ko‘chirish
mumkin, agarda loyihalash sharti bo'yicha loyiha chiziglarning paralelligiga katta
talab go*vilgan bo‘lmasa, ko*pincha ushbu shart yaylov va pichanzor hududlarmi tashkil
etish loyihalarini joyga ko*chirishda mos keladi.

Tomonlar paralelligiga gattiq talablami qo‘yilgan holatlarda, kerakli  anigligini
ta’minlanadigan choralarning ko‘rish kerak bo‘ladi. Misol. AE va VD tomonlarning
paralelligini saglash uchun AV masofa o‘lchanadi, undan keyin esa D nugtadan ushbu
masofa shunday o‘lchab qo‘yiladiki, DE chizig VA ga teng bo‘lsin va bundan
o‘lchashlar juda ko‘p bo‘lishi mumkin. Shuning  uchun dalalar va yer bo*laklar
chegaralarini joyga ko‘chirish anigligiga yuqor talablarni qo°yilgan holda menzulani

go°llash noorinli hisoblanadi.
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5-BOB. INJENERLIK INSHOOTLARINI QURISHDA ZAMONAVIY
GEODEZIK ASBOBLAR

5.1. Sun’iy yo‘ldosh navigatsivasi

Mazkur bobni ko*rib chigishdan oldin, o*quvchiga mahalliy va global geoid va
ellipsoidlar to*g'risida hamda balandliklar to*g*risida bilimlarni egallab olishi kerak.

Sun’iy vo‘ldosh yordami bilan joyni qayd qilish tushunchasi sobiq SSSR
tomonidan 1957 yilda birinchi sun’ty yo‘ldoshni uchirish bilan boshlandi. Bundan
kevin AQSH ning Harbiy-dengiz kuchlari tomonidan Harbiy-dengiz navigatsiya sun’iy
yo'ldosh tizimi rivojlantirila boshlandi. Bu, ko*pincha Tranzit tizimi deb ataladigan
tizim butun dunyo miq’vosida AQSHning suv osti kemalari flotining navigatsiyasini
ta’minlash uchun yaratila boshlangan edi. Tranzit tizimi 1967 yilda aholi sohasida ham
foydalanilishi mumkin bo*ldi. Ammo, u juda ko*p uzog kuzatuvlarni talab gilgani va
nisbatan past aniglikka ega bo‘lganligi sababli, undan foydalanish geodeziya va
navigatsiya bilan cheklanib qoldi.

1973 yilda AQSHning Mudofaa vazirligi vaqtni va harakat doirasini hisobga
oladigan navigatsiya tizimini NAVSTAR (Navigation System with Time and Ranging)
—joyni aniqlash global tizimini (global positioning system (GPS)) rivojlantira boshladi
va birinchi sun’1y yo‘ldoshni 1978 vilda uchirgan edi. Bu sun’ty yo‘ldoshlarlar 1987
yilda majud bo*lgan boshqarish tizimi bilan asosan tajriba tusiga ega edi. Hozir GPS
sun’ly yo‘ldoshlarlari to°lig boshgaruvchan bo‘lishi bilan, misbiy joyni birnecha
millimetrlar anigligida juda gisqa kuzatuv muddatida bir necha minutda aniglashga
yerishish mumkin. 5 km dan ortiq masofalar uchun GPS, EDM iraverzasi bilan
o‘lchashdan anigreq bo‘lmogda. SHuning uchun u geodezivada keng qo‘llanila
boshladi va uning ta’siri EDM ni yaratishdan ham muhimroqdir. GPS yuqori aniglikka
yverishishdan tashqari, quyidagi muhim afzalliklarni bermoqda:

- o'rin bevosita X, Y, Z koordinatlar tizimida berilmoqda;

- yer yuzidagi punktlaming o zaro ko‘rinishi zarur emas;

- har bir nuqta alohida qayd qilinganligi sababli, tarmoqgdagi kabi, targalish
xatolari mavjud emas;

- s'yomka nugtasi endi o*zining talab gilinadigan vazifasiga muvofiq tanlanadi,
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yaxshi shartlarga javob beradigan shakllar tizimini yaratish uchun emas;
- operatordan yuqori kasbiy mahorat talab qilinmaydi:
- joy yer yuzida, dengizda yoki havoda gayd qilinishi mumkin. Bu oxirgi qobliyati
havo fotogrammetriya sohasiga katta ta’sir qilishi mumkin;
- o'‘lchovlar kechasi yoki kunduzi, suvda voki havoda. yer sharining har ganday
nugtasida, vagtida va ob-havo sharoitida amalga oshirilishi mumkin;
- o‘zgarishlar ustidan nazoratni yanada takomillashtirib, uzluksiz o‘lchovlarni
bajarish mumkin.
5.1.1. GPS sigmentlari
GPS tizimi uchta segmentga bo'linishi mumkin: fazo (kosmik) segmenti,

nazorat segmenti va foydalanuvchining segmenti.

39-rasm.

Kosmik (fazoviy) segment 400 kg sun’iy yo‘ldoshlardan tashkil topgan. uchta
zahira nikel-kadmiy batarevasi bilan ikkita quyosh paneli yerdamida energiya bilan
ta’'minlanadi. Boshgaruv fazasi hozirgi paytda uchta zahirasi bilan 26 sun’iy
yo‘ldoshlardan tashkil topgan. Ular deyarlik dumaloq orbitada yerni aylanish vaqti 12
soat (11 soat 38 minut) bilan yer sathidan 20200 km balandlikda joylashgan. Oltita teng
joylashgan orbita yassiligi ekvatorga 55 burchak bilan egilgan, natijada gorizont
ustida besh soat bo*lishini ta’minlaydi. Tizim buning bilan, hech bo‘lmaganda to*rtta
sun’1y vo‘ldoshlar har doim ko‘rinish doirasida bo*lishim kafolatlaydi.

Har bir sun’iy vo‘ldoshlar o*zining 10.23 MGs ga teng bo‘lgan (asosiv)
chastotasiga ega va yuqori balandlikdagi chastota doirasida ikkita radio signalim
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yuboradi. Lj signali 1575.42 MGs (10.23 x 154), L2 esa 1227.60 MGs (10.23 x 120)
chastotasiga ega. Bu signallar modullashtirilgan, kodi Qo*pol topib olish — Coarse
Acquisition (C/A), hozir standart S-kodi va aniq P-kodi deb ataladi. Kodlar — bular,
1.023 MGs chastotada (S-kod) va 10.23 MGs chastotada (P-kod) yuboriladigan soxta
tasodifiy binar (ikkilamchi) qatorlardir (1zchillikdir). R-kod joyning aniq belgilanishiga
(PPS) xizmat giladi, S-kod — joyni standart holatida aniglash xizmatidir (SPS). SPS
absolyut nuqtaning joylashishini 100-300 m gacha aniqglikda, PPS esa — 5-10 m gacha
aniglikda ta’minlaydi.

Aslida kodlar — bu, sun’iy yo‘ldoshlardagi ultraaniq soatlar (ossillyatorlar)
bilan bog'langan vagtinchalik belgilardir. Har bir sun’1y vo‘ldoshlarda 10-13 sekund
atrofidagi aniqlikka cga bo*lgan uchta rubidiy yoki seziy soatlari bor. Bundan tashqgari,
L1 va L2 lar formatlashtirilgan, sekundiga 50 bit beriladigan sun’iy vo'ldoshlarning
identifikatsiyasi, efemeridlar (osmon jismlarining jadvallari), vagt to‘g‘risidagi
axborot, ionosfera ma’lumotari va hagoza axborot ma’lumotlari bor.

Nazorat segmenti vaqtni belgilash, orbitalar wva xususiyv sun’iy
yo‘ldoshlarlarning mexanik sharoitlarini boshqarish vazifasini bajaradi. Na vaqtni
belgilash tizimi, na orbitalar, ularni uzoq muddatga nazoratsiz qoldirish uchun, etarli

darajada turgun emaslar.
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Hozirgi paytda sun’1v yo‘ldoshlarlar Colorado Springs dagi markazlashtirilgan
boshgaruvi bilan Kwajalein, Hawaii, Ascension va Dicgo Garcia da joylashgan beshia
nazorat stansiyalari bilan kuzatilmogda.

(Wild Heerbrugg tomonidan berilgan)

PRN- kod 1111

o Generatori
5.115 Mbit/s .
._ L/ O BOC(10.5)
P —— T EXOR  exor

41-rasm.

GPS dan foydalanib o‘rinni gayd gilishning asosiy prinsipi teskari kestirma
prinsipi bo*lgani uchun, uchta nugtalargacha (sun’iy vo‘ldoshlarlargacha) ma’lum
masofalardan foydalanib sun’iy vyo‘ldoshlarlarning o‘rnini  aniglash (ma'lum
koordinatalar tizimida) juda muhim be‘ladi. Sun’iy yo*ldoshlarlarning jovlashuvini,
ular tomonidan yuboriladigan *“translyasiya gilinadigan (beriladigan) efemerid™ deb
ataladigan ma’lumotlardan olinadi. Joylashuvi to*g‘risidagi ma’lumotlar hamma
kuzatayotgan stansiyalardan ishlov berish uchun markaziy boshqaruvga
yuboriladi.Ushbu ma’lumotlar sun’iy yo‘ldoshlarning ilgarigi orbitadagi o*rni bilan
kombinatsiyasi, sun’iy vo'ldoshlarning jolashuvini bir necha soat oldin prognoz qilish
imkonini beradi. Ushbu axborot har sakkiz soatda, kyinchalik foydalanuvchiga
yuborish uchun, sun’ty yo'ldoshlarga to°ldiriladi (yuborladi). Hozirgi payida
orbitadagi joyni aniglash 10 metrgacha aniqdir, agarda u yangilab turilmasa,
yomonlashishi mumkin.

Markaziy boshgaruvi AQSHning dengiz observatoriyasining (US Naval
Observatory - Vashingtonda, Kolumbiya okrugi - Vashingtonda, DC.) vagtinchalik
standartlari bilan bog'langan. Shunday usul bilan sun’iy yo*ldoshlardagi vagt universal

bilan bog‘lanib yuboriladigan vaqt bir biriga moslanishi mumkin. Muntazam
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yangilatib turishni talab qiladigan boshga ma’lumotlar — bu, o*lchangan masofalarga
sinish tuzatmasini hisoblash uchun ionosferani belgilaydigan ko‘rsatkichlardir.

Foydalanuvchining segmenti, asosan energiyva bilan ta’minlovchi asbob bilan
ixcham priemnik'protsessordan va yo‘naltirllmagan antennalan iborat. Protsessor
odatda, daladagi ma’lumotlarga ishlov berish uchun mikrokompyuterni ifodalaydi.

5.1.2. GPSning privomniklari

Privomniklar asosan soxta-oralik yoki ma’lumotli faza to'g'risidagi
ma’lumotlarni, hech bo‘lmaganda to‘rtta sun’iy vyo‘ldoshlardan oladilar. GPS
texnologiyalari juda tez rivojlanayotganligi sababli, fagat eng muhim protsedura
tavsiflarini ko‘rib chigish mumkin. Fovdalanilayotgan privomniklaming turlar
foydalanuvchi tomonidan go'yilayotgan talablar bilan boglik bo*ladi. Misol uchun.
agarda GPS joyning ham absolyut, ham nisbiy o‘rnini aniqlash uchun lozim bo‘lsa,
unda soxta-oralikdan (harakat doirasidan) foydalanish kerak. Agarda talab — yugori
aniglikda nisbiy o‘rinni topish bo‘lsa, unda kuzatildigan element, ma’lumoth faza
bo*ladi. Ushbu dastlabki mulohazalardan ko‘rinib turibdiki, soxta-oralik bilan haqgiqiy
vaqtda joyni aniglash uchun foydalanuvchiga axborotlarning navigatsiyasi blokiga
(Broadcast Ephemerides - translyasiya efemeridlariga) kirish imkoni bo‘lishi kerak.
Agarda ma’lumotli to‘lgin foydalanilsa, unda ma’lmotlar postprotsessorda ishlov
berilsa, unda tashqgaridagi aniq efemerid fovdalanilishi mumkin. SHunday gqilib.
axborotlarning navigatsiva bloki muhim bo‘lsa, kod bilan bog‘langan privomnik
foydalaniladi. Agarda talab ma’lumotli fazada va postprotsessorda bo‘lsa, unda kodsiz

privomnikdan foydalanish afzalrog bo‘ladi.

42 -rasm.
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43-rasm.

Priyomnik, asosan., bir yolki undan ko'p kanallarga ega beo°ladi. Kanal,
apparatura va sattellit ustidan kod va\yoki ma’lumotli faza bilan uzluksiz kuzatish
uchun dastur ta’'minotidan iborat. Priyomniklar bir gator sun’iy yo‘ldoshlarlarni
kuzatish uchun ko‘p kanalli bo*lishlari mumkin. Multipleksirovka qilish (tig“izlash)
birlamchi kanalga bir nechta sun’iy yo‘ldoshlartan sekundiga 50 ka yagin signallarni,
gator qilib olish mmkoninmi beradi. Qator qilib joylashtirish, shunday tez amalga
oshiriladiki, vzluksiz soxta-oraliklar kuzatiladigan barcha sun’iy yo‘ldoshlarlardan
o‘lchab olinishi, yana axborot navigatsivasi blokidan hamma ma’lumotlami olishi
mumkin. Geodezik s’yomka nugtal nazaridan ularning kamchiligi shundaki, ular
ma’lumotli kuzata olmaydi. Qator qilib bir, 1kki yoki uch kanaldan foydalamb sun’iy
vo'‘ldoshlarlar orgali joylashtirish — bu, sun’iy vo‘ldoshlar fagat bir kanal tomnidan
kuzatilib, axborot boshga sun’iy yo‘ldoshlarga o*tmasdan kelishi, ayrim priyomniklar
tomonidan fovdalaniladigan jarayondir. Ikki yoki uchta kanal bo‘lganda, go*shimcha
kanal keyingi sun’iy yo‘ldoshlarning joyini belgilash va efemeridni yangilash uchun,
shuning bilan butun jarayonni tezlashtirib. foydalanilishi mumkin. Ko‘pi bilan to‘rtta
sun’iy yo‘ldoshlar, 5 sekundda bitta signal olinganda, qator joylashtirilishi mumkin.

Ma’lumotli fazani kuzatishda modullashtirishni olib tashlash kerak. Kodni
korrellyasiya giladigan turidagi privomnik, keladigan va sun’iy yo'ldoshlar tomonidan
yuzaga keltiriladigan signal o‘rtasida tenglashtirishni (bir chizigda turishini) t’'nunlash
uchun, to*xtatib turish bo‘yicha wvagtni birxillashtirish doirasini go‘llaydi. Kelib
tushayotgan signal, kodni olib tashlash imkoniga ega bo‘lgan yuzaga keltirilgan
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signalning ekvivalent gismiga ko*paytiriladi. U hali ham axborot navigatsiyasi blokini
sig“diradi va shuning uchun translyasiva efemeridini foydalanishi mumkin.

Kodsiz priyomnik kvadrath kanalni foydalanadi va qabul qilingan signalni
o‘ziga ko'paytiradi, shuning bilan chastotani ikki marta oshiradi va kod modulini olib
tashlaydi. Bu jarayon, signal-tovush nisbatini kamaytirib, axborot navigatsivasi blokini
yo‘gotadi va tashqi efemerid xizmatidan foydalanish zarurligini keltirib chigaradi.

Har xil turdagi asboblar (nivelirlar) o*ziga xos afzalliklarga va kamchiliklarga
ega. Misol uchun, kodni korrelyasiva qilish priyomniklari, agarda 1.2 chastotasida
kuzatuyv olib borsalar, P-kodga kirish ehtiyojlari bo‘ladi. P-kod, Y-kodga o‘zgartirilishi
mumkinligi sababali, aholi foydalanuvchilari uchun berilishi mumkin bo*lmaydi va L2
bo‘ycha kuzatish mustasno bo‘ladi. Ammo, bu priyomniklar, kodsiz privomniklarga
ko‘ra, pastroq balandliklarda joylashgan sun’iy vo‘ldoshlarlarni kuzatish imkoniyatiga
ega.

Navigatsiya maqsadlari uchun foydalaniladigan privomniklar, odatda, LI
soxta-oralik ma’lumotlarini oladigan oltita sun’iy yo‘ldoshlargacha kuzatadilar va
ko*pchilik kiradigan gavanlar, qirg‘ogdagi malumotnoma beradigan priyomniklardan
differensial tuzatmalarni olish imkonivatiga ega bo‘lishlari kerak.

Injenerlik izlanishlarida qo‘llaniladigan geodezik priyomniklar bir yoki ikki
chastotali, hamma 1iloji bo*lgan yo‘ldoshlarni kuzatish uchun 12 dan 24 kanalli
bo*lishlari mumkin. Ayrim 24 kanalli priyomniklarning 12 ta kanali GPS da va 12 tasi
Rossiya ekvivalent tizimi, GLONASda joylashtirilgan.

Hamma zamonaviy privomniklar L1 kuzatiladigan soxta-oralikni, kodni
korrelyasiya gilish jarayonidan foydalanib, olishlari mumkin. Soxta-oralik S-koddan
(yoki ayrim holatlarda C/A-kod deb ataladigan) foydalanib, hisoblab chiqarilganda, L1
ma’lumot fazasiga va axborot navigatsiyasi blokiga kirish imkonini olish uchun, u
signaldan chigarib tashlanishi mumkin. Bu ikkita signal ahoh ma’lumotlan deb
tasniflanisht mumkin. Ikkilamchi chastotali priyomniklar ham R-kodining sohta-oralik
va L2 ma’lumot fazalari ma’lumotlarini olish uchun foydalaniladilar. SHunga
garamasdan, bular fagat Amerika harbivlarining ruxsati bilangina olinishi mumkin,

ular ruxsat bermasliklari ham mumkin. Bu jarayon Anti-Spoofing (AS) — anti-obman
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deb ataladi va keyinchalik ko‘rib chigiladi. AS ishlavotganda, signalni kvadratga
ko*tarish usuli, L2 kodiga kirish imkonini yaratish uchun qo‘llanilishi mumkin. Bu
jarayon ilgari eslatilganidek. muammolarga ega. Ayrim ishlab chigaruvchilar
kvadratga ko‘tarish jarayonining L2 ma’lumothh faza ma’lumotlari to‘lginlari
uzunligining yarmini beradigan korrelyasiya kodidan foydalanadilar. Har xil ishlab
chigaruvchilar tomonidan foydalaniladigan, “kesilish korrellyasivasi” va “PW kodni
kuzatish™ deb atalgan boshqa ikki yonloshish, L2 faza ma’lumetlari to‘lginlarining
to*lig uzunligini berish imkoniga ega.

Shubha yo*gki, priyomniklarni ishlab chiqarish texnologiyasining. ihchamroq.
biroq ancha murakkab asbob-uskanalarming rivojlanishi davom ettiriladi. Haqigatda
ham, kitobni yozish paytiga (2000 yil) kelib, GPS bilan qo*l soatlari ishlab chigarilgan
edi.

Nemets astronomi logann Kepler (1571-1630 yillar) planetalarning Quyosh
atrofida  aylanishini  aniglaydigan uchta qonun chigargan, wular sun’iy

yo'ldoshlarlarning ver atrofida aylanishiga go‘llanilgan edi:
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Sun’ty vyo’ldoshlarlar yer atrofida, bir G fokusi nugtasida jovlashgan ver
massasining markazi bilan ellips orbitasi bo‘yicha aylanadi. Ikkinchi fokus G'
foydalanilmaydi;

Radius-vektor yer markazidan sun’iy yo‘ldoshlarga teng vagt orasida teng
yassilik yaratadi:

Avlanish davrining kvadrati, kichik yarimo‘gning kubiga mutanosib, ya’ni T2
= a3 x konstanta.

Bu gonunlar orbitaning geometriyasini, sun’iy vo'ldoshlarning orbita
tracktoriyasi bo‘yicha harakat tezligini va orbitani aylanib chigish uchun ketgan vagtni
belgilaydi.

Mavzuga oid savollar.

1. Sun’iy vo‘ldosh navigatsiyasi hagida umumiy tushuncha?

2. GPS wugori aniglikka erishishdan tashgari, ganday muhim afzalliklarni
bermogda?

3. GPS sigmentlari nechtaga bo*linishi mumkin?

4. GPSning priyomniklari bo‘yicha ma’lumot bering?

5.2. Lazerli skanerlar va ularda gidrotexnika inshootlarini syomka qilish

Ko'pincha aytiladiki. bitta odamning shovqgini, boshga odamning
ogohlantirishidir. Bu maqola suvdagi obvektning nugsonlarini aniglashtirishdan
olingan lazer natijalaridan foydalanishini tadqiq giladi.

Lazerli skanerlashning gizigarli, samarali tomonlaridan biri lazerning suv bilan
reaksiyasidir. Himoyalangan yer usti skanerlaridan foydalanuvchilar yengil yomg*ir
ko*pincha xavotirh bo‘lmasligini bilsalar ham, bunday pavtda juda ham tekis oynaga
o*xshash holatlar obyektning juda yahshi aks etgan geometriyasini hosil qiladi. Buni
birinchi garashda va kutilmagan paytda biro z ogohlantiruvehi holat bo*lishi mumkin;
bunda ma’lum proyektlar uchun suvdagi obyektning interfeysi o‘lchanayotgan pastda
ko*plab ustunliklar mavjud.

Qattiqg yomg irda ishlashidan olingan noqulay natijalarga qaytib va bu tavsiflami

tadqiq qilishni kengaytrib, muallif shaffof daryolarda uchraydigan jo‘shgin suvlar va
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to‘lginlarni o°Ichashning foydasi samaralarini tadqiq gilgan. Oqibatda. agar o‘lchash
ishlarini kanalning cho‘kindi-modelidan olish mukin bo®lsa. unda cho‘kindiga ega ega
ochiq kanalning gidravlik modellaridan olingan 1:1 natijalarda asoslay oladigan
uskunaga ega bo‘lamiz. Cho'kindiga ega gidravlik modelning obyekti modeldagi
ogimlar o‘rtasidagi gidravlik bir xillikni vyaratishdir va taklif qilingan shaffof suv
kanaliga oqib tushadi (bir marta tugatilgan). Bu modeldagi suyuglik gismlarining
xarakati bir xil bo‘lishi kerak deganidir, lekin yakunlangan shaffof suv parkidagi
xarakatlarga to‘g'ri qiladigan o‘lchashga cho‘kadi. Hozirgi kunda model
ma lumotlarini ko‘rsatuvchi metod mutanosib tarzda ko'p mehnat talab qgiladi va
shuningdek muhandislar tomonidan loyihalashtirilgan bo®limlar bilan cheklanadi. Shu
bilan birga, bu bo‘limning holati imkoniyati orgali kalit axborotning o‘lchami
bo‘lmasligi mumkin.

Lazerli skaner tadgiqotlarining natijalarini nazariy jihatidan juda aniq yig‘iladi
va modelni yakunlab, bunda muhandislar hohlagan vagtda va hohlgan bo‘lim holati
orqali so‘rash imkoniyatiga ega bo‘ladi, cho‘kindi modeli uchun berilgan talablaring
ko*p ustunliklari bo‘lib, u model ishlashni davom ettirishi va loyihaning davomiyligi
mumkin bo‘lishi kamdan-kam sodir bo°ladi, xar ganday o‘lchash ishlarining xatolari
aniglanadi yoki fagatgina muhandislar ekspertizasiga suyanib, avvalgi ma’lumotlar
to‘planishi tuziladi. 3D kompyuter modeli fizik kenglikni olmaydi va o‘lchash
ishlaridan kevin hohlagan wvaqtda tahlil gilishi mumkin. Tez va soda bo'lim
ma’lumotlari uchun texnikalar ham mavjud. Muallif shu lazerli skanerlash metodini
tadqiq qgilish uchun 2009 yil may oyida 1:10-chi chokindi chokkan shaffof suv kursini
o‘lchashni taklif gildi va o‘lchash ishlari texnikasi talab gilingan axborotni tadqiq
gilinishi mumkin, fizik model eng tushunarli modellardan biri qurilgan va o°lchash
ishlarining natijalari dizaynni xilma-xil gqiladigan ishonchli ma’lumotlar bilan
ta’minlaydi.

5.2.1 Gidrotexnika inshootlarini texnik ko*zdan kechirishda lazerli skanerlash

Kundan-kunga rivojlanib borayotgan yer usti lazerli skanerlash texnologiyasi
zamonaviy tipdagi lazerli skanerni taklif gilmogda. Ushbu zamonaviy geodezik

qurilmadan foydalanib, geodezik monitoring gqilish orqali bajariladigan beton
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to‘g onlar davriy nazorat gilishni tadqiq qilish deyarli davomiy nuqtali modellarga ega
bo‘lish imkoniyatini beradi. Ushbu tadqiqotlarning natijalariga asoslanib, bir gator
geometrik tahlillarni bajarish mumkin, jumladan batafsil analitik va hisoblash
muhokamalari uchun foydali bo*lgan axborotga ega bo‘lish mumkin,

Skanerlash taxeometrga o‘xshab, masofa va burchaklarni aniglashtirib, tadqiq
gilinayotgan nugtalarning kenglik koordinatalarini (x, v, z) o'lchaydi. Skaner
tomonidan chiqarilgan, aks ettirilgan lazer nurlarining jadallik qiymatini qayd etish
koordinatalar tizimi deb atalib, tadqiq gilinayotgan obyekt hagidagi yangi axborotni
tashlaydi. Skanerda bajarilgan tadqigotlarning anigligini hisoblash tadqiqot
kuzatuvchilari darajasi bilan bir xildir. Operatsivalarni bajarishning yugori tezligi va
olinadigan ma'lumotlarning hajmi kattaligi tufayli, skanerlar geodezistlarning ishida
foydali asbob bo*lib goldi.

Mazkur magola bajarilgan tajriba tadqigotlariga asoslanib, beton suv to‘g‘onlari
konstruktsiyasini belgilangan nuqtadan deformatsivai va yuza gismlari shaklini
o‘zgarishini o*rganish uchun yer usti lazerli skanerlashdan foydalanish imkoniyatlarini
baholashni taqdim etadi, o*tkazilgan tajriba tadqiqotlari:

~turli xil yuklama ostidagi tuzilmalarning holatlari geometric modellarning
ma’lumotlarini yaratish va yangilash uchun skanerlashdan olingan ma’lumetlardan
foydalanish,

-yer usti lazerli skanerlash texnologivalaridan foydalanib, suv rezervuarlaridagi
va turlh xil geomeirik ftuzilmalaridagi suv darajasi xilma-xilligi  o‘rtasidagi
munosabatlarni paydo bo‘lishini o rganishni o°z ichiga oladi.

Gidravlik muhandislik havfsizligini baholashda turli xil o‘lchash metodlari,
hisoblash muhandisligi va turli xil sohalardagi mutaxassislarming tajribalarini jamlash
zarur. O‘lchash modellerini rivojlantirish qurilish muhandisligidagi o‘zgarishlarni
yanada aniqrog monitoring qilish, jumladan, umumiy xatoliklarni minimalga yetkazish
va o'lcham narxlarn vaqtini kamaytirish imkonivatlarim kengaytirishm ta’minlaydi.
Natijada, bu gidravlik muhandislarning texnik holatini va havisizligini ishonchliroq
baholashni ta’minlaydi. O°Ilchash integratsiyasi, obyekt harakatini baholash uchun

ragamli modellshtirishni kiritish va sifat jihatidan farg giladigan ma’lumotlarga ega
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texnik holati baholash ishlari obyektlarni hamma tarflama baholash va shu asnoda

to*liq tarzda baholash imkoniyatini beradi va ochiq oydin hamda tushunarli manzarani
beradi.

46-rasm.

Tekshirilgan obyektning joylashuvi va tavsifi.

-joylashuvi: Podkarkapiya viloyati, Sieniavadagi Vislon daryosi 172.8 km. da
(Polsha).

-To*g'on 1978 yilda foydalanishga topshirilgan.

-Uzunligi: 174 m.

-Maksimum balandligi: 38.2 m.

-Qurish uchun ishlatilgan beton hajmi: 70000 m? atrofida.

-14 ta mustaqil, kengaytirilga-go‘shma beton bo‘linmalar: 12 m uzunlikdagi
bo‘linmalar. 15 m uzunlikdagi suv oqib chiqadigan 2 ta bo*linmalar.

-Yuza qismidagi suv ogib chigadigan Kriger rusumli-2 ta suv oqib chigadigan
11.20 maksimum 2.60 m bo‘linmalarning gopqoglari bilan yopilgan, balandligi 2.60
va gidravlik privod bilan nazorat gilinadi.

5.2.2. Yer usti skanerlash ishlarini bajarish
Odatda to‘g‘on joylashuvi bilan bog'liq bo‘ladigan joy murakkabligi

muhandislik asbob-uskunalari va muhim geodezik o‘lcham metodlarini tanlashni
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belgilaydi. Davriy nazorat tadqiqotlarini amalga oshirishda foydalaniladigan tadqiq
qilish instrumentlari natijalarining yuqori darajada anigligi va ochiq oydinligi bilan
tavsiflanishi lozim. Zamonaviy o°lchash asbob-uskunalarining yana bitta ustunligi eng
gisqa muddatlarda va oddiy operatsiyalar bilan katta miqdordagi kuzatishlarni bajara
olish, shu asnoda o‘lchanadigan birliklar o*lchamini kamaytira olish imkoniyatidir.
Suv muhitining yaginligi mahalliy 1glimiy mikro-sharoitni tug*dirib bu kutilgan
aniqlikdagi kuzatishlarni bajarish uchun doim ham qulay bo‘lavermaydi. Bu kutilgan
yuqgori darajadagi talablarga javob bera oladigan geodezik o‘lchash instrumentlari
(kuzatilgan nugtalarning yuqori darajada zichligi, anigligi, tezlik, tejamkorlik) yer usti
lazerli skanerlar ekanligiga shubha vo*qdir. Bu intilishlardan foydalanish monitoring
gilinayotgan to*g'onlarning deyarli davomiy nuqtali modellarni yaratish imkoniyatini
beradi. Bunday modellar asosida bir qator geometrik tahlillarni bajarish mumkin va
batafsil ma’lumotlarga ega bo‘lishi mumkin.

Skaner taxeometr kabi masofa va burchaklarni aniqglashtirib, o‘lchanayotgan
nugtalarning kenglik koordinatalarini (x, v, z) belgilaydi. Lazer nurlarining aks etish
jadalligi giymatlari skaner tomonidan yozib olinib, bu “4-koordinatalar tizimi” deb
ataladi va bu komponentdagi mavjud ma’lumotlar o‘lchangan obyekt hagida
go‘shimcha ma’lumotlar beradi (skanerlangan materiallarning turlarini  ajratish
imkonivati, konstruksivadagi suv ogish joyini ko‘rsatish, foydalanuvchi tomonidan
aniglashtirligan o°ziga xos aks etishda skanerlangan obyekt haqida ma’lumot yi’g*ish
va boshqalar).

Skanerlar faza va pul’sga bo‘linishi mumkin. Bu bo‘linish o*Ichash doirasi bilan
yagimdan bog‘ligdir: pul’s skanerlari o‘lchanayotgan nuqtadan uzoqda joylashgan
obyektlarni (hattoki bir nech kilometrgacha) o‘lchash imkoniyatiga ega ekanligiga
garamasdan, faza yechimlari yaqin masofalar uchun (200 m. gacha) nazarda tutiladi.
O°lchangan masofaga bog'lig ravishda skanerlar: qisqa, o‘rtacha va uzoq doiralarga
farglanadi. Bu yana boshqa tavsifni, ya'ni o‘lchash anigligi nazarda tutadi. Bu
qiymatlar masofasidagi o‘lchashlarni amalga oshirish metodikasiga (fazoviy yoki
pul’sli) va instrumentlarning rusumi va modeliga bog'lig bo‘lib, ular bir

millemetrlardan bir necha santimetrlargacha bo‘lgan gatordadir. Bunda bir gator
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“standart” omillar golib, ular: ob-havo sharoitlari bitta skanerlashning bog‘lig
nuqtalarini  aniqlashdagi aniglik, tashqi koordinatalar tizimlariga bog liglik
anigliginiva boshqalarmi o'z ichiga oladigan natijalarining yakuniy darajasi va
anigligiga juda katta ta’sir ko‘rsatadi.

O°zining yuqori tezligi (so‘nggi modeldagi fazoviy skanerlar sekundiga bir
million nugta tezligi bilan o'lchaydi) va yig‘ilgan ma’lumotlarning katta migdordaligi
bilan skanerlar geodezistlarning ishida kerakli asbob bo‘lib qoldi. Yugqori aniglikdagi
o'lchash ishlarini bajarish uchun hali hanuz oddiy o‘lchash metodikasidan foydalanish
zarur bo‘lib, ular tadqiq gilish vazifalarining bajarilishini millimetrlar ostidagi
aniqligini kafolatlaydi. So'nggi taxeometrlari sancatda 0.5 sekundda RMSE bilan
bo‘laklarmi olchashni bajaradi. Ular magolada taqdim etilgan lazerli skanerlash
texnologivalari ma’lumotlari bilan obyektni shunday gamrab olishni ta’minlaydi.
Beton to'go*n tizimlarining belgilangan nugtalardan deformatsiyai va yuza gismining
shakli buzilishini o‘rganish uchun vyer usti lazerli skanerlashdan foydalanish
imkoniyatlari juda kattadir. Mos kelishini baholash 2009 va 2010 villarda bajarilgan
Besko to*g*onining tajribaviy o‘lchash ishlariga asoslangan. OfIchash ishlari Leyka

Skanstayshn2 va Rigl VZ-400 skaneri yordamida olib borilgan.

47-rasm.

a)  Leica lazerli skaneri. b) Rigl VZ-400 lazerli skaneri.
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Skanerlashni amalga oshirish uchun asosiy turtki jihozlarni texnik nazorat qgilish
zaruriyati bo‘ldi. Tasvirlangan namuna texnik jthozlarda yuzaga keladigan holatlarni
bashorat qilish va konstruktsiva halokat kabi xavflarmi holatlardan gochish uchun
ularga muvofig ravishda garshi turishga lazerh skaner texnologiyalarini qo‘llashning
har tomonlama imkoniyatlarini ko‘rsatadi.

Skanerlashning asosiy ustunligi obyektning yuza qismini o‘lchash ishlari bilan
shubhasiz qamrab olishidir-to* g ondagi barqaror ozgina yoki bir nechta nugqtalar guruhi
emas, millionlab nugtalar o‘lchanadi. U quyidagilarni o*z ichiga olgan, kuzatishlardan
amalda foydalanishning ko‘plab imkoniyatlarini beradi:

-obyekt reestri-amalga oshirishning turli xil bosgichlarida (loyiha bilan
bajarilgan elementlarni giyoslash), qurish reestri, ta’mirlashdan, operatsiyani bajarish
mobaynidagi davriy o‘lchashlardan keving ro‘yhatga olish.

-turli xil yuklamalarning ta’siri ostidagi gidravlik obyektlarining xarakatini
modellashtirish uchun geometrik ma’lumotlarmi yaratish va vangilash (ragamli
modellashtirish),

-suv havzasidagi sv sathini o‘zgarishi va tuzilmalarning geometriyasini
o‘zearishi ortasidagi munosabatlarni paydo bo‘lishini nazorat qilish.

-obyekining texnik holatini baholash.

48-rasm.
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5.2.3. Gidro metodda ragamli modellashtirishda geometrik ma’lumotlar manbai
saytida lazerli skanerlash ma’lumotlaridan foydalanish

Ragamli modeliashtirish keng sohalarni, masalan, obyekt joyvlashgan vodiy
hududidag tadqiqitga tayyorlash natijalari sifatida suvdagi o*zgarishlarni yoki suv olib
chigadigan bo‘linmalar kabi jovlashuvi jihatidan tanlangan tuzilmaviy elementlarni
tasvirlashi mumkin. Ikkala holatda ham hudud geometriyasiga-ragamli jov modeli yoki
tuzilma geometriyasiga ega bo‘lishi zarur. Albatta, model imkoniyatlari va tahlil
gilingan hodisaga bog'lig ravishda olingan ma’lumotlarning turli xil anigligi va
go‘shimcha ma’lumotlarning turli xil doirasi talab gilinadi. Ma'lumotlarga ega bo‘lish
uchun, sun’iy yer yo‘ldoshining turli xil tasvirlar guruhlari, havo va ver usti lazerh
skanerlash ishlatilishi mumkin. Ma’lumotlar turli xil magsadlar, qopgoglarning
tasnifidan tortib, ma’lum aniqglikdagi. vertikal va gorizontal vechimdagi ragamli joy

modellarini yig‘ishgacha bo*lgan magsadlar uchun qo‘llanilishi mumkin.

b)

49-rasm.

a) to'e ‘onning tashqi viiza gismi modeli.

b) obvektning gorizontal bo linmalari lazerli skanerlash bilan olingan.
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Tuprogli va beton gidravlik tuzilmalarining texnik holatini nazorat gilish davrida
tuzilmani vizual ko*zdan kechirish juda muhimdir. Tekshirishning shu bosqichidayoq
ba’zi nosozliklar seziladi, bularga o‘lchash ishlari davomida e’tibor berish lozim.
Kuzatishlar binoga ta’sir ko‘rsatadigan yuza gism va tashqi omillar, obyektning
harakatini tasvirlovchi holatlarni oz ichiga olishi lozim. Muvofiq keluvchi yechim
tanlangan xududni skanerlashi kerak. Tadqiq gilinadigan beton tuzilmalarining beton
yuza qism holatlari o*zgarishlari. favqulodda suv olib chiqishi va shakl buzilishlari
tekshirilishi kerak. Ko‘zdan kechirish vaqtida sezilgan har ganday o‘zgarishlar
xujjatlashtirilishi kerak, masalan fotosuratga olinishi kerak, chunki bu o‘zgarishlar
kevingi ko‘zdan kechirish davrida rivojlanib ketgan bo‘lishi mumkin. Suv relyefi
moslamalarining to*g'ri ishlashi suv sathining ko*tarilishi davrida zarur bo‘lib, ular
ham tahlil gilinishi kerak. Suv oqib chiqish moslamalarini to*g*irlashda va'ni suv
ko*tarilishi tabiatidagi o*zgarishlarga ko‘ra, jihoz orgali suv ogib o‘tishining kenglik
modelini varatish tavsiya etiladi. Bu holatda olingan ma’lumotlarning boshga mahalliy
anigligi xudud modeliga garaganda zarur bo‘ladi. Ko‘prog aniglikka ega o‘lchash
ishlari beton suv oqib chigish tuzilmalari xududini va ogib o‘tayotgan suvning
tarqaluvchi suv elementlarini tasvirlashi kerak. Yopiq elementlari (2D model) yoki
hajm (3D model holatida) ni tayyorlashga analitik tarzda, model geometriyasi tahlil

gilingan holat jamlangan regionda qattiq, zich bo’lishi kerak.

50-rasm.

Skanerlash natjjalaridan olingan kenglik modeli obyekt ishini sonli

modellashtirish natijalariga muvofigligini tekshirish uchun go‘llanilishi mumkin.

Alohida ajratilgan tabiatga ega geodezik o‘lchash ishlariga asoslangan tekshirish
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modeli (fagatgina tanlab olingan nazorat qilish nugqtalarining o‘lchash ishlari)
obyekidagi o‘lchash nugtalarining keskin soni bilan cheklanadi. chunki bu nuqtalar eng
katta deformatsiva giymatalart bashorat qilinadigan xududda jovlashadi. Ba’zan
ragamli modellar joylashgan shitlar o'rtasidagi eng katta deformatsiyani ko‘rsatadi.
Nugtalar buluti shitlardagi kabi qo‘shimcha nugtalarni o‘lchash uchun zaruriyat
goldirmay, butun binoning muvofigligini tekshirish imkoniyatini beradi. Geodezik
metodlar bilan o‘lchangan o*zgaruvchi yuklamalar bo’lganda deformatsiyadagi farq
(masalan, suv sathining yugori gismini o*zgarishi), obyektga ta’sir qilib, aksincha tahlil
qilish va hisoblash uchun foydalanilgan materiallarning tekshirish imkoniyatini beradi.
Qo shimcha ravishda, o‘lchash ishlari balandlik, harorat va reologik o‘zgarishlarni
tekshirish o‘rtasidagi tuzatishlarni aniglashga hissa qo*shadi.
5.2.4. Deformatsiyani geodezik o*Ichash va lazerli skanerlash

Binolar va ularning komponentlari tashqi va ichki omillar natijasida geometrik
va tuzilmaviy jihatidan o‘zgarsa, bu deformatsiva va shakl o‘zgarishlari bo‘ladi.
Deformatsiyalar gidravlik muhandislik inshootlarining tahlil interpretsiyasi wva
bsholash jarayonida tahlil gilingan va hisobga olingan asosiy axborot filtratsiyasi
hodisasiga yaqgindir. Tuzilmalarni qurish va montaj qilish davomida, ular shakl
buzilishi va deformatsiyalarga, jumlada, vodiy nishabligi, suv havzasi tubi suv havzasi
hududidagi o*zgarishlarga uchraydi.

Qurilishning turli xil fazalaridagi to*g*on geometrivasi va muhitning gavd
qilingan o‘zgarishidagi foydalanish imkoniyati obyekti keyingi tahlili uchun baza
sifatida ragamli modelni samarali tarzda to‘plash imkonivatini beradi. Boshlang ich
fazada, obyekt qurilishi mobaynida shakl buzilishiga ta’sir giladigan asosiy omillar
barqaror ravishda ortib boruvchi tuzilmalaming og'irligi va betonni mahkamlash
jarayonlaridir. Qurilish yakunlangandan keying va suv havzasi birinchi marta
to*ldirilgandan keyim fazada suv havzasidagi suvni ko*tarilib borishi bilan bog'hq
bo‘lishining ta’siri o‘rganiladi. Skanerlangan nuqtalardag deformatsiyalarning bunday
katta sonini bilish fagatgina tekshiriladigan nugqtalar joylashgan joylardagina emas,
balki butun binoni bashorat giladigan amaldagi shakl buzlilishini oldini olish imkonini

beradi.
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Lazerli skanerlash ma’lumotlarini gayta ishlashning zamonaviy texnologivasi
obyekidagi nuqtalar nazorati bardavom bo‘lishini talab etmaydi. Biroq, bu nuqtalarni
skanerlashdagi anigligi uning vyagona identifikatsivasi (asliga to‘g'riligi) orqali
texnologivaning nominal anigligidan foydalanish yoki orttirish imkoniyatini beradi.
Ishlab chigarish belgilari kabi maqgsad qilingan nugtalarni juda aniq ko‘rsatish
qobiliyati bilan skanerning ko‘p gismini o‘lchash ishlari holatlarini bir-biri bilam
bog lanishi va aniq bir qatorga qo‘yish mumkin. Kompaniyalar bunday shit taxtalarini
(ikkala tekislikda tekshiruvchilar, atrofida aylanuvchi) ishlab chigarib, ularning
tekisligi skanerlash o‘lcham ishlari yo'nalishiga qaramasdan juda yuqori aniglikga ega

ularning magsadlarini aniglash imkoniyatini beradi.
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52-rasm.

Lazerli skanerlash haligacha rivojlanayotgan texnologiyadir. O‘lcham qatorlari

“olib boradigan™ anigligi bilan muntazam kengaytiriladi. Global ishlab chigaruvchilar
masofadan o‘lchash ishlari 1mkoniyatiga ega skanerlarning joriy fazasiday tez
ishlaydigan bir gator mstrumentlarni yaratish uchun shug‘ullanmoqdalar (sekundiga
million nuqtalarmi kuzatish), buni puls skanerlarni ishlatish bilan bajarish mumkin.
Shuningdek bir nechta ilmiy tadqiqotlar bajarilmoqdaki, ularning maqsadi shunday
lazer to"lqinlari uzunligi qatorini yaratish va yig“ishi kerak bo‘lib. ular turli xil keyin
“o‘lchanadigan™ yuza qismlardan muvaffaqiyatli tarzda “aks etishi” kerak. ya'ni yuza
qism, shaffof muz va boshgalar “aks ettirilishi” kerak. Yahshiroq. Tezroq va anigroq
skenerlarni paydo bo‘lishi tez orada kutilmogda. Skanerlash natijalari inshootlarda
qo‘llaniladigan texnik o‘lchamlarning xujjati bo'lib xizmat qiladi. Qurilish qonunlari
binolarning xujjatlarini yuriishni va obyekining ma’lumotlar bazasini varatishni
foydalanuvchilarga majburiyat qilib qo‘yadi. Skanerlashdan olingan nuqtalar kashf
qilish 1shlari uchun qgonigrali aniglikga ega. Natijalar bu loyiha ortasidagi giyoslash
noaniq tarzda topilgan beton tuzilma joylarining katta xududlarini ko*rastish mumkin.

5.2.5. Ma’lumotlarga ishlov berish
Skanerlash davomida ega bo‘lingan nugtalar to*plamiga skanerlangan obyekt
hagida eng muhim muhandislik axborotini to*plash uchun mos keladigan dasturiy

ta’minotdan foydalanib, osonlik bilan ishlov beriladi. CAD va GIS va iztisoslashgan
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dasturlar kabi mashxur dasturty ta’minotdan foydalanish orgali nugta bulutlan bilan
ishlash mumkin. Shunga asoslanib, foydalanuvchi ilgor ragamli modellar
geometriyasi, arxitekturaviy modellar, kashfiyvot natijalari, region popularizatsivasini
vizual ishlab chiqish va boshgalarni samarali va qulay tayyorlashi mumkin.

Har bir gayd etilgan nuqtaning aniq koordinatalarini bilib, har ganday
kengliknyo‘nalishidagi beton tuzilmalarining shakl buzilishi va burchaklari, o*ziga xos
nugtalarining qayd etilgan deformatsiyalari o lehamnini tahlil gilish uchun to‘siq yo'q.
vertikal tomonda yemirilish kabi to‘g*on tanasining o‘ziga xos shakl buzilishi suv
havzasidagi suvning ko‘tarilishidagi o‘zgarishlardan kelib chiqadi. Tuzilmalarning
o‘zlarining og*irligi keltirib chigaradigan vertikal deformatsivalar tuzilmalardagi va
grunt va filtr lazerli skanerlash tanani turli xil vagtlardagi shakl] buzilishini aniglabgina
golmay, balki tagdim ham qiladi, (obyekt modeli bo‘lmagan holatda). Dasturiy
ta’minot binoning individual elementlarini ajratish va ularni tahlil gilish imkomyatini
beradi. O°lchash ishlari shakl buzilishi va yoriglar chugqur bo‘lgan holatda obyektini
tanlab olingan qismi bilan o‘tkaziladi. Keyin obyetning geometriyasi to‘g‘ri
tayyorlangandan so*ng ragamli model ularni paydo bo‘lish sababi va vagtini aniglash

uchun to‘planishi mumkin.

53-rasm.

a) ustunli model skanerlash natijalariga asoslanib yasaladi.
b) silindrdagi ustunning muvofig keluvchi modeli-givoslanadigan vuza gismlar

o ‘riasidagi farglarni vizualizatsivasi.
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S54-rasm.

35-rasm.

Skanerlar bilan tadqigot ishlari mamlakatdagi turh xil gidrotexnik inshootlarida
olib borilgan. Lekin bugungi kunda skanerlash texnologiyasi to*g‘onlarning texnik
nazorat gilishdan olingan natijalarga ega tadqiqot vazifalarining asosiy usullari emas,
o‘Ichash ishlarining an’anaviy va fotogrammetrik metodlari fagatgina go*shimchadir.
Bu yo*nalishda ushbu texnologiyani rivojlantirish va kelgusidagi tadqiqotlarga ehtiyoj
bor.

Gidrotexnikal inshootlarning oz’iga xos tavsifi lazer texnologiyasidan
fotdalanib, o‘lchash ishlarining metodlarini rivojlantirish va o‘ziga xos strukturalarga
bo‘lgan ehtiyojdir.

Lazerli skanerlar geometrik giymatlarga qo‘shimcha ravishda skaner tomonidan
gabul gilingan impuls aks etishishi gaytishini gayd etish gobilivatiga ega. Bu
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gobilivatga asoslanib, lazerli skanerlashdan foydalangan holda mavjud beton
qatlamlarining namligini baholash mumkin. Aks etishning jadalligini, materiallarning
parametrlart haqgida, masalan, betonning qattiglik xususiyatlari, yuza qism
elementlarimi namhigi va boshqgalar haqidagi axborot bilan ham ta’minlashi mumkin.
Lazerli skanerlash natijalarini betonning texnik holatini baholash uchun potensial
fovdalanish ustidagi tadgigotlar Varshova Texnologiva Universiteti tadgigotchilar
tomonidan olib borilmoqda (Geodeziya va Kartografiya fakulteti-Muhandislik
Geodeziyasi va Batafsil o'lchash ishlari bo*limi, Atrof muhit muhandisligi fakulteti-
Gidravlika Muhandisligi va Gidravlika bo‘limi).
Mavzuga oid savollar.

1. Lazerli skanerlar va ularda gidrotexnika inshootlarini syomka qilish ganday
tartibda bajariladi?

2. Gidrotexnika inshootlarini texnik ko‘zdan kechirishda lazerli skanerlash
ganday tartibda bajariladi?

3. Yer ustida skanerlash ishlarini bajarish hagida umumiy tushuncha?

4. Skanerlashning asosiy ustunligi?

5.3. Elektron taxeometrlarning ashob xatoligi va ularning modellash bilan
bog‘liq bo‘lgan masalalar

Ananaviy usul bilan asbobning aniqligi ko'rilganda ananaga ko‘ra uning
elementlarining. uzellarining va qurilmalarining xususiy xatolik to‘plami va ularning
o‘zaro joylashishi taxlil gilinadi. Elektron taxeometrlar xatoliklarining ta’sirini taxlil
qilish muammosiga kirish uchun rasmda berilgan ularning klassifikatsiyasini ko*ramiz.
Taxeometrlarm:1 barcha xatoliklarini bir necha guruhlarga ajratishimiz mumkin:
asbobning geometrik sxemasini buzilishi va orientirlash xatosi; nishonga to‘g‘rilash
xatosi; yo'nalish va burchaklarnihisoblash sisiemalarining xatosi; svetodalnomer
blokining xatosi:; qaytargich yoki ob’ektning gayttaruvchi yuzasidan kelib chigadigan
xatolik. Rasmda alohida bloklar bilan belgilangan, asbob vertikal o‘qi qiyalik
datchikining xatosi, avtomatik ravishda nishonga to"girlash sistemasining xatosi;

gaytargichdan kiradigan xatolik, dinamik va xarorat tasiridan kelib chigadigan —
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defarmatsion xatolik. Kuzatuv rejimida,o’Ichash anigligiga ta’sir etuvchi xatoliklarni
hisobga olish zarur.Ya’ni: doiraviy prizma bilan kiritiluvehi qiyalik datchigidagi
suyuqlik sindiruvchi yuzaning tebranishi tufayli asbobning vertikal o*qining givaligini
noaniq aniglashdagi xatolik: svetadalnomer lazer tutami ko‘ndalang kesimida fazali
frontning bir jinshi emasligidan kelib chigadigan xatolik.

Oxirgi xatolik ta’sirida, kuzatuv rejimida tripelprizmali gaytargich markaziga
aniq to*g'irlashni amalga oshirib bo‘Ilmaydi.

Alohida bloklarning yuqorida keltirilgan klassifikatsiyalarida belgilangan va
tashkil etuvchi xatoliklar ta’siriga tegishli axborotlarni va boshga texnik adabiyotlarda
topish mumkin.To'liq bo*lmagan xatoliklarning klasifikatsivasi, oldingi bo‘limlardagi
materiallarni umumlashtirish va sistematizatsiyalash va elektron taxeometirning
natijalovchi asbob xatoliklarini aniqlash bilan bog‘liq masalalarni ko‘rib chiqishga
o‘tish magsadida mzilgandir.

Natijalovchi xatoliklarni umumiy holda, doimiy sistematik
xatoliklar,o*zgaruvchi sistematik xatoliklar va tasodifiy xatoliklarning yig‘indisi

ko*rinishida yozish mumkin.

Ay =Xl t JZ?;:LAEL’ + L ko7,

bu yerda A.; — i - burchak o‘lchovchi asbobning doimiy sistematik tashkil etuvehi
xatoliklari; n — doimiy sistematik tashkil etuvchilar soni; A —i-inchi aniglangan
tagsimot funksiyasining chekli gqiymati; m -o°zgaruvchi sistematik tashkil etuvchilar
soni;g; -asboblarning tasodifiy i- chi tashkil etuvchi xatoliklarining o‘rta kvadratik
chetlashishi;
p-tasodifiy tashkil ctuvchilarning soni; ki -tasodifiy tashkil etuvchi xatoliklar urta
kvadratik chetlashishidan V; chekli xatolikka otishni hisobga oluvchi koeffitsient.

Doimiy sistematik xato. konkret elektron taxeometr bilan o‘lchaganda (uni
ayrim gisimlarining o‘zaro holaligayd qilinganda) o‘zgarmas bo'lib qoladi va
ko*pchilik xollarda maxsus tadqigotlardan aniqlanishi va o‘lchash natijalariga tegishli
tuzatmalarni kiritish yo‘li bilan tuzatilishi (bartaraf etilishi) mumkin. O°zgaruvchan
sistematik tashkil etuvchi xatolik xar bir vangi o‘lchashda turlicha bo‘ladi va ma’lum
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determinatsivalangan bogliglik bo‘yicha, ma’lum diapozonda giymati o‘zgaradi. Bu
bog‘liglik bo‘yicha jadvaldan foydalanib, tegishli o‘zgaruvchi sistematik
xatoliklarining ehtimoliy zichlik tagsimot funksivasini aniglash mumkin, va’ni uni
tasodifly xatolikdek garash mumkin. Elektron taxeometrning tasodifiy tashkil etuvchi
xatoliklargator mustaqil xatoliklari yig‘indisidaniborat bo‘ladi.

Geodezik asboblarning xatoligi, asbobini loyihalashda xatoliklarning
maksimal va chtimoli ta’sirlarini hisoblash orqali aniglanadi. Asboblarning ayrim
detallarmini  tayyorlash parametrlari va go‘vimlarini olish uchun o‘lchamli
zanjirlarhisoblanadi. Bunday hisoblarning misollarini havoladagi adabiyotlardan
topish mumkin.

5.3.1. Leica TS 06 Plus elektron taxeometrida topografik s'vomka ishlarini
bajarish
Hozirgi vagtda geodezik qurilmalar bozorida elektron taxeometrlar keng
miqgiyosda tagdim etilmoqda. Jumladan Leica kompaniyasining maxsulotlarini misol
qilib keltirish mumkin. Leica kompaniyasi jaxon bozorida 0’z mavgeyiga ega bo’lib,
ishlash anigligi va interfeys soddaligi bilan boshqa kompaniyalar maxsulotlaridan
ajralib turadi. Shvetsariyada faoliyat olib borayotgan mazkur kompaniya xozirda yarim
robotik va robotik rejimida ishlovchi geodezik qurilmalari bilan butun jaxonni xayratga
salib kelmogda. Bundan tashqari xozirda bir paytni o’zida robotik elektron taxeometr
va GNSS vazifasini bajaruvchi qurilma tagdim etib raqobatdosh kompanivalarni ortda
qoldirmoqda.
8-jadval

“Leica TS 06 Plus” elektron taxeometrining gisimlari

—
—
e —
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a) Asbob va treger

b) Kabel GEV189 (USB-RS232)

¢) Doiraviy adilak GLI115

d) Instrument balandligini o’ lchovchi
moslama GHT196

e) Yassi nurgaytargich CPR105

) Instrument balandligini o’lchovchi
moslama GHMO007

g) Obektiv va linza qopqog'i

h) Instrument uchun komunikastiva
blokining kabeli GEV223 (USB-mini USB)
1) Kichik prizma GMP111

1) Yustirovkalash moslamasi

k) Okkulyar nasadkasi GFZ3

1) Akkumlyatorlar GEB211

m) Quvvatlovchi moslamalar GKL211
n) Yassi va kichik prizmalar uchun
GADI105 markali adapter

0) Priborning kommunikastion blokidagi
foydalanish USB-fleshka MS1 xotirasi
p) Akkumlyatorlar GEB221

q) Kichik prizmalar uchun uch vazifasini
bajaruvchi moslama

r) Okkulyar va linza uchun garshi og'irlik
moslamasi

s) Foydalanish yo'rignomasi

t) Kichik veshka GLS115

a) USB fleshka va USB kabel uchun xotira
bloki

b) Bluetooth antennasi

c) Optik vizir

d) Priborni ko’tirib yurish uchun vintlar
yordamida qotirilgan ushlash moslamasi
e) Lazerliy mayogq EGL

t) Integrallashgan linzalar (EDM). Lazer
nurlarining tarqalish jovi

o) Vertikal xolatga tuzatma kirituvchi
mikrometr vinti

h) Priborni yokish yoki o’chirish tugmasi
1) Interaktiv sanov olish tugmasi

1) Gorizontal xolatga tuzatma kirituvchi
mikrometr vinti

k) Boshgarish moslamasi

— Injenerlik ceoderivasi

144




P 1) Obektivni fokkuslovcehi xalga
\ m) Okkulyarni fokkuslovchi xalga
n) Blok akkumlyator qopgog’i
o) Port RS232
p) Ko taruvchi va tushiruvchi vintlar
q) Displey
r) Klaviatura

a) Bluetooth antennasi

b) Blok akkumlyator gopqog’i

¢) USB fleshkani maxkamlovchi moslama
d) USB fleshka uchun port

¢) USB port instrumenini ulash uchun

a) Tezkor kalit tugmalari

b) Navigator

¢) ENTER tugmasi

d) ESC tugmasi

e) F1 - F4 funkstional tugmalar

f) Alitboli va ragamli tugmachalar

Topografik s’vomka ishlarini bajarish tartibi: Belgilangan xududni
topografik s’yomka qilish uchun, eng avvalo xududda rekognostsirovka (xudadni
kuzatish va/yoki razvetka qilish) ishlari olib boriladi va xududning abris(tasavvurdagi
xomaki chizma)si chiziladi.

Xudud to’lig o’rganib bo’linganch, baza o’rnatish uchun eng magbul joy
tanlanadi. Magbul joydan turib garalganda, xududning eng ko’p gismi ko rinishi lozim.
Baza o’rnatishda maxalliy (shartli) koordinatalar tizimidan yoki davlat koordinatalar
tizimidan foydalanilishiga garab s’vomka turlari belgilanadi. Masalan: Maxalliy
(shartli) koordinatalar tizimida ma’lum bir burchakka nisbatan orientirlanadi va
gorizontal burchaklar 0 (nol) giymatiga tenglab olinib X,Y va N qiymatlari ixtiyoriy
tarzda kiritiladi. Agarda GPS yoki GNSS priyomniklari yordamida aniglangan
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koordinatalar mavjud bo’lsa u holda koordinatalar tizimiga asoslanib X.Y va H

qiymatlari privomnikdan olingan qiymat bo’yicha kiritiladi va orientir olinadi.

e ‘_."‘ e i i

&

57-rasm. Koordinata bo’yicha

56-rasm. Burchak bo’yicha orientirlash ok
orientirlash

Baza o’rnatish uchun magbul joy tanlangach, mazkur nugtaga shtativ o’rnatiladi.
Taxeomelr treger yordamida shtativga maxkamlanadi. Taxeometrdan tushayotgan
lazer nuri vordamida pribor nuqgtaga markazlashtiriladi. Info tugmasi yordamida
priborning quvvati va xotirasi tekshiriladi. So'ngra doiraviy adilak pufakchalari
markazga keltiriladi.
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58-rasm. Treger 59-rasm. Info tugmasi yordamida 60-rasm. Doiraviy
vordamida priborni priborning quvvti, xotira maydoni adilak pufakchasini
shtativga maxkamlash va xokazolarni tekshirish markazlashtirish

Bosh menyudan «Upravieniva» bandi tanlanadi va «Proeki» qatori tanlanadi
so'ngra yangi «Proekt» yaratiladi. Hosil bo'lgan darchadan «Proecki»ga ishning
mavzusidan kelib chigib nom beriladi va enter tugmachasi bosiladi. Natijjada hosil
bo’lgan navbatdagi darchaga «Dalee» va'ni F4 tugmachasi ikki marotaba bosiladi va
displeyda «Dannwsty zapisano» va «Proekt zaregistrirovano» yozuvlari nomayon

bo’ladi.
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61-rasm. Bosh menyu

Bosh menyudan «Tverdaya tochka» bandiga kirilib hosil bo’lgan ishchi
darchaga mazkur turgan nuqtanining ma’lumotlari kiritiladi.

Masalan: nomi T1, X=1000, Y=2000, H=500
va F4 tugmachasini bosish yordamida keyingi T2 nuqtaning ma’lumotlarini kiritish
so’raladi. Agarda shartli koordinatalar asosida ish olib borilayotgan bo’lsa T2 nugtasi
kiritilmaydi va 2 marotaba ESC tugmachasini bosib darchadan chiqib ketiladi.

62-rasm. Ishchi darcha

Bosh menyudan programmaga kirilib ustanovka stanyiya qatori tanlanadi va F4
tugmachasi bosilib zapus qilinadi. Xosil bo’lgan navbatdagi darchadan s’yomka
metodiga ko’ra orientiro po uglu metodi tanlanadi (shartli koordinatalar tizimi
bo’lganligi sababli) keyingi qatordagi stanstiya bandidan F2 tugmachasini bosib
«Spiska» buyrug'idagi mavjud varatilgan T1 nuqtasi F4 tugmachasi yordamida yuklab
olinadi. Instrument balandligi o’lchanadi va meir birligida kintiladi. F4 tugmachasi
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yordamida «Dalee» funkstivasi bajariladi va shimoliy qutbga yoki qo’zg'almas
ob’ekiga nisbatan orientirlanib /i gorizontal burchagimizni 0 (nol) giymatiga tenglab
olamiz. So’ngra I'2 tugmachasi vordamida «Ustanovka» funkstiyasi bajarilib,

«Stansiva orientir ustanovleno» yozuvi ostida info namoyon bo'ladi.

63-rasm. Yangi qo’zg almas nuqta koordinatalarini kiritish oynasi

Bosh menyudan programmi bandiga kirilib s’yomka gatoriga kinladi va F4
tugmachasi yordamida «Zapusk» amali bajarildi. Natijada hosil bo’lgan darchadan nur
gavtargichning balandligi kiritiladi va kerakli bo’lgan nugtalarning bo’sahasidan nur
qaytargich yordamida belgilanadi. Pribor bilan vizir yordamida nur qaytargich
nishonga olinadi va «Vse» tugmachasini bosib ma’lumotlar aniglash jaravoni amalga

oshiriladi.

64-rasm. Pribor bilan vizir yordamida 65-rasm. Ishchi darchadan orientir
nur gaytargichni nishonga olish olingan nuqtalarning qiymatini VSE
tugmachasi yordamida hisoblash

S'yomka ishlarini yakunlab navbatdagi baza nugtasiga ko’chish uchun. ESC

tugmachasini bosish yordamida proektan chiqib ketiladi va pribor tregeri shtativdan

maxkamlagich vinti yordamida bo’shatiladi va navbatdagi kuzatuv nuqtasiga o’tiladi.
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O’ratilgan bazani ko’chirish: Navbatdagi kuzatuv nugtasiga o’tilgach. shtativ
yerga maxkamlanadi va pribor treger yordamida shtativga maxkamlanadi. Bosh
menyudan Prog bandiga kiriladi va ustanovka stanstiya qatori tanlanadi. F4 tugmachasi
yordamida zapusk beriladi. Metodga ko'ra «Orient po koordinat» (mavjud shartli
ravshda aniqlab olingan koordinatalar giymatiga asoson amalga oshiriladi) gatori
tanlanadi. Navbatdagi gatordan F2 tugmachasi bosilib «Spised» buyrug'i bajariladi va
mazkur turilgan nuqtaning qiymatlari F4 «Daleex» tugmachasi yordamida yuklab
olinadi. /& instrument balandligi gaytadan o’lchanib kiritiladi hamda yana bir bor F4
tugmachasi yordamida «Dalee» amali bajariladi. Natijada «Vvedite tochki
orientirovani» nomi ostida darcha hosil bo’ladi. unga ko’ra orientir olinmogchi bulgan
nuqtaning ragami va qiymatlari F2 tugmachasi yordamida topiladi va F4 «Dalee»
tugmachasi yordamida yuklab olinadi. Qiymatlar kiritib orientir olinayotgan nuqtaga
qaratiladi va VSE tugmachasi bosiladi. Natijalar darchasi hosil bo’ladi va bundan F4
tugmachasini bosib «Veicheslit koord. stansii» amalga oshiriladi. Takroran F4
tugmachasini bosib, ustanovka ishlari olib boriladi. Ustanovkaga ko’ra orientir olingan
nugtaning mavjud giymatlari va gaytadan orientir olingan nuqtaning gqiymatlari
taqqoslanadi. Ish tartibiga ko’ra F3 tugmachasini bosib giymatlarning o’rtacha xisobi
yuklab olinadi.

66-rasm. Qiymatlarni taggoslash darchasi

Natijada displeyda «Stansiva i orientatsiva ustanoviensi» infosi namoyon
bo’ladi. So'ngra bosh menyudan s’yomka bandi tanlanib topografik s'yomka ishlari F4
tugmachasini bosish orqali davom ettiriladi.
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Yugorida keltrilgan ketma-ketliklarni bajarish natijasida xududlardagi
topografik-geodezik dala qgidiruv ishlari amalga oshiriladi va maxsus dasturiy
ta’'minotlarda tenglashtirish ishlari (redukstiva va markazlashtirish xatoliklarini

targatish ishlari)ni amalga oshirish bosgichi olib boriladi.
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68-rasm. Abris yordamida xududning 69-rasm. Xududning uch o'lchamli
planini tuzish jarayoni modelini qurish jarayoni

Tenglashtirish 1shlari yakuniga etgach abns asosida xududning plani va
interpolyastiya usuli yordamida xududning relefli modeli quriladi. Amalda bajarilgan
ishlarning natijalariga tayanib uch o’lchamdagi model qurish imkoniyatini beradi.

Mavzugu oid savollar

1. Zamonaviy elektron taxeometrlar deb nimaga aytiladi?

150

I Injenerlik geoderzivasi



2. Zamonaviy elektron LEICA TS 06 PLUS taxeometrning gismlarini
tushuntirib bering?

3. Zamonaviy Elektron taxeometr bilan topografik s’yomka ishlarini bajarish
tartibi ganday?

4. Zamonaviy elekiron taxeometrda o‘rnatilgan baza ganday ko“chiriladi?

5. Taxeometr 0'z1 nima’

6. Nechi xil koordinata sistemalari mavjud?

7. Taxemetrik s’yomka gay tartibda bajariladi?

8. Taxemetrik s'yomka ishlarida birinchi bazadan ikkinchi bazaga o‘tish gay
tartibda amalga oshiriladi?

9. GPS yordamida koordinatalar ganday aniglanadi?

10. GNSS yordamida koordinatalar ganday aniglanadi?

5.3.2. Trimble S3 elektron taxeometrida topografik s’yomka ishlarini bajarish
Trimble kompaniyvasiham jaxon bozorida o'z mavgeviga ega bo’lgan
kompaniyalar qatoriga kiradi. Amerika qo’shma shtatlarida faoliyat olib borayotgan
mazkur kompaniva xozirda yarim robotik va robotik rejimida ishlovchi geodezik
qurilmalari bilan Leica kompaniyasi singari butun jaxonni xayratga solib kelayotgan
yana bir kompaniva sanaladi. Trimble geodezik qurilmalaridaham bir paytni o’zida
robotik elektron taxeometr va GNSS vazifasini bajaruvchi qurilma mavjud.
9-jadval

“Trimble 83 elektron taxeometrining gisimlari
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a) TRIMBLE DR S3 taxeometrining
qutisi

b) Zaryadlovchi qurilma

¢) Kabel

d) Zaryvadlovchi qurilma stabilizatori
e) Elektr shnuri

) Asbob va treger

¢) Ma'lumotlar to’plami

BLUTCH Rl
OUTCH WL

1) TRIMBLE DR S3 taxeometrining qutisi.

2) TRIMBLE taxeometr shtativi.

3) Yordamchi tirgaklar (qo’shimcha).

4) Nur gaytargichning (otrajarel) maxsus jihozi.
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a) Tasvirni fokuslovchi vint

b) Asbobni vertikal burishga
mo’ljallangan vint

¢) Optik vizir

d) Treger (asbob va shtativni
mahkamlovchi detal)

¢) Qabul gilgich (contreller bilan aloga
o’rnatish uchun)

I) Orientirlovchi vizir

g) Obyektiv

h) asbobni stansiyaga
markazlashtiruvchi vertikal vizir

i) Asbob okulyari (iplar to’rini
fokuslovchi vint)

j) Akkumulyator joylash qutisi

k) Sensorli monitor

I) Klaviatura paneli

m) Asbob ma’lumotlarini eksport
(import) qilishiga mo’ljallangan kabel
porti

n) Sensorni boshgarish uchun maxsus
ruchka

0) Qurilmani yoqish va o’chirish
tugmasi

m-) Tezkor kalit tugmalari

m_) Navigator

m-) ENTER (kirish) tugmasi

m) ESC (ortga) tugmasi

m) To’lig sensorli displey

m~) Alitboli va ragamli tugmachalar
m_) Maxsus funksional tugma

Topografik s’yomka ishlarini bajarish tartibi: Topografik syomka gilinishi lozim
bo’'lgan hudud amiglangach, birinchi navbatda hudud rekogonostsirovka (ko'zban
kechirib chiqish) gqilinadi. Hudud o’rganib, so’ng uning abrisi (homaki chizma, sxema)
shakllantirilishi magsadga muvofiq.

Yugqoridagi amallar ketma-ketligi bajarilishi bilan navbat eng ko’ruvchanlik
yugori, ravshan nuqta tanlanadi. Joy tanlash talabi quyidagilardan iborat:

e  Shtativni yerga mahkamlash (nayzalari sanchilish) imkoni mavjud bo’lishi;
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e Syomka gilinishi lozim bo’lgan hududning ko’plab harakterli nuqtalari
ko’rinishi;

e Ushbu nuqtadan kevingi huddi shu talablarga javob beruvchi nugta yva'ni
stansiyani yaqqol ko'ra olishi va h.k.

Stansiyani o’rnatish jarayonida sharth koordinatalar yoki davlat koordinatalar
tizimidan foydalanilishiga qarab syomka turi tanlanadi.

Shartli koordinatalar tizimida foydalanish chog’ida, geodezistda koordinatalar
to’g'risida aniq ragamlar mavjud bo’lmaganligi sababli stansiyaga ixtiyori giymat
berish mumkin. Shu tariga taxeomtrning “orientir po uglu ™ bandi tanlanadi. Ishning
keying bo’sgichiga o’tiladi.

GPS yoki GNSS qgabul gilgichlar yordamida aniglangan, koordinatalar (X.Y,H)
mavjud bo’lsa, u xolda (kamida 2 nuqta koordinatasi) kiritaladi va “orientir poe

koordinat™ bandi orgali taxeometrning keying sahifasiga o’tiladi.

71-rasm. Koordinata bo’yicha

70-rasm. Burchak bo’yicha orientirlash o
orientirlash

Eng optimal tanlangan nugqtaning ustki gismiga shtativ joylashtiriladi wva
mahkamlanadi. Taxeometr o’z tregeri orgali shtativga o’rnatiladi va mahkamlovchi
vint bilan gotiriladi. Tregerda joylashgan vertikal vizir yordamida aniq belgilangan
nugtaning markaziga keltiriladi. Ushbu jarayon o'z nomi bilan asbobni stansiyaga
markazlashtirish deb nomlanadi. Tregerda joylashgan doiraviy adilakning pufakchasi
markazlashtiriladi. Doiraviy adilakni markazlashtirish shtativdagi vimtlar yordamida

amalga oshirilgant magsadga muvofiq.
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73-rasm. Doiraviy adilak

T72-rasm. Uskunaning tarkibiy qismlari sufikchiasiit eatkonlaghiioiek

Taxeometr ishchi xolatga keltirilgach akkumulyator uskunaga joylanadi va ishga

tushirish tugmasi bosiladi. Uskuna ishga tushganidan so’ng Trimble Access dasturiga

75-rasm. Trimble Access dasturining
bosh menyusi

76-rasm. “S’yomka” bo’limining menyusi

Ushbu menyuning “S’vomka™ bo’limiga kirasiz. Ushbu meyu orgali loyihalar
ustida amallar bajarish (proekisl), ma’lumotlarni yozish (vvod). hisob-kitoblar

(raschetnl), syomka (s’emka), razbivka (razbivka), va uskuna (instrument) bo’limlari
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orqali vazifa turi tanlanadi. “S vomka™ tugmasi bosilib yangi loyiha ochiladi (sozdat
prockt). Unga nom beriladi.

“S'vomka” menyusining “S'vomka™ bandiga kirganingizda “Ustanovka na
stansii”’ qatori tanlanadi. So’ng ekranda doiraviy ailak paydo bo’ladi. Shu orgali
stansiya yakuniy o'rnatish bosqichidan o’tadi. Adilak 3 soniyadan kam xatolik
ko'rsatgunga qadar tuzatish kiritiladi, uskuna balandligi nur gaytargich yordamida
aniglanadi va “velsota instrumenta” qismiga yoziladi. Keyin turgan stansiya
ma’lumotlari kiritiladi.

Masalan: nomi ST1, X=5000, Y=5000, H=400

Navbat bazis chizig’ini o'matishga yetib keldi. Bazis chizig’i “orientir po uglu”
metodi uchun foydalaniladi. Ushbu chiziq shimolga qaratib yoki ixtiyoriy bo'lishi
mumkin. Bazisni o’rnatish uchun ixtiyoriv nuqtaga nur qaytargich vertikal xolatda
go'viladi, ko’rish trubasi orgali prizma topiladi, nugta nomi (Masalan: ST2) va
prizmaning balandligi (aksarivat xollarda 1.500m) kiritiladi. Enter tugmasi bosilgach
avtomatik tarzda taxeometr hisoblashni boshlaydi. natijalar bilan tanishtiradi hamda

“wstanovka stansii zavershena” ishorasi bo'ladi.

77-rasm. Ishchi darcha

So'ng “S’vomka” menyusining *“S'vomka” bandiga kirib S 'vomka tochek”
qatori tanlanadi. Xosil bo’lgan oynada bo’sh kataklar ma’lumotlar bilan to’ldirib

chigiladi. Masalan: Imya tochki: 1
Kod: (bo’sh goldiriladi)
Vreisota otrajatelva: 1,500 m
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Nur qaytargich dastlabki xarakterli nugtaga olib boriladi. Ko’rish trubasi orgali
prizmaning markazi lopiladi. Quyi o’ng burchakda “Nachat™ tugmasi hosil bo’ladi va
bosiladi. Shu bilan nugta ma’lumotlart mikroprotsessorda anmiglanib, 2-3 soniya ichida
masofa, gorizontal va vertikal burchaklar hagidagi ma’lumotlarni ekranga chigaradi.
“Nachat™ tugmasining o’rnida “soxranit” tugmasi xosil bo’ladi va bosilib, xotiraga
olinadi. Keyingi nugta ma’lumotlari avtomatik ravishda taxeometr tomonidan tuztiladi.
Vizir va ko'rish trubasi orqali prizma topilib yana “Nachai” tugmasi bosiladi. Shu
tariga joyga garab bir gancha nugtalarda ushbu jarayon takrorlanadi. Vizual nugtalar
xotiraga olingach navbatdagi ko’chish nuqtasi topiladi (dastlabki talablar asosida) va
vaqtichalik belgi bilan tasvirlanib, ST3 nomi bilan yugori aniqlikda o’Ichanadi.

Mazkur stansiyadagi syomka ishlari yakuniga yetgach, “veivod” tugmasi bilan
loyihadan chiqib ketiladi. Treger shtativdan mahkamlovchi vintni yechish orgali

ajratiladi, shtativ ham vig’iladi va navbatdagi stansiyaga yo’l olinadi.

T8-rasm. “Ustanovka na stansii™ darchasi

O’rnatilgan bazani ko’chirish: Topografik syomkam bajarishda eng muhim
bo’g’in bu stansivani ko’chirish hisoblanadi. Chunki, syomkaning go’pol hatoliklari
shu yerda bajarilishi mumkin. Agar ko’chish jarayonida xatoga yo'l go’yilsa, barcha
jarayon bekor bo’lishi hamda, ishlar boshdan boshlanishi kerak. Amalni bexato
bajarish quyidagicha bajarilmog’ lozim: eng avvalo, syomkaning 1-2-3-bosqichlari
ketma-ketlikda bajariladi. So'ng, hududning kuzatish doirasi keng va dastlabki

stansiyaga ko’rinuvchi nugta tanlanadi. Ushbu nugta ob’vektning boshga tomonida.
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relvefning kuzatish imkoni mavjud verda bo’lishi mumkin. Ma’qul deb topilgan
nuqtaga vaqtinchalik (mustahkam) belgi go’yiladi. Belgining ustiga nur qaytargich
imkon darajasida tekis (vertikal tik xolatda) tutib turish kerak. Taxeometr ko’rish
trubasida ko’chiluvchi nugtada turgan nur gaytargich nishonga olinadi va s’'yomka
gilinishi kerak bo’lgan nuqta nomi kiritiladi.

Taxeometr xotirasiga olingan STn nuqtasiga taxeometrni olib borib, o’rmatiladi
va nuqtaga o’rnatiladi. Uskuna gorizontal xolatga keltiriladi. Uskunada amaldagi
loyiha (proekt) tanlanadi hamda “ustanovka na stansit” bandiga kiriladi. U yerda
dastlab, “imya stansii” qatori tanlanadi, so’ng, nuqgtaning nomi ro’yxatdan gidirib
topiladi (ko’chish nuqtasi eng oxirida s’yomka qilingan bo’lsa ro’yxatning oxirida
joylashadi). Shu nugta tanlanadi va “imya zadney tochki™ bandiga o'tiladi. Keyingi
bandda yana majud nugqtalar ro’yxatiga kiriladi, avvalgi bekat nomi tanlanadi (STn-1)
va nur gytargich oldingi bekat ustiga joylashtiriladi. Taxeometr nur gaytargichni
nishonga olinadi hamda “Nachat” tugmasi bosiladi. 2-3 soniya ichida taxeometr
ma’lumotlarni xotirasiga saglaydi va mavjud xatolik giymatini ko’rsatib beradi.
Xatolik giymati 5" dan kam bo'lgan taqdirda “zapis” tugmasi bosiladi va “ustanovka
na stansii” vakunlanadi. Keyin “S’'vomka™ menyusining “S 'vomka™ bandiga kirib
“S'vomka tochek™ gatori tanlanadi. Jarayon davom ettiriladi. Shu ketma-ketlikda n ta
ko’chish bajariladi. Ko’chishlar soni cheklanmagan, biroq, yodda tutish joizki,
yakunda birinchi stansivaga bo’glagan xolda ish vakunlansa xatolik migdori juda
kichik bo’ladi.

79-rasm. Hududning taxeometr xotirasida saglangan kartasi.
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Mavzugu oid savollar.
. “Trimble S37 clekiron taxeomelrining gisimlarini tushuntirib bering?
Rekognosirovka deganda nimani tushunasiz?
. Joy tanlash talablari nimalardan iborat?

. “orientir po uglu” bandi bilan ganday ishni bajarish mumkin?

1
2
3
4
5. Xududdugi koordinatalarganday qurilmalar bilan aniglanadi?
6. Burchak va koordinata bo'yicha orientirlash farglarini tushuntirib bering?
7. Taxeometr shitativga ganday o‘rnatiladi?

8. Elektron taxeometr qanday ishchi holatga keltiriladi?

9. Elektron taxeometrda sanog olish ketma ketligini tushuntirib bering?

10. Prizmaning markazi ganday topiladi?

5.3.4. Taxeometrik s’yomka natijalarini ArcGIS dasturi yordamida qayta
ishlash

Yugoridagi amallarni bajarilgan xolatda topografik s’yomkaning dalaishlari o’z
yakuniga yetadi. Ushbu ma’lumotlarni taxeometr xotirasiga saqlab, kameral ishlar
amalga oshiriladi. Kameral ishlar hududning topografik xaritasini dasturiy ta’minotda
gayta ishlash jarayoni hisoblanadi. Kameral ishlarni bajarishda, ArcGIS dasturidan
keng foydalaniladi. Dastur geografik axborot tizimi bilan ishlashda o’zning bir qator
ustunliklariga ega hisoblanadi. Chunki dastur orgali hududning to’liq tafsilotlari
keltirilishi mumkin.

Dala ishlari natijalarini qayta ishlashga keladigan bo’lsak, eng avvalo, uskunada
bajarilgan loyiha eksport qilinadi. Trimble taxeometrlarining eksport qilish jarayoni
sodda va ko’p formatliligi bilan ajralib turadi. U orgali bercha dasturlarga mos keluvchi
formaini tanlashingiz mumkin. Bu esa o’z navbatida vaqini tejashga yordam beradi.
ArcGIS dasturida ma’lumotni gayta ishlash uchun “ESRI uchun” yoki “.shp™ favl tipi
tanlanadi va eksport gilinadi. Kompyuter yordamida ushbu fayl saglangan joyidan
topiladi va kompyuterning istalgan joyiga saqlab go’yilishi mumkin.

Eksport jarayoni yakunlangach, ArcGIS dasturining ArcCatalog bandiga
kiriladi. Unda yangi loyiha (Geodatabase) tashkil etiladi va uning ichida gatlamlar
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yaratiladi. Dasturda asosiy 3 ta (foydalanish migyosiga garab undan ko’p) qatlamlar

yaratiladi. Bular: nugtali; chizigli va maydoni (multinugqta, aralash va boshqalar).
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80-rasm. baza va gatlam varatish tartibi.
Ushbu gqatlamlar orgali nuqtali, chizigli va maydonli tasvirlarni chizish

imkoniyati paydo bo’ladi.

. I R P

Chizigli Maydanli Nugtali

81-rasm. Asosiy qatlam turlari.
Qatlamlar tashkil etilgach, ArcMap ilovasi ishga tushiriladi. ArcMap ilovasi
asosiy ishni bajaruvchi hisoblanadi. Tasvirni chizish aynan u yordamida bajariladi.
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82-rasm. ArcMap ilovasining asosiy jihozlar paneli.
Rasmda ko’rsatilgan panel orgali, taxeometrdan olingan .shp fayl dasturga
import gilinadi. Barcha import gilingan ma’lumotlar ro’yxati ishchi oynaning chap

tomonidan joy oladi.
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83-rasm. Mavjud gatlamlar tarkibi.

Shu tartibda gatlamlar shakllantirilgach, asosiy chizish qismiga o’tiladi.
Chizishning eng muhim tarkibiy qismi bu - abris hisoblanadi. Unda barcha
ma’lumotlar anig ko’rish uchun qulay va bexato shakllantirilgan bo’lsa, kameral
ishlarning sifati ham shunchalik yuqori bo’ladi. Chizish jarayoni abrisdagi nuqtalarni
tutashtirish tartibida bajariladi. Binoning burchaklari poligon gatlami bilan tutashtirib
chiqgilsa, bino egallagan maydon, tasvin hosil bo’ladi.ariglar, elekir tarmog’i va/yoki
boshqga tarmogqlar nuqtalarini tutashtirish orqali esa, chizigli qatlam shakllantiriladi.
Yakka tartibdagi daraxtlar yoki boshga aloxida ob’vektal keltirilgan nuqta ustida esa
ma’lum shartli belgi keltirilgan nugtali gatlamlar tashkil etilishi mumkin. Shu tariga
barch xarakterli nugtalar 0’z mazmuniga ko’ra tasvirlab, bir-bir1 bilan bog’lab chigilib
yakuniy bosqichga o’tiladi. Eng so'nggi bosqichda, chizilgan umumiy plan yoki
kartaning relyef ma’lumotlari uskunalar paneli orqali avtomatik shakllantiriladi. Relyef
quyidagi tartibda tasvirlanadi;

ArcToolbox oynasi ochiladi va “Instrumentsl Spatial Analyst™ qutisiga, so'ng.

“Interpolyatsiya™ gatoriga kiriladi, hamda, “*Splayn™ belgisi ochiladi.
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84-rasm. ArcToolbox oynasi. Relyef hosil gilish metodikasi.
16l
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Hosil bo’lgan yangi oynaning birinchi ilovasiga taxeometrdan import gilingan
fayl kiritiladi (1-qator), davomidan (2-qatorga), ro’yxat orqali “elevation”™ ya’ni, ver
egriligi bandi tanlanadi. 3-keltirilgan qatorga chizigning qalinligi kiritiladi va “ok”

tugmasi bosiladi.
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85-rasm. ArcToolbox oynasi. Relyel hosil gilish metodikasi. «Splayn» uskunasining
faollashtirilgan oynasi.
ArcMap ilovasining asosiy oynasida relyefli gatlam hosil bo’ladi (1.7.7-rasm).

86-rasm. Spline uskunasidan olingan sirt gatlami

Spline uskunasi orgali olingan gatlam tamoman relyef sifatida foydalanishga
yaramaydi, chunki relyefl tasviri asosan gorizontallardan tashkil topgan bo’lishi
magsadga muvofiqdir. Rasmda keltirilgan qatlam asosida yana bir, yakuniy amalni
bajargan xolda, gorizontallar ko'rininshidagi relyef qatlamini yasash imkoni vujudga
keladi. Ushbu usul uchun yana “ArcToolbox™ uskunalar paneliga murojaat gilamiz.

162

I Injenerlik geoderzivasi



Unda wyana “Instruments: Spatial Analyst”

uskunalar to’plamiga, anigrog’i.

“Poverxnost” uskunasining sohasi ochiladi. Unda quyidagi oyna xosil bo’ladi. Asosiy

gilinadigan ish bu splayn xosil gilingan gatlammni splayn splayn xosil qilingan gatlamni

tanlashdan iborat.
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“Vxodnoy rastr” qatoriga biz tayyorlagan relyef gatlamini belgilaymiz va

“OK” tugmasini bosamiz. Shu tariga, gorizontallardan tashkil topgan relyef ko rinishi

alohida gatlam sifatida yuzaga keladi. Avvalgi sirt sohasida turgan ishorani olib

tashlasak, yoki, sirt qatlamini o’chirib tashlansa. tayyor gorizontallar to’plami hosil

bo’ladi.

88-rasm. Hududning gorizontallar bilan tasvirlangan gatlamidan ko'chirma.

Topografik planlarni xar gaysi taxeometr yordamida yaratishning asosi

yugorida keltirib o’tilgan uslubiyotdan kelib chigadi. Hududning dastlabki (homaki)

abrisini chizish va uni s’vomka jarayonida to’ldirib borish esa, jaravonning tezligini

hal qiluvchi asosiy omildir. Bugungi kunda ishlab chigarishda taxeometrik s’yomka
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jarayonini yanada takomillashtirish, foydali 1sh koeffitsentini oshirish magsadida bir
gancha tajribaviy amaliyotlar sinab ko'rilmoqda. Jumladan, abrissiz s"yomka qilish,
aviomatik s’vomka rejimidan foydalanishni kengavtirish borasidagi turlicha
yvondashuvlar ham tobora ko’payib bormogda. Shu bilan bir gatorda yerni o’lchash,
hududning topografik planini yaratishda masofadan turib zondlash atamasi ham
yonma-yon qo’llash odatiy tusga kirib ulgurdi. Yaqin kelajakda esa GPS va GNSS
ham umumiy foydalanishdagi uskunalarga aylanib qolsa ajab emas.

Shu tartibda taxeometrik s’yomka va olingan ma’lumotlarni dasturiy ta’minotda
qayta ishlashga oid kurs o’z yakuniga yetadi.

Mavzuga oid savollar.

1. Taxemetrik s’yomka natijalari qaysi dasturda gayta ishlanadi?

2. Kameral ishlarini bajarishda qayvsi dasturdan foydalaniladi?

3. ArcGIS dasturida ma’lumotlarni qayta ishlashda ganday tipli fayil tanlanadi?

4. ArcGIS dasturining ArcCatalog bandida ganday ishlar bajariladi?

5. ArcGIS dasturining gatlam turlari nechta?

6. Qanday sohaga "lzolinii" soha deyiladi?

7. ArcToolbox oynasida relef ganday xosil gilinadi?

8. ArcMap ilovasida ganday funuksiyalar bajariladi?

5.4. Dronlarning yaratilish tarixi

"DRONLAR" aslida ikkita toifaga bo'lingan bo’lib, inson aralashuvisiz uchib
ketadigan to'liq avtonom asbobdir. Boshgalari masofadan turib boshgarish bo'yicha ish
olib boradi.

Uchuvchi yerda boshqarish va uchuvchi aparatni harakatlarini kuzatish, yoki
xonada ekrandan maxsus ko'zoynak yordamida kuzatib boorish imkoniyatlari mavjud
bo’lgan. Har ikkala turdagi turli xil texnologiyalardan foydalanilgan va turh xil
potensialga ega, birog ular teng darajada dronlar hisoblanadilar.

Dronlar bir asrdan oshiq vaqt mobaynida sodir bo'lgan. Darhagqiqat, bu yangi
emas: insoniyat uchib ketish uchun juda ko'p yo'llarni kashf etdi. lekin aksariyati xavili

bo'lib chigdi, shuning uchun uchuvchisiz havo vositasi ixtiro gilngan,
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1898 yilda Nikola Tesla "Telemechanization" ni taqdim qildi. uning yordamida
radio chastotalarni ishlatib, kichik bir gayiqqga masofadan turib boshqarildi. Dastlabki
samolyotning vana bir misoli - Birinchi jahon urushi davrida olim Charlz Kettering
tomonidan 1shlab chiqilgan eksperimental uchuvchisiz raketa Kettering Beetle

sanaladi.

¥ - k ,n‘ 4 _;":. A :\‘.-T'-'_‘: }

T e NN
89-rasm. Charlz Kettering va uning ixtirosi
Uchish uchun birinchi uchuvchisiz radio boshgariladigan uchish aparati Queen

Bee bed nomlangan va undan ilk bor foydalanishgan

90-rasm. Queen Bee nimh uchuvchisiz uchish moslamasi
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5.4.1. Dronlarning turlari va ularning tasnifi
Xozirgi kunda dronlarning soha yo nalishlari bo’yicha foydalanish maqsadlariga
garab bir qancha turlari mavjud bo’lib, gishloq xo™jaligi, agrokimyoviy tadbirla yoki
geodeziya va kartografiya sohalar uchun maxsus jixozlangan dronlardan foydalanib

kelishmogda.

gt l.r*!ii. )
.\ \\
A6 Plus MCAG Spray Drone Ptero Gl Phaniom 4 PRO

91-rasm. Dronlarning turlari
Geodeziya va kortografiya sohasida dronlarning go’llanilishi
O‘zbekiston Respublikasi Innovatsion rivojlanish vazirligi tashabbusi bilan
O*zbekiston Respublikasi Yer resurslari, geodeziva, kartografiva va davlat kadastri
davlat go*mitasida uchrashuv bo‘lib o‘tdi. Yig‘ilishda vazirlik va qo*mita xodimlari,

mutaxassislar va ilmiy-tadqiqot sohasi vakillari ishtirok etishdi.

10-jadval
; Tﬂmh Ko’rsatkichlari Phantom 4 Pro
imkoniyatlar
1 | Uchish masofasi 10 km
Ko*tarilish
£ | belandisi 300m
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Bitta batareyaning . Sl S
* quvvatida uchishi 30.dsqign A A
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5 | Akkumulator KA ok ®
6 e i GPS va Glonass

modullari

Qo mitaning innovatsion faolivati asosan tuprogshunoslik, maxsus skanerdan

foydalanishni yo‘lga qo‘yish, hamda havodan suv olish loyihalan ustida izlanishlar
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olib borishga qaratilgan bo‘lsa-da, uchuvchisiz uchish qurilmalaridan (dronlar)
foydalangan holda yer resurslaridan foydalanish tizimi monitoringini olib borish
loyihasi alohida ahamiyatga egaligi e’tirof etildi. Innovatsion rivojlanish vazirligi bilan
hamkorlikda amalga oshirilayotgan ushbu loyiha yurtimiz gishlog xo‘jaligining
rivojlanishida katta burilish yasashi kutiimogda.

5.4.2. Dron vordamida s'vomkKka ishlarini bajarish

O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining 2017 yil 14 martdagi 258-F-
sonli *Qishlog xo*jaligi ekinlarini manitoring gilish, xududni kartografivalashda texnik
va texnologik ishlab chigishni rivojlantirish va yangilashni amalga oshirish
to‘g'risida”gi Farmoyishiga asoslangan holda, O‘zbekiston hududida rivojlangan
mamlakatlarda ishlab chiqarilgan zamonaviy uchuvchisiz uchish qurilmalaridan
foydalanish targ"ib etilmoqda.

Uchuvchisiz uchish apparatlari (UUA4) - umumiy holda dvigatel bilan
jihozlangan, tizimh tarzda uchirish, hamda, avtomatik tarzda qaytib kelish
imkoniyatiga ega. Qanoti (UUQ samalvot va vertalvot turi) bilan kuch yaratish va
parvoz davomiyligiga ega acrodinamik tamoyil yordamida maxsus vazifalarni bajarish
uchun yaratilgan.

Qishloq xo*jaligida uchuvchisiz uchish apparatlarining bajaradigan vazifalari:
%+ Yerlami joyida ko*rib chiqish va yo'rignomadan o°tkazish:
#+ Melorativ qurilish holatini kuzatish;
*+ Yerlar tizimiga aniqlik kiritishdagi vegetativ holati indeksini yaratish;
% Yerdan foydalanishda agrotexnika tadbirlarini qonun talab darajasida olib
borish.

O zbekiston Respublikasi Vazirlar Maxkamasining topshirig'iga asosan 2018
yil xosili uchun boshoqli don ekinlarning holatini joylarda manitoring qilish magsadida
“O‘zdavergeodezkadastr™ qo‘mitasi tamonidan uchuvchisiz uchish apparatlaridan
masoladan turib suratga olish ishlari amalga oshirildi.

Suratga olish natijalari bo‘yicha har bir fermer xo‘jaligi va dala konturlari
kesimida jami g-alla ekilgan maydonlarni kuzatish natijasida:

+* unib chigmagan;
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+*% siyrak unib chiggan;

-

%+ g‘alla rivojlanishdan ortda qolgan;

LD

% begona o't bosgan:
% g'o‘zapoyadan tozalanmagan;
++ ko'llatib sug-orilgan maydonlar birma- bir aniglab chiqildi.
2018 yill 7-mart kuni Qashgadaryo viloyati Chirogchi tumani Paxtakor xududi
uchuvchisiz uchish apparatlari yordamida suratga olindi.
Xududda jami g'alla ekilgan 487 gektardan 83.5 gektari:
% 60.3 gektari rivojdan orkada qolganligi;
% 23.2 gektan siyvrak unib chiggani;
Shuningdek, xududda 230 gektar maydon shudgorlab qo‘yilganligi aniglandi.
2017 yil nayabr va dekabr ovlarida Qoragalpog’iston Respublikasi verlarini

holatini joylarda manitoring gilishda uchuvchisiz uchish apparatlaridan masofadan

turib suratga olish ishlari amalga oshirildi.

EyvmmypaaEras o | S ERIARES
Srun mamaom 1,7 ra

Femm mannos 5.1 ra

92-rasm. Taxtako pir tumani Daugara massividagi Avbek Taxta nomli fermer
xo’jaligi yer maydoni
Ushbu olingan ma’lumotlar asosida aniglangan kamchiliklarni bartaraf etish
yuzasidan ishchi gurux bilan birgalikda xar bir xudud kesimida kamchiliklarni bartaraf

yetish bo‘yicha chora tadbirlar ishlab chiqildi.
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93-rasm. Nukus tumani Agmang’it massividagi Baxadir Miyassar nomli fermer

xo’jaligi yer maydoni

Uchuvchisiz uchish apparatlari qishlog xo°jaligida qo‘llanishi natijasida

erishiladigan natijalar;

c:o

dalani elektron kartasini avtomatik tarzda aerosuratga olish orgali yaratish;
ma’lumotlarga avtomatik tarzda gayta ishlov berish;

qishloq xo*jalik ekinlarini xatlovdan o‘tkazish;

bajarilgan ishlar xajmini baholash va ularni bajarilishini nazorat qilish;
ekinlarni holatinmi opperativ monitoring qilish;

qishloq xo"jalik yekinlarini xosildorligini nazorat qilish;

gishloq xo®jalik yerlarini ekologik manitoringini olib borish;

qishloq xojalik yekinlarini unib chiqishini nazorat qilish;

yverni haydash sifatini tekshirish;

ekranda ko‘’rib turgan xolda taxlil gilish imkoniyatini beradi.

Ta’kidlash joizki, AQSh, Xitoy, Yaponiva, Braziliva va ko'plab Yevropa

davlatlarida gishlog xojaligida allagachon dronlardan foydalanish yo‘lga qo®yilgan.

Dronlardan foydalanishdan magsadlar turlicha — qushlarni  haydash, kichik

maydonlarni kimyoviy vositalar bilan purkash, o‘g'rilikni oldini olish, dalalarning

xaritalarini tuzish, katta yer maydonlarida ekinlarning unib chiqish darajasini kuzatish.

o*simliklarga zarur ozugaviy moddalarning yetib borishini tahlil gilish. Shuningdek,

dronlar yordamida o°simliklar chalinadigan kasalliklarni targalishini aniglash,
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o‘g'itlarni aniq magsadlarga yo naltirib solish yoki zararkunandalarga qarshi kimyoviy
moddadalarni sepish mumkin.

94_rasm. Agrokimvoviy tadbirlarni amalga oshirish jarayoni. Agrodron

Dronlarni muntazam ravishda uchishga dasturlab go'yilishi mumkin. Bu esa
fermerlarning yer-suv maydonlarini nazorat qilishlariga imkon beradi. Infraqizil
kameralar kasallikka duchor bo‘lgan o°simliklarni bemalol aniqlay oladi. Bunday
apparatlar fermerlarning mablag®larini igtisod gilishida muhim ahamiyat kasb etadi.
Dalalarni aylanib chiqish uchun ishchi kuchi tejaladi, voqilg‘i sarflanmaydi, ortiqcha
vagt ketmaydi, ko*p muammolarni hali ular paydo bo‘lmasidan avval hal gilish imkoni
pavdo bo‘ladi. Bu, avvalo, har bir ko‘chatning o‘sishi, tuproq holatini aniglash
murakkab bo*lgan katta yer egalari uchun juda go’l keladi. Fermer ishxonasidan
chigmay turib, ekinlarni to*g’ri va sifath yig*ib olish uchun gaysi uchastkadan ishni
boshlash kerakligini aniglab oladi.

Yerni masofadan zondlash yo’li orgali tadqiq etishda qurilmaning balandligi
muhim axamiyatga egadir. Qurilma balanlashgan sari ko’proq hududni gamrab olsada
tasvirdagi safat ko'rsatkichlari pasayib boradi. Ishning mohiyatidan kelib chigib
dronlarni parvoz etish balandligi belgilanadi. Agrokimyoviy ftadirlarni amalga
oshirishda o’g’itni isrof (parlanishi va shamol uchirishi kabi isroflar) bo’lmasligi uchun
dronlar minimum bo’lgan balandlukda uchiriladi. Geodezik va kartografik asoslarni
yaratish uchun masshtabidan kelib chiqib ko’proq hududlarni gamrab olinishi hamda
ish unumdorligini oshirish uchun 500-700 metr oralig'ida parvoz etishi mumkin

bo’ladi.
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Dronlarning parvozi hududlar kesimida gamrab olish maydonlarini ko’rib
chiqamiz.

700 metr bakandlikdagi dron 840 metrga 560 metr bo’lgan maydonni gamlab
olishi mumkin bo’ladi yoki 47.0 gacktarga teng bo’lgan maydonni gamrab oladi.

600 metr bakandlikdagi dron 720 metrga 480 metr bo’lgan maydonni gamlab
olishi mumkin bo’ladi yoki 34.5 gacktarga teng bo’lgan maydonni gamrab oladi.

400 metr bakandlikdagi dron 480 metrga 320 metr bo’lgan maydonni qamlab
olishi mumkin bo’ladi yoki 15.4 gacktarga teng bo’lgan maydonni gamrab oladi.

200 metr bakandlikdagi dron 240 metrga 160 metr bo'lgan maydonni gamlab
olishi mumkin bo’ladi yeki 3.84 gaektarga teng bo’lgan mayvdonni gamrab oladi.

95-rasm. Dron uchish balandligi bo’yicha olingan trapetsiyalar

11-jadval
an suratlar xar-xil balandliklar be’vicha vizuallashuvi

Tasvir Masofa

Dronlarda elin

700 metr balandhikdan
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500 metr balandlikdan

400 metr balandlikdan

300 metr balandlikdan

150 metr balandlikdan




Dron vordamida olingan ma’'lumotlarni gavta ishlash natijasida hududning uch
o’lchamli modelini qurish imkoniyattham mavjud. Tajriba sifatida ishlab chigarish
korxonalari tomonidan Jizzax viloyati Zomin tumanining tog’li hududlarida dron
yordamida tadqgigot ishlari olib borilib maxsus dasturly taminot ko'magida uch

o’lchamli moduli qurildi.

96-rasm. Jizzax viloyati Zomin tumani tog’li hududidan uch o’lchamli fragment
5.4.3. Dron giymatlarini dasturiy ta’minotda qayta ishlash

Dron giymatlarini gayta ishlashda Agisoft Metashape dasturiy ta'minotidan
foydalaish tavsiya etiladi.

Agisoft Metashape - bu professional 3D-model varatishga vo'naltirilgan
zamonaviy asoslangan yechim sanalib, harakatsiz tasvirlardan sifatli 3D kontent. Eng
ko'p o'lchamli 3D rekonsirukisiya texnologiyasiga asoslanib, u tasodifiy tasvirlar bilan
ishlaydi hamda nazorat qgilinadigan va nazoratsiz sharoitda samarali hisoblanadi.
Rasmlar rekonstruksiya gilinadigan ob'ekt kamida ikkita fotosuratda bo'lishi hsart. Har
ikkala rasmni moslashtirish va 3D modelni gayta tiklash to'lig avtomatlashtirilgan.

Agisoft Metashape dastun asosan rastrlarni qoplanishini amalga oshirish orgali
uch o’lchamli modellar yaratish mumkin. Dastur qoplangan rasirlardan nuqtalarning
bulutli tasvirini hosil giladi. Hosil bo'lgan bulutli nugtalari birlashtiriladi. Natijada sirt
hosil bo’ladi. So'ngra sirtga tekstura beriladi. Shu tariga uch o'lchamli modellar
yaratiladi.
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Minimal konfiguratsiya talabi

» Windows XP yoki undan keyingi versiyalar (32 yoki 64 bit), Mac OS X Lioni
yoki undan keyin, GLIBC bilan Debian / Ubuntu

2.13+ (64 bit)

* Intel Core 2 Duo protsessori yoki unga o'xshash

* 4 Gbayt RAM

Tavsiya etilgan konfiguratsiya

* Windows 7 SP 1 yoki undan keyingi versivasi (64 bit), Mac OS X, GLIBC
2.13+ bilan Debian / Ubuntu (64 bit)

* Intel Core 17 protsessori

*» 16 GB of RAM

Agisoft Metashape tomonidan ishlov berish mumkin bo'lgan fotosuratlar soni
mavjud RAMga bog'lig

ishlatiladigan rekonstruksiya parametrlari. Agar bitta fotosurat o'lchamlari 10
MPix, 4 Gb ga teng bo'lsa RAM 30 dan 50 tagacha rasmga asoslangan modelni yaratish
uchun etarli. 16 Gbayt operativ xotirada 300-400 fotosuratni ishlashga imkon beradi.

Agisoft Metashape dasturi ishga tushurilgach. Dobavit fotografiyva buyrug'i
bosiladi. Natijada hosil bo'lgan darchadan kerakli rastrlar belgilanadi va rastrlar yuklab

olinadi.
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97-rasm. Agisoft Metashape dasturiga suratlarni yuklab olish
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Obrabotka menyusidan suratlar tenglashtiriladi. Tenglashtirish jarayonida

suratlar aviomatik tarzida bo’ylama va ko’ndalang qgoplanadi va yaxlit hudud

vizuallashadi.
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98-rasm. Suratlarm tenglashtirish jarayoni
Suratlar pikselidan nugtalarning bulutli tasviri namovyon bo’ladi. So’ngra
navbatdagi bosqichda nugtalar interpolyatsiya usulida ko paytiriladi natijada nugtalar
soni ko’payib sirt taranglashadi. Sirtm real holga keltirish uchun tekstura beriladi.
Navbatdagi bosgichlarmi amalga oshirish uchun modelni 1shchi kompyuter xitirasiga

saqlash talab etladh.

Ou M gEEC UFE EPORRRL . Lypmio

ity T Lewrge: i

99_rasm. Nugqtalarga tekstura berish
Shu tariga dronda olingan suratlarni qayta ishlash va ududning uch o’lchamli

modelini qurish qurish ishlari amalga oshiriladi.
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Bundan tashqari yaratilgan modelni geoaxborot tizimi oilasiga mansub bo’lgan
bir qancha dasturiy ta*minot format birligiga export qilish va ma'lumotlar bazasini
shakllantirish imkoniyatlari mavjud.

Mavzuga oid savollar.

1. Dronlar nechta toifaga bo‘linadi va ular gaysilar?

2. Dronlar nechta turga bo*linadi?

3. Dronlarda s’yomka ishlari qanday bajariladi?

4. Dronlarda s’yomka ishlarining vazifalari nimalardan iborat?

5. Dronlarni gishlog xo‘jaligida go*llanilishida erishilgan yutiglari?

6. Dronlar gancha metr oraligda parvoz etishi mumkin?
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