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KIRISH

Jahonda global iqlim o‘zgarishi inson faoliyatining barcha sohalariga sezilarli
ta’sir ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan omilga aylanmoqda. U sayyoramizning ko‘p
mintaqalarida atrof muhitga, iqtisodiyotning turli tarmogqlarida aholi hayoti va
sog‘ligiga salbiy ta’sir ko‘rsatmoqda. Aynigsa iglim o‘zgarishining qishloq
xo‘jaligiga ta’siri yuqoridir, chunki qishloq xo‘jaligi iqtisodiyotning eng ob-havo
sharoitiga bog‘liq tarmogqlaridan biri hisoblanadi. Shu jihatdan, qishloq xo‘jaligi
ekinlaridan yuqori hosil olishda agroiglimiy resurslaridagi o‘zgarishlarni tahlil qilish
alohida ahamiyat kasb etmoqda. Bu borada agroiqlimiy resurslarni aniqlaydigan
meteorologik parametrlarning dinamikasini zamonaviy uslublar asosida tahlil qilish,
meteorologik ko‘rsatkichlarni modellar asosida bashorati, muayyan iqlim zonasida
ekin hosildorligining bashoratini GAT xaritasi va modellar asosida ishlab chiqish
usullarini takomillashtirish muhim vazifalardan biri hisoblanadi.

Sug‘oriladigan yerlarini gidromodul rayonlashtirish, asosiy qishloq xo‘jaligi
ekinlarining sug‘orish tartiblari 1982-yilda N.F.Bespalov va boshqgalar (sobiq
O°‘zPITI) tomonidan ishlab chiqilgan bo‘lib, bu ma’lumotlardan bugungi kunga qadar
ekinlarni suv iste’molini aniqlash va suvdan foydalanish rejalarini tuzishda
foydalanilmoqda.

Respublikamizda mustaqillik yillarida suvdan foydalanish tizimi tubdan
o‘zgardi. Ilgari sentabr oyida daryolardan suv olish to‘xtatilar xamda sho‘r yuvish
boshlangunga gadar kanal va zovur tarmoqlari ko‘rikdan o‘tkazilib, ta’mirlash-tiklash
tadbirlari amalga oshirilar edi. Xozirgi kunda paxta-kuzgi bug‘doy navbatlab ekish
tizimi qo‘llanishi natijasida sug‘orish tarmogqlari yil davomida uzluksiz ishlamoqda.
Kollektor-zovur tarmoqlariga tushayotgan yuk oshib ketdi. Bular o‘z navbatida
tuproq xosil bo‘lish jarayoniga xam ta’sir qilmoqda, gidromorf tuproqlar
maydonlarining oshishi kuzatilmoqda. Shuning uchun 80-yillarda ishlab chiqilgan
sug‘oriladigan yerlarini gidromodul rayonlashtirilishiga o‘zgarishlar kiritish,
gidromodul rayonlar bo‘yicha sug‘oriladigan yerlarni tagsimlash va xar bir
gidromodul rayonlar bo‘yicha asosiy qishloq xo‘jaligi ekinlari (g‘o‘za va kuzgi

bug‘doy) ning ilmiy asoslangan sug‘orish tartiblarini aniglash muhimdir.
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Bugungi kunda gidromodul rayonlar chegaralari aniq ko‘rsatilgan xaritalar
mavjud emas. Ushba tadqiqot doirasida ilk bor zamonaviy GAT texnologiyasidan
foydalanib, Respublikamiz Amudaryo havzasi bo‘yicha sug‘oriladigan yerlarini
gidromodul rayonlashtirish elektron xaritalarini yaratish uslublari ishlab chiqilib,
tumanlar kesimida elektron xaritalar yaratildi. Melioratsiya ekspeditsiyalarining
ma’lumotlari asosida bu xaritalarga operativ o‘zgartirishlar kiritib, gishloq xo‘jaligi
ekinlarini sug‘orish tartiblariga aniqliklar kiritish mumkin bo‘ladi.

Monografiyaning tuzilishi. Monografiya tarkibi kirish, ikkita bob, umumiy

xulosalar va foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxatidan iborat.



I-BOB. QORAQALPOG‘ISTON RESPUBLIKASI VA XORAZM
VILOYATINING GIDROMODUL RAYONLASHTIRISH XARITASINI
TUZISH
1.1. Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyatidagi sug‘oriladigan
yerlarni miqdor ko‘rsatkichlari bo‘yicha yer hisobini aniglash

Bugungi kunda mamlakatimizda, jumladan Qoraqalpog‘iston Respublikasi
va Xorazm viloyatida global iqlim o‘zarishi sug‘oriladigan yerlarning meliorativ
hamda agroekologik holatiga keskin ta’sirini ko‘rsatmoqda. Bunday holatlarga
misol qilib, sug‘oriladigan yerlarning eroziyaga uchrashi, sizot suvlarning sathi va
meniralizatsiyalashaganlik darajasining doimiy oshib borishi, tuproqlarning
mexanik tarkibi hamda tuproqlarning hosil bo‘lish jarayonlarning o‘zgarishlarini
ko‘rsatish mumkin. Hudud iglimi va tuproq sharoitiga mos ravishda qishloq
xo‘jalik ekin maydonlarida ikkilamchi sho‘rlanish yuzaga kelishi natijasida
ko‘plab yerlarimiz qishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirib berish funksiyasini
yo‘qotib, foydalanishdan qisman yoki to‘liq chiqib ketishi ya’ni degradatsiyaga
uchrab bormoqda. Bu kabi salbiy o‘zgarishlar o‘z navbatida hududlarda yer
turlarining o‘zgarishiga olib kelib, yer hisobini doimiy yuritishni talab etadi.

O‘zbekiston Respublikasining ma’muriy chegarasidagi umumiy yer maydoni
2020 yil 1 yanvar holatiga jami yerlar 448924 ming gektarni, shundan
sug‘oriladigan yerlar esa 4329 ming gektarni yoki umumiy yer maydonining 9,6
foizin1i tashkil qiladi. Sugoriladigan qishloq xo‘jalik yer turlarining
Qoragalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyati uchun ulushi mos ravishda
12,62 va 5,94 foizlarni tashkil qiladi.

Respublika bo‘yicha 2021 yil 1 yanvar holatiga ekin yerlar jami 4033,5 ming
gektarni shu jumladan, sug‘oriladigan ekin yerlarning umumiy yer maydoni 3259,9
ming gektar yoki qishloq xo‘jalik yer turlarining 12,7 foizini, lalmi ekin yerlarning
umumiy maydoni 773,6 ming gektarni yoki qgishloq xo‘jalik yer turlarining 3,0
foizini tashkil etadi. Bugungi kunda Qoraqalpog‘iston Respublikasi balansida
418.5 (12.8%) ming ga sug‘oriladigan yekin yerlari mavjud. Bu ko‘rsatkich

Xorazim viloyatida 205,3 (6.2%) ming gektarga teng (1.1-jadval).
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1.1-jadval
Sug‘oriladigan ekin yerlarining Qoraqalpog‘iston Respublikasi,
viloyatlar kesimida shakllantirilishi

(ming ga hisobida)
Respublika, Teglsh]'l yillarning 1 yanv.ar 2020 yilga
shahar va holatiga yer maydonlari :
L viloyatlarnin mishitan
e 2019 2020 2021 | farqi (+;-)
nomi
Qoragalpog‘iston
+
1 Respblikasi 418,5 418,3 418,5 0,2
2 Xorazm viloyati 205,5 205,2 205,3 +0,1
Jami: 624,0 623,5 623,8 +0,3

Sug‘oriladigan yer maydonlarini geoma’lumotlar bazasida shakllantirish va
vizuallatirishda yer maydonlarining geografik joylashuvi muhim o‘rin tutadi. Shu
sababli mazkur tadqiqotlar jarayonida yer maydonlarini shakllantirish va
vizuallatirishda “SASPlaneta” onlayn dasturidan foydalanildi. Mazkur dasturiy
ta’minot ochiq va bepul platformalar gatoriga kiradi. Dastur “sasgis.org” rasmiy
sayt orqali yuklab olinib shaxsiy kompyuterga o‘rnatildi. Dasturdan foydalanishda
internet tarmog‘i talab etiladi. “SASPlaneta” dasturi yerni kosmosuratlar asosida
tadqiq etish va yer hisobini masofadan turib yuritish imkonini berdi.

Yer hisobini yuritishda hududlarning sugoriladigan yerlari ma’lumotlari
bazasini yaratish talab etiladi. Bunday vazifalarni tahliliy va kopleks amalga
oshirishda zamonaviy GAT texnologiyalarining o‘rni beqiyosdir. Yerdan
foydalanishni tahlil qilish va yer maydonlarining o‘zgarishini aniglashda geografik
axborot tizimlari (GAT) dasturiy ta’minotlari oilasiga mansub ArcGIS dasturidan
keng foydalaniladi. Hozirgi vaqtda ArcGIS dasturi yordamida sugoriladigan
yerlarning barcha ma’lumotlarini to‘plash, qayta ishlash, tahlil qilish,
vizuallashtirish va kerakli garorlarni qabul qilish mumkin. Bu esa o‘z navbatida
sarf-xarajatlarni keskin kamaytshiga va mexnat samaradoriligining oshishiga olib
keladi hamda yerdan foydalanishni rejalashtirish uchun zarur bo‘lgan aniq hisobiy

natijalarga erishishni ta’minlaydi.



1.2. GAT texnologiyalari asosida ArcGIS dasturidan foydalanib
Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyatidagi sug‘oriladigan
yerlarning geoma’lumotlar bazasi va mavzuli qatlamlarini shakllantirish

Qoraqalpog‘iston  Respublikasi va  Xorazm viloyatidagi mavjud
sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yerlarining geoma’lumotlar bazasi va mavzuli
qatlamlari yaratildi. Dastlab mazkur bosqichlarni amalga oshirishda SAS Planeta
dasturidan yuklab olingan kosmosuratlar ArcGIS dasturining ArcMap ilovasiga
yuklab olindi. Yuklab olingan kosmosurat geofazoviy bog‘lanish jarayonidan
o‘tgach hududiy koordinatalarga bog‘landi. Hududiy koordinatalarga bog‘lashda

geografik koordinatalar tizimidan foydalanildi (1.1-rasm).

" ald,
4

1.1-rasm. Qoratjalpog‘istonRspublikasi va Xorazi viloyatlarini eofazoviy
bog‘lanish va geografik koordinatalarni aniqlash

Geografik koordinata qiymatlarini geofazoviy bog‘lashda kosmosuratdan
maxsus o‘zgarmas joylar belgilab olindi. Belgilab olingan joyning geografik
kenglik va uzoqlik giymatlari ko‘rsatildi. Natijada mazkur belgilangan nuqtaning
geografik kenglik v uzoqlik bo‘yicha koordinatalari vizuallashdi (1.2-rasm).
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1.2rasm. Kosmosuratlarga maxsus belgilarni qo‘yish va geografik kenglik
hamda uzoqlik giymatlarini vizuallashtirish

ArcGIS dasturining ArcMap ilovasi yordamida mazkur kosmosuratlar

yuklab olindi va geofazoviy bog‘lash paneli orqali belgilangan nuqtalarga

qo‘zg‘almas nuqtalar asosida koordinata qiymatlari kiritildi (1.3-rasm).
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1.3-rasm. Kosmosuratlarni geofazoviy bog‘lash va transformﬁtsiyﬁ cii]ish

Kosmosuratni transformatsiya qilish jarayoni yakunlangachi mavzuli vektor

ko‘rinishidagi qatlamlar asosida kosmosuratlarni vektorlash jarayoni amalga
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oshirildi. Natijada Qoragalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyatining elektron

ragamli xaritasi shakllantiriladi (1.4-rasm).
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.4-rasm. ArcMap ilovasining ishchiyai

GAT  texnologiyalari  asosida  ArcGIS  dasturidan  foydalanib
Qoragalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyatidagi sug‘oriladigan yerlarning
geoma’lumotlar bazasi va mavzuli qatlamlari shakllantirildi.

Hudud bo‘yicha aniq ma’lumotlarni olish va yuqori samaradorlikka erishish
magsadida Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyatining ma’muriy-
hududiy chegaralarini geoma’lumotlar bazasida shakllantirish ishlari olib borildi.

Yerlarning meliorativ holatini doimiy tahlil qilish va uni hisobini yuritishda
hududlar kesimida geoma’lumotlar bazasini yaratish talab etiladi. Hozirgi vaqtda
ArcGIS dasturi yordamida sug‘oriladigan yerlarning barcha ma’lumotlarini
to‘plash, gayta ishlash, tahlil qilish, vizuallashtirish va kerakli qarorlarni qabul
qilishda ma’lumotlar bazasi ko‘rinishidagi ma’lum tizimlashtirilishtirilgan manba
yaratish talab etiladi.

Qoragolpog‘iston Respublikasining umumiy yer maydoni 16656,1 ming
gektar bo‘lib, u hududining kattaligi jithatidan O‘zbekiston Respublikasi viloyatlari
o‘rtasida birinchi o‘rinda turadi. Butun respublikaning faqatgina 3 % yer maydoni
ya'ni 514,6 ming gektari sug‘oriladigan yerlar hisoblanadi. Qishloq xo‘jaligida
faol foydalaniladigan yerlar hususan ekin yerlar1 418,5 ming gani tashkil etadi.
Sug‘oriladigan yer maydonlari asosan Amudaryoning Quyi oqimi bo‘yidagi

hudular hisoblanadi.



Respublikaning ma’muriy-hududiy tuzilmasi 16 ta tuman va 1 ta shahardan
iborat. Amudaryo, Beruniy, Qorao‘zak, Kegeyli, Bo‘zatov, Qo‘ng‘irot, Qonliko‘l,
Mo‘ynoq, Nukus, Taxtako‘pir, To‘rtko‘l, Xo‘jayli, Taxiatosh, Chimboy,
Sho‘manoy, Ellikqgal’a tumanlari va Nukus shahri shular jumlasidandir.

Xorazm viloyatining umumiy yer maydoni 608,2 ming gektar bo‘lib,
shundan 267,7 ming ga yer maydoni sug‘oriladigan yerlar hisoblanadi. Viloyat yer
maydoni asosan Amudaryo quyi oqimining chap qirg‘og‘ida joylashgan bo‘lib,
mamuriy-hududiy bo‘linishga ko‘ra 3 ta shahar (Urganch, Xiva, Pitnak) va 11 ta
tuman (Shovot, Gurlan, Urganch, Xiva, Xonqga, Bog‘ot, Yangiariq, Yangibozor,
Qo‘shko‘pir, Hazorasp) dan tashkil topgan.

Qoragalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyatlari kesimida barcha
tumanlarning geoma’lumotlar bazasi yaratilib, yer turlari bo‘yicha vektor
gatlamlari shakllantirildi. Shu navbatda yer turlari kesimida kuzatuv quduglarining
geografik joylashuvi, sizot suvlarining sathi va boshga atributiv ma’lumotlari
jamlanadi hamda geoma’lumotlar bazasigi kiritildi.

1.3. Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyati kesimida sizot suvlari
sathini aniqlovchi kuzatuv qudugqlari hisobini aniqlash va axborotlar tahlilini
jamlash

Sug‘oriladigan qishlog xo‘jaligi yer maydonlarining gidromudul
rayonlashtirish xaritalarini yaratishda hududlar bo‘yicha sizot suvlarining sathiy
ma’lumotlari asosiy ma’lumotlardan biri sanaladi.

Qoraqgolpog‘iston Respublikasi sug‘oriladigan maydonlarida sizot suvlari
sathi va ularning mineralizatsiyalashaganligini doimiy nazorat qilish uchun
bugungi kunda 3659 ta kuzatuv quduqlari mavjud (1.2-jadval).

1.2-jadval
Qoraqolpog‘iston Respublikasi hududidagi sug‘oriladigan
maydonlarida joylashgan kuzatuv qudugqlari (tumanlar kesimida)

Kuzatuv qudlari Biriktirilgan
Tumanlar .
soni maydonlar, ga
1 | Amudaryo 261 38749
Beruniy 322 32276
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3 | Kegeyl 345 53284
4 | Qonliko‘l 275 34534
5 | Qorao‘zak 249 35249
6 | Qo‘ng‘irot 274 40434
7 | Muynak 26 26015
8 | Nukus 217 30553
9 | Ellikgala 308 33374
10 | Taxtakupir 349 34345
11 | Tortko‘l 302 31404
12 | Xo‘jayli 238 28418
13 | Chimboy 312 52123
14 | Shumanay 182 28762
Jami 3659 499725

Xorazm viloyatida esa sug‘oriladigan maydonlarida sizot suvlari sathi va

ularning meniralizatsiyalashaganligini doimiy nazorat qilish uchun bugungi kunda

2012 ta kuzatuv quduglari mavjud (1.3-jadval).

1.3-jadval
Xorazm viloyati hududidagi sug‘oriladigan maydonlarida joylashgan
kuzatuv quduglari (tumanlar kesimida)

Kuzatuv qudlari Biriktirilgan
Tumanlar 2
soni maydonlar, ga
1 | Bog‘ot 198 23465
2 | Gurlan 226 29801
3 | Qo‘shko‘pir 225 31063
4 | Urganch 198 28095
5 | Xiva 191 19393
6 | Xozarasp 201 33321
7 | Xonqa 218 27120
8 | Shovot 204 28814
9 | Yangiariq 174 17790
10 | Yangibozor 177 23476
Jami 2012 262338

Qoragolpog‘iston

Respublikasi va  Xorazm

viloyatidagi  mavjud

sug‘oriladigan yer maydonlariga o‘rnatilgan sizot suvlari sathini kuzatuvchi
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quduglar sxematik ko‘rinishda tizim tashkilotlari tomonidan yuritilib kelinmoqda

(1.5-rasm).

,\ J‘C'I TV qerapacu —
S \Srosypnap - 2766 ku

[ Talr el I B

1.5-rasm.
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Qoraqolpog‘iston Respublikasi Chimboy tumanidagi kuzatuv
quduglari joylashuv sxemasi

Qoragolpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyati bo‘yicha jami sizot

suvlari sathini kuzatuvchi quduglarning hisobi yuritilib, sxematik ko‘rinishdagi
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sizot suvlari  sathini  kuzatuvchi  quduqlarning geografik joylashuvi
vizuallashtirilgan kartalar tahlil qilindi. Shu bilan birga Qoragolpog‘iston
Respublikasi va Xorazm viloyati bo‘yicha sizot suvlari sathini kuzatuvchi quduqlar
to‘g‘risidagi ma’lumotlar jamlangan holda dekadalar bo‘yicha 2021 yil mart,
aprel, may, iyun, iyul va avgust oylarida olingan suv sathi jamlanib, o‘rtacha
sathlar aniqlandi. Shu bilan birga massivlar (suv istemol qiluvchi uyushmalari)
kesimida Kuzatuv quduglarining tartib ragami (ID-ragami), Xizmat qiladigan
maydoni, Quduglar DNOsi va qudugning qo‘zg‘almas nuqta qiymatlari
shakllantirildi (1.5-jadval).

1.5-jadval
Qoragolpog‘iston Respublikasi Chimboy tumani Suushsr SIU misolida sizot
suvlari sathini kuzatuvchi quduglar to‘g‘risidagi ma’lumotlar

g

%ﬁ = é :Ee gn g ‘r

= = s = E =

Xujalik va SIU lar nomi 2% 0% Z2 2 §=

geg % g ETHE

S 2 SR

>
1 2 4 3 14 15
1 145 1 | 500 | 61246
2 200 | 2 | 500 | 61516
3 140 | 3 | 500 | 60615
4 140 | 4 | 600 | 61871
5 200 | 5 | 600 | 62261
6 170 | 6 | 500 | 61935
7 140 | 7 | 550 | 60416
8 156 | 8 | 550 | 59389
9 145 | 9 | 550 | 58610
10 130 | 10 | 600 | 61770
11 SIU Bumeine 4655,ga 108 | 11 | 600 | 62926
12 180 | 12 | 500 | 62976
13 200 | 13 | 500 | 63036
14 145 | 14 | 500 | 62909
15 150 | 15 | 550 | 62381
16 150 | 16 | 600 | 61567
17 110 | 17 | 500 | 62906
18 170 | 18 | 500 | 61530
19 190 | 19 | 600 | 62717
20 180 | 20 | 600 | 62138
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21 112 21 600 62075
22 115 22 600 61740
23 120 23 500 63107
24 170 24 500 62823
25 120 25 500 63040
26 100 26 500 63107
27 120 27 500 62976
28 200 4a 500 61865
29 140 22a 500 61648
30 140 24a 500 62810
31 140 25a 500 63010
O‘rtacha 4635 31
dona

O‘zbekiston Respublikasi qishloq xo‘jaligi ishlab chiqarishini yanada

jadallashtirish va rivojlantirish bo‘yicha hukumat tomonidan olib borilayotgan yer

va suv siyosatini amalga oshirishda geodezik ishlarni zamon talabi doirasida

bajarish katta ahamiyat kasb etadi. Shu bois respublikamizgi suv kadastri

ma’lumotlarini shakllantirish va haritalashtirishda bir qator zamonaviy texnika va

texnologiyalardan foydalanish magsadga muvofiq.

Quyidagi 1.6-jadvalda bir qancha sun’iy yo‘ldoshlarni bilan HI-Target 170

GNSS qabul qilgichida bog‘lanishlar soni bo‘yicha O‘zbekistondagi holatlar tahlili

keltirilgan.
1.6-jadval
Sun’iy - Sun iy Orbita (0 zbeklston.dagl
vo‘ldosh Mansubligi yo‘ldoshlar . . faol sun’iy
e : S balandligi _ .
tizimi nomi jami soni yo‘ldoshlar soni
GPS AQSh 24 20,200 km 12
GLONASS Rossiya 24 19,100 km 12
Federatsiyasi
GALILEO Yevropa 27 23,600 km -
Compass Xitoy 31 36,000 km -
Michibiki Yaponiya | 35,800 km -

quduglari

GPS/GNSS sun’ty yo‘ldosh to‘lgin qabul gqilgichlar yordamida kuzatuv

kuzatuv qudug‘i markaziga qo‘yilib amalga oshiriladi.

bo‘yicha

joylashuvini aniqlash kabi ishlarni olib borishda qabul qilgichlar

Tadqiqot hududidagi dala ishlarini olib borishda “Kinematika” s’yomka turi

bazatrover rejimiga ko‘ra

ishlar olib borildi.
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Respublikasi va Xorazm viloyati bo‘yicha kuzatuv quduglarining koordinata
qiymatlari aniglandi va joylarda kuzatuv quduqlarga tegishli axborotlar atributlarga
kiritildi.

GPS/GNSS sun’ty yo‘ldosh to‘lgin gabul qilgich yordamida olingan va
xotirada saglangan koordinata qiymatlari csv, MS excel yoki shp formatlarida
kompyuter xotirasiga (SD card yoki kabel orgali) o‘tkazilishi mumkin.

csv va excel formatida kompyuter xotirasiga olingan ma’lumotlar jadval
ko‘rinishida ifodalanib, kuzatuv quduglarining joylashgan joyi bo‘yicha X, Y va N

koordinata qiymatlari o°‘rin olgan bo‘ladi (1.6-rasm).

A B C D
 Qudug X Y H
(1 671818.4574 4808191.96 57.44649887
2 671219.4743 4807832.11 57.5483017
3 674153.6578 4808818.73 56.73040009
[4 673801.3493 4808331.58 56.38439941
5 673991.333 4807880.65 56.45399857
(5 672635.3475 4807000.95 57.54230118
7 672835.5282 4806783.71 57.01359894
'8 674345.9936 4807333.9 57.27009964
9 673344.4252 4806229.73 59.55580139
10 675585.5194 4806443.19 57.07600021
111 677941.0678 4806927.25 56.54610062
12 679246.1859 4806950.6 56.59149933
13 679696.922 4807385.06 56.67779922
15 672772.7688 4810506.53 56.45510101
16 671022.3797 4810172.93 56.30110168
17 672682.9535 4810215.17 57.05020142
18 672492.6427 480973225 57.01350021
19 670899.0556 4809280.4 56.67850113
14 676788.8732 4808809.33 58.26679993
2 714240.3257 4806734.43 55.10390091
3 712196.0941 4807492.97 56.02529907

1.6-rasm. Qoraqolpog‘istnn Respublikasi va Xorazm viloyatilari hududidagi
kuzatuv quduglari jaylashinuv nuqtalarining koordinatalari

Kompyuter xotirasiga olingan jadval formatdagi ma’lumotlar geoaxborot
tizimi oilasiga mansub ArcGIS dasturida qayta ishlanishi uchun integratsiya
qilindi. Bunda jadvalda ko‘rsatilgan koordinatalar asosida nuqtalar avtomatik

fazoviy o‘rnini grafik ko‘rinishida namayon qiladi (1.7-rasm).
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map as a layer

ij k’_"'“- Q % @ + x '-_- Choose a table from the map or browse for another table:
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| 7 Display Route Events...
i = | |
£ Display XY Data...
K ;l’"__ 2 _ ‘ [ Show Details
|*f Properties| Di
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[
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1.7-rasm. Kuzatuv qudugqlarini ArcGIS dasturiga yuklash

Grafik ko‘rinishdagi kuzatuv quduqlarni elektronlashtirish ya’ni vektor

ko‘rinishiga olib kelinadi hamda ular ma’lumotlar bazasiga kiritib boriladi.

Import qilingan kuduglar nuqtalari fagatgina joylashinuv (koordinata)

ma’lumotlari mavjud bo‘ladi.

Natijada tadqiqot hududida Qoragalpog‘iston Respublikasi bo‘yicha 3583 ta

va Xorazm viloyati bo‘yicha 2070 ta sizot suvlari sathini kuzatuvchi quduglar

geoma’lumotlar bazasiga kiritildi va geovizuallashtirildi.
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IDW algoritmi asosida kuzatuv quduglaridan olingan ma’lumotlar ya’ni,
sizot suvlarining sathi bo‘yicha olingan ma’lumotlarga ko‘ra yer osti suvlarining

geografik joylashuvi shakllantiriladi (1.8-rasm).
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= g e It the s B 6aCh Caf N 09 DUEDR FaSoe
W i i Yo i e a8
P ] wﬁmmmww aatie wed Fioed Varatse i e
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ot e e Reatuess jiomet v diatanca, n map wh, by whch b Bk the u
=2 Sewrzh i e il g dane ports
- Canm e . T b
"
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*  Kysanys Kyayenap L_/J’
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CH30T CYBNAPUHUHT TAPKANHLK
| ELEL
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I 1500200

[ 200.0-250
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1.8-rasm. Yer osti sizot suvlarining geografik joylashuvini vizuallashtirish

WapTnu Genrmnap

Tadqgiqot hududida Qoragalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyati

bo‘yicha mavjud tumanlarning sizot suvlarining tarqalish xaritasi yaratildi.
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1.4. Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyatining tuproq

kartalarini mexanik tarkibiga ko‘ra geoma’lumotlar bazasida elektron

raqamli ko‘rinishda tuzish

Yugoridagilardan kelib chiqib tadqiqot ishimizda tuproglarning mexanik

tarkibi muhim o‘rin tutadi. Tuproglarning mexanik tarkibi va sizot suvlari sathiga

ko‘ra gidromodul rayonlashtirish xaritalari ishlab chiqildi.

Xaritalarni ishlab chiqishda dala tadqiqot natijalari asosida jamlangan

ma’lumotlar (1.7-jadval) va axborotlar tahlil qilinib tuproq xaritalarini tuzishda

foydalaniladi.

1.7-jadval

Qoraqolpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyati tumanlari tuproglarning
mexanik tarkibi, gektar hisobida

Mexanik tarkibi
Tumanlar nomi Og'ir O‘rta Yengil
Loyli Qumloqli | Qumli Jami
qumoqli | qumogqli | qumoq]li
Qoraqolpog‘iston respublikasi
1. Amudaryo 0 7551 13156 8531 1346 348 30932
2. Beruniy 0 2983 7411 9386 4305 616 24701
3. Bozatog® 60 7060 3976 13031 4236 650 29013
4. Qarao‘zak 0 8822 12948 9439 1399 0 32608
5. Kegeyli 0 6787 Wi 6352 29 0 24945
6. Qo‘ng‘irot 137 [21T] 14038 10517 597 274 37674
7. Qonliko‘l 410 9149 11605 8274 3725 0 33163
8. Mo‘ynoq 0 2308 699 4080 1116 113 8316
9. Nukus 192 2231 2704 3733 87 52 8999
10. Taxtakopir 468 5096 13616 9864 889 278 30211
11. To‘rtko‘l 0 3153 4753 6628 6296 1141 21971
12. Xo‘jayli 378 7708 10424 9541 1463 106 29620
13. Chimboy 136 11394 17786 14194 839 63 44412
14. Shumanoy 0 11637 9419 3795 383 76 24810
15. Ellikqgala 244 4532 9027 9890 653 2069 26415
QQ Respb.

— 2025 102522 143339 | 126755 27363 5786 407790

18




Xorazm viloyati

1. Bog'ot 1815 7061 5641 963 1234 16714
2.Gurlan 223 6303 9883 3860 195 568 21032
3.Qo‘shko‘pir 3438 7279 8414 2191 1106 22431
4.Urganch 1520 6164 9620 1545 1985 20834
5.Xozarasp 74 3472 4301 8038 1691 3271 20847
6.Xonga 1562 10328 6685 1091 890 20556
7.Xiva 1976 7160 2370 917 1140 13563
8.Shovvot 4 5879 10515 2787 1338 1856 22379
9.Yangiariq 2857 3211 3313 374 985 12940
10.Yangibozor 4248 8691 4240 1159 826 19164
Viloyat bo‘yicha 301 33070 76593 55171 11464 13861 | 190460

Tuproglarning mexanik tarkibi tasvirlangan qog‘oz ko‘rinishidagi xaritalar

asosida ragamli tuproqlarining xaritalari shakllantirildi (1.9-rasm).

Xopa3m BIWIOATH CYFOPHIIAJINTAN ePIAPHHHHT TYNPOK
XAPUTACH

1: 100 000

1.9-rasm. Qog‘oz ko‘rinishidagi sug‘oriladigan yerlarning tuproq mexanik
tarkibi tushurilgan xarita
Mazkur jarayonda qog‘oz xaritalar yirik xajmdagi skaner yordamida

elektronlashtirilib (rastr ko‘rinishiga keltiriladi) ArcGIS dasturi yordamida
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geofazoviy bog‘landi. Rastr ko‘rinishidagi elektron raqamli xarita mavzuli
qatlamlar asosida vektorlanadi va tegishli tuproq tasniflari atributiv jadvallarga

kiritiladi. Natijada elektron ragamli ko‘rinishdagi xarita hosil bo‘ladi (1.10-rasm).

WapTnu 6enrunap

- Axonu awauw xonnapu

- CyB uHWooTNapM
™ e poes "
L+ doWganaHunManaurad epnap
EHIMN MEXanuK Tapkubnu,

o RN e SORE 0. OO0 X, |I] CYB JTKA3YBUAHNHTH KOKOPH Aapakana
o : : RN S RS ey 2 Ypra mexanuk Taprubnu,

OO S P _ CyB JTKa3yB4aHNNIM YpTa aapaxana

“‘“‘""---»i-q_."_;_., Yol e 3 OF1p MexaHuk Tapkubnm,

cyB ¥Trasy W CYCT Aapawana

1.10-rasm. Xorazm viloyati Bog‘ot tumanining aniq masshtabdagi elektron
ragamli xaritasi

Yugqorida keltirilgani kabi Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Xorazm
viloyatining sug‘oriladigan yer maydonlari bo‘yicha tuproglarning mexanik tarkibi
yengil, o‘rta va og‘ir mexanik tarkibdagi klasslar asosida turkumlashtirildi va
elektron ragamli ko‘rinishda tuzildi.

Bugungi kunda Qoraqalpog‘iston Respublikasining janubiy tumanlari va
Xorazm viloyatining sug‘oriladigan yerlari aeratsiya qatlamida tuproglarning
qalinligi, mexanik tarkibi, joylashishiga va sizot suvlarining satxiga ko‘ra asosan 9
ta: I, II, III, IV, V, VI, VII, VIII va IX gidromodul rayonlarga ajratilishi mumkin.
3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari Xorazm viloyati bo‘yicha jami hududning 1,32
% (I, I va III) ni tashkil qiladi. 2-3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami
hududning 12,78 % (IV, V va VI) ni tashkil giladi. Qolgan 85,90 % 1 1-2 metr
chuqurlikdagi sizot suvlari joylashgan VII, VIII va IX gidromodul rayonlarga
to‘g‘ri keladi.

Qoragalpog‘iston Respublikasi bo‘yicha 3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari

hududning 2,14 % (I, II va III) ni tashkil qiladi. 2-3 metr chuqurlikdagi sizot
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suvlari jami hududning 15,86 % (IV, V va VI) ni tashkil qiladi. Qolgan 82,01% 1
1-2 metr chuqurlikdagi sizot suvlari joylashgan VII, VIII va IX gidromodul
rayonlarga to‘g‘ri keladi.

Xorazm viloyati sug‘oriladigan yerlarining 0.54% 1 1, 0.48% 1 I1, 0.29% 1 III,
4.10% 1 1V,4.45% 1V, 4.23% 1 VI, 24.18% 1 VII, 23.44% 1 VIII va 38.28% 1 IX
gidromodul rayonlarga, Qoraqalpog‘iston Respublikasining janubiy tumanlarini
0,50% 11, 1.36% 111, 0.28% 1 111, 4,98% 1 IV, 9,5% 1 V, 1,37% 1 VI, 25,78% 1 VII,
34,37% 1 VIII va 21,86% 1 IX gidromodul rayonlarga mansub (1.8-jadval).

1.8-jadval
Xorazm viloyati va QQRning janubiy tumanlari sug‘oriladigan yerlarini
gidromodul rayonlar bo‘yicha tagsimoti, %

» | Sugoril Kuzatil
-E adi gan | Kuzatuv | adigan Gidromodul rayonlar
E maydon | quduqlari | maydon
? i '!d ? i T
G| AT - TR x| w |mm | W | v Vi | vl | vi | X
23, ga
Xorazm viloyati
S
§j 28,11 194 28,08 0,30 | 0,52 | 044 1,73 277 3.55 5.65 5,57 7,58
=]
-'§n 23,70 180 23,63 033 | 0,54 | 0,34 1,83 1,62 2,22 4,57 5,12 7,14
g
>
=]
& 23,59 198 23,57 0 0 0 0,97 0,07 0.00 6.29 3,91 12,34
M
=}
3| 28,63 205 28,61 0 0 0 0,52 0,85 0.18 5.16 9,29 | 12,63
7
o
]
%‘ 33.63 201 33.61 0 0 0 0 1,46 0 10,11 8,76 | 13,30
"
]
-;% 18,29 191 18,27 0,30 | 0,02 0 1,76 0,76 0,62 4,08 3,32 7.43
&
g | 27,52 218 27,51 0,0 0,0 0 0,00 0,00 0.81 8.71 5,14 12,86
"
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=
*_: 30,35 227 30,34 0,16 | 0.20 0 0,55 1.83 0.45 5,36 10,25 | 11,55
O
=
gn 18,17 174 17,84 0,35 | 0,00 | 0,00 0,79 0.49 0,32 4,18 4,73 7,31
=
= 33,14 225 31,11 0,00 | 0,00 | 0,00 2,70 1.94 3,06 10,00 6,06 9,37
8.
5 265,14 2013 262,57 144 | 1,28 | 0,77 | 10,86 | 11,80 | 11,22 64,10 | 62,16 | 101,5
=

Qoraqalpog‘iston Respublikasi
=
2| 23,332 158 25,864 | 0,69 | 1,61 6.8 4,71 8,43 9.84 6,92 11,98 | 9,12
2
e
&=
% 64,128 249 65,027 5,11 | 0,28 | 1,088 | 28,74 | 22,75 | 10,61 9.88 13,12 | 842
3
= 1,08
& 71,248 187 71,587 3 1,76 | 0,001 | 19,62 | 2147 0.89 17.95 | 26,85 9.4
4
E 0,11
= | 60,579 275 60,372 0 ’,) 0,175 | 1,65 6.44 14,45 3.88 34,11 36,7
8 i
e
B 76,774 273 76,774 | 0,06 | 0,16 | 0,212 | 8,715 | 9,27 2,68 30,57 | 21,18 | 26.45
2
—g 54,602 217 53,667 0,18 | 0,78 0 1,304 | 7.93 1.29 39,96 | 33,66 | 10,75
z
| 52,042 349 52,042 6.73 | 6,51 | 10,12 | 16,98 | 11,8 3.9 20,24 1494 | 6,02
)
o
e
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g“ 64,34 238 60,982 0 0 0 0.88 | 0,626 | 1,53 35,08 | 1045 | 11,55
P

-

2 2.82

e | 99,285 310 99285 | 1,76 | ~ 0,064 | 841 | 18,76 | 7,59 9,57 | 27,64 | 21,82
5 7

g

2| 59.603 182 58,461 0 | 2,12 | 0,16 | 424 | 10,66 | 6,94 6.88 | 26,02 | 36,59
=

vl

2

5| 3332 318 33,10 | 0,17 | 0,33 0 0,71 | 0,76 0,43 11,39 | 926 | 10,27
A

2

T | 3038 307 30,21 026 | 0,67 | 0,13 | 2,60 | 1,10 0,69 5,43 9,16 | 10,34
=

=]

F

%; 38.43 263 38,40 | 0,15 | 036 | 023 | 1,06 | 1,38 0 17,01 | 18,24 | 0,00
=

-,

)

]

Z| 3410 329 34,03 0,10 | 0,49 | 0,02 | 242 | 9,70 0,75 1,29 10,16 | 9,17
125)

E | 832,778 3631 828362 | 1.21 | 142 | 1,39 | 9,68 | 10,50 | 4,88 25,89 | 23,85 | 14.27
=

1.5. Qoraqalpog‘iston Respublikasi va Xorazm viloyatidagi sug‘oriladigan

yerlarni gidromodul rayonlashtirish elektron xaritalarini yaratish uslublarini

ishlab chiqish

Xorazm viloyati sug‘oriladigan yerlarining gidromodul rayonlar bo‘yicha

birlamchi tagsimlanishi ma’lumotlariga binoan, asosiy sug‘oriladigan yerlarda

vegetatsiya davrida sizot suvlarining satxi 1-2 metrda bo‘lganligidan, umumiy

maydonning 24.18 % 1

rayonlarga mansubdir.

VII, 23.44 % 1 VIII va 38.28 % 1 IX gidromodul

Gidromodul rayonlashtirish xaritalari tuproq holati bo‘yicha qum-shag-‘al

ustida joylashgan kam gatlamli qumoq va qalin gatlamli qumli, qum-shag‘al ustida

joylashgan o‘rta qatlamili qumoq va galin qumoq va yengil qumoq hamda qalin
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o‘rta va og‘ir qumoq va loyli tarkibiga ko‘ra sizot suvlari sathining balandligi
0,5<1,0<1,5<2,0<2,5<3,0 va undan katta bo‘lgan gismlarda joylashganligiga qarab
gidromodul rayonlashtirish jadvali tuzib chiqildi (1.9-jadval).

1.9-jadval
Gidromodul rayonlashtirish jadvali
. . s
Gidromodul : Sizot —Fadqiquebyichs sy o adul
; Tuproq holati suvlari sizot suvlari sathi, : g
rayon nomeri é rayon nomeri
sathi,m m
Avtomorf tuproglar
Qum-shag‘al ustida joylashgan 3.0< 1
I kam gatlamli qumoq va qalin >3,0
gatlamli qumli 2,5-3.0 la
Qum-shag‘al ustida joylashgan 3.0< II
I o‘rta qatlamili qumoq va galin >3,0
qumoq va yengil qumoq 2,5-3.0 Ila
in o‘rta va og"i ; 3,0< il
1 Qalin o‘rta va og'ir qumog va 3.0
loyli 2,5-3,0 Ila
Yarim gidromorf tuproglar
Qumog, o‘rta va kam qalinlikdagi 2,5-3.0 v
v : : 2,0-3,0 :
qatlamli qumoq va loyli, 20-25 IVa
Yengil va o‘rta qumog, pastga 2.5=—=510 A%
A% yengillashuvchi bir gatlamli og'ir 2,0-3,0
qumoq, 2H=200 Va
Og'ir qumoq, loyli, bir xil 2i5—310 VI
VI qgatlamli va turli mexanik tarkibli, 2,0-3,0
gatlamli, 2,0-25 Via
Gidromorf tuproglar
Qumli va qumoq, kam va o‘rta 2.0=-25 VII
VII alinlikdagi qatlamli qumoq va 1.0-2,0
4 e 1,5-2.0 Vila
loyli,
Yengil va o°rta qumogq, bir 2.0—2.5 VIII
VIII qatlamli, pastga yengillashuvchi 1,0-2,0
o0g'ir qumogq 1,5-20 VIII a
Og‘ir qumoq va loyli, bir xil 2:.0—2.5 X
IX qatlamli, turli mexanik tarkibli, 1,0-2,0
gatlamli 1,5-2.0 IXa

Gidromodul rayonlashtirish jadvali asosida ArcGIS dasturidan foydalanib
algoritm 1ishlab chiqildi. Algoritm “Con((("shavat interpolation" >= 200) &
("shavat interpolation" <= 300) & ("Tuproklar PolygonToRaster" == 1)),1,0)”
tartibida tuzilib, Xorazm viloyati va Qoraqalpog‘iston Respublikasidagi mavjud
sug‘oriladigan yer maydonlarining gidromodul rayonlashtirish xaritalari tuzib

chiqildi (1.11 va 1.12-rasmlar).
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1.12-rasm. Qoraqalpog‘iston Respublikasi Beruniy tumanining sug‘oriladigan
yerlarini gidromodul rayonlashtirish xaritalari
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Gidromodul rayonlashtirishda shartli belgilar bazasi yaratilib, ranglar
spektori asosida yagona tizimga keltirildi. 9 ta gidromodul rayonlari uchun

takrorlanmas va yorqin ranglar asosida vizuallashtirish imkoniyati yaratildi (1.13-

rasm).
Cudar Cusor
Tynpok xonatu
TacHudHU cyBnapm
- KyM-L1afan ycTnaa »KounallraH Kam KaTaamau ST
KYMOK Ba KaJlMH KaT/1aMIn KYMTU
I I KyMm-waFan ycTuaa }ounawraH ypTa Katiamim ST
KYMOK Ba KaZIMH KYMOK Ba €HIMU KYMOK,
I" KanuH ypTa Ba OFMP KYMOK Ba IOMAK >3 meTp
Wn [ KyMmoK, ypTa Ba H:’:IM KAMHAMKARTY KaTnamam |, i
R | KYMOK xamaa 1onau
V EHrun Ba YpTa KYMOK, NacTra eHrua1allyBym -3t
61p KaT1aMIN OFUP KYMOK,
VI OFfup KYMOK, 10N, BUP XUAN KaTlaMu Ba 2-3 meTp
TYP/IY MEeXaHUK TapKMbaM KaTanamau
EHrun Ba YpTa KyMoK, 6up KaTnamnu, nacrra
Vl | | 1-2 meTp
E€HTUANALWYBYN OFUP KYMOK
OFfup KYMOK Ba IO, BUP XUAN KaTnamnum,
|X 1-2 meTp
TYP/IY MEeXaHUK TapKnbau, KaTnamaum

13-rasm. Gidromodul rayonlashtirishda foydalaniladigan shartli belgilar
izoxnomasi

Sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi ekin yer maydonlarining suvga bo‘lgan
talabini, tuproglarning mexanik tarkibi, sizot suvlari sathi chuqurligiga qarab
mintaqalarga ajratish mexanizmi ishlab chiqildi. Gidromodul rayonlashtirish
bo‘yicha sug‘orish kanallarining hisob-kitoblari va suvdan foydalanishni
rejalashtirish hamda boshqarish tizimi takomillashtirildi. Barcha sug‘orish va suv
berish normalari, suv berish oralig‘idagi davr, ya’ni gidromodul qonuniyatlari egat
bilan sug‘orish uchun belgilandi. Tuprogning mexanik tarkibi yengil, grunt suvlari
chuqur bo‘lsa, sug‘orish normasi kattaroq belgilanishi, suv berish normasi esa
kichik, ammo soni ko‘proq (suv berish davri cho‘zilgan) bo‘lishi tadqiqotlar

natijasida tizimlashtirildi.
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Tuproq mexanik tarkibining og‘irlashuvchi va grunt suvlarining ko‘tarilishi
bilan sug‘orish normasining kamayishi va suv berish normasining ortishi
lagoritmlashtirildi. Har bir zonada tuproq mexanik tarkibiga garab yengil (qumli,
qumloqi), o‘rta (yengil va o‘rtacha qumoqli) va og‘ir (og‘ir qumogqli, gilli va
qatlamli) turlarga bo‘lib ragamlashtirildi. Ragamlashtirish natijasida tadqiqot
hududining yaratilgan gidromodul rayonlashtirish hatiralari maxsus algoritmlar
asosida tuzildi.

ArcGIS dasturida respublikamiz bo‘yicha barcha hududlarning 1:10 000
masshtabdagi elektron raqamli irrigatsiya kartalarini yaratish va davriy ravishda
olib boriladigan dala tadqiqot ishlari natijalarini mazkur elektron ragamli kartaga
kiritib borish, hududning so‘ngi asosli ma’lumotlarga tayangan holdagi gidromodul
rayonlashtirish xaritasini yaratish imkoniyatini tagdim etadi.

2-BOB. QASHQADARYO, SURXONDARYO, NAVOIY VA BUXORO
VILOYATLARINING GIDROMODUL RAYONLASHTIRISH
XARITASINI TUZISH

2.1. Qashqadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlaridagi
sug‘oriladigan yerlarni miqdor ko‘rsatkichlari bo‘yicha yer hisobini aniglash

Bugungi kunda mamlakatimizda, jumladan Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo
va Surxondaryo viloyatlarida global iglim o‘zarishi sug‘oriladigan yerlarning
meliorativ hamda agroekologik holatiga keskin ta’sirini ko‘rsatmoqda. Bunday
holatlarga misol qilib, sug‘oriladigan yerlarning eroziyaga uchrashi, sizot
suvlarning sathi va meniralizatsiyalashaganlik darajasining doimiy oshib borishi,
tuproglarning mexanik tarkibi hamda tuproqglarning hosil bo‘lish jarayonlarning
o‘zgarishlarini ko‘rsatish mumkin. Hudud iglimi va tuproq sharoitiga mos ravishda
qishloq xo°jalik ekin maydonlarida ikkilamchi sho‘rlanish yuzaga kelishi natijasida
ko‘plab yerlarimiz qishloq xo‘jaligi ekinlarini yetishtirib berish funksiyasini
yo‘qotib, foydalanishdan qgisman yoki to‘liq chiqib ketishi ya’ni degradatsiyaga
uchrab bormoqda. Bu kabi salbiy o‘zgarishlar o‘z navbatida hududlarda yer

turlarining o‘zgarishiga olib kelib, yer hisobini doimiy yuritishni talab etadi.
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O‘zbekiston Respublikasining ma’muriy chegarasidagi umumiy yer maydoni
2022 yil 1 yanvar holatiga jami yerlar 44892.4 ming gektarni, shundan gishloq
xo‘jaligiga mo‘ljallangan yerlar 27148,5 ming gektarni, aholi punktlarining yerlari
224,1 ming gektarni, sanoat, transport, aloqa, mudofaa va boshga magsadlarga

mo‘ljallangan yerlar 879,6 ming gektarni, tabiatni muhofaza qilish,

sog‘lomlashtirish va rekreatsiya maqgsadlariga mo‘ljallangan yerlar 731,6 ming
gektarni, tarixiy-madaniy ahamiyatga molik yerlar14,6 ming gektarni, o‘rmon
fondi yerlari 12057,3 ming gektarni, suv fondi yerlari 827,1 ming gektarni va

zahira yerlari 3009,6 ming gektarnitashkil qiladi (2.1-jadval).

2.1-jadval
O‘zbekiston Respublikasi yer fondining toifalari bo‘yicha taqsimlanishi
(ming.ga hisobida)
Shu jumladan
Umumiy yer maydon sug‘oriladigan yer
T/r Yer fondining toifalari maydon
. Foiz . Foiz
Jami | yicobida | ™™ | hisobida
Qishlog xo‘jaligiga mo‘ljallangan
1 27148.,5 60,48 4220,5 9.4
yerlar
2 Aholi punktlarining yerlari 2241 0.50 50,5 0.11
Sanoat, transport, aloga, mudofaa va
3 | boshqa magsadlarga mo‘ljallangan | 879,6 1,96 12,7 0,04
yerlar
Tabiatni muhofaza qilish,
4 | sog‘lomlashtirish va  rekreatsiya | 731,6 1,63 0,8 0,002
magsadlariga mo‘ljallangan yerlar
5 Tarixiy-madaniy ahamiyatga molik 14.6 0.03
yerlar14
6 O‘rmon fondi yerlari 120573 26,86 454 0,10
7 | Suv fondi yerlari 827,1 1,84 4,6 0,01
8 Zabhira yerlari 3009.6 6.70 2.1 0.005
Jami 44892 .4 100 4336,6 9,7

Respublika bo‘yicha 2022 il

1 yanvar holatiga sug‘oriladigen yer

mayjonlari jami 4336,6 ming gektarni shu jumladan, ekin yer maydonlari 4016,1
ming gektarni, ko‘p yillik daraxtzorlar 421,4 ming gektarni, bo‘z yerlar 86,6 ming
gektarni tashkil etadi. Bu ko‘rsatkichlar tadqiqot hududlari (viloyatlar)da 2.2-

jadvalda keltirilgani kabi tagsimlangan.
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2.2-jadval
O¢zbekiston Respublikasidagi jami foydalaniladigan yer maydonlari

(ming.ga hisobida)
Umumiy y.er EKin yerlari wo'p pillik Bo‘z yerlar
maydoni daraxtzorlar
s = = = = = o =
Ty Hudud.lar _ E ;:;g ~ t_%; :g,;. _ Z‘: % _ z‘g gﬁ
S |25 S | 25| S 25| 8 | 2%
= = B4 4
1 | Buxoro 4183,1 | 276,3 | 200,1 | 200,1 21 21 7 7
2 | Navoiy 10948,1 | 126,8 | 1229 | 91,9 10,3 9.6 6.8 6,7
3 | Qashgadaryo 2856,8 | 5134 | 675,5 | 4173 38,9 36,7 21.9 4,6
4 | Surxondaryo 20099 | 3249 | 277,9 | 2384 34,2 32,8 0,3
Jami 199979 | 12414 | 12764 | 947,7 | 1044 100,1 36 18,3

Sug‘oriladigan yer maydonlarini geoma’lumotlar bazasida shakllantirish va
vizuallatirishda yer maydonlarining geografik joylashuvi muhim o‘rin tutadi. Shu
sababli mazkur tadqiqotlar jarayonida yer maydonlarini shakllantirish va
vizuallatirishda “SASPlaneta” onlayn dasturidan foydalanildi. Mazkur dasturiy
ta’minot ochiq va bepul platformalar gatoriga kiradi. “SASPlaneta” dasturi yerni
kosmosuratlar asosida tadqiq etish va yer hisobini masofadan turib yuritish
imkonini berdi.

Yer hisobini yuritishda hududlarning sugoriladigan yerlari ma’lumotlari
bazasini yaratish talab etiladi. Bunday vazifalarni tahliliy va kopleks amalga
oshirishda zamonaviy GAT texnologiyalarining o‘rni beqiyosdir. Yerdan
foydalanishni tahlil qilish va yer maydonlarining o‘zgarishini aniglashda geografik
axborot tizimlari (GAT) dasturiy ta’minotlari oilasiga mansub ArcGIS dasturidan
keng foydalaniladi. Hozirgi vaqtda ArcGIS dasturi yordamida sugoriladigan
yerlarning barcha ma’lumotlarini to‘plash, qayta ishlash, tahlil qilish,
vizuallashtirish va kerakli garorlarni qabul qilish mumkin. Bu esa o‘z navbatida
sarf-xarajatlarni keskin kamaytshiga va mexnat samaradoriligining oshishiga olib
keladi hamda yerdan foydalanishni rejalashtirish uchun zarur bo‘lgan aniq hisobiy
natijalarga erishishni ta’minlaydi.
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2.2. GAT texnologiyalari asosida ArcGIS dasturidan foydalanib
Qashqgadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlaridagi sug‘oriladigan
yerlarning geoma’lumotlar bazasi va mavzuli qatlamlarini shakllantirish

Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlaridagi mavjud
sug‘oriladigan qishloq xo‘jaligi yerlarining geoma’lumotlar bazasi va mavzuli
gatlamlari yaratildi. Dastlab mazkur bosqichlarni amalga oshirishda SAS Planeta
dasturidan yuklab olingan kosmosuratlar ArcGIS dasturining ArcMap ilovasiga
yuklab olindi. Yuklab olingan kosmosurat geofazoviy bog‘lanish jarayonidan
o‘tgach, hududiy koordinatalarga bog‘landi. Hududiy koordinatalarga bog‘lashda

geografik koordinatalar tizimidan foydalanildi (2.1-rasm).

4T3 y "\' i .._ :Q ol Jiert

.4' P ™

4 il 0 WD kg W
2.1-rasm. Viloyatlarining geofazoviy bog‘lanish va geografik koordinatalarni
aniqlash

Geografik koordinata qiymatlarini geofazoviy bog‘lashda kosmosuratdan
maxsus o‘zgarmas joylar belgilab olindi. Belgilab olingan joyning geografik
kenglik va uzoqlik giymatlari ko‘rsatildi. Natijada mazkur belgilangan nuqtaning
geografik kenglik v uzoqlik bo‘yicha koordinatalari vizuallashdi (2.2-rasm).
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2.2-rasm. smosuratlarga maxsus belgilarni qosh va geografik kenglik
hamda uzoqlik qiymatlarini vizuallashtirish

ArcGIS dasturining ArcMap ilovasi yordamida mazkur kosmosuratlar
yuklab olindi va geofazoviy bog‘lash paneli orqali belgilangan nuqtalarga

qo‘zg‘almas nuqtalar asosida koordinata qiymatlari kiritildi (2.3-rasm).
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2.3-rasm. Kosmosuratlarni geofazny bog‘lash va transformatsa qilish
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Kosmosuratni transformatsiya qilish jarayoni yakunlangachi mavzuli vektor
ko‘rinishidagi gatlamlar asosida kosmosuratlarni vektorlash jarayoni amalga
oshirildi. Natijada Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlarining

elektron ragamli xaritasi shakllantiriladi (2.4-rasm).

2.4-rasm. ArcMap ilovasining ishchi oynasi
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GAT texnologiyalari asosida ArcGIS dasturidan foydalanib, Buxoro,
Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlaridagi sug‘oriladigan yerlarning
geoma’lumotlar bazasi va mavzuli qatlamlari shakllantirildi.

2.3. Qashqadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlarining ma’muriy-
hududiy chegaralarini geoma’lumotlar bazasida shakllantirish

Hudud bo‘yicha aniq ma’lumotlarni olish va yuqori samaradorlikka erishish
magsadida Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlarining
ma’muriy-hududiy chegaralarini geoma’lumotlar bazasida shakllantirish ishlari
olib borildi.

Yerlarning meliorativ holatini doimiy tahlil qilish va uni hisobini yuritishda
hududlar kesimida geoma’lumotlar bazasini yaratish talab etiladi. Hozirgi vaqtda
ArcGIS dasturi yordamida sug‘oriladigan yerlarning barcha ma’lumotlarini
to‘plash, gayta ishlash, tahlil qilish, vizuallashtirish va kerakli qarorlarni qabul
qilishda ma’lumotlar bazasi ko‘rinishidagi ma’lum tizimlashtirilishtirilgan manba
yaratish talab etiladi.

Buxoro viloyatining umumiy yer maydoni 4048900 gektar, Navoiy
viloyatining umumiy yer maydoni 11100346 gektar, Qashgadaryo viloyatining
umumiy yer maydoni 2854405 gektar, Surxondaryo viloyatining umumiy yer
maydoni 2013232 gektar ekanligi geoma’lumotlar bazasida olib borilgan
tadqiqotlar natijasida aniqglandi.

O‘zbekiston Respublikasining ma’muriy-hududiy tuzilmasiga ko‘ra Buxoro
viloyatida 11 ta, Navoiy viloyatida 9 ta, Qashqadaryo viloyatida 11 ta va
Surxondaryo viloyatida 12 ta tumanlar mavjud bo‘lib, mazkur tuman chegaralari
geoma’lumotlar bazasiga vektor gatlamlari ko‘rinishida geovizuallashtirildi (2.5-
rasm).

Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlari kesimida barcha
tumanlarning geoma’lumotlar bazasi yaratilib, yer turlari bo‘yicha vektor
qatlamlari shakllantirildi. Shu navbatda yer turlari kesimida kuzatuv quduglarining
geografik joylashuvi, sizot suvlarining sathi va boshqa atributiv ma’lumotlari

jamlandi hamda geoma’lumotlar bazasigi kiritildi.
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2.5-rasm. O‘zbekiston Respublikasining tumanlar kesimida ma’muriy-
hududiy bo‘linishi
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2.4. Qashqadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlaridagi qishloq
xo‘jaligida foydalanadigan va foydalanmaydigan hamda aholi yashash
yerlarini aerokosmiy suratlardan foydalanib toifalash va geoma’lumotlar

bazasida shakllantirish

Masofadan zondlash ma’lumotlari asosida tadqiq etilayotgan hududning
barcha yer turlari bo‘yicha real vaqt birligidagi geoma’lumotlar bazasini yaratish
imkonini beradi.

Mazkur tadqiqotda namunalar ham dala tadqiqotlari va O‘zbekiston
Respublikasi Qishloq xofjaligi vazirligining “O°zdaverloyiha” davlat ilmiy-
loyihalash instituti va Kadastr agentligi tasarrufidagi tashkilotlar tomonidan
olingan yuqori tiniqlikdagi aero va kosmik suratlar (SAS Planeta) ma’lumot
sifatida foydalanildi. Bu ma’lumotlarga viloyatning qishloq xo‘jaligi yerlari hamda
aholi turar joylarining yer maydonlarini o‘z ichiga oladi.

Tahliliy ishlar amalga oshirilgach ArcGIS dasturi yordamida yaratilgan
geoma’lumotlar bazasidagi mavzuli gatlamlar asosida yer turlari quyidagi toifalar
bo‘yicha vektorlandi.

Yer toifalarining turkumlanishi:

- qishloq xo°jaligida foydalaniladigan suvli yer maydonlari;

- qishloq xo‘jaligida foydalanilmadigan yer maydonlari;

- aholi yashash joylari;

- 1rrigatsiya tarmoqlarti;

suv inshootlari va suv havzalari.

Turkumlanish asosida yer maydonlarining chegara chiziglari belgilanib yer
maydonlari hisoblanadi (2.6-rasm).

Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlari kesimida barcha
tumanlarning geoma’lumotlar bazasi yaratilib, yer turlari bo‘yicha vektor
qatlamlari shakllantirildi. Shu navbatda yer turlari kesimida kuzatuv quduglarining
geografik joylashuvi, sizot suvlarining sathi va boshga atributiv ma’lumotlari

jamlanadi hamda geoma’lumotlar bazasigi kiritiladi.
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2.6-rasm. Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlarining yer
turlarini turkumlanishi va geoma’lumotlar bazasida vizuallashtirish

2.5. Qashqadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlari kesimida sizot
suvlari sathini aniqlovchi kuzatuv quduqglari hisobini aniqlash va axborotlar
tahlilini jamlash

Sug‘oriladigan qishlog xo‘jaligi yer maydonlarining gidromodul
rayonlashtirish xaritalarini yaratishda hududlar bo‘yicha sizot suvlarining sathiy

ma’lumotlari asosiy ma’lumotlardan biri sanaladi.
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Buxoro viloyatining sug‘oriladigan yer maydonlarida sizot suvlari sathi va

ularning mineralizatsiyasini doimiy nazorat qilish uchun bugungi kunda 2590 ta

kuzatuv quduglari mavjud (2.3-jadval).

2.3-jadval

Buxoro viloyati hududidagi sug‘oriladigan maydonlarida joylashgan

kuzatuv quduglari (tumanlar kesimida)

e [ ST Kuzatuv ql.lduqlari Biriktirilgan
soni maydonlar, ga

| Vobkent tumani 244 22709,13

2 Gijduvon tumani 326 35923,79

3 Jondor tumani 303 48393.8

4 Kogon tumani 130 23408,52

5 Koravulbozor tumani 13 54646,46

6 Qoraqul tumani 222 32092,96

T Olot tumani 234 25576,28

8 Romiton tumani 263 33949,88

9 Shofirkon tumani 268 38852.,98
10 Buxoro tumani 267 34883,76
11 Buxoro shaxri - .

12 | Kogon shaxri - -

13 Peshku tumani 220 30844,1

Jami 2590 381281,66

Navoiy viloyatining sug‘oriladigan yer maydonlarida sizot suvlari sathi va

ularning mineralizatsiyasini doimiy nazorat qilish uchun bugungi kunda 1293 ta

kuzatuv quduglari mavjud (2.4-jadval).

2.4-jadval

Navoiy viloyati hududidagi sug‘oriladigan maydonlarida joylashgan

kuzatuv quduglari (tumanlar kesimida)

t/r TiiiiiiiliE Kuzatuv ql'lduqlari Biriktirilgan
soni maydonlar, ga
1 Karmana tumani 293 24386,33
2 Xatirchi tumani 256 37158,94
3 Konimex tumani 15 7318,46

+ Qiziltepa tumani 437 55913,95
5 Navbaxor tumani 232 34827,88
Jami 1293 159605,56

Qashqgadaryo viloyatining sug‘oriladigan yer maydonlarida sizot suvlari

sathi va ularning mineralizatsiyasini doimiy nazorat qilish uchun bugungi kunda

5718 ta kuzatuv quduglari mavjud (2.5-jadval).
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2.5-jadval

Qashgadaryo viloyati hududidagi sug‘oriladigan maydonlarida joylashgan
kuzatuv quduglari (tumanlar kesimida)

Kuzatuv Biriktirilgan

t/r Tumanlar . !
qudugqlari soni maydonlar, ga
1 Yakkabog tuman 162 37610,00943
2 Guzor tumani 235 74983,56861
3 Dexkonobod tumani = =
4 Kamashi tumani 2366 51390,84647
5 Karshi Tumani 458 69591,56742
6 Kasbi tumani 411 60212,90029
7 Kitob tuman 54 17957,73083
8 Koson tuman 583 100400,9582
9 Mirishkor tumani 514 86476,29163
10 Muborak tumani 207 58020,63423
11 Nishon tumani 479 84796,25584
12 | Chirogchi tumani 175 28348,32401
13 Shaxrisabz tumani 54 22537,40325
Jami 5718 692326,49

Surxondaryo viloyatining sug‘oriladigan yer maydonlarida sizot suvlari sathi

va ularning mineralizatsiyasini doimiy nazorat qilish uchun bugungi kunda 1320 ta

kuzatuv quduglari mavjud (2.6-jadval).

2.6-jadval

Surxondaryo viloyati hududidagi sug‘oriladigan maydonlarida joylashgan

kuzatuv quduglari (tumanlar Kesimida)

t/r  SEUDE S Kuzatuv ql}duqlari Biriktirilgan
soni maydonlar, ga

1 Boysun tumani 8 702,49

2 Sariosiyo tumani - -

3 Sho‘rchi tumani 22 25554,02

4 Angor tumani 109 21699,83

5 Denov tumani 63 39895.,46

6 Jarqurgon tumani 72 40333.45

7 Qiziriq tumani 242 46233,96

8 Qumgqurgon tumani 35 30048,00

9 Muzrabod tumani 206 66959,61
10 | Oltinsoy tumani 12 22295,59
11 Termiz tumani 108 37084,86
12 | Termiz shaxar - -

13 Uzun tumani 9 13182,61
14 Sherabod tumani 434 45405.,01

Jami 1320 389394,90
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Buxoro, Navoiy, Qashgadaryo va Surxondaryo viloyatlari bo‘yicha jami
sizot suvlart sathini kuzatuvchi quduglarning hisobi yuritilib, sxematik
ko‘rinishdagi sizot suvlari sathini kuzatuvchi quduglarning geografik joylashuvi
vizuallashtirilgan kartalar tahlil qilindi. Shu bilan birga Buxoro, Navoiy,
Qashgadaryo va Surxondaryo viloyatlari bo‘yicha sizot suvlari sathini kuzatuvchi
quduglar to‘g‘risidagi ma’lumotlar jamlangan holda dekadalar bo‘yicha 2022 yil
mart, aprel, may, iyun, iyul va avgust oylarida olingan suv sathi jamlanib, o‘rtacha
sathlar aniglandi. Shu bilan birga massivlar (suv iste’'mol qiluvchi uyushmalari)
kesimida Kuzatuv quduqlarining tartib ragami (ID-ragami), Xizmat qiladigan
maydoni, Quduglarning qo‘zg‘almas nuqta qiymatlari shakllantirildi.

2.6. Qashqadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlaridagi mavjud
sizot suvlari sathini kuzatuvchi quduqglarning koordinatalarini GPS to‘lqin
qabul qilgichida aniqlash va atributlarini to‘ldirish

Tadqiqot ishlari Qashqgadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlarida
olib borilgan bo‘lib, loyihada HI-Target 170 markadagi ikki chastotali GPS/GNSS
sun’ty yo‘ldosh tulqin gabul qilgichidan foydalanish ko‘zda tutilgan. Mazkur
geodezik qurilmasi yordamida sizot suvlarining sathini kuzatuvchi quduglarni
joylarda koordinata gqiymatlarini aniqglash va raqamlashtirish ishlari olib borildi.

Kuzatuv quduglarini geografik joylashuviga ko‘ra raqamlashtirish va
kuzatuv quduglaridan olinadigan sizot suvlari sathi va suvning sho‘rlanish darajasi
kabi ko‘rsatkichlarni ragamlashtirilgan kuzatuv quduglari atributlariga kiritish
orqali axborotlarni geoma’lumotlar bazasi bilan integratsiyalash imkoniyati
yaratiladi. Dala tadqiqot ishlarini olib borishda hududdagi geodezik tarmoqlar
o‘rganilib, yuqori aniqlikdagi koordinata qiymatlarini olish uchun GPS/GNSS
sun’ty yo‘ldosh tulgin qabul qilgichini mazkur davlat geodezik tarmogqlariga
bog‘lash talab etiladi.

GPS/GNSS sun’ty yo‘ldosh to‘lgin qabul qilgichlar yordamida kuzatuv
quduglari  joylashuvini aniglash kabi ishlarni olib borishda qabul qilgichlar

kuzatuv qudug‘i markaziga qo‘yilib amalga oshiriladi (2.7-rasm).
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2.7-rasm. Kuzatuv qufluqiarining joylashuvini GNSS to‘lqin gabul qilgichlar
yordamida aniqlash
Tadqiqot hududidagi dala ishlarini olib borishda “Kinematika™ s’yomka turi

bo‘yicha bazatrover rejimiga ko‘ra ishlar olib borildi. Qoraqalpog‘iston
respublikasi va Xorazm viloyati bo‘yicha kuzatuv quduglarining koordinata
qiymatlari aniglandi va joylarda kuzatuv quduqlarga tegishli axborotlar atributlarga
kiritildi.

GPS/GNSS sun’ty yo‘ldosh to‘lqin gabul qilgich yordamida olingan
koordinata qiymatlari geoaxborot tizimi oilasiga mansub ArcGIS dasturlarda gayta
ishlanishi uchun axborotlar integratsiya qilinadi va geoma’lumotlar bazasi shu
tariqa shakllantiriladi.

2.7. Mavjud sizot suvlari sathini kuzatuvchi quduqlarning geografik
joylashuviga ko‘ra koordinata qiymatlarini geoma’lumotlar bazasiga Kiritish
va elektron raqamli ko‘rinishda vizuallashtirish

O‘zbekiston Respublikasi qishloq xo‘jaligi ishlab chigarishini yanada
jadallashtirish va rivojlantirish bo‘yicha hukumat tomonidan olib borilayotgan yer
va suv siyosatini amalga oshirishda geodezik ishlarni zamon talabi doirasida
bajarish katta ahamiyat kasb etadi. Shu bois respublikamizgi suv kadastri
ma’lumotlarini shakllantirish va haritalashtirishda bir qator zamonaviy texnika va

texnologiyalardan foydalanish magsadga muvofiq.
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GPS/GNSS sun’ity yo‘ldosh to‘lgin qabul gqilgichlar yordamida kuzatuv
quduglari  joylashuvini aniglash kabi ishlarni olib borishda gabul qilgichlar
kuzatuv qudug‘1 markaziga qo‘yilib amalga oshiriladi.

Tadqiqot hududidagi dala ishlarini olib borishda “Kinematika” s’yomka turi
bo‘yicha bazatrover rejimiga ko‘ra i1shlar olib borildi. Buxoro, Navoiy,
Qashgadaryo va Surxondaryo viloyatlari bo‘yicha kuzatuv quduglarining
koordinata qiymatlari aniglandi va joylarda kuzatuv quduqlarga tegishli axborotlar
atributlarga kiritildi.

GPS/GNSS sun’ty yo‘ldosh to‘lqin gabul qilgich yordamida olingan va
xotirada saqlangan koordinata qiymatlari csv, MS excel yoki shp formatlarida
kompyuter xotirasiga (SD card yoki kabel orqali) o‘tkazilidi. csv va excel

formatida kompyuter xotirasiga olingan ma’lumotlar jadval ko‘rinishida

ifodalanib, kuzatuv quduglarining joylashgan joyi bo‘yicha X, Y va N koordinata

qiymatlari o‘rin olgan bo‘ladi (2.8-rasm).

A B c D
Qudugq X Y H
1 671818.4574 4808191.96 57.44649887
2 671219.4743 480783211  57.5483017
3 6741536578 4808818.73 56.73040009
[4 6738013493 480833159 56.38439941
5 673991.333 480788065 56.45399857
5 6726353475 480700095 57.54230118
7 6728355282 480678371  57.0135994
8 6743459936 48073339 57.27009964
s 6733444252 4806229.73 59.55580139
10 6755855194 480644319 57.07600021
"1 677941.0678 4806927.25 56.54610062
"12 6792461859 48069506 56.59149933
13 679696.922 4807385.06 56.67779922
15 6727727688 4810506.53 56.45510101
16 6710223797 481017293 56.30110168
[17 672682.9535 481021517 57.05020142
18 6724926427 480973225 57.01350021

2.8-rasm. Viloya-tlardagi kuzatuv quduglari ‘jaylashim'lv nuqtalarining
koordinatalari

Kompyuter xotirasiga olingan jadval formatdagi ma’lumotlar geoaxborot
tizimi oilasiga mansub ArcGIS dasturida qayta ishlanishi uchun integratsiya
qilindi. Bunda jadvalda ko‘rsatilgan koordinatalar asosida nuqtalar avtomatik

fazoviy o‘rnini grafik ko‘rinishida namoyon qiladi (2.9-rasm).

41



Display X¥ Data X
A table containing X and ¥ coordnate data can be added to the
map as a layer
Choose a table from the map or brovwse for another table:
| ar_Xor_kuzatuy_qudunlar.cs _J 5
Specfy the fields for the X, ¥ and 2 coordnates:
X Field:
¥ Field:
I Field:
Coordinate System of Input Coordinates
Description:
Projected Coardnate System:
Hame: Pukovo_1942_ GK_Zane 10N
Geographic Coordnate System:
Mame: GC5_Pulkovo_1942
EP—
[ Wam me if the resulting layer wil have restricted funchonality
#bout adding XY dats o Concel

2.9-rasm. Kuzatuv qudugqlarini ArcGIS dasturiga yuklash

Grafik ko‘rinishdagi kuzatuv quduglarni elektronlashtirish, ya’ni vektor
ko‘rinishiga olib kelinadi hamda ular ma’lumotlar bazasiga kiritib boriladi.

Import qilingan kuduglar nuqtalari fagatgina joylashinuv (koordinata)
ma’lumotlari mavjud bo‘ladi.

Natijada tadqiqot hududida sizot suvlari sathini kuzatuvchi quduglar

geoma’lumotlar bazasiga kiritildi va geovizuallashtirildi.

2.8. Geoma’lumotlar bazasida elektron ragamli ko‘rinishdagi sizot suvlarini
kuzatuvchi quduglarning atributiv ma’lumotlar jadvalini shakllantirish

Suv xo‘jaligi vazirligining viloyatlardagi Meliorativ ekspeditsiyalari sizot
suvlarining sathiy o‘zgarishini kuzatuv quduglari yordamida yilning vegetatsiya
davri oralig‘ida xar bir dekadada kuzatib borib, ma’lumotlar yig‘ib boradi. Bunga
asosiy sabab, ekinlarni sug‘orish davrida sizot suvlarning maksimal ko‘tarilish
sathi va tarqalish hududlarining me’yoriy gqiymatlarning hisobotini yuritish hamda
ular orgali hududlardagi meliorativ tizimlar holatini tahlil gilishdir. Sizot suvlari
sathini o‘lchash quduq ichiga joylashadigan, ovoz chiqaruvchi maxsus uskuna
yordamida o‘lchanib, suv sathi ma’lumotlari aniglandi.

Kuzatuv quduglarining elektron ragamlashtirilgan ko‘rinishdagi ma’lumotlar

bazasiga doimiy sizot suvlarining sathiy o‘zgarishi bo‘yicha to‘plab borilgan
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ma’lumotlarning  yillik o‘rtacha qiymati kuzatuv quduglarining atribut
ma’lumotlariga kiritib boriladi.

ArcGIS dasturity ta’minoti yordamida mazkur ma’lumotlarni kuzatuv
quduglari atribut jadvallariga ikki xil: qo‘lda va avtomatlashgan usullarda kiritish
mumkin.

Qo‘l bilan kiritishda, xar bir nuqta ma’lumoti alohida-alohida mutaxasis
tomonida kiritib chiqiladi. Avtomatlashgan uslubda esa, quduqlarga tegishli
ma’lumotlar dastlab MS Excel da shakillantirilib, kalit so‘zlar orqali quduglar
atribut jadvaliga mos ravishda qo‘shib qo‘yiladi. Natijada xar bir kuzatuv qudug‘i

o‘ziga tegishli bo‘lgan attribut ma’lumotlarga ega bo‘ladi (2.10-rasm).

Gain Mpaca By Jaevgm  Brrasea  Bufiopes  Meocfpatorea Haopoda  Owwa  Crpaia

fgEs +EEx 0~ & 150w AR EERRO -y - =1 My Npocrpmenisman npunsses =
REMQHI €4 [H- T n0 BoRES TR Peasme 7 g Hamwenr g i oy a4 b
[@s T8 1 6 A2 - i e BB ek gy e

~  Caollcrea pegacupy

# X

1 B Ruzstuy_gudug
+

& Bancatnap
5 @ Tywannap

£ B Kuzstuv_gudugi
.
= B Ahaoli Sunondaryo
£5] <hee apyrue sinienns
Rami
B &holi yashash joylars
Cishagloq xojaligi foydatanadigan yerfar
Cishion we/jsligs Foydelanmeydigen maydon
Sue fondi yertari
B Ahok Oehgederyn
7] 4 BCR ApYTI DR
nomi
1 Ahali yashash joydari
Cishglog x jalig: foydalanadigan yerar
¢ Cashaion vo b fovdslanmidcan verlie -
< L4 Boiaonc
Tainuia
d- -
Wuatin_ gudgi
mlsmne]ﬁlmmlnm o
flfowa |

1587 [Tysop [Owwbedose 1108 (64 100
14104 [Tysop | d EITREE ¥

T

1l
3.63]

2.10-rasm. Kuzatuv quduglarining atributiv ma’lumotlar jadvallarining
geovizuallashuvi
Kuzatuv qudugqlari ishlab chiqilgan tartiblar asosida quyidagi attribut

ma’lumotlarni o‘z ichiga olgan bo‘lishi shart:
s Kuzatuv qudug‘ining tartib raqami;
. Joylashgan manzili;
o Qurilgan yili;
o Chuqurligi;
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° Diametri;

° Materiali;

@ Xizmat qilish maydoni;

° X va Y koordinata qiymatlari;

° So‘ngi dala tadqiqotlari natijasida olingan sizot suvlarning sathi va

sho‘rlangnalik ma’lumotlari.
Tadqiqot hududi bo‘yicha sizot suvlari sathini kuzatuvchi quduglarning
atributiv ma’lumotlar jadvallari tegishli axborotlar bilan to‘ldirildi.

2.9. Geoma’lumotlar bazasida elektron ragamli sizot suvlarini kuzatuvchi
quduglarlar atributiga asosan sizot suvlari balandligini maydonli qatlam
asosida interpolyatsiya qilish

IDW algoritmi asosida kuzatuv quduglaridan olingan ma’lumotlar ya’ni,
sizot suvlarining sathi bo‘yicha olingan ma’lumotlarga ko‘ra yer osti suvlarining

geografik joylashuvi shakllantiriladi (2.11-rasm).

\ byxopo Buaosita DViiuta Cyropmiainran cpaapuunr
" I yrop paay
w r S \%.,\ CHIOT CYBAAPM KOIAAWYBY
N \ N\ XAPHTACH
._\\) \
S ——
~ :
\, . -~ *_____.-J'\
.I/ ] ) . \"M,_‘_'___\_\“‘f

Hlapran Gearnaap
II_ e _J Bunogat gerapacn

| Tyman verapacu
Cwu3or cyBaapu carxu
|—| 0-100
[ 100200
- 200-300
- J0U-400

\,\\
- 400-500 3

11 500 000 s
- S0 1 cm = 15 000 metp

2.11-rasm. Yer osti sizot suvlarining geografik joylashuvini vizuallashtirish

Tadgiqgot hududida mavjud tumanlarning sizot suvlarining tarqalish xaritasi
yaratildi.
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2.10. Qashqadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlarining tuproq
kartalarini mexanik tarkibiga ko‘ra geoma’lumotlar bazasida elektron
raqamli ko‘rinishda tuzish

Yugqgoridagilardan kelib chiqib tadqiqot ishimizda tuproglarning mexanik
tarkibi muhim o‘rin tutadi. Tuproglarning mexanik tarkibi va sizot suvlari sathiga
ko‘ra gidromodul rayonlashtirish xaritalari ishlab chiqildi. Xaritalarni ishlab
chiqishda dala tadqiqot natijalari asosida jamlangan ma’lumotlar va axborotlar
tahlil gilinib tuproq xaritalarini tuzishda foydalaniladi.

Mazkur jarayonda qog‘oz xaritalar yirik xajmdagi skaner yordamida
elektronlashtirilib (rastr ko‘rinishiga keltiriladi) ArcGIS dasturi yordamida
geofazoviy bog‘landi. Rastr ko‘rinishidagi elektron raqamli xarita mavzuli
qatlamlar asosida vektorlanadi va tegishli tuproq tasniflari atributiv jadvallarga
kiritiladi. Natijada elektron ragamli ko‘rinishdagi tuprogning mexanik tarkibiga

ega bo‘lgan xarita hosil bo‘ladi (2.12-rasm).

ByxXopo BRI0ATH XYTVIHHUHAT TYNPOK MEXARHK TAPKUdH 6yitnua
TYNPOK XAPUTACH

a2 "ﬁ%
/ 7y .
'_ﬂ_.
Iaprau dearnaap §
Tynporaap v

I-Enrun mexannk rapknlan 1ynpok

2-Vpra Mexanuk 1apkHGIN TYIPOK {4 50500

- 3-0rup MeXaHWE TAPEWOAH TYTIPOR 1em =15 000 meTp

2.12-rasm. Tuproqlarning mexanik tarkibi geovizuallashtirilgan elektron
ragamli xarita
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2.11. Qashqadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlarining
geoma’lumotlar bazasida gidromodul rayonlashtirish xaritalarini elektron
raqamli ko‘rinishda tuzish

Yaratilgan yer osti sizot suvlarining geografik joylashuvi xaritasi va
tuprogning mexanik tarkibi to‘g‘risidagi xaritalar yer turlari bo‘yicha kompanovka
goidalari asosida rasmiylashtirilib, tadqiqot hududlarining yuqori aniqlikdagi

elektron ragamli xaritalari yaratildi (2.13-rasm).

Byxopo suios1n 6¥iinua cyropuiiajinran epiapHunr
TOAPOMOAYA PalioRIam THPHII

XAPHTACH

.........

.............

aprau Genrnnap

TynpoKAAPHHHT MEXAHHK TAPKHGH N_ ©

D Elll'lll,'l MEXAIHE K'ElpKHl—\.I]I
i’]ll a4 MCXHIMKE J{l]‘!ll’llﬁ_-lll
D O ap MEXaHuK Tapruion
duanonorna
Kuwnok xyxanuruga coitganaHunagurad epnap
B Axonu Awaw xoinapn

| Cye choHan epnapu
1:1 500 000
1 cm= 15 000 metp

.7, Knwnok xykanurnga goiganadunmMaigurad epnap

2.13-rasm. Buxoro viloyatining aniq masshtabdagi elektron raqamli xaritasi
Yuqgorida keltirilgani kabi O‘zbekiston Respublikasi viloyatlarining
sug‘oriladigan yer maydonlari bo‘yicha tuproqlarning mexanik tarkibi yengil, o‘rta
va og‘ir mexanik tarkibdagi klasslar asosida turkumlashtirildi va elektron raqamli
ko‘rinishda tuzildi.
Bugungi kunda O°‘zbekiston Respublikasi viloyatlarining sug‘oriladigan
yerlari aeratsiya gatlamida tuproglarning qalinligi, mexanik tarkibi, joylashishiga

va sizot suvlarining satxiga ko‘ra asosan 9 ta: [, II, III, IV, V, VI, VII, VIII va IX
46



gidromodul rayonlarga ajratildi.

Buxoro viloyati bo‘yicha 3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami hududning
16.62 % (I, II va III) ni tashkil qiladi. 2-3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami
hududning 58.05 % (IV, V va VI) n1 tashkil gqiladi. Qolgan
25.32 %1 1-2 metr chuqurlikdagi sizot suvlari joylashgan (VII, VIII va IX)
gidromodul rayonlarga to‘g‘ri keladi. Ushbudan kelib chiqib, Buxoro viloyati
sug‘oriladigan yerlarining 9.03% 11, 6.38% 111, 1.21% 1 11, 25.39% 1 1V, 16.64%
1V, 16.02% 1 VI, 12.65% 1 VII, 7.7% 1 VIII va 4.97% 1 IX gidromodul rayonlarga
mansub (2.7-jadval).

2.7-jadval
Buxoro viloyatining tumanlarida sug‘oriladigan yerlarini gidromodul rayonlar
bo‘yicha tagsimoti, %

e i f 2 Gidromodul rayonlar
E g g s o :
g e BP - 5 EF
| 5 .E 32 - 8
= = E T8 = E
E E g = =g : 2 . ; y
g = g = 5 = I 11 111 IV v VI VIl VIII IX
= = = -
N
Buxoro viloyati
2
% 34.94 267 34.88 0.56 0,00 111 43,67 5,89 40,03 1,36 5,64 1,74
m
§
= 22.86 244 22,71 0.56 0,53 0.76 29.62 16.76 43,68 1,92 1,89 428
S
g
_—z_'i"_ 36,02 326 35,92 6.87 221 242 33.26 21.63 17.05 6,10 941 1.05
'g 48,35 303 48,39 0.44 0,13 0,00 31,90 14.35 7,34 23,01 15,04 7,79
g 12,0
b 23,20 130 2341 0.63 0,00 0.10 42,22 8.80 13,95 21.59 0,70
¥
=
? 32,13 222 32.09 9.34 7.61 0,46 24,82 23.85 423 21,58 737 0,74
S
g
£ 42,1 . 4
2 54,32 113 54,65 0 42,10 6,51 0,00 433 1,71 0,00 325 0,00
2
&
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2 25,57 234 | 2558 | 024 | 000 | 000 | 1005 | 083 168 | 4587 | 22.68 '8{6
Z 204

%_ 30,85 220 30,84 . 11,68 | 059 | 2677 | 2426 | 3.75 2,00 143 | 011
ey

8

E 33,98 263 3305 | 048 | 012 | 138 | 2444 | 13.63 | 4122 | 1383 1,61 | 329
&

=

2

g 38,88 268 3885 | 870 | 579 | 002 | 1256 | 4868 1,63 1.89 1573 | 5,00
@

Jami 381.10 2590 381.28 9,03 6,38 1,21 25,39 16,64 16,02 12,65 7,70 4,97

Navoiy viloyati bo‘yicha 3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami hududning
0,04 % (I, IT va III) ni1 tashkil qiladi. 2-3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami
hududning 9,61 % (IV, V va VI) n tashkil qiladi. Qolgan 90,35 %1 1-2 metr
chuqurlikdagi sizot suvlari joylashgan (VII, VIII va IX) gidromodul rayonlarga
to‘g‘rt keladi. Ushbudan kelib chiqib, Navoiy viloyati sug‘oriladigan yerlarining
0.04% 11, 3.09% 1 1V, 3.35% 1 V, 3.17% 1 VI, 15,45% i VII, 43,42% 1 VIII va
31,48% 1 IX gidromodul rayonlarga mansub (2.8-jadval).

2.8-jadval
Navoiy viloyatining tumanlarida sug‘oriladigan yerlarini gidromodul rayonlar
bo‘yicha tagsimoti, %

g . gf & - gluf Gidromodul rayonlar

g 2g| 22| 2%

5 ZE| 3| EE

- = - = = o

g £33 £s| %8 1 n | m | Iv v VI Vil VI IX
3 iz | 2 | 2%

= ” g < £

Navoiy viloyati

g .

EE | 2445 293 24,39 0.0 00 | 00 | 63 2.5 9.5 26,7 247 30.4
S 2
g g | 3748 256 37.16 0.0 00 | 00 | 00 0.0 0.0 36,7 63.3 0.0
2 3

gz
£ E 1,75 75 732 0,0 00 | 00 | 00 0.1 2.1 0.0 313 66.6
&2
R
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]

==

.% g 56,03 437 55.91 0,0 0,0 0,0 0.1 4.1 0.7 4.5 45,1 455
& 8

gz

.‘§ g 34,80 232 34,83 0.2 0,0 0.0 9.1 10.1 3.7 9.4 52,7 14.9
2 £

Jami 160,51 1293 159,61 0,04 0,00 0,00 3,09 335 3,17 15,45 43.42 31.48

Qashqgadaryo viloyati bo‘yicha 3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami
hududning 91.82 % (I, II va III) ni tashkil qiladi. 2-3 metr chuqurlikdagi sizot
suvlari jami hududning 8.11 % (IV, V va VI) ni tashkil giladi. Qolgan 0.07%1 1-2
metr chuqurlikdagi sizot suvlari joylashgan (VII, VIII va IX) gidromodul
rayonlarga to‘g‘ri keladi. Ushbudan kelib chiqib, Qashgadaryo viloyati
sug‘oriladigan yerlarining 25.07% 11, 35.08% 1 11, 31.67% 1 111, 3.89% 1 IV, 2.8%
1V, 1.42% 1 VI, 0.04% 1 VII, 0.02% 1 VIII va 0.01% 1 IX gidromodul rayonlarga
mansub (2.9-jadval).

2.9-jadval
Qashqadaryo viloyatining tumanlarida sug‘oriladigan yerlarini gidromodul
rayonlar bo‘yicha tagsimoti, %

E Eﬁ ? é' 5 E‘.‘ Gidromodul rayonlar

= | £E e | £'E

= s o= T2 E S

= - Z = S w

°E’ --:ﬁ = ‘{3 = g = I 1} I v v Vi Vi Vi X

- :
s 7 g e -
Qashqgadaryo viloyati

£ 5
= E 41,37 162 37.61 0.25 50.20 47.53 0.00 0.91 1,09 0,00 0,02 0.00
S

E E 8248 235 74,98 43,83 16.60 38.62 0.54 0,00 0.41 0,00 0.00 0,00
Qo =2

5 E 56,53 2366 5139 17.34 65.93 15.21 0.05 1.24 0,22 0,00 0.002 0,00
g 8
= §

E £ 76,55 458 69,59 2543 33.24 25,78 3,68 10,11 1,73 0,00 0,01 0,02
M 2
5 E
":'g g 66,23 411 60,21 22,16 38,05 37.89 0,44 1,08 0,39 0,00 0,00 0.00
M 3
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19,75 54 17.96 0,00 43.27 56,39 0.00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,03

Kitob
tuman

110,44 583 100,40 36,09 39,51 23.00 0,11 0,38 0,82 0,00 0,00 0.09

Koson
fuman

95,12 514 86.48 28,79 20,74 18,20 15.56 10,54 6,14 0,00 0,02 0,01

Mirishkor
tumani

227 58,02 24,15 40,52 21.06 6.47 3,91 3.89 0,00 0.00 0,00

Muborak
tumani
(=]

)
=]

(3%

03.28 479 84,80 65,46 9.46 0.06 19.59 4.76 0,16 0,38 0.14 0,00

Nishon
tumam

3118 175 28,35 G

(7]
=1
=]
(7]

34.62 26.46 0,

[
wn

0.69 0,59 0,06 0.00

Chirogchi
tumani

24,79 54 22,54 0,00 28.83 69,85 0.00 0,01 1.31 0,00 0,00 0,00

Shaxrisabz
tumani

-
1]
=
=

761,56 5718,0 | 692,33 25,07 35,08 31,67 3,89 2,80 1,42 0,04 0,02 0,01

Surxondaryo viloyati bo‘yicha 3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami
hududning 25.05 % (I, II va III) ni tashkil qiladi. 2-3 metr chuqurlikdagi sizot
suvlari jami hududning 67.56 % (IV, V va VI) ni tashkil qiladi. Qolgan 7.4%i1 1-2
metr chuqurlikdagi sizot suvlari joylashgan (VII, VIII va IX) gidromodul
rayonlarga to‘g‘ri keladi. Ushbudan kelib chiqib, Surxondaryo viloyati
sug‘oriladigan yerlarining 10.8% 11, 11.17% 111, 3.08% 1 111, 40.06% 1 IV, 5.64%
1V, 21.86% 1 VI, 6.32% 1 VII, 0.29% 1 VIII va 0.79% 1 IX gidromodul rayonlarga
mansub (2.10-jadval).

2.10-jadval
Surxondaryo viloyatining tumanlarida sug‘oriladigan yerlarini gidromodul
rayonlar bo‘yicha tagsimoti, %

Gidromodul rayonlar

lari soni
ga

I II m v v VI Vil VI IX

Tumanlar nomi
Sug‘oriladigan
maydon, ming,
ga
Kuzatuv qudug-
Kuzatiladigan
maydon, ming,

Surxondaryo viloyati

Ty
tad

0,72 8 0,70 0,00 0.00 0,00 0.05 0,00 99.59 0,03 | 0.33 0.00

Boysun
tumani
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-
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g g . ) ) 35,1 _
£ E 22.74 12 22.30 936 936 | 478 | 1743 | 0,00 15,25 ;| 000 | 864
5 =

o

- =

E 8 37.83 108 3708 | 11,70 | 11,71 | 323 | 1827 | 022 54.87 000 | 0,00 | 0.00
s g 15.6

R E 13,45 9 13,18 | 23.13 | 23.24 : 2308 | 025 12,18 239 | 000 | 0.04
-

==

Tf_;g 46,31 434 4541 591 622 | 0,00 | 8L08 | 040 0.64 573 | 001 | 0.00
ﬁ O

Q

=

& g 0.00 0 0.00 0,00 0,00 | 000 | 59.67 | 1.10 39.23 0,00 | 0,00 | 0.00
3 2

Jami 397,18 1320 389,39 10,80 11,17 3,08 40,06 5,64 21,86 6,32 0,29 0.79

Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlari bo‘yicha 3 metr
chuqurlikdagi sizot suvlari jami hududning 33,38 % (I, II va III) ni tashkil giladi.
2-3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami hududning 35,83 % (IV, V va VI) mi
tashkil qiladi. Qolgan 30,78% 1 1-2 metr chuqurlikdagi sizot suvlari joylashgan
(VII, VIII va IX) gidromodul rayonlarga to‘g‘ri keladi. Ushbudan kelib chiqib,
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O‘zbekiston Respublikasi Buxoro, Navoily, Qashqadaryo va Surxondaryo
viloyatlari bo‘yicha sug‘oriladigan yerlarining 11.23% 1 I, 13.15% 1 1II, 8.99% 1
I, 18.10% 1 IV, 7.10% 1 V, 10.61% i VI, 8.61% 1 VII, 12.85% i VIII va 9.31% i
IX gidromodul rayonlarga mansub (2.11-jadval)

2.11-jadval
Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlari sug‘oriladigan yerlarini
gidromodul rayonlar bo‘yicha tagsimoti, %

= | = Gidromodul ravonlar

= Sx| g :
-1

S| 2F| 2| &£
- SE| Tg| s8F
= - e 2 = =
2 | SE| 8| ®E | 1 n m | Iv % vi | vl | vim | IX
= w2 | 87| 2T

2 - Y =

fg| g

O‘zbekiston Respublikasi
o
2 | 381,10 | 2590 | 38128 | 9.03 | 638 | 1212539 | 1664 | 1602 | 1265 | 7.70 | 497
m
=
S | 16051 | 1293 | 159,61 | 0,04 | 0,00 |000| 3,09 | 335 | 3,17 | 1545 | 4342 | 31,48
z
=]
%u
5718, 31.6
T | 761,56 o | 69233 [2507 | 3508 | 707|389 | 280 | 142 | 004 | 002 | 001
-—
z
&
=]
g
B 397,18 | 1320 | 389,39 | 10,80 | 11,17 | 3,08 | 40,06 | 564 | 21,86 | 632 | 029 | 0,79
]
g
7]
1092 | 1622.6

Jaiml ”2“’3 " 1 1123 | 13,05 | 899 | 18,10 | 7.10 | 10.61 | 8.61 | 12,85 | 931

2.12. Qashgadaryo, Surxondaryo, Navoiy va Buxoro viloyatlaridagi
sug‘oriladigan yerlarni gidromodul rayonlashtirish elektron xaritalarini
yaratish uslublarini ishlab chiqish

Gidromodul rayonlashtirish xaritalari tuproq holati bo‘yicha qum-shag-‘al
ustida joylashgan kam qatlamli qumoq va galin qatlamli qumli, qum-shag‘al ustida

joylashgan o‘rta qatlamili qumoq va galin qumoq va yengil qumoq hamda qalin
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o‘rta va og‘ir qumoq va loyli tarkibiga ko‘ra sizot suvlari sathining balandligi
0,5<1,0<1,5<2,0<2,5<3,0 va undan katta bo‘lgan gismlarda joylashganligiga qarab
gidromodul rayonlashtirish jadvali tuzib chiqildi (2.12-jadval).

2.12-jadval
Gidromodul rayonlashtirish jadvali
Gidromodul Sizot
rayon Tuproq holati suvlari
nomeri sathi,m
Avtomorf tuproglar

I Qum-shag‘al ustida joylashgan kam gatlamli qumogq ~3.0
va qalin gatlamli qumli, ’

1 Qum-shag‘al ustida joylashgan o‘rta qatlamili 3.0
qumogq va galin qumoq va yengil qumogq Z

I1 Qalin o‘rta va og‘ir qumoq va loyli >3,0

Yarim gidromorf tuproqlar

v Qumogq, o‘rta va kam qalinlikdagi gatlamli qumoq 2,0 -
va loyli, 3,0

v Yengil va o‘rta qumoq, pastga yengillashuvchi bir 2,0 -
gatlamli og‘ir qumogq, 3,0

VI Og‘ir qumogq, loyli, bir xil qatlamli va turli mexanik | 2,0 —
tarkibli, qatlamli, 3,0

Gidromorf tuprogqlar

VII Qumli va qumogq, kam va o‘rta qalinlikdagi qatlamli | 1,0 —
qumoq va loyli, 2,0

VIII Yengil va o‘rta qumogq, bir qatlamli, pastga 1,0 —
yengillashuvchi og‘ir qumoq 2,0

X Og‘ir qumogq va loyli, bir xil gatlamli, turli mexanik 1,0 —
tarkibli, qatlamli 2,0

Gidromodul rayonlashtirish jadvali asosida ArcGIS dasturidan foydalanib
algoritm ishlab chiqildi. Algoritm “Con((("interpolation" >= 200) &
("interpolation" <= 300) & ("Tuproklar" == 1)),1,0)” tartibida tuzilib, Buxoro
viloyatidagi mavjud sug‘oriladigan yer maydonlarining gidromodul rayonlashtirish

xaritalari tuzib chiqildi (2.14-rasm).
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2.14-rasm. Buxoro viloyati Buxoro tumanining sug‘oriladigan yerlarini
gidromodul rayonlashtirish xaritasi

Gidromodul rayonlashtirishda shartli belgilar bazasi yaratilib, ranglar
spektori asosida yagona tizimga keltirildi. 9 ta gidromodul rayonlari uchun

takrorlanmas va yorqin ranglar asosida vizuallashtirish imkoniyati yaratildi (2.15-

rasm).

C C
whar Tynpok, xonatu o
TacHudH cyBnapu

Kym-liaFan ycTuaa onawrai Kam Katnamnum
>3 meTp
KYMOK Ba Ha/WH KaTNamam Kymau
“ Kym-1iaFan ycTuaa )KolnalraH ypra Katnanmnm

>3 meTp
KYMOK Ba HaWH KYMOK Ba EHIMA KYMOK,

- KanuH ypTa Ba ofMp KYMOK, Ba N0MNK >3 MmeTp

- Kymok, ypTa Ba K“aM KaNMHAMKAAMM KaTnamam |, o -
KYMOK Xamaa nonnm

V EHrun Ba ypTa KyMOK, NacTra eHrMANaWys4Yu %3 merp
61p KATNAMAM OFUP KYMOK,
Vl Ofup KYMOK, noiinu, BUp xun Katnamnu sa E D
TYP/IN MeXaHWK Tapkubau katnamnum
EHrun Ba ypra KymoK, 61p KaTnamnu, nactra
Vl ” 1-2 meTp
EHIMANALWYBYM OFUP KYMOK,
Ofup KYMOK Ba noitnu, Bup xun katnamnu ,
Ix 1-2 meTp

TYPNW MEXaHUK TapKUbaK, Katnamnu

2.15-rasm. Gidromodul rayonlashtirishda foydalaniladigan shartli belgilar
izoxnomasi
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Sug‘oriladigan gishloq xo‘jaligi ekin yer maydonlarining suvga bo‘lgan
talabini, tuproqlarning mexanik tarkibi, sizot suvlari sathi chuqurligiga qarab
mintaqalarga ajratish mexanizmi ishlab chiqildi. Gidromodul rayonlashtirish
bo‘yicha sug‘orish kanallarining hisob-kitoblari va suvdan foydalanishni
rejalashtirish hamda boshqarish tizimi takomillashtirildi. Barcha sug‘orish va suv
berish normalari, suv berish oralig‘idagi davr, ya’ni gidromodul qonuniyatlari egat
bilan sug‘orish uchun belgilandi. Tuprogning mexanik tarkibi yengil, grunt suvlari
chuqur bo‘lsa, sug‘orish normasi kattaroq belgilanishi, suv berish normasi esa
kichik, ammo soni ko‘proq (suv berish davri cho‘zilgan) bo‘lishi tadqiqotlar
natijasida tizimlashtirildi.

Tuproq mexanik tarkibining og‘irlashuvchi va grunt suvlarining ko‘tarilishi
bilan sug‘orish normasining kamayishi va suv berish normasining ortishi
algoritmlashtirildi. Har bir zonada tuproq mexanik tarkibiga garab yengil (qumli,
qumloqi), o‘rta (yengil va o‘rtacha qumoqli) va og‘ir (og‘ir qumogqli, gilli va
qatlamli) turlarga bo‘lib ragamlashtirildi. Ragamlashtirish natijasida tadqiqot
hududining yaratilgan gidromodul rayonlashtirish hatiralari maxsus algoritmlar
asosida tuzildi.

ArcGIS dasturida respublikamiz bo‘yicha barcha hududlarning 1:10 000
masshtabdagi elektron raqamli irrigatsiya kartalarini yaratish va davriy ravishda
olib boriladigan dala tadqiqot ishlari natijalarini mazkur elektron raqamli xaritaga
kiritib borish, hududning so‘ngi asosli ma’lumotlarga tayangan holdagi gidromodul
rayonlashtirish xaritasini yaratish imkoniyatini taqdim etadi.

O‘zbekiston Respublikasining Buxoro, Navoiy, blasheiadaryo va
Surxondaryo viloyatlari kesimida tumanlar gamrovi bo‘yicha gidromodul
rayonlashtirish xaritalari to‘liq yaratilib chiqildi (Yaratilgan elektron ragamli

xaritalar ilovalarda keltirilgan).
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XULOSALAR

1. O‘zbekiston  Respublikasining ~ Amudaryo  havzasi  bo‘yicha
sug‘oriladigan yerlart hisobi 2023-yil Il-yanvar holatiga ko‘ra aniqlanib,
kosmosuratlar asosida yer maydonlari taqqoslandi, natijada geoma’lumotlar
bazasida yer turlari asosida mavzuli qatlamlar yaratildi.

2. Masofadan zondlash metodlari asosida yer maydonlarini turkumlash
(sug‘oriladigan yerlar, aholi yashash joylari va qishlog xo‘jaligida
foydalanilmaydigan yer maydonlari) asosida vektor qatlamlari shakllantirildi
hamda vektorizatsiya ishlari olib borildi.

3. O‘zbekiston Respublikasining Amudaryo havzasi bo‘yicha ma’muriy-
hududiy chegaralari kosmosurat va navbatchi xaritalar asosida yangilab chiqildi.

4. O°‘zbekiston Respublikasining Amudaryo havzasi bo‘yicha sizot suvlari
sathini aniqlovchi mavjud quduqlarning holati kuzatildi va GPS/GNSS sun’ty
yo‘ldosh to‘lqin gabul qilgich qurilmasi yordamida koordinata qiymatlari aniglandi
hamda atributlari shakllantirildi.

5. GPS/GNSS to‘lgin gabul qilgichi yordamida aniglangan kuzatuv
quduglarining koordinata qiymatlari geoma’lumotlar bazasiga konvertatsiya qilindi
va ragamlashtirildi.

6. Geoma’lumotlar bazasidagi kuzatuv quduglarining atributiv ma’lumotlar
jadvaliga sizot suvlarining yerga nisbatan sathiga oid axborotlar kiritildi.

7. Ofzbekiston Respublikasining Amudaryo havzasi bo‘yicha sizot suvlari
sathidan kelib chiqib, interpolyatsiya usulida sizot suvlarining maydonli gatlam
ko‘irinishida qoplanishi geovizuallashtirildi.

8. Of‘zbekiston Respublikasining Amudaryo havzasi bo‘yicha mavjud
tuproglarning mexanik tarkibiga oid axborotlar vektorizatsiya qilish usuli asosida
geoma’lumotlar bazasiga kiritildi va elektron ragamli tuproglarining mexanik
tarkibi xaritasi tuzildi.

9. Olib borilgan ilmiy izlanishlar natijasida O°zbekiston Respublikasi
bo‘yicha jami sug‘oriladigan yer maydonlariga nisbatan gidromodul rayon

hududlarining ulushi aniqlandi. Aniglangan natijaga ko‘ra O‘zbekiston
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Respublikasi Buxoro, Navoiy, Qashqadaryo va Surxondaryo viloyatlari bo‘yicha 3
metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami hududning 33,38 % (I, II va III) ni tashkil
qiladi. 2-3 metr chuqurlikdagi sizot suvlari jami hududning 35,83 % (IV, V va VI)
ni tashkil giladi. Qolgan 30,78% 1 1-2 metr chuqurlikdagi sizot suvlari joylashgan
(VII, VIII va IX) gidromodul rayonlarga to‘g‘ri keladi. Ushbudan kelib chiqib,
O‘zbekiston Respublikasi Buxoro, Navoily, Qashgadaryo va Surxondaryo
viloyatlari bo‘yicha sug‘oriladigan yerlarining 11.23% 1 1, 13.15% 1 1II, 8.99% 1
I, 18.10% 1 1V, 7.10% 1 V, 10.61% i VI, 8.61% i VII, 12.85% i VIII va 9.31% i
IX gidromodul rayonlarga mansub ekanligi aniglandi.

10. Qoraqalpog‘iston Respublikasi bo‘yicha 3 metr chuqurlikdagi sizot
suvlari hududning 2,14 % (I, II va III) ni tashkil qiladi. 2-3 metr chuqurlikdagi
sizot suvlari jami hududning 15,86 % (IV, V va VI) ni tashkil qiladi. Qolgan
82,01% 1 1-2 metr chuqurlikdagi sizot suvlari joylashgan VII, VIII va IX
gidromodul rayonlarga to‘g‘ri keladi. Xorazm viloyati sug‘oriladigan yerlarining
0.54% 11, 0.48% 111, 0.29% 1 111, 4.10% 1 1V, 4.45% 1V, 4.23% i VI, 24.18% 1
VII, 23.44% 1 VIII va 38.28% 1 IX gidromodul rayonlarga, Qoraqalpog‘iston
Respublikasining janubiy tumanlarini 0,50% 1 I, 1.36% 1 II, 0.28% 1 III, 4,98% 1
IV,9,5%1V, 1,37% 1 VI, 25,78% 1 VII, 34,37% 1 VIII va 21,86% 1 IX gidromodul
rayonlarga mansub.

11. Sizot suvlarining sathi va tuproqlarning mexanik tarkibiga ko‘ra
O‘zbekiston Respublikasining Amudaryo havzasi bo‘yicha gidromodul
rayonlashtirish xaritalari elektron ragamli ko rinishda tuzildi.

12. ArcGIS dasturida sizot suvlari sathi va tuproqlarning mexanik tarkibiga
ko‘ra gidromodul rayonlashtirish xaritalarini tuzish uchun algoritm ishlab chiqildi

va uslubiyati yaratildi.
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Xopa3am BUNOATW BOFOT TyMaHK cyFopunagavrad epnapyiu rmapoMogynb paioHNalTMpULL N
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§ cangn
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Wy MK RAMIA NORNH
V Exrun B3 §pTa KyMOoH, NaCTTa EHHTELY B 23 merp
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2 KR TAPRABAK KYMOK
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HATABMA N Ky MoK B3 RN
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Tapomoayns aH o
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v 2,97 0,85
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s7o MysaTys kynyem sa
. TapTHb pakamu

- Axonu Awaw xoinapu
b ' i DORAANSHRNMBANWIEH epnap

D 1 EHrun maxanuk Tapkubnug,
cya y yEY 1T IOKOpM Aaf

2 VpTa mexaHnk Tapkuing,

CYB yTRasy W jpTa

OFvp mexadnk Taprnbng,
‘j 3 CyB yTKa3y MMM CyCT
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ruay yaw|  Cy i
paiion | dowsg MUHF 3. a3
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I 1,93 0,35
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v 2,70 0,43

Vi 1,76 0,32
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Vil 26,03 4,73

1X 40,23 7,31

iy 100 18,17

Xopasm BUNOATU AHrMapuK TymaHu cyropunagurad
epnapviHv ruapomMoayne panoHnawTMpuL
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]
[ ]
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vV 0,69 195,39
V1 0,59 167,97
VI 0.06 16,63
¥mymuii 100,00 28348,32
-2 C-w: TyupoR x0.01 10 ::::;.
[Kys-maran yorina sofiamras xas gataasem | o st
B2 KATE KNTIAALTH EYMT =
[KyM-INaFaT yCTIEA Rofmamras pra KaTiaMIn e
AOR B KATHEH K¥MOK B CHITEL KyMOK e |
- [Kamn ¥pra ba ofap Ky Mok Ba 1ofim 3meTp |
- [KymoE, ¥PTa Ba KAM EATHHIHEIATH KA T/AMIR T
’ (Y MUK NN L 0TI i
v & [EHTHT Ba TPTA KyMOK. DACTTA €HMTUTRITYBYH
B0 e 0 e s 38 I‘&v_m_qm_uw FIuen
IlapTan Gearnaap Vi (It Ryning Al Oy Xear R Ao 2.3 merp .
0 |rypamsesamk Tapwd e KA i
*  KysaTtye Kyayknapu Vit [Kyaumme na kyMor. ks wa ¥p7a muTmTRISTE || o it
l: TywaH uerapanEpy ?;;h:%n::::lﬂ RATAAMTH TACTTR |
I Axonv Awaw xoiinapu o viil ey OTHP KYMOK Yiuem !
©  Kuwnox xy rupa thoig; Y epnap 1:350 000 lx (Opp KyMok B 1ofins, Gap S KaTIaM i, e |
1 ¢m = 3 500 meTp TYpIH THMMS L KATARMIH - !

88




Kamkanapé sunoara Hlaxpuceads rymannnarn
CYTOPHIANATA ePAAPHHNT FOAPOMOXY/ paiionIamTHpHI
HTA

Cudpar
T acu g YR apn
=3 Metp t 2 [uapoMoayan Cyropuaaanran maiinon
>3 merp " ¥ ] paiion onian | MHAT Ta, 18
1 Maxpucads rymanu 6yiinsa
RN [ 557 52 or o i - 1l 28,83 6498,56
(Fyaok, ¥pTa BA KA KATHFRTHETATHE KATTAMIN 11 60 85 1574218
R o e ki 23 men Waptn Gearnaap - o I éa
(Fan s it ¥jriin iy soK, s eMpuumny wm | 3 *  KyaaTye Kyayknapu i k
51w Karm ax SR VI 1.31 294.46
VI (Orup wystok, Aol Gip N KATIAM B P ____| TymaH yerapanapu X 0.00 oAb
Ty MeXAMT: TApIOIS I KaTTNH : i : ;
Ml [ se e s ea Spma spmmemmqarn [ I Axonu “m_am JKO».nap: - Yarymmii 2253740
o Mok na Tl Zuerp ¢ Kuwnok x 1Aa hona; iawras epnap R e B
Vil Eamus na $pea wyok, Gip mraaia meram | I cye donam epnapu I T
& ErIL ey B OFMp XYM OK e : . r.g\.( r.“
X [OrHp wymor Ba Toitme Gop om caTaasm, e 1:200 000 o e e
" |rypms sexamEm TApIIG ML EATIAMII ~NE) 1 om = 2 000 meTp \ & ¢ v ¢ &
. L 9 h* &
Kamranapé puaostu Skkabor rymanuaarn
CYTOPHJIAHTAH ePJAPHHIT FOAPOMOXY. PaifonIalTHPHI
XAPHTACH
L4 W 5
g 5 3 5 5 5 L L=
1 poMogyan Cyropuaaauran maiiton
g e a s ;:;'_ ~ paiion dousaa MHHT T, 18
= ! Axrabor Tymann 0Viinaa
FENE 1 0.25 94,11
i [ e e g | T 50,20 18878.40
- [ Fpoa s 0rig KyMOK B3 0fi =3 ey WS A TN B I\l: 40?’9513 I;.i‘:sﬁ‘??
- [KyMox, Fpra sa S SLITHTIEIATH KA TIMIE 23 uctp)| Wapran Searwaap Vi ]‘U() 4 ]‘4?
: 23 merp '_:_‘ Kysatye kyayknapu 1X 0,02 849
B— i____| Tyman uerapanapn ¥mymumii 100,00 37610,01
I Axonw Awaw xoinaph ; T T el
v -2 merp | . Kuwnok xipkanuruaa goiganaHunmMaianrad epnap, e
Vil Eanney v fprm gyaces, Dup SRLmAULL I L . | - Cys thoHaKn epnapu
| EHTTCLTA Y R CSI EYMOK e 1:200 000 £
ix O Y MoK 1 dofbus. D X0 Ko | 12 et ’ "._?
[T TV KA AR T, KA TIANCTI AR 1cm =2 000 metp Xy
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Cypxonaapé BuI0ATH AHIOP TYMAHHIATH P e S
w &L E  CYFOPHJIAJIHMIAH €DJIADHHHT FOAPOMOAYJI PAHOHIAIITHPHIN IFnapomoayan
XAPHUTACH paiion thonzna MHHT Ta, 14
» Anrop rymann 6yiinua
0,01 1,20
0.02 3.96
64.13 139]15,87
34,73 7536,19
0,00 0,45
1,05 228.86
0,06 13,22
0,00 0,09
100,00 2169983

Tyupok socn
e cyumpn
By SI-LELL Y THR MORBILLIENE AN KUTIs0 | o et

MOK B EATTAMTH EYMAX
By M-IATAT YOTHAA ol mras §pTa KaTaamIn S issicg

y ALOMC Hi B D KV MO 1 & EHE R MUK

(K. a1 $pTa B OFHp KYMOE B ToHT >3 merp
- EVAIoss FTA B £NM KA TIOTHIIATH K0T M TH P—

apran Gearnaap ai % i MoK xAMa Tofm
V Errn ma $pTa KyMoK, METT U Iy B 23 merp
®  Ky3aTye syaysnapd Eap KA TIMMIR MOK,

Corig symos, J0fm, Gig 200 kAT s

E: Tessuisapancpm vi I T P MCRARE TAPKIGTH KATIANIH Srwerg
2“::‘::::am waAnapw - E::"J:,g:z;:mm" T —
[Exran ma ¥pra gy Eatan; et
© ! Kwnox xf=anuruga dofinanasunuaignay epnap 1:150 000 Vil ?p 2‘;:?: - M
- 3 g O ymus pe soilen Gp e wovomsi
E Cye dioHam epnapn 1em = 1 500 metp m YT MEXANER TAPKIN T KATIAM T k2uerp
lt.";.".‘l..:.‘a‘k".‘nmx.‘k *.-vl.‘!\.‘ N
"."o o o Cypxonpapé suaositn Boiicyn rymanuaars
G ympu.rlanu rau ep.napnnnr roapomoaya paiionaamrupum W E
o [ & % .\'_ L XAP"TA(H \I o, vt
F . o s o o g
LY L4
3
%
"
LY
<
-
ad ,
5
- o
©
o
= Iapran dearnaap
& ; ®  Kysarys wyaysnaph
Tyiipen soniy 3 ? LT r_j Tymaw qerapanapu
[Kyu-Tmarat YT RORTANTAR FAM KATIAMIH 5 :‘ :;:;’:?:s Jiiﬁ - AXOIH ALUSL KOTNapH
.‘. bmp‘n?a € Kyunox it aginap
/ Cyropuaaanran maiiton
I'napomonyan
paiion douzna MHHT ra. 1a

Eamint na §pTa KyMon, e tra enneLaniy nim

515 KATIAMIH OFHY KYMOR boiicyn tymann oyiinua

IV b e pmmre v 0,05 0,34
" v]l Ky wms i KYMOK, KRM 1A JPTa RUTREECITH ! VI 99‘59 699,63
2 KA T M Ba ofian

VI“ [Ermm Ba ¥pTa symok. GHEp EATTAMIR MRCTIA Vl[ 0103 01 l 9
AL et - IX 0.3 233
[+ ¥ MOK 18 3 EATAAMAH .
i 'x T\';fw:r:m'n‘tpmﬁln ;fwmm 1.om = 1 300 metp YMYMHE lﬂll.(m 702,49
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Cypxonpapé Bujiostn leHos ryManuaru

CYFOPHIANIAH EPJIAPHUHT FOAPOMOAY. paiionaamTupum W E
XAPHTACH F
1
| < & (4 <
e & ¢
o g g
I'map i Cyropuaaanran maiigon
paiion onina MHHT TA. A8
o N il TymanH 6Viinua
Capar e dakin Cmor 1 28,38 11320,52
i i gt i 28,38 11320,59
YU-TATAT YCTIE WORATOR KON KATANMTH | 0 oo | m .34 372773
O 30 KATIBE KT TASAM K ST
" Kys-amamt yerima woltmammmn §ira kv m - v 12,21 486938
KYS0K B3 KATB EYMOK Bl SHITT EYMOK =) | L4 0,15 61,30
[T [rcamon pmn s vy e ot “3yerp Vi 18,47 7367,30
- [Kymor, ¥pra 32 §aM RATHETHRIRNE KATMAMIH | 1 1 VI 1,83 728‘35
QY OK XAz 2ol i X 1,25 500,29
' E;‘;m e [#3wem Vrymmii 100,00 3989546
T bt gl e Ulapra Gearnaap
p 3
i el 2 o
Vil |Exries B2 ¥pTa syMox. GHP EATIAMIR FACTTE = | [_“..:] Tymau uerapanapu
EUOTUT LY B OTHg KYMOK mERY - Axonu swaw woinapw
IX [Onip gy ss0% va Aoty Gig s saraas e, i 1:200 000
by mexanmE TapERGa, mTEsoT SAMETR | 1om = 2 000 meTp G KMwnok x§ epnap

Cypxonpapé sunositi JKapRypron TyMaHniarm
CYTOPHIATHIAN ePJIAPHHHT TOAPOMOY. PAONIaITHPHIL
XAPHTACH 5

&y

Cyropuaanuran maiiaon

4 Trapomonyae
L - paiton thomzaa MHHT . a3
<
¥ . ” Kaprypron rymann 6¥iinua
C 1 23.50 76,94
<
T i} 26,94 10867.51
Cugar Ty Cuwer | il 3.08 1242.64
. NUPOK XOAATH L i EL2N
h i« v 3451 13917.47
- [Fyu-maraT yeTia OMTATAR FAM KATIAM I >3l v 4.01 1619.28
IR 3 KA KATIAM T Y ML - o
" yM-ITAFAT YCTI WORTAImMTaE FHmn KaTmmss my - il 5.16 2082.64
L [ysok na waner EyMOK B EHIME EYMOK, 1 i I ViI 2,34 944,50
- [Eaxmm §pTa B OFFp EYMOK BA Joftm =3 wmerp \."1." ! 0.21 82,4
: X 0,25 99,52
[Kystok, $pTa 8a EAM KA THRTHEIATH KATIAMTH
N 2 wemp | ¥ mymnii 100,00 4033345

VBLOK NAMIN 2061 P P
v EXmint na T syMon, mcTra enneLmy s F¥uerp TR > :_]]]apr,-]n ﬁe;[nump
OFp ERTTIMTH OFHp RYMOE |
Vi [OFp ByMok, Tofime SEp X EATIRMCTI Ba
| T[T MEXARRE TAPERG TN FATIAMT

3 arctp. 2 £ @ Kysarys kyayknaps

o ‘E-_i Tyman Herapanapa

v“ FyMUTH Wl KYMOK, KRN B TPTa e Foaerp
|5 T T Ky O B Sofian I t- AXR AL KoRnapY
V“} [Ceamr Ba ¥pTa KyMok. GHp EATTAMIR MRCTRA i |
{emmrrmmy B orap KyMos * l'l'P: St i < * Kuwnos x§ L] epnap
s [Onm syson s ol Sip o s, LE
'x [TYTH MEXARIE TA [3A0 WL KAT AN T 12 N“p, 1cm=13000 MeTp [: Cye thorsy epraph -~ i
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IHapran dearnaap

-

KyaaTys xyayknapi

'L-. L Tymau yerapanapu

- AXOnn AWEL KOANAPK

© .7 Kwwnok xpsanwrngs IoRnanatunmMennraH epnap

Cypxonaapé puiosita KH3supuk Tymanuaary

Cagar

Tynpok xoaar

mijm

Cmor
VBN

{3y S -LUIY L YT AU KN K AL

CYFOPHIIAAHIAH ePJAPHHHT IOAPOMOIYJI PAHOHIAITHPHII
XAPUTACH

Tuapomonyns

Cyropuaaanran Maiizon

- M0N0 SO0 TE KT TAMTH KM T e paiion thoniza MHHI Tid. 13
I yMLAF FETIIN KOMAFN Fpta saTiaan| o, oo -
{0, I KT KYAI0K B ENTILY KM OK Kusnpuk tymanu 6yiinaa
- [Eamm ¥jrm ma orig Kysox s dofan >3 merp | 3,02 1 39?,92
- (Fynaos. ¥PTa B3 XM KA THFTHEIATH KATTAMMIT 23 werfh 11 3,09 |428.0|
7 Mz it
V[P s e e e | 1l 0.04 16.70
6139 KATIMTH OFI Ky MOK duerp I\ 72,56 33548,17
0 MU AofLmL KL 16 i
\i| “:]::mm“ m::;muw 23merp v 3.37 1558.85
Vil 01 B0 RYMOR KO B9 ST KA | i Vi 15,50 7166.36
| A TomLm Kyjeox 2 Ak . Vil 2,03 940,54
Vl“ {Esrer Ba Vpra xyMoE. GHp X TTAMTL DacT 12 e
LT Ut S R MK - VI 0,37 171.12
IX iﬁ.ﬁ:‘::?% 5::1 U | L2 weny 1:250 000 1X 0,01 6,28
P 1 om = 2 500 metp Ymymuii 100,00 46233.96

2

. XAPHTACH

S "

Cypxuun'a‘béinnjno:in;i l{yM @pmu TYMAHHIATH
CYFOPHIATHIAH epIapDHHANT TOAPOMOIY.T PAHOIIAIITHPHIN

Cyropuaaanral i
Cuap g Y OpRAAINT AN
paiion howsza MUHT ra, 18
Kymgypron tymann G¥iinua
1 3.84 115447
11 3.85 115570
i} 0,05 13.62
v 5991 180040, 52
v 5,29 1589.71
VI 17.52 526392
VIl 8,52 256125
VI (.96 288,77
X 0.07 20,05
¥Yaymmii 100,00 30048,00
Cwsor
Tyapox woaat o
(M -IAFRT YETIIA ORI K RATARMA | seTp
/MOK Bl KATHH KATIAMT KYMIH i
yss-maran vericta sgofumumran Fpin sarm| setp
KyMUK BA KATHH EYMOK B3 SHTHI KyMOK
lKammj-‘p'm A OFFY KYMOR Ba Toitma =3 meTp
[yaon. pra B S KATIHUBCIATH ERTRMIE |
MOE Tolim SEMERR
_ Erin ba §pm Kyso et eunuemny s |,
lljap'r:m dearnn ap R 2-3 uerp
Oy wymox. oo Gap e xaTaey s m
. 2
iSE Kysemys naymneed TR M€ HK T PRI T KA T/ M T i
[__J' TymaH yerapanapu K¥ai i B2 EYMOK, Eav Ra Ypra sATiRTHEIATR 12 wer
- PR T o [ I EYMOK BA 00 N
Axonu ! S v"l Errn s Fprs ysor, Gig) K8 rms g e -
LS = i F 1N - N T - - . A i 1-2 werp
? & N : @pnap 4 1300000 | ¢ LI - L
¢ T ¢ ¢ ¢ € IX (O kymox, Ba Tofm Sup 00 gaTmMTm, F2ierp
[ | Cys dhioHau epnapk 1 cm =3 000 metp - - . S . % & < . oy o oL KakE TN 0N
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Cypxonnapé BIIJIO!_I:I:I-I-:MWE)aﬁ;T TYMAaNHAATH

XAPHTACH

CYFOPHJIAIHIAN €PJIAPHHHT TOAPOMOJIYJI PAHOHIAIITHPHII

Cudhar CHioT
T TympoR XoaaT R onaapn =
- i e P Y | Cyropuaaauran maiinon
| Muapomoayas
jI [Remama yeron swiares Y |y | i |
L | paiion ouzna | MHNT T3, i3
- TR PR B CFTP KYMOK B 10T mAwETP, | Wlaprin Gearmuap Myapabor rymann diinua
- K¥MoR, ¥pTa B KAM KATRETRRIATH KATRMIN 23%ietp 1 14,67 982227
MOK XaMI8 nofim ®  Kyaatye kynysnapu
v EITII B4 §PTA KYMOK. TRCTTR CHUIIAINETH |, o i T 11 15,57 10422 58
gmmu;.:::nm gﬁ;:;’;“ o I o i 1 3.86 2586,24
vi e S e | P = A AR v 45,51 3047328
Vil FC T I8 Y MEOK, KAM. B84 FJTTA KL IBLTIEA i-hmp? %% Kwmwnox P epnap v 2.25 1506,66
e [ Cye thoan eprapn il 17,90 11988 47
il | VI 024 157.52
2 wemn | 1:250 000 VI 0,00 2,58
} 1.cm = 2 500 metp Ymymumii 100,00 66959,61

Cypxonaapé BujiosiTu

QuITHHCOH TYMAHHAATH

CYFOPHJIAIHTAH €PJAPHHHT TOAPOMOAYJ PAHOHIAIITHPHI
XAPUTACH

Iuapomoayas |

Cyropuaannran Maigon

TN MeXAIK T0pEGEL KNTIAMTE

1.cm = 2 000 meTp

paiion ‘ tonzaa MHNT Ta. 1a
i Myspabor vymann 6¥iinua
I | 9.36 2086,88
Cuipar Ty Siiaire Cmor | I | 9,36 2086,88
il S 111 | 4,78 1065,43
By M- i e THUR ALy Eus K | |
|- MOk 1A m:m RITII M KYMURL S v | 1743 3886,86 .
] FyM-masan yeTium wofmmrme FPma B TmsIn S3aerp Vi | 15.25 340071 |
[ | — e i | A AL
— | IX I 8,64 192729 |
ok, F7mn B2 Kas KA THHIARIATH FA TTAM T ,
LIt i Yuyuuii | 100,00 22295.,59
v :m;:amﬁ;p: KM o:.::gm L P v Wlapran e ap
T et g R ot . s
Vil ::::r: 2:;:: _.;;:pm PRI 12 verp 1 {___d Tyman uerapanaps
VI 1] [EBrint ga §pTa kysoK. Sup KATIAMIL moTm 12 serp - Axonu Awaw ®oRnapu
1Y 5 OTHp By MK . ~ R
IX O vy sio% Ba Aoilme Gip X K Ems0 . ki 1:200 000 T KHwnoK xy waa oag epnap

i | Cys thoHam epnapu
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Cypxonaapé snnoatu Tepmus TymaHuaarn

XAPUTACH

.

HlapTan Gearnaap
Ky3aTye kynyknapu
} Tymar werapanapsn

- AXONW AWELW KOANEPW

W E
S
& i
I
Cadar Lwar
& Tynpox xomrn
® o | YR EpR
I- Y M-IMAFAT SETHTA BOMIATITAH KAM RATIAMTH >3 merp
YMOK BA FATH RATIAN TR EYALTH
I
" i o b =3 meTp
YRLOK B KT KYMOK BN SHILT KYMOK
- [Kamn $pra ba oregp ko ba safine 23 MeTp *
I- Kymok $pTe 82 KM EATHETHETATE KA TIAMTT 23 serp K—
MOK XAM33 Joftu e
v [Eimrin: pa s Ky MOK ST eNnumans i Y
| Gage s L mn e MOK
VI (Orup sy sace;. Jofim, Gap O KATEMIH B Ty e Cr
¥ MR ORI 1 L
v“ Kyaimn b KFROK. AN B3 FUTa s m 12 et
[T SHOLIE KA B 0T i
V"' [Emint sa §pra KMo GHp 5aT1as T e Lauem
i< HE ML LUSALTY BA UTH Y M
( o,
‘x T Ky MR, B Todim, Sip om kAT 2 merp
n;numm u?ﬂn EATTIMTIT

| Cye dhonau epnapu
- AXonuk AWaL sohnapu

epnap

1:250 000
1¢cm =2 500 metp

CYFOPHJIATHTAH ePJIAPHHAT TOAPOMOIY/ paifoHIAIITHPHIN

Tuapomoayas Cyropuaaauran Maiaon
paiion thonsaa MHHT i, 18
Tepmns tymann 6¥iinua

| 23,13 8576,560985
1 23,24 R617,657607
1 15,69 5818,246754
v 23,08 8560,879452
v 0.25 91.38262476
VI 12,18 4517,699199
Vil 2,39 888,0857647
X 0.04 1434929963
Ymymuii 100,00 37084.86

Cypxonaapé BuaosiTH Y3yH TyMaHuIarn
CYFOPHJIAIHTAH €DIAPHHHT TOAPOMOAY.I PAOHAAIITHPHIN

XAPUTACH

'napomonyies Cyropuaaauran maiiaon
paiion Gonzaa I MHHI' 1. 13
Tepmus rymanu 6Viinua
1 23,13 8576,560985 TyNpuR X
1 23,24 8617.657607 ; e
m 1 5,69 5818.246754 . - Y M-TO TR YOTHAN MO KAM KA TIAMTH 23 etp
! mex B KATHH KATEANMUIH Ky M
v 23,08 8560,879452 “ || [Kyw-maraa yerim motmammn gpra wrmom|
v 0,25 91,38262476 £ WM R LTI RYMIOK R @HTTOT KYMOR g
VI 12,18 4517,699199 .l | [am 5710 5 v e s “3xerp
Vil 239 888.0857647 - Kysok. YP1a B KM KAJBIMEIAN KALBMAN |0
G | 23 werp
OR XAMIA N0
X 0:04 |4'34929963 & v Efrin Ba ¥pTa KyMok, TRCTTA ¢ATALTATY TR 23
yMyM]lﬁ 100,00 3708486 (= i |0 Hp KT EMUTH OO KY MOK coner
| Orup Kymox. noiime GHp XH KATIAMTH Ba i
IMlapran Gearnap 72y Vi TY]TH MCXARIK TAPKRG TH EATIAMAH P
& FyMIH Ba KYMOK, Kay B2 §pTa saamrnggam N
® HysEnyasmsnepn < Vil K UL KYMLOK Bt 1ol bERap
i } TymaH yerapanapm o e 3 <8 Mot voe 4 VI " ErTHT BA YPTA KYMOK, GHp KATIAMIN DACTTA VEsidip
ToeaE s = % L CEITUTTATILY B¥1H OFHp Ky MOK. =
- Axonu AwaL woiknapu : 1:200 000 . ~ 5 v o X O 1 kit O Yt AT .
® " Kuwnok x§ tpoi epnap Y e 1 ol 2 00_0 Ll T, | Ty TApPKHGTL KATIAM T Laaenp
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kY f. k K3 w . ~ b ~

“o ek '_Cypx_'tmi[apé _im.ub;r_nl Illepaboa Tymannaarn

CYFOPHJIATHIAN €PJIAPHHAT FOAPOMOIY.T PAHONIAIITHPHIN
Tt et e "< 'XAPHTACH
¥ ¥ v 9

L . L

LR I N I

C udpan Cazor
SELE Tynpok somrn i
[HOy M ~Eiayatl YOI ORIAIIGN KAM KATAaMIIH s3netn
T AT TAMCT KYALTH
~MATAT YCTHIA ROfTAmTN ¥PTh KATIAMTH >3setp
- Knmm §pra Ba OFEp EyMOK 0o Jofim >imerp
| Kyos, F77Ea Ba KA EATHICHICIATH K0T
|- MOK Xanaa 3o Fue
| Erin ga ¥pra Ky Mok HCTIA eHnUA LY BUH
| \ 61 kaTIMIT MOK b
| KyMOE. T0{0IL GHp i KATIAMIH Ba
| Vi T MEXAIIE TR0 AT e
v“ KymIn Ba KMok, kau Ba ¥pra xmsmikiam ¥uers
[5:A T 33MI0 Ky MOE BA I0/TH
[Exrinn s Fpra kyseox. Gig Katmssa g mer
VI" eI B O Ry MR 1-2 meTp
| lx Ony sy Mo B aoio, GHp N RrLasa e
| TYPIH f KATTAMTH 2
Tuaposonyias Cyropuiaaanran maiinon
aiion -
P thon3zaa MHHI T34, 13
Illepation rymanu 6Viinua
1 591 2683,82
11 6,22 2824.56
Iapran Gearniaap Y% 81.08 36816,52
o REETERT v 0.40 183.07
= Vi 0,64 291,30
S L e e vil 5.73 2603.17
- Axonu ALEw KoAnap 1:200 600 VIl 0.01 257
"< 7o Kuwnog waa choi, spnap 1 cm = 2 000 merp Vmymuii 100,00 4540501
o Cypxonaapé punosatu Hlypuu rymannaarn
w E CYropHJIagHran €paapHHHT TOIpoOMOay/a paﬁomam‘rnpnm
: XAPHTACH
S
T'napomonyie Cyropuaaaaran Maigon
ifon
B tonina | MHHI L. 138
Mlypan rymanwn 6Viinua
1 16,82 4299.42
1l 16.87 431148
v 32,32 8259,54
Vv 21,59 5517.64
VI 6,28 1603,85
Vil 6.11 1562,10
Ymymumii 100,00 25554,02 %
Cuvor l
Tyupox xoaar s cysapn |
Ky M-tuiaran yeTaua ofliamras kas KATIas o |
-IIAFR ] VeTHIA #offiamran ¥pra KATIAMIH >3 vierp :
>3aterp
[yvor. TpTa Ba KaM KATHETHKIATH KATIAM0 23 mm.
MoK Xania sofim )
v [Errm Ba $pra KyMoK, MCTra SRy R 23 nerp
APTIH DeNrnan G EATIINCNT OFHp KYMOK
Wapran 6 P
. Vi Orip Kysok, aoiny, Gip o KaTARNMIN BY s I
Kysarys yaywnaph YT MeXaIBIK TP B AT T :
“‘"‘ B (Kyami Ba KyMOK, KAM 83 PPTa ETmImsam .
[——“‘ AR HRRRRENY Vil |aTaanan KysoK Ba Jofim s e
Axoni AW RoRnapt E; fi T 1
-. Vl “ Ermrs na Sprm 3::;;:;7« TARM I, EETI 12ty
L Tl epnaj &g L € HITLLTA LY Bl |
£ 7 g N prap 1:200 000 B Ix Oy wyaton s Sofn. GHp SH1 KATIALIH 12
[ Cyadosam epnapn Tow=2000merp 5 & © e S ki -2 e
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