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e Ragamli va kategoriyali ma’lumotlarni
jadval va diagramma ko rinishida tagdim
etish muhim lekin, tahlilning asosiy gismi
emas. Asosly gism ragamli ma’lumotlarni
va ularning xususiyatlarini o rganish
usullari hisoblanadi. Avval umumiy holat
uchun tagsimotning o rtacha giymatini
(central tendency),variatsiyasini

(variation) va shaklini (shape) aniglash
usulini ko ramiz.




So ng ma'lumotlarni tahlil gilish usullarini,
xususan umumiy holatni tavsiflovchi
statistika usulini ko ramiz. Ikki o lchamli
tahlilga o tayotganda, ikki o zgaruvchi
orasidagi bog lanish darajasini
hisoblashga ko maklashuvchi,
korrelyatsiya koeffitsiyentini ko ramiz.
Xulosada tadgigotchilarga halaqt
beradigan turli to siglar va ahloqgiy
muammolar muhokama gilinadi.




RAQAMLI MA'LUMOTLAR HAMDA ULARNING
XUSUSIYATLARINI O'RGANISH

Investitsion strategiya 31 dekabr 2001
yilgacha bo Igan muddatning so nggi besh
yillikdagi fondlarning o rtacha
rentabelligining tahlilidan boshlanishi
kerak. Bir xil risk darajasiga ega
fondlarning rentabelligini taggoslash
magsadga muvofiq. Avval risk darajasi

juda yugori bo'lgan 15 fondni rentabelligini
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Ushbu fondlarning rentabelligi juda
0 zgaruvchan, lekin boshqga fondlarning
ko rsatkichlaridan yugori deb tasavvur
gilsak bo ladi. Juda yugori

ko rsatkichli riskka ega bo lgan fondlarning
S0 nggi besh yildagi o rtacha vyillik
rentabelligi 3.1. rasmda ko rsatilgan.




A B
Ne |[Fond Besh willik
1 rentabellik
2 |Amer. Century GiftTrust Inv. 28
3 |AXDP Stategv Aggressive A 5.5
4 |Berger Small Companv Growth Inv 8.3
5 |Consulting Group Small Cap Growth 4.3
6 |Fidelity Aggressive Growth 5.9
7 |Invesco Growth Inv 0.7
& |Janus Enterprise 6.5
9 |Janus Venture 98
10 (John Hancock Small Cap Growth A 7.6
11 |MS Mid Cap Equitv Tt. B 9.6
12 |PBHG Growth -1.2
13 |Putnam OTC Emerging Growth A 6.1
14 ([ES Emerging Growth A 185
1> |[Rydex OTC Inv 13,1
16 [Van Kampen Aggressive Growth A 12.9




3.1. rasm. Juda yuqori risk ko rsatkichiga ega
fondlarning so nggi besh yillikdagi o rtacha yillik
rentabelligi.

Olingan ma’lumotlar asosida ganday xulosalar gilsa bo'ladi? 15
fondning rentabelligini o sish tartibida joylashtiramiz.

-6,1-2,8-1,2-0,74,35,55,96,57,68,39,69,812,9 13,1 18,5

Yuqoridagi natijalarni tahlil gilib quyidagi xulosalarga ega
bo lamiz.

O zaro bog liq fondlar bir xil rentabellikka ega.

Juda yugori riskli o zaro bog lig fondlarning rentabelligi so nggi
besh yilda -6,1 dan 18,5 gacha saqganib kelmogda.

Fagatgina bitta o zaro bog lig fond haddan tashqari yuqori besh
yillik rentabellikka ega —RS Emerging Growth A fondi (18,5%).
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18,5 sonini haddan tashgari (outlier) yoki ekstremal
yugori deb hisoblasa bo ladi. Moliyaviy masalalar

bo yicha maslahatchi sifatida, siz bunday yuqgori

ko rsatkichlarning sabablari bilan gizigishingiz kerak.
Yuqori daromad oluvchi fondlarning ko rsatkichlarini
boshqga o rtacha daromad oluvchi fondlar bilan
taggoslash yanada samarali investitsion strategiyani
Ishlab chigishga yordam beradi. Biroq yanada
chugurrog xulosalarni gilish uchun fondlarning
moliyaviy holati hagida to lig ma’lumotga ega bo lish
kerak. Fondlarning asosly massasining rentabelligini
sabablarini tushunish uchun ma’lum ragamili
ma’lumotlarning asosiy tavsiflarini aniglash zarur:

O rtacha giymat, variatsiya va tagsimot shakli, s
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O'RTACHA QIYMAT,  VARIATSIY
TAQSIMLASH SHAKLLARINI ANIQLASH

Ko p hollarda ma’lumaotlar bir markaziy nuqgta
atrofida to planadi. Shunday qgilib, har ganday
ma’lumotni tavsiflash uchun ma’lum bir odatiy
guymatni ko rsatish yetarli bo ladi. Bu giymatni
0 rtacha giymat deyishadi (central tendency, or
location). Ushbu bobda o rtacha giymatni
baholovchi uch tavsif ko riladi: o rtacha
arifmetik giymat (arithmetic mean), medlana
(median) va moda (mode). H |
fi
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O’ rtacha arifmetik giymat.

O rtacha arifmetik qiymat - Formulani gisqgartirish uchun,
0 rtacha giymat boyicha elementlarning summasi
taqsimlashning eng ko‘p shunday qilib yoziladi
targalgan turi hisoblanadi. U
kuzatilayotgan sonlar

yig indisini sonlar migdoriga
bo lish orgali aniglanadi.
Misol uchun X;,X, ..., X, dan Z-”H‘
Iborat sonlarni tanlash uchun i=1
o rtacha giymat

Boshqacha qilib aytganda,
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X-tanlangan o'rta qivmat, n — tanlash  XI- tanlashningi

Riski judayuqgori darajaga ega bo lgan 15 fondning besh yillikdagi
rentabelligining o rtacha arifmetik giymatini aniglaymiz.

Fond Rentabellik Janus Enterprise = =6,5

Amer. Century GiftTrust Inv = eI VEne = o

58 ' ' John Hancock Small Cap Growth A =
’ : _ 7,6

g\)éP Strategy Aggressive A = MS Mid Cap Equity Tr. B _
’ _ 9,6

Berger Small Company Growth Inv = PBHG Growth =12

8,3 FondRentabellik

Consulting Group Small Cap Growth

= 43 RS Emerging Growth

Fidelity Aggressive Growth= 5,9 S Ceaall iy
Van Kampen Aggresswe rowth
Invesco Growth Inv ‘ ‘ I
=07 B = !



Tanlangan o' rtacha giymat quyidagicha
hisoblanadi.

i 15

Demak, juda yugori riskli o zaro bog liq

fondlarning o rtacha yillik rentabelligi 6,08 ga
teng. Bu yaxshi daromad, aynigsa bank yoki
kredit ittifoqi omonatchilari huddi o sha paytda
oladigan 3-4%ga nisbatan




O rtacha giymatni hisoblashda tanlashning har bir

elementi ishtirok etadi (). O rtacha giymatni

baholashning hech biri bunday xususiyatga ega
emas.
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O RTACHA ARIFMETIK QIYMATNI
QACHON HISOBLASH KERAK?

O rtacha arifmetik giymat tanlashning har
bir elementiga bog lig bo Iganligi sababli,
ekstremal giymatlarning mavjudligi
natijaga yetarlicha ta’sir ko rsatadi.

Bunday hollarda o rtacha arifmetik giymat
ragamli ma’lumotlarning ma’nosini buzib
yuborishi mumkin




O rtacha giymat, variatsiya va
tagsimot shaklini aniglash

Excelda PHStat2 sozlovining go llanilishi.

Boshlang ich ma’lumotlar nus’hasiga ega
yangi ishchi varagda nugtali diagrammani
yaratish uchun quyida keltirilgan

yo rignoma asisida PHStat2 sozlovining
Dot Scale Diagram protsedurasini bajarish
kerak.




1. PHStat Descriptive Statistics1l Dot Scale Diagram... buyrug i
tanlansin(PHStat statistikaNuqtali diagramma...).

2. Dot Scale Diagram oynasida quyidagini bajarish.

2.1. Variable Cell Range tahrir oynasida diapazon: 116.
2.2. First cell contains label bayrog ini o rnatish.

2.3. Title tahrir oynasida diagramma nomini Kiritish.

2.4. OK tugmasinibosish.

Bu protsedura nugtali diagrammani yangi ishchi varaqda joylashtiradi. A
ustundagi ma’lumotlar o zgartirilsa, diagrammadagi ma’lumotlar ham
0 zgarishini kuzatsa bo ladi.

|

Dot Scale Diagcram >< |




MEDIANA

Mediana (median) — tartibli sonlar
massivining o rtacha giymati. Agar massiv
takrorlanuvchi sonlarni tashkil etmasa,
uning elementlarini yarmi medianadan
kam, yarmi ko p bo ladi. Agar tanlov
ekstremal giymatlarni tashkil etsa, o rtacha
giymatni hisoblash uchun o rtacha
arifmetik emas medianani ishlatgan
afzalroq.




Mediana deb tanlovni ikkiga bo luvchi songa aytiladi:
50% elementlar medianadan kichik, 50% esa katta.

(3.2)
(3.2) formula bir ma’noli emas.Uning natijasi n sonining
juft togligiga bog liq bo ladi.
Agar tanlov toq sonli elementlarni tashkil etsa, Mediana
ushbu elementga teng.

Agar tanlov juft sonli elementlarni tashkil etsa, mediana
tanlovning ikki o rtacha elementlari orasida yotadi va u
Ikkala sonning o rtacha arifmetik giymatiga teng bo ladi.

Juda yugqori riskli o' zaro bog lig 15 fondning rentabelligi
to g risidagi ma’lumotlar saglangan tanlov medianasini
hisoblash uchun boshlang ich ma’lumotlarni tartiblash

lozim.
é "

I

I



3.2. MISOL. JUFT SONLI ELEMENTLARNI QAMRAB OLGAN
TANLOV MEDIANASINI HISOELASH

(O 'zaro bog lig fondlar hagidagi tanlovda oltita juda kichik nskli fondler nazarda

tutiladi. Ulaming songg besh willikdagi ortacha willik rentabelli;i medianasini
hisoblang.
YECHISH Tartiblangan massiv quvidagicha

11,12, 12.1 125 15,1 182

LA
i

Tartiblangankuzatuv: 1 2 3 4
Mediana =122
2 qoidaga muvofiq, medianani hisoblash formulasi quvidagicha

n+1 6+1
= = 3,5
2 2

Shunday qilib, mediana 3 va 4 elementlaming ortacha givmatiga teng 122




Moda

Moda (mode) — bu shunday sonki tanlovda
boshqgalardan ko proqg uchraydi.O rta
arifmetikdan qat’i nazar ekstremal giymatlar
modaga ta’sir gilmaydi. Modani asosan

ko rgazma uchun ishlatishadi, chunki u o rtacha

giymatdan ko ra aniq tanlovga ko proq bog liqg.

Tasodifiy olingan katta
moda umuman bo layc

Iklar uc
. Chun

ko rsatkichlar mutlago

nar Xil @

nun bazi hollarda
KI ushbu

lymatlarni gabul

gilishi mumkin, takrorlanuvchi giymatlar juda

kam uchraydi..
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MISOL. MODANI YECHISH

Korporativ tarmogni boshgaruvchi tizim
administratori, bir kundagi serverdagi

to xtalish migdorini hisoblayapti. Keyingl
jadvalda uning so nggi ikki haftadagi
kuzatuvi keltirilgan.

1303 26 274023 3 6 3 Ushbu tanlovning
modasini hisoblang.
y

§ 5
.




. Massivni tartiblaymiz. 00122333334 6 7 26

Ushbu tanlovda ko proqg 3 soni takrorlanadi.
Shuning uchun, moda 3 ga teng.Shunday qilib,
tizim administrator bir kunda serverda uchta

to xtalish yuz beradi deyishi mumkin. Ushbu
tanlovda moda 3ga o rtacha giymat 4,5ga teng.
26 ekstremal son hisoblanadi, shuning uchun
ushbu misolda o rtacha arifmetik giymatdan
foydalanish magsadga muvofig bo Imaydi. =

Endi hech gaysi elementi takrorlanmaydigan
ya’'ni modasi yo g misol keltiramiz.
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MODASI YO Q TANLOV

Juda yugori riskli 15 o zaro bog lig fondlarning o rtacha
yillik rentabelligi to g risidagi tanlov modasini hisoblang.

YECHISH. Massivni tartiblashtiramiz.

-6,1-2,8-1,2-0,74,35,55,96,57,68,39,69,812,9
13,1 18,5

Kvartillar

Kvatrtillar (quartiles) — ma’lumotlarni tagsimlashda
Ishlatiladigan ko rsatgichlar. Mediana massivlarni 2
gismga bo'Isa, kvartillar 4 gismga bo ladi.

Kvartillar (3.3) va (3.4) formulalar asosida hisoblanadi.

#

I

I



BIRINCHI KVARTAL,

Birinchi kvartil — tanlovni 2 gismga bo ladi: 25% element
birinchi kvartildan kichik, 75% esa katta.

- tartiblangan massivning - elementi.. (3.3)
UCHINCHI KVARTAL,

Uchinchi kvartil Q; — — tanlovni 2 gismga bo ladi: 75%
element birinchi kvartildan kichik, 25% esa katta.

tartiblangan massivning - elementi. (3.4)
Kvartillarni hisoblashning guyidagicha goidalari mavjud.

Kvartil indeksi butun son bo’Isa, kvartil giymati sifatida ushbu
Indeksli son gabul qgilinadi.

Kvartil indeksi ikki butun sonning o rtacha giymati bo Isa, kvartil
ushbu indeksli sonlarning o rtacha arifmetigiga teng.

Indeks butun son bo’Imasa u shunchaki butun songatha. -

yaxlitlanadi. Ushbu indeksli element kvartil hisoblang§




O RTACHA GEOMETRIK QIYMAT

FOYDA NORMASINING O RTACHA GEOMETRIK QIYMATI

I

R =[(1+R)x(1+R,)x_x(1+ R ) -1

Bu verda R; — fovda normasi. 1- davr.




_ —0,20+1.00 .
x = =025 mmm 25%
2 ot

Birinchi wildagi fovda normasi

S0000—10000 .
1= = —0,50, mmm -50%,
100000

Tkkinchi vil uchun -
_ 100000-50000

R, = = —1,00, s 100%,
100000

Ikkawviluchun

R =[(1+ R )x(1+ R, JF ~1=[A~0,5)x 1+ I ~1=[0,5%2,0]F -1 =1-1=0




Ragamli ma’lumotlarning ikkinchi asosiy xususiyati — ularning
dispersiya darajasini aniglovchi variatsiyasi. Ikkita turli tanloviar
0 rtacha giymatlar bilan ham, variatsiya bilan ham farqglanishi
mumkin.Lekin ikkala tanlov bir xil variatsiya va har xil o rtacha
giymat yoki bir xil o' rtacha giymat va har xil variatsiyaga ega
bo lishi mumkin. 3.5. rasmdagi B poligoniga tegishli bo lgan
ma’lumotlar A poligonidagi ma’lumotlarga nisbatan sekinroq

0 zgaradi

)
|
I (]
|
i
|
L {6 LR R R

34 1asm. Bir xul vanaatsia va turli o rtacha qiymat.

3.5. 1asm. Bir xal o'rtacha qiymat va turli vanatsiya.



Ma’lumot variatsiyasini baholashning 5 turi: tafovut (range),
kvartillararo tafovut (interquartile range), dispersiya (variance),
standart og ish (standard deviation) va variatsiya koeffitsiyenti
(coefficient of variation).

TAFOVUT

Tmax ~ Xmin- 2-1)

-6,1 -28 -1,2 -0,7 43 55 59 65 76 83 96 9,8 129 13,1 185
(3.7) formuladan foydalanib, tafovut 38,16 - 28,39 = 24,6ga tengligini
ko ramiz. Bu eng katta va eng kichik giymat orasidagi farq 24,6% ligini

anglatadi.
. 5
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Tafovut ma’lumotlarning umumiy targoqligini hisoblashga
yordam beradi. Tafovut juda sodda element bo lishiga garamay
uning kamchiligi minimal va maksimal giymatli elementlarning
orasidagi masofa ganday tagsimlanganini ko rsatilmasligidir. Bu
holat 3.7. rasmda yaqqgol aks etgan. V shkalasi shuni

ko rsatadiki, agar tanlov hech bo Imaganda bitta ekstremal
giymatga ega bo Isa ham tafovut noaniqg natijani beradi

f. El I';'l
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EKvartallararo tafovut

Kvartillararo tafovut=. (3.8)

Ushbu kattalik elementlar targogligining 50% baholash va ekstremal
elementlarning ta’sirini hisobga olmaslikka yordam beradi.

-6,1 -28 -1,2 -0,7 43 55 59 65 76 83 9,6 9,8 129 13,1
18,5

Yuqoridagi giymat va formuladan foydalanib quyidagi natijaga erishamiz
Kvartillararo tafovut = =9,8 - (-0,7) = 10,5.

Yarim tanlovni tavsivlovchi natija. 9,8 va -0,7 bilan chegaralangan interval o rta
yarim deyiladi.

Shuni aytish joizki, Qj u Q3 kattaliklari, ya'ni kvartillararo tafovut, ekstremal
giymatlar ta’siriga uchramaydi, chunki hisobda Qldan kichik yoki Q3dan katta
giymat ishtirok etmaydi. Mediana, kvatrtillar, kvartillararo tafovut kabi ekstremal
sonlar ta'siriga uchramaydigan kattaliklar mustahkam kattalik deyilgdi (rgsistant

measures). i
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Dispersiya va standart og ish

Tafovut va kvartillararo tafovut umumiy va o rtacha
targoqlikni baholasa ham, hich gaysisi ma’lumotlar ganday
tagsimlanganini hisoba olmaydi. Dispersiya va standart

og ishda bu muammo bartaraf etilgan. Bu ko rsatkichlar

0 rta giymat atrofidagi tebranish ko rsatkichlarini

ko rsatadi.

Tanlov uchun tanlovli dispersiya (S2) quyidagi formula
bilan beriladi.




TANLOVLI DISPERSIYA

n — hajm, x;, — i-tanlov El&!:nenti }" o 1’“"3‘11'311131?’15 ndis|

Tanlovning standart og ishi keng go llaniladigan
baholashi hisoblanadi.Ushbu ko rsatkich S
belgisi bilan belgilanadi va tanlov
dispersiyasining kvadratiga teng.




STANDART TANLOVLI OG'ISH

MS KO RSATKICHLARINI HISOBLASH

Tanlovli dispersiyani hisoblash uchun:

Tanlov va o rtacha tanlovdagi har bir element oorasidagi fargni
hisoblab chiqgish.

Har bir fargni kvadratga oshirish.

Kvadratlarni go shish.

Natijani n-1ga bo lish.

(AP
e



Sni hisoblash uchun esa tanlov dispersiyasidan kvadrat
ildiz chiqarish kerak.

Juda katta riskili
fondlarning so nggi
besh yillikdagi o rtacha
yillik rentabelligining
dispersiyasi va standart
tanlov og ishini
hisoblash.




LA B C D E
Fond X1
Besh
villik (XBar |(Xi- (Xi-Xbar)"2
fovda XBai)
2 Amer. Centurvy GiftTrust Inw. 2 B 608 -E_EE TE E54
3 A NP Stategv Aggressive A 5.5 608 0538 [0.336
4 Berger Small Companv Growth Inv 23 6. 08 222 4 928
5 Consulting Group Small Cap Growth 43 6 08 -1.78: [3.168
6 Fidelitv Aggressive Growth 59 6 0E: 018 0032
7 Invesco Growth Inv 0.7 |6.,08 6. 78 |45 968
& Janus Enterprise J3 ) 608 042 0.176
Q Tanus Venture o8 6 08 3.72 15 E38
10 PJohn Hancock Small Cap Growth A 7.6 6 08 1.52 2 310:
11 |MS Mid Cap Equitv Tr. B 9.6 6.08 3.52 12.390
12 [IPEBHG Growth -1.2 |6.08 -7.28: [52.998
13 [Putnam OTC Emerging Growth A 6.1 |6.08 -12.18 |148_352
14 |[ES Emerging Growth A 18.5 |6.08 1242 |134.256
13 [Fwvdex OTC Inwv 13,1 |6.08 7.02 49 280
16 [Van Eampen Aggressive Growth A 12 9- |6.08! 6 B2 46.512
17 summal 000 613 404
ar:




formula
standart _ > o(x
tanlov =l =./M438146 =6.62
og ishini
hisoblashga
yordam
beradi.

Ushbu hisob paytida har bir tanlov elementi
orasidagi farq kvadratga oshiriladi go shiladi

natijadan ildiz olinadi. Ko rinib turibdiki, tanlov
dispersiyasi ham, standart tanlov og ishi ha]?w

Iy

E

manfiy bololmaydi.
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DISPERSIYA VA STANDART OG ISHNING
INTERPRETATSIYASI

Dispersiya va standart og ish o rtacha giymat
atrofidagi targoglikni baholashga yordam beradi,
boshgacha qilib aytganda, tanlovning nechta
elementi o rtachadan kichik, nechtasi kattaligini
topish. Dispersiya bazi gimmatli matematik
xususiyatlarga ega. Lekin uning o lchov birligi

o Ichov birlik kvadratini tashkil giladi — kvadrat
protsent, kvadrat dollar, kvadrat duym va
boshgalar. Ko rinib turibdiki, dispersiyaning
odatiy bahosi standart og ishdir.
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STANDART OG'ISH NIMA
DEGANI

Juda yuqori riskka ega
15 fondlarning T

A-5=-0344+5=12.70

rentabelligining standart
0g ishi 6,62ga teng. Bu
fondlarning asosiy
massasi rentabelligining
0 rtacha giymatdan farq
6,625dan yugori emas.

Farglar kvadratlari quyidagicha qo shiladi:




VISUAL EXPLORATIONS: tavsiflovchi
statistikani o rganish

Tavsiflovchi statistikani o rganish uchun Visual
Explorations dasturidagi Descriptive Statistics
protsedurasi go llaniladi. Bu protsedura rasmda
tasvirlangan nugtali diagrammani hosil giladi.

Ushbu protsedurani go llash uchun quyidagilarni
bajaring.
Visual Explorations .xla makroslar ishchi kitobini oching.

Visual Exploration Descriptive Statistics buyrug ini
tanlang.

Yp rignoma bilan tanishib OK tugmasini bosing.

A2: A16 diapazondagi ma’lumotlarni o zgartiring va
statistika bilan bo'lgan o zgarishlarni baholang. H A

N




|Misol uchun tanlovning maksimal qiymatini 18,5 dan 83gacha o'zgartirib ko'ning
va o rtacha hamda mediananing vangi givatlarini hisoblang.
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