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"STATISTIKA” KAFEDRASI

STATISTIKA FANI

“ Mavzu. O’zaro

‘ bog’lanishlarni
statistikada o’rganish




REJA:

1. Hodisa va jarayonlarni o’zaro bog’liqligi
va ularni statistik o’rganish usullari

2. Korrelyatsion-regression tahlil asoslari
3. Bog’liqlikni zichligini o’rganish
metodlari



0'ZARO BOG'LANISHLAR DEGANDA NIMANI
TUSHUNASIZ?

Hayotda barcha hodisa va jarayonlar bir-biri
bilan uzviy ravishda bog'langan.

masalan:

Yoqilg'i-moylash mahsulotlari bahosining ortishi
bashqa turdagi mahsulotlar bahosining ortishiga

olib keladi

Talabaning fan bo'yicha uy vazifalarini
tayyorlashga sarflagan vaqti fanni o'zlashtirish
darajasiga (olgan reyting balli)ga ta'sir ko'rsatadi



BELGILAR O'RTASIDAGI BOG'LANISHLAR

XARAKTERIGA KO'RA QUYIDAGI TURLARGA
BO'LINADI:

oFunktsional bog'lanish
oKorrelyatsion bog'lanish




FUNKTSIONAL BOG'LANISH

Funktsional bog'lanishda bir o'zgaruvchi
belgining har qaysi qiymatiga boshqa
o'zgaruvchi belgining aniq bitta qiymati
mos keladi

Masalan:



KORRELYATSION BOG'LANISH

Omil belgining har bir qiymatiga natijaviy
belgining aniq qiymatlari emas, balki, har xil
qiymatlari mos kelsa, bunday bog'lanishlar
korrelyatsion bog'lanishlar deb ataladi.

masalan:

Soliq stakasining o'zgarishi va mahsulot ishlab
chiqarish o'rtasidagi bog'liqlik
Aholi daromadining o'zgarishi va uglevodli

mahsulotlarga yoki1 ogsilga boy mahsulotlarga
sarflaydigan xarajatlar o'rtasidagi bog'liqlik



KORRELYATSION BOG'LANISH TURLARI

Korrelyatsio

n bog'lanish
turlari

Analitik
ifodalanishiga
ko'ra

Bog'lanishlar

Omillarning

omalishi g
y soniga ko'ra

bo'yicha

" . Y Chiziqgli Bir omilli . -
b T? g'ri Te'skagrl Chvlz1q_h bolmagan boglanish Guft KOI? 0m_1111
og'lanish bog'lanish bog'lanish e o e bog'lanish




REGRESSION VA KORRELYATSION TAHLIL

O'zaro bog'lanishlarni o'rganishda eng
keng qo'llaniladigan metodlardan biri
korrelyatsion-regression tahlildir.

O'zaro bog'lanishlarni o'rganishda belgilar
quyidagicha ajratiladi:

Omil belgi (sabab)

Natijaviy belgi (ogibat)



REGRESSION TAHLIL VAZIFALARI

Regression tahlil omil belgi(lar) va
natijaviy belgl orasidagi bog'liglikning
analitik ~ 1fodasini  aniglash  uchun
go'llaniladi.



KORRELYATSION TAHLIL VAZIFALARI

Korrelyatsion tahlil omil belgi(lar) va
natijaviy  belgl  orasidagi  bog'liglik
zichligini aniglash uchun go'llaniladi.



REGRESSION TAHLIL VAZIFALARI

Misol. Korxonalar bo'yicha ishchilarning elektr bilan ta'minlanganligi va
mehnat unumdorligi to'g'risida ma'lumotlar berilgan

Bir ishchi ishlab
chigargan mahsulot,
tonna

Bir ishchining elektr bilan

Korxona t/r ta'minlanganligi, kVt-soat
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REGRESSION TAHLIL VAZIFALARI

Masalan: Bir ishchining elektr bilan ta’minlanganligi
va mehnat unumdorligi grafigi

1 Y=ao+aix

0

q goldig (musbat)
A -

4

2
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Bir ishchinine elektr bilan ta ' minlancanlior. kVi-soat



REGRESSION TAHLIL VAZIFALARI

Omil va natyaviy belgi orasidagi bog’liqlik
analitik ifodalanishiga ko’ra quyidagi ko’rinishda
bo’lishi mumKkin:

To’g’ri chizigli y=a, +ax
Giperbolik . 1
I=%+@;

Yarim logarifinik y=a,+q lgx

Ko rsatkichli ¥ = a,x®

— lgy=Ilga, +aqlgx

Parabolali V=d,+ax+a,x




TO'G'RI CHIZIQLI REGRESSIYA TENGLAMASI
PARAMETRLARINI ANIQLASH

Agaij qoldiqui « b bilan belgilasak, = u=y-7 bo'ls

“Eng Richik fvacatlar usul”™ quysdagicha tfodalanads
i
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TO'G'RI CHIZIQLI REGRESSIYA TENGLAMASI
PARAMETRLARINI ANIQLASH

Funktstyaning minmumimi aniqlash uchun ap va ¢y parametrlar bo'vicha birmehi tartiblt hostlalami nolga
tenglashtiramiz:

i

normal tenglamalar sstemas:
— =02 Ing,-2) y+20 ) 1 =( -
eaj LI S | M=)
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TO'G'RI CHIZIQLI REGRESSIYA TENGLAMASI

PARAMETRLARINI ANIQLASH

Bu tenglamalar sistemasidan a,

aniglanadi:
_LE-n-y)
-
_ 7=
yoKi = ng
yoki = T LT

parametr quyidagicha



TO'G'RI CHIZIQLI REGRESSIYA TENGLAMASI
PARAMETRLARINI ANIQLASH

Bu tenglamalar sistemasidan a, parametr quyidagicha
aniglanadi:



TO'G'RI CHIZIQLI REGRESSIYA TENGLAMASI
PARAMETRLARINI ANIQLASH
Misol. Korxonalar bo'yicha ishchilarning elektr bilan ta'minlanganligi va

mehnat unumdorligi o'rtasidagi bog'lanishning regressiya tenglamasini
tuzamiz va bog'lanish zichligini aniglaymiz

Bir ishchining | Bir ishchi
elektr bilan ishlab
Korxona | 4 minlan- chigargan | x-X | (x-X)*2 | y-Y (- | (eX)*
tir e Y2 | (y-Y)
ganligi, mahsulot,
kvtsoat tonna
1 2 3 -3 9 -3 9 9
2 5 6 0 0 0 0 0
3 3 4 -2 4 -2 4 4
4 7 6 2 4 0 0 0
5 2 4 -3 9 -2 4 6
6 6 8 1 1 2 4 2
7 4 6 -1 1 0 0 0
8 9 9 4 16 3 9 12
9 8 9 3 9 3 9 9
10 4 5 -1 1 -1 1 1
jami 50 60 0 54 0 40 43
o'rtacha 5 6 X 54 4 4,3




TO'G'RI CHIZIQLI REGRESSIYA TENGLAMASI
PARAMETRLARINI ANIQLASH

D(x=my-y) 43
3 (x— x)° 54

i =

Gy = y—ayx=6—0796%5 =



TO'G'RI CHIZIQLI REGRESSIYA TENGLAMASI
PARAMETRLARINI ANIQLASH

S (x-n)y-y) 43

= — =) 796 mouug

-zt M

) =

dy = y— a5 = 6- 0796 %5 = 2,02 monna



TO'G'RI CHIZIQLI REGRESSIYA TENGLAMASI

Yx=2,02+0, 796X

a, parametrning mohiyati:

Omil belgi bir birlikka o'zgarganda natijaviy belgi necha
birlikka o'zgarishini ifodalaydi,

ya'ni:

Elektr bilan ta'minlanganlik 1 kvt-soatga ortganda bir
Ishchi ishlab chigargan mahsulot 0,796 tonnaga ortadi.



TO'G'RI CHIZIQLI REGRESSIYA TENGLAMASI
PARAMETRLARINI ANIQLASH

Misol. Korxonalar bo'yicha ishchilarning elektr bilan ta'minlanganligi va
mehnat unumdorligi o'rtasidagi bog'lanishning regressiya tenglamasini
tuzamiz va bog'lanish zichligini aniglaymiz

Bir ishchining Blirsr'ﬁgghl
Korxona | elektr bilan . (x-X)* _
s chigargan | x-X [ (x-X)"2 | y-Y | (y-Y)"2 Yx=2,02+0,796x
t/r ta'minlan- mahsulot (y-Y)
ganligi, kvtsoat ’
tonna
1 2 3 -3 9 -3 9 9 3,611
2 5 6 0 0 0 0 0 6,000
3 3 4 -2 4 -2 4 4 4,407
4 7 6 2 4 0 0 0 7,993
5 2 4 -3 9 -2 4 6 3,611
6 6 8 1 1 2 4 2 6,796
7 4 6 -1 1 0 0 0 5,204
8 9 9 4 16 3 9 12 9,185
9 8 9 3 9 3 9 9 8,389
10 4 5 -1 1 -1 1 1 5,204
jami 50 60 0 54 0 40 43 60,000
o'rtacha 5 6 X 54 4 4,3 6,000




KORRELYATSION TAHLIL

Bog'lanish zichligi to'g'ri chizigli bog'lanish uchun
chizigli korrelyatsiya koeffitsienti orgali aniglanadi:

L XE-a-y)
goki | VZGPLO-
L2 -xn-»
voki i 72 CT, T,
'::ri':'
li"";lil_.lll=|-_','|!:1_



KORRELYATSION TAHLIL

Boshga shakldagi bog'lanish turlari uchun nazariy
Korrelyatsion nisbat va korrelyatsiya indeksi aniqlanadi:

- nazariy korrelyatsion nisbat - Korrelyatsiya indeksi




KORRELYATSION TAHLIL

Korrelyatsiya koeffitsienti quyidagi oraliqda
mavjud bo'la oladi:

Dii‘r@‘iil



KORRELYATSION TAHLIL

Korrelyatsiya koeffitsienti giymatiga ko'ra bog'lanish

kuchining turlari:

i ' 0,9]| va
qiymati |o1|-]03] | |03]-]05]| | [05]-]0,7] | |0.7]|-|09] un|dan quri
bog'lanish i
kuchi bo'sh o'rtacha sezilarli foqori Juda ham

1ogori




KORRELYATSION TAHLIL

Misol shartlari bo'yicha chizigli korrelyatsiya
koeffitsientini aniglaymiz:

S-ny-y) 4

R e R




KORRELYATSION TAHLIL

Misol shartlari bo'yicha chizigli korrelyatsiya
koeffitsientini aniglaymiz:

Lu-no-y) 4 095
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KORRELYATSION TAHLIL

Korrelyatsiya koeffitsienti giymatiga ko'ra bog'lanish

kuchining turlari:

i ' 0,9]| va
qiymati |o1|-]03] | |03]-]05]| | [05]-]0,7] | |0.7]|-|09] un|dan quri
bog'lanish i
kuchi bo'sh o'rtacha sezilarli foqori Juda ham

1ogori




STATISTIKADA O'ZARO BOG'LANISHLAR
KUCHINI ANIQLASHNING BOSHQA USULLARI

.B.Fexner koeffitsienti:

F = M-—H
' M+ H
K.Spirmen ranglar korrelvatsiva Koeffitsienti:
- a
p_1_ 5%‘::?
p(r” — 1)
M. Kendel ranglar koeffitsienti:
| EES. [ |
o —
rzﬂrz—l}-
Konkordatsiva koeffitsienti
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STATISTIKADA O'ZARO BOG'LANISHLAR
KUCHINI ANIQLASHNING BOSHQA USULLARI
o Misol. O’nta kichik korxonalar asosiy fondlar gqiymati

va ishlab chigargan mahsulot qiymati to’g’risida
quyildagi ma’lumotlar keltirilgan:

Ishlab

chiqarish

fondlari, mln. L5 1,8 2,3 3,0 3,1 | 3,9 | 3,8
so’'m

Ishlab

chiqarilgan

mahsulot 3,9 44 3,8 3,56 48 4,3 7,0 6,5 6,1 8,2
giymati, mln.

so'm

o Ushbu ma’lumotlar bo’yicha asosiy fondlar qiymati va
1shlab chiqargan mahsulot qiymati o’rtasidagi
bo’g’liqlik zichligini K.Spirmen va N.Kendel
koeffisientlari bo’yicha aniqlang.




STATISTIKADA O'ZARO BOG'LANISHLAR
KUCHINI ANIQLASHNING BOSHQA USULLARI

Ma’lumotlarni jadvalda aks ettiramiz

F-J

X y X | v d=X-V d Pl o
1.5 | 3.0 1 3 2 4 7 | 2
1.8 | 4.4 2 5 3 0 5 | 3
2.0 | 3.8 3 2 1 1 6 | 1
22 | 3.5 4 1 3 0 6 | 0
2.3 | 4.8 5 6 1 1 4 | 1
2.6 | 4.3 6 4 2 4 R
3.0 | 7.0 7 0 2 4 1 | 2
3.1 | 6.3 8 8 0 0 1 1
3.5 | 6.1 0 7 2 4 1 0
3.8 | 8.2 10 | 10 0 0 - -

T 35 | 10




STATISTIKADA O'ZARO BOG'LANISHLAR
KUCHINI ANIQLASHNING BOSHQA USULLARI

Spirmen koeffitsientini hisoblaymiz:

oy d 5.3
] 1 =

awi-1 0 1099

1

P=1-

Kendel koeffitsientini hisoblaymiz:

L EZS 225
nin—11 10.9



STATISTIKADA O'ZARO BOG'LANISHLAR
KUCHINI ANIQLASHNING BOSHQA USULLARI

Spirmen koeffitsientini hisoblaymiz:

oy d’ .
P=1- Zﬂ" :l—ﬂzﬂ?ﬂ
nipt -1 10-99

Kendel koeffitsientini hisoblaymiz:

. 228 2.2

— = 0,56
a(n—1 10.9
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