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© TomKeHT MPPUTANUA Ba KUILIOK XY/KAJUTHHA MeXaHU3aluAIAII
myxanaucjaapu vHCTUTYTH (TUKXMMMN), 2021 .
KUPHUI

V36exucron MYCTaKWUIUK Wynmuaan O0opud, ¥y3 MKTUCOAUETUHU
MycTaxkamiap 3KaH, Oy Oopaja KUIUIOK XY>KaJIUTW WIUIA0 YMKapHUILIU
FAUTAYWIIMK COXAaCHMHUHI XaM YJIylIM Karraaup. MamilakaTUMU3HU
Oapkapop PHUBOXKIAHTUPHUIN Makcaauaa PecnmyOivka XyKymMaTH KHIILJIOK
XYKaTUruHU TyOJaH HUCIOXAT KWJUII CTPATETUACUHM HUIUIA0 4ukau. by
cTparerus >Hr OupuHuM HaBOarna PecnyOnukara kepak Oyiaran naxra XoMm
alIbECUHU €TKA3UIIIHUHT MYXYM, SHT MakOyJ XaKMHUHU Cakjad KoJraH
X0J1/a, CTULITUPUIIHA KYHauTUPHILI, V36eKnCTOHHH JIOH
MYCTaKKWJUIMTUHU KadoJIaTiu Tap3Ja TaAabMUHJIAIIHY KY3/1a TyTa/ lH.

JIOH eTUIITUPHUIIHN KECKUH KyNAUTUPUII YUYH UKJIUM [IAPOUTUMHU3TA
MOCJAIITUPUWITAH HaBJIApHU SpaTUII, Fajlyla NapBAPUILIUHUHT WIIFOP
yCyJUlapuJlaH  Ba  aWHUKCA, XOCWJIHU  MHUFUIITUPUIIHUHT  WIFOP
TeXHOJOTUsICUuaH (hoii1aiaHuIll Tajiad KUIUHAH.

“Uktuconuérna 4yKyp TapkuOuil Y3rapuiuiapHd amalra OIIWPHII,
UNUIad YUKHUIIHA JOMMHUM paBHINIA MOJEPHHU3ALMSIIANI Ba TEXHOJIOTHK
KUXATJaH SHTIabd OOpHUIll MKTUCOIUETHU HUCIOX JTUIIHUHI CTPATETHK
Bazudacuaup. Dakat MIyHUHT XUCOOUIAaH UKTUCOIUETUMUZHUHT OapKapop
PUBOXKJIAHUIIIMHU ~ TabMUHJAII  JKaXOH 0Oo3opuga  MyBadPakusTIu
pakoOaTiamuim MYMKHH® JIMTHAAH KenuO0 dYuKuO, MamMjIaKaTUMH37a
MYCTaKWUIMK JaBpyja amajra OIIMPWIraH HWIUIapra Ha3ap CoJCcak,
OupruHa KUNUIOK XYKaJuTuja, SKymJiaJlaH, Fajula eTUIITUPHUIIIA
UKTUCOAUN  HCIOXATJapHU  YyKypJamThpuiga Oup  Katop TyO
y3rapTupuiiapra, unuiad YuKapuIil caMapaJOpJUTHHUHT  OPTHUIIWTA
SPUILIWIAWA. bUpPruHa FalayWiIMK COXACMHHUHT YV3WHM ojcak, 1991 uwnn
771,8 MUHT Ta epra Fajiia Km0, XOCHIIOPIUK yprada 11,7 1/ra OynraH,

2002 ¥innra kenu® sca 1241 muHr ra epra rajuia 3KWIMO, XOCUIIOPIUKHA



Vyptava 37,7 1/ra raya KyTapuilra YpUIIWIAN. ByryHry KyHra Keiauo Wirop
xyxanuknapaa famwia xocwigopauru 50-60 w/ra erkaszungu. ByHUHT
3aMUHMAAQ an0arTa falla ETUINTUPUIIHUHT €TYK TEeXHOJOTHSUIApUHU
KyJUlail, YpyFJIApHUHT MamJlakaTUMU3Ja SAXIIM HaTika Oepaauran
HABJIADWHU JKUII BAa aWHUKCA Falllla €TUINTUPUIIJIA DHI ACOCHUM KapacH
OYAraH XOCWJ WUFUIITUPUILIA FOKOPHU HII YHYMHUTa 3ra KOMOalHIapHUHT
Ul KOOUNUATHAAH TYJIUK (Poi1alaHraHUMU3AUP.

XyKyMaTuMU3 TOMOHHUAAH OJMO OOpMIAETTaH KHUIIUIOK XYKaJTUTUHU
TyO/laH MCJIOX KWJIUII CTPATErusicura acocaH KeWMHHTH Wuiiapaa AeXKOH
Ba pepmep XV KaNMUKIapu KynaiMoKaa Ba Oy Xy Kalnukiap TOMOHHUJIAH XaM
FaJljia Ba OOIIKA KUIUIOK XYKaJIUTH SKUHIApU KYTT MUKJIOP/1a SKHUIMOK/IA.

Mamnakarumuzga depMep XYKaTUKIAPUHUHT  PHUBOXKHUIA — Xam
anoxuna >bTHOOp OepuiMokna. byryHru kynpga ¢epmepnap coHu 75
MUHTAaH OmKO KeTau. Yiapra OUPUKTHpUITAH €p MaigoHiapu 1 MUIIH.
500 muHT TekTapAaH Kyn OYynuO, ynapja maxTa Ba Fajla €THUIITHPUILIA
V3IapUHUHT MYHOCHO XHCCalapyHU KymuO KeaMoKaanap. Yiap
TOMOHHUJIaH Fauia xocuiu yprada 33,4 n/ra man 50-60 m/ra raga
CTUIITUPHUILTA SPUILAIAN. AWHM BakTAa pecnyOjMKamu3 Jajanapujia
KUIJIOK XV KaIWTU OWlaH IIyFyJJIaHuO KemaéTraH Xy KaJdukiaapra
Amepuka kymma mratiapuauar  «KEWMC»  xampa  TepMaHHSHHHT
«KIJITAAC» dupmanapununr 3446 ta raina komOaiHIapu MyBOoQhaKKuaT
Owian xu3Mar Kypcaru® kenmokia. Famia XocunuHu HUFMILITHpULIAA,
OupuHYM HaBOaTAa, JIOH HOOYATrapuUMJIMTUHU KECKUH KaMalTUpaauraH
TEXHOJIOTHS JKOPUH STUIWIIN JI03uM. byHnmail TexHomorus, pukpuMusya,
CkanguHaBus, bonTukOyiim wmamnakarmapuga Ba PoccusHUHT Kyl
cepEMFUpP MUHTaKajJapua SXIIM HaTHXKa OepaéTrad Ky (azanu yCyJaaup.
Fanna xocunuay WHFUIITUPUIIHUHT KYTT azanu ycyiauaa, OomokIapaaru
JOH AymOyJn XoJlaTuha Typiid Ypruwiap Owiad Te3 YpuO oiuHaAu Ba

MapKa3JIallTUPWITaH YCTH €MUK XHPMOHJA FapamyiaHuOd, CyHBUU
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KypUTWIaau Ba frapamiaHuO kyhunanu. KeiinH, cramuoHap xonataa
SHUMIII BocuTanapuaaH (oniananu0 monmiIMac/iad sHIYuO OJMHAIN.
I. FAJUIA MUFUIITUPUILIJIA HOBYAI'APUNJIMK BA
YHUHI" OJIIUHHA OJINII

1.1-§. Faana MurdIITMpUII yCyJ/UIapHU Ba yJapra
KYHMJIaIUraH arpoTeXHUK Tajadaap

Famuta etmmtupyiia yHu WMFUINTUPULL SHI MabCYJIMATIN KapacH
Oynu0, YHM KHCKa MyjjaTAa Ba IOKOPHM aHMKJIWKAA YTKa3WIl MaKcaara
myBoukaup. Fanna etnmtupuniay KynmanTupuin Gakat XOCHUIAOPIUKHA
OLIMPUII, WUFUM-TEPUM TMalTHAA HOOYATapuWIMKHU  KaMalTHUpPHIL
XUCcoOUra amaira OMUPUIIAIINA MaKcaara MyBOQUKIUP.

Xo3upru  BakTAa fala CTUIITUPUIIHUHT  DHC  caMmapaiu
TEXHOJOTHSUIApUHU  KyJmam  xocungopiiukau 20% raya ommumpanu.
[lynnmait skaH, famla ETUIITUPUINHUHT CaMapald TEXHOJIOTUSJIApUHU
KYJUTalll Fajjia ETUIITUPUIL KeJlaxaruaaru acocud omunaup [4,5,15].

Taxpubanap mIyHH KypcaTaJuKu, Fajjla eTUIITUPYBUYMIIAp 00-XaBo,
UKTHCOJIMKA Ba OOIIKa MIAPOUTIAPHU XHUCOOra oJiraH XoJjja Fajia
VHAFULLITUPUII TEXHOJOTUSIIAPH TAaHJIAHUIIU 3apyp.

YMyMmaH onraHja fFamia WHFUIITAPUIIHUHT OWp Heda yCyJulapu
MaBxyd OYynuO, ynap: Oup OOCKUWIN, UKKM OOCKMWIM Ba KYI OOCKUWIN
FaJljla MUFUILITUPUIL YCYJUTAPUHU 3 UUMra Kampald oJiaju.

-bup Oockuwin Fayia WUFUINTHPUIN  YCYJWJa Fajlla TYJIUK
NMUIITaHUJaH KEHWH fFama KoMOallHuaa TYFPUIAH-TYFpU YpuO sSHUYKO
ketwiagu. by ycyn kym Tapkanrad ycyn OynmO, coama Ba KaM MeEXHAT
Tajgad dTaguraH yCyJIH XUCOOIaHa M.

-Ukkn OOCKMWIM Falljla WUFUIITUPUIN YCYJIUJa Fajuia OMOJIOTHK
KUXATJIAaH TYJIWUK MHUINTaH TauTuaa, s’bHU AyMOyJl MaTuia Xap-XWil

Vpruwiap €paamuna ypuO KaTtopiapra TyIJIaHWiaad. bup kKaHua BakT
.



yTrad sca Karopjad KETWUJIraH FaJJIaHW KOMOallH YpFuuu YpHUra WUFrud
(momOopmnk) TakuiauO, KoMOalH OwiaH faina sHUYMO Ketunaau. by
YCYJHUHT a3aJUIMK TOMOHHU IIYHJAKW, NIUMOJUN 30HANIapjia FaJUlaHU
E¢FUH-COYMH MaBCyMJIapuradya WUFUILITUPUO OJIMHAIMA Ba DHT acocuiicu Oy
yCyJiia IOH HOOYIrapuuIuTy KECKUH KaMasiiv, €TUIITUPUIITaH XOCHII 3¢a,
Oup KaHuya cudaT yCTyHJIMKIapura sra oynanu [4,5].

- Kyn Oockuunm famia WUFUINTUPHUIN YCyJHMAa 3Ca, aBBall Fajula
QyMOyJ XodaTuaa Ypuiano, TPaHCIIOPT BOCUTANIAPUTA FOKJIAHUO CTalMoHap
XUPMOHJIapra KeJITUPUJIAAN, CYHIpa Macca CYHbUU paBUIIA KypUTHIHO
CTallMOHAap sSHYFA4YWIapaa sHUYMO onuHagu. by ycynman — mmMonui
30HaJIapJia 00-XaBo HaM KeJiraH Wuiuiapja doinananwianu [9,10].

Xo3upru TmnalTaa fajila ETUIITHPHUII TEXHOJOTHWsIapyu Ba YyHJA
UINUTATWIAIUTaH TEeXHUKAIAPHUHT TAKOMWJUIAINITHPWIMIIA MyHOcabaTu
OwilaH acocaH Fajjla WUFUINTHPUILN KoMOallHuAa TYFpUAaH-TYFpu YpuoO
SHYMO KETHUIN Ba MIMMOJIMM 30HaNapAa 00-XaBOHUHT HOKYJaW KeIWIIura
Kapa0 famiaHu Oynakiad MWUFUINTHPUIL yCyJUIapu KEHTr Kyjiamja
KYJUIAaHWJIMOK/A.

AunbatTa, 10KOpHaa TabKUJIAHTaH Fajula WHFUILITUPUII yCYJIIapura
Oup KaHYa arpoTEXHUK Tajladiap XxaM MaBXYIIUD:

-Fannma xombaiin €pmamuna TYFpuUmaH-TYFpU YpUO-SHYMO KETHII
yCynuaa Fajijia aBBajgaMOOp TYJIMK MWINTaH OVIWIIN, yHAArd HaMIIUK
Mukzopu 12-15% nan ommMacnuru 3apyp, ypuiaauran MauJoHIaru fajuia
nostiapu €TUO KoJMmaraH OYIWIIM Kepak Ba Oy VpuIll ycyluja fajia
MOSICHHUHT Y3YHIIUTH XaM Yerapajanran Oyiaiu.

VpuM-itnuFuM Taiitumga Oy ycynma OOIIKa ycyiuiapra Huc6artan
HOOYITrapuuianuK KYMpOK OYyianud, YyHKH TYJIWK KypuO MHUINTaH Fajuiara
MOTOBWJUIO Ba YPTHYHHWHT KEJIWO YPWJIMINM HATWKacHIa SbHU, Fajiara
MEXaHUK Ky4 TabCHPHJIA JOH TYKWIUIIH coaup Oymamu. byrman Tamkapu

KOMOAWHHMHT  KHUCMJIApUW ~ SIXIIM  pocTiaHMarad  Oysica,  sIHUMII
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*Kapa€Hujaru HoOyarapuwink optud OopaBepanu. Famnma  TYIuK
NUIITaHJard  Oenrwiapu: JOH KaTTHK OYyiauO, YHUHTr OOIlIOK OwiiaH
oupukum Oysmwinaau. [log Mypt OYnuO, TOHHUHT paHTU XUpa CapuK E€KU
KyJIpaHr Tycra kupajau. bomok ocon cuHanuran OViaau. by ycyn Kypuk,
TYJIUK TUIITaH Ba OeroHa YCUMIIMKJIAp apajaliMaraH JajajapHu Ypulga
axXmM  camapa Oepanu. Yer osmnapna  faia  WMFUIOTHPUIIHUHT
MEXaHU3aAUUUTAIITUPUINTaH XOJaTh TaXJuiu myHu kypcataauku, AKII
Ba Kanajmaga rannaHu TYFpUaH-TYFpU KOMOailH OwinaH YpuoO-sHYMO
KeTUIl acocuil ycyn xucoOmanaau. Fapouit EBpoma mammnakaTmapuma
FAJIJIAaHU TYFPUIAH-TYFPU MUFUINTUPUIN yCylu OuiiaH Oup KaTopla yHU
Oynakina®d MUFUINTUPUII XaM KEHr KyJaMJa KYJUIAaHWINO KEeJIMHMOK]Ia
YyHKHU, FaJJIaHU OYnakiad MUFUINITUPHUIN XaM KEHI KyjamJa KYJUTaHWIUO
KEJIMHMOK/1a YYHKH, FajlylaHu Oynakiad WHFUIITUPUIIHUHAT XaM OUp KaTtop
ad3aITUK TOMOHJIAPU MaBXKYy/I.

Fannanu Oynakna® MWUFMINTUPUIN acocaH, OUp TEKUCAA MHIIUO
eTUJIMaraH Janajgapjaa, €BBoOWM yTiap yHMO YMKKaH Jajianapnaa, 00-XaBo
HaM KeJaJuraH 30HajlapAa KeHr KyJulaHwiaaud. bymakna® HuFuIITHUpHIL
YCYJIM acoCaH Fajjia nyMOyi matuaa ssbHM, Hamumru 25...27% Oynran
naTaa amanra omypuiaan. by nmaitaa ramia OUOJOTHK KUXATAaH TYJIUK
NUITrad 0ynuo, paHru KypuO MUINTaH FANIAHUKUTA YXIIanl Oynaau, mos
paHTu CapuK Tycra KUpraH OYyiaau, IOH TUPHOK OWJaH KUPKUJIMAMIH,
JIEKUH U3 KOJAUPAIH, TIOSICH STUITyBYaH Oyaau.

Fanna #urummupuiiga Oynakna® WUFUINTUPUIIHU KyJulaml Oup
KaH4Ya TEXHUK HWKTUCOAUW KyJalWlukiIapHu Oepaau. MaiuvHanap Hil
YHYMU OpPTaAu, WUFUM-TEPUM BaKTH CE3WUJIApJIM Japakaja KUCKapaiu,
rexTap Oommra rajuia WAFALITAPUIIT OPTaIH.

Fannanu Oynaknal MurviuTupuin KoMOalH OWIaH TYFpUIAH-TYFpU
WUFUIITHPUILIAH OJIIUHPOK OolutaHaau. YHHM KaTopJiapJlaH MWUFrud

Epmamua onbd THIMO KeTHIIA M.



Taxpubanap 1myHd KypcaTaauku, OUp TEKUC MUIIMAaraH Janaiapia,
oerona YT OocraH janajgapia Ba €TUO KoJiraH aananapja Oyiakiad
WUFUIITUPHIL  YCYJIMHU KyJUlalml loKopu camapa Oepanu. KombaitHnap
KaTopjlad0 KEeTWITaH FaJJlaHW SHYHUIIAA TYFPUAAH-TYFpU YpuO SHUIUO
keTtunarangarura kKaparanga 20..30% camapanupox uUUIadad, JA0H
20...30% ra To3apok Oynmamu. HoOyarapuunuk »5sca KoMOaiiHAa
Vypranganura Kaparasja 4...5 6apooap kam 0ynamau [11,13,15].

Taxpubanap sHa WIyHW KypcaTaAuK{, FajUlaHW OyJakiiad
WUFUINTAPHUIIIA KOMOaWHAa TYFPUAAH-TYFPH HUFUINTUPHUINTA Kaparasia
15...20% Enunru KYmpoK uIIaTWiIanau, mMexHat capdu sca 1..1,5 omam
coarllra ra opranu. Jlekun Oy KYpcaTKHUYJIapHUHT XaMMAacH TYIUKPOK
XOCWI HWUFUIITUPUII, KEWMHUYAJIMK Fajijlara HUIIOB Oepuil Xucooura

KorutanuO keraam [15,55].

1.2-§. Fanaa imFMiuTupumaa
JIOH HOOYATap4YWJINTY BA YHUHT OJIIUHU OJIMII

MabiayMku, Fajuia €TUIITUPHUIILIArd SHI acocuil xapa€H Oy yHHU
WAFULUTUPUILIAD, YYHKM  HWUFUM-TEPUM  MAUTUAA  WMFULITHPHUIL
TEXHOJIOTHUIAPH Fajula €TUIITUPYBYM 30HAra MOC KejiMmaca, MUFUM-TEPUM
TeXHUKAJIApU TYFPU pOCTIIAHMAaraHn Oyica, KaHYalUK IOKOPU XOCHII
CTUIITUPUIMACUH HOOYATapUYWIMK ST  XOCHJIJOPJIMKHU KaMauTupuO
o0opaau. YMymaH oOjrasjaa jaajajga HOOyArapywiMK CcOH Ba cudar
KuxaTuaaH xap xun cababnapra kypa cogup Oynaau. AipumiiapuHu
Hazopat Kb Oyiaau, aipuMIIapuHH dca MyK. [lamana HOOyArapuniInKka
ca0ab Oy1yBUM oMHIIIapra KyiaarmiapHu MUCOJ KAJIUII MyMKHUH:

-FaJJIaHU TUIIKUO YTUO KEeTUIIH;

-UMFUIITUPULI YCYJUIApU TYFPU KEIMACIIUTH;

-UMFUIITUPULI ONITUMAJ BaKTJIapAa YTKa3MacIury;

-TeXHUKa OnjIaH TS"J'II/IK TabMHWHIJIIaHMaraHJIUT Y.
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IZHFHM-TepHM UIUIApUTra SXIIHA Tau€prapjivK KypUIl Ba YHH
ONITUMAJ Japaxkasa OOIIKAPUIN TaAbKU JIAHTaH KUXATIapHU MacauTUPaIu.

Fanna ermmrupumga HOOyArapuminkK TaOWWKA Ba MEXaHUK
HOOyArapumiankka OViamHuO, faywia Oomord MOpPGOJOTHK KUXaTra
eTtraggaH Oomutad xXap Xwin (HaKTOPJIADHUHT TabCUPU HATHXKACHA
HOOyArapumwiauk  optud  OopaBepaau. TaOumii  HOOyArapuyuiIvKra
IIIAMOJIHUHT TabhCUPH, KyIUIAp TATACHHUHT YYUO KYHHUIIW Ba FaJUTAHUHT
yTa NUImMO KETUIIM HaTWXacuda Y3-Y3uJaH TYKWINO KETUIIA KaOu
(bakTopIapHUHT TABCUPUHU MUCOJ KUIUO OJIUII MYMKHH.

Mexanuk HOOyATapyWIMKKa 3Ca, HUFUM-TEPUM TEXHUKACUHHUHT Y3
BaKTHA KYJUTaHMaraHJIur, yIapHUHT Tanad Japakacua
pPOCTIIaHMAraHJIUTH, HUFUM-TEPUM  TEeXHUKacuaaH  (olmamaHuI
VIONIKOKJIMK OWJIaH aMmajira OIIMPWIMACIUTH HaTWKacuia MEXaHUK
HOOYATrapuynInK o3ara Kejaaau.

busra mabiyMku, Xap KaHaal Kypyk Hapca MypT Oyiaau, TapkuOuia
HaAMJIMK MUKJIOPHU €Tapiu OyiraH Hapcanap srunyBuaH Oynagau. LIlyHunr
y4yH XaMm KypuO MHUINTaH Fajulara MeXaHuK (MOTOBHJIJIO YpFUWIAp Ba
OoIllKa) Kyujlap TabCHp KWIICA, Kyd TabCUpHUIA JOH TYKWiIaaud. Arap
MEXaHUK Kyd TabCUPHIA YpUIAETraH rajla MaigoHHMHr xap [ w2
»oWura OuTTagan OOMIOK TYKWiraH Oyica, Oy xona rekrapura 14-17 kr/ra
HU Tamkwia Kuidaau [21]. AciauHM ojraHga 5ca fajulacH ypHIITaHza
MalioHHuHT Xap I M? sxoiiura 6uTTa Mac, 6ankuM OyHra KaparaHjga aHda
KYIPOK OOIIOK TYKWJIaIW, HOOYJArapuuiuK 3ca FeKTapura OjiraHja aHya
IOKOpU Kypcatruura odra Oymaau. IyHmait skaH, TYJIMK OHUINTaH
Famazopra KoMOaH TYMIMINWIAH OJIIMH yHU TYFPH Ba JKyJa aHHK
pocTIai HOOYATapUYMUINKHA KaMalTUPHUIITA OO KeTaI.

Fanmna viuruMm TeprMmma HOOYITapuUMIMKHM KECKHH KaMaHTHPHII
ycyJulapujian OutTacu Oy FajulaHu AymOyJl MmaTuja sbHU, OYiakiad

Hurum ycynu xucobmananu. YyHkn myMOy maiTua MUIITaH Fauia T0HU
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nosicua TYIMK KypuO TMHINraH fFajula JOHUIa HUCOAaTaH MEXaHUK
3apOnapra xuxaTaaH TyYpFyHpoK Oynanu. {ymOyn naliTuaa ypuiarad rauia
TYIUK KypuO MNHINraH Fajuiara HUCOATaH OMOJIOTHK >KMXaTiapu OWaH
KOJIMIIIMACIIUTH Takpubasap acocuja Tacaukianrad [15,21].

Fanna ernmTupyBunM Xxap KaHmad MamylakaT y3 MaWJOHUHUHT
KOMIAIINIINTa, WKJIUM [IAPOUTUTa, UKTHUCOJIUWA IIApOWUTUIra Ba SKUITaH
Fajlla ypyFara Kapad HOOyArapywidrd O3HT Kam OyiaraHn famia
WUFUIITHPHUILI TeXHOJoruscuaan (ornananaan. Macanan: AKII ga rama
acocaH KoMOailHAa TYFPUAAH-TYFPH WHUFUIITUPUIN YCyJIH EpJaaMuaa
nurumTupu® onmHaaun. CoMOH Kepakiu OYiraH »KoilapiaruHa mpecc-
noA0O0pIIMK OWIaH KUCMaH WUFUO OJIMHAIW KOJITAaH KUCMH 3ca, TYNPOKaa
YUPHUILN YUYH aFaapu0 TaluIaHAIH.

EBpona Mamiakatinapu Ba Poccusiga famia koMOaliH —OwiiaH
TYFPUIAH-TYFPU WUFUINTHPUIL yCyJId OujaH Ouprajiukaa FraulaHd
Oynakinad WUFUINTUPHUIN TEXHOJOTHUSICH XaM KEHT paBHUIIAA KYJUTAHUIUO
kenuHaau. YyHku, Oy ycymnap 1y Mamilakarjiap Yy4dyH Fajuia
WUFUIITUPUILIA Ba YHAAQ HOOYATapUUIMKHUHT OJIMHU OJIMIIZA camapaliv
XUCOOJaHAIH.

PecniyOnukamMu3aa faijia €TUINITHPWIAAWTAH XY KaJIUKIapJa Fajia
VpUM-UUFUMH  WIJIAPU WKKW (aBBal YpuO, KEHWH SHYUII) Ba Oup
Ooockuunu (komOaitHaa Oupa Hyma YpuO-sHUMO osmin) ycynauzaa oJinb
oopunaau. bynna “Pocrcenpmamn™, «Keiic», «KITACCy dupmanapununr
ranma komOaiunapu, JKBH-6 Vpruuwnapu IIIIT-3 Ba OGapabaninu
noA0OPIIMKIAp UILIATHIIA]IH.

WNkkuna ycynmaH XaM MIapowTra kKapad oKwiIoHa (orgamaHuI
Kepak, IIyHJIarvHa Fajijla YpUM-UUFUMUHUHT SHT KaM MEXHaT Ba MalOJiar
capdab KMCKa BaKT/1a IOKOpU cudaT OuinaH YTKa3uIl MyMKHH.

VpuM-iinFuM BakTHIA JOH HOOYArapuMIIMKKA YUPALIM Ba MEXAaHUK

MU KAaCTJIIaHUIIINHWHT, Ho6yz[rapq1/mm< MUKIOPHUHHU OCJITHIIOBYH oMuJiap
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Oup-Oupura OOFIUKJIUTUHU, YJIAPHUHT y3ap0O TahCUPUHHU UYKYp Ba Xap
TOMOHJIaMa YypraHuil Jio3uMm. by KoMOaliHHM YypraHuil HaTHXKaJIapUHU
bTUOOpAA TYTTaH XO0JIJIa UILl FOPUTHILTA, TAIIKUINN Tal€prapiiuK HIUIapu
XY)KaJIUKIa WnJl OYiin yTKaszuauiura €paam oepaiau.

VTKasuiaran Taxpubaaap Ky3aTHIUIAp KapaHUAA Iy Hapca MabIyM
OYJIIMKU, HOOYIrapywinK acocaH Kyhujaru cababnapra kypa coaup
oynanu:

-XYKUIMKAQ ~ YPUM-UUFUMHHA — TAUKWUIAIITUPUIL  IAPOUTIAPU:
VpuM-iiufuM HIUIApUHM BaKTHAAa OOINLIAMACTHK Ba 4y3uO FOOOpHIIL,
JananapHyd Tadkan (30Ha) Jlapra HOTYFpUM TaKcUMilail, HII cudatu
TEKIIUPYBUHUHT EMOH TAIIKWI KWIMHHUIIHM, XaK TyJall TU3UMHHUHT
HOTYFPH KYJUIAHUILW Ba OOIIKaiap.

-arpoTeXHUK cabaliap: Fajmuia €TUIITUPUII KapaéHuJa arpoTEXHHK
TanaOJapHUHT  OYy3WIMIIM, OSKHH  JaJAJIAPUHUHT  HOTEKHUCIIUTH,
KYYaTJIApHUHT KaluH €KW CUUpaKIWrd, OeroHa YTiap MaBXKyIJIuTH,
YCUMIIMKIAPHUHT €TUO KOJNMILM, Yyjiap TMApBAPUILIMHUHT EMOH OJHO
Oopusviiy Ba Oomkaiap.

-TeXHUK  cababnap: VpUM-WHFUM  MalllMHaJapu  UII4H
OpraHjlapUHUHT Tajad Japakacuja pOCTJIaHMAaraHJIWrd, TEXHUK HIIra
E€MOH Tal€praHTaHINTH Ba OOIIKamap.

-TEXHOJIOTUK cababiap: XOCWUJl YpUM-UUFUMU Y3JIyKCH3 J1aBOM
STUPWIMACIWTH,  HOTYFPU  TalIKWI  KWIMHUIIM,  arperatjiapHu
MebEPUAAruIal KYNpoK TyprO KOJUIIM KaOumap.

-OnoJyoruk cababmap: Famia TYIUIAPUHUHT ETHO KOJIMIIH, JOHHUHT
NacT COYMJIYBYAHJIUTH XYCYCHUSITUIa STAINIY, KMUWH SHYWIMILNA, €HIUI
IITUKACTIAHUIITN Ba OomIKamap.

-MEeXaHM3aToOp  KacO  MaxXOpaTMHUHI  MAacTIWrU:  KoMOaiH
XaJIOBUMJIAPUHUHT TaXPUOACU3IIMIU HaTWXKacuga coaup Oynaauran

HOOYArapyuiuK.
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-Ky3/1a TyTruiiMarad cababmnap: raja OOIIOK YMKapraH JIaBpaaru €Ku
WUFUM-TEpUM NalTuaaru Tabuui odatnap xama, €MFUp, AYI, KaTTUK
mamoJsl Ba 1y KaOwiap. JIOHHM 3apapkyHaHaajlap, KEeMHUpPyBUWJap Ba
KyILIap €HUIy, YCUMIMKIAPHUHT KacaJJIAHUIIIK Ba OOIIKajap.

By kabu cabGabmap poHHMHT OeBocHMTa Ba OWJIBOCHTAa HOOY.
Oynummra Typiau aapaxana tabcup 3tagu. LIyHuHr yuyH XamM KoMOaliHYu
YIAPHUHT Xap OupuHU 4yKyp Owmmmu jo3uM. LllyHuHraek, y d¢akar
TEXHUK JKMXAaTJaH 5Mac, Oajkh AarpOHOMHK, HKTUCOAWN, MabMypHii-
TalIKWINK uIap Oyinuya xaM caBoJyIM OYnHImM Kepak. by 3HT 1oKopu
MEXHAT YHYMJOPJIUTUTa SPUILIHUIL, YPUM-UUFUM MallUHAIADUHUHT TEXHUK
UMKOHMSTIIApUJIAH caMapaiy (poiialaHuIa MyXUM aXaMHUsIT KacO 3TaJiu.

KomOaliHHM Ty¥pu HUFUII Ba OJJIMHAAH HINra CO3JIall KarTa
axamusTra ara.

NumaTtuiira My mKalaHraH MalluHaaap SSHCM PEMOHT/IaH YMKKAH Ba
unuiatuirad oynumu myMmkuH. Ly 6ouc komOaitnuu KaOyn KuinaéTranaa
KOMOaliHYM YHUHI axBojura >bTulOop Oepuiin kepak. KoHcepBanusiHu
Oy3ulll, KOMOATHHU WHUFUII Ba YMHUKTUPHUII WIUIAPUHUA MalIMHara 3aBo/l
TOMOHJIaH OepwiiraH HYypuKHOMa (MHCTPYKIHMS) acocujia OakapHIMIIH
JIO3UM.

KomOaiinan Wuruin skapaéHujia FAIBUPHUHT 3WY KOMIIAIIUIIUTA,
TEKIIUPTUPHUII Ba POCTIANI YUYH MYJDKAJJIAHTaH TELIUK Ba JapyajapHUHT
KONKOKJIapu 3u4 €ENUIMO TYpUIIM Ba MyCTaxKamJIMTUra, IIHEK Ba
AJIEBATOPHUHT OUp-OMpHra 3ud KOMIAIIUIIUTa, YPFUY Ba KUl KAMEPAHUHT
TyTalll )KOMMHUHT 3UYJIUTUTA aloXuaa 3bTudop Omnan kapam 3apyp. Ly
KaOu y3en Ba arperaTiapHUHI MYyCTaXKaMJIAHUIIMHU KY3/1aH KEYUPHUII
no3uM. KOMOallHHMHT WIIYM OpraHjapyuHu Ky3[aH KEYUpuod Typull,
ylapra Terunum Oynmaran ac000, Oonr, Taiika kabu jgeramiap
KYUUIMACIIMTUHYA TAabMUHIIALL, arperarHyd OJAWH KyJjaa aujJaHTUPULL,

OyTyH MeXaHU3MJap HOpMaJl allJIAHUIIUTa WUIIOHY XOCWJI KWirad, CyHrpa
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JBUTaTellb €pAaMujia MNacT allaHunUIapJa YUHUKTUPUIIHUA OOl
Kepak.

bup €xu Oup HEeya HYKCOHJIAPHUHT MaBXYIJIUTH FaJljla MACCACUHUHT
HOTEKHC y3aTWUIUIINra, Oy sca KOMOATHHA HOpMaJ MIIUIAMK Oy3WJIHNIIHUTa
Ba HOOYATapuUIIMK KYTTauIura oju0 Kemnaam.

Famnanu ypuO, keiluH siHUMIIa WYKOTWIAJAWIAH JIOHHUHT SHI Ky
MUKJOpH TOSICK YCraH raymuiazopiap yuyH 2,5%, €tub ycran ramiazopiiap
yuyH 3,5% Hu koMOaiiH OunaH Oupa Wyna ypuO sHUMIIgA 3ca, Oy
kypcarruy 2...3% HM TallKWJ KWIKIIA Kepak. byHra spumii yayH ypum
MalllMHAJIApU Y3€JUIapd Ba HINYM OPraHJIapUHUHT TyTall >KOWIApUHU
3UYJIAI JIO3UM.

KombaliHHM TUpKUII Ba HO3WWIMKIAPUJIAH JOH TYKWJIUIIN WKKU
OO0CKMY/1a aHUKJIAHA/IN

1. Tapaxma, koMOallHHM YpUM-WUMFUM HIUIapura Tanépnad
OynraHumaH CYHT.

2. Jana mapoutuaa, KomOaiiH fanaja UIUIaéTraH BaKT/aa.

lMapaxx mapoutuaa 10H HOOYArapUMIMTHUHU aHUKJIAI Y9yH KOMOaiH
S[18 MeTpisi Ope3eHT ycTUra €Ky T03a TEKUC MaiJoHTa KoM TUPUIIA]TH.

Vpruanra 35...40 cekyHn nunaa Kynaa (JOHHHHT COMOHTa HHCOATH
1:1,5 6ynran) 200 kr man kam OyiMmaraH macca Kyija TamgiaHagu. by
Macca KOMOaWHJIaH VTKa3WIraHJaH CYHT JOH TYKWJIQJUraH Koiiap
aHUKJIaHAU Ba OCPKUTUIIAIN.

JIOH TyKWiIaauraH KUCMJIAPHM Jajia LIAPOUTHAA AHUKJIAETTaHIa
SHYMII anmnapaTd Ba KUsl KaMmepa ocThra Ope3eHT ocuiaiau. bup OyHkep
JIOH SIHYWITAHJIaH CYHT Ope3eHTiiapra TyILIraH JIOH MUKJIOpH
xyucoOnmanaau. Tupkunuiapaad  Tykwirad goH Mmukaopu 0,1% nan
OIIIMACJIUTH Kepak.

MoToBWIIO KaTTa TE3JIMK/A ailjlaHTaH/a Ba YHUHT Tappakiiapu Fajia

nosutapura ypuiradaa OONIOKIapJaH JOHHH ypuO dYWKapaau, alHUKCa
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OCOH SIHYMWJITAH Ba MUIIMO KYN TypuO KOJITaH FaJUIaHU ypullAa JOHHHU KYII
HOOYn Kwiaau. MoToBuio OanaHj KyTapwiraHu y4yH IUIaHKaiap
nosiapra, OOIIOKIapra SKWH XaTTo OOIIOKJapra TabCUp 3THO, OOIIOKHU
ypu0 yukapagu. MoTOBWIO XyJa NAacT YpHaTWiraHjaa, nosjap KUCMaH
IJIaHKaTap TabCUPHUJA Ba aWHMKCA, MacT OVHIM Ba HHramub KoJIraH
JajajapHu ypuljga epra TYKuinaaud. bomokiap xap Xui OallaHIjuKia
JKOWJIaraH FaJUIAHU YpUIIJa MOTOBWIO Iappaxiiapura TacMaju
keHradrupruwiap (150..200mMm) €ku KylmmMua nappakiap YpHaTHITaH
oymumm wmymkuH. Illy ca®abmu Oamana mOsJapHUHT OHp KHCMU
nappakjiap yCTUJaH YJIOKTHPWIAIW, T[acT NOSUIApPHUKU 3cCa YpUll
annapaTUHUHT KUPKWITaH MosUylap/laH TOo3aJIaHUIId  cabadau  HOOy[
oynanau.

yHn xam TabKUAIa0 YTHUIL KEpaKKH, Fajuia OMOJOTMK >KMXAT/aH
TYIUK TMHINTad BakT YTUIIM OwilaH ¥3-y3ugaH TyKWwia Oomuiaiau,

HOOYITapuUIMKHUHT Oy KypcaTruuu Kyhugaru rpaduxia KeITHPUITraH

[71,72].
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1.1-pacm. brosioruk TyauK nuirad OOmoKaaH
JOHHUHT TYKWIHIIH rpaduru
IOkopugarn  TabKUJIAHTAHJIADHU ~ YMyMJIAIITAPUO — alTaauraH
Oyicak, rajuia HHFUM-TEpUMHUA HOOYATapUUIIMKKA WY KYUMaciIuK y4yH
Faila OMOJIOTMK KMUXaTAaH NHUIMO eTwirad, YHU WUFUIITAPHUII
TEXHOJOTUSICUJAH KaThUWA Ha3zap WUFUM-TEPUM  HUIJIAPUHU ONTUMAT
MyJJaTiap/ia YTKa3ull Ba WUFUINTUPHUILAA KYJUIAHWIAAUTAH TEXHUKAHU

IOKOPH aHUKJIMK]A POCTIAaHTaH OYIUIIN 3apyp.

1.3-§. Fannanm ypuod rapamiad, CyHrpa SIHYMII TEXHOJIOTHSICH

Famnann ypub cyHrpa yHH cTanMoHap XoJijia SIHYMO OJIMIITHUHT
KyWHIaru ycysuiapu MaBxyJ 0ynu0, ynapra
-y4 OOCKUYJIA TEXHOJIOTHS;

-Kyban Texnonorusicu;

-CFUHTApUYUIINTY KYTI 30Haap y4yH «l HAPOKOMIUIEKC) TEXHOIOTUSICH;
-«Kokymc Arpap» texnonorusicu [15];

-FaJUlaHd ~ AyMOyll  XojaTna ypuO  cralMoHap  XoJjaraa  SIHYMII
TEXHOJIOTUSICH;

-«Heseitka» cxemacu Oyinua rajia HAFUIITUPHII TEXHOJIOTHSICH;
-«KpectioBasi» MUFUILITUPUIIT TEXHOJOTUSICH;

-«Hard barge» texnonorusicu [15];

-«JIeHTOUYHASY UMFUIIITUPUIIT TEXHOJIOTUSICH;

-XOCWJIHM FapamJjiad WUFUIITUPUII TEXHOJOTHUSIIAPU KUPATIH.

FOkopuna TabkuaJIaHraH SbHU, FaJUlaHU OMOJIOTHK >KUXATIIaH TYIUK
MUINTaH MaiTaa ypud yHW Fapamiad CYHTpa SHYMO OJIMIITHUHT Y3WUTra XOC
OMp KaH4Ya YCTYHJMK TOMOHJApU MaBxXyJ OYynaumO, ynap acocaH
CTUIITUPUIITAH XOCWJIHM  HOOYATAPUYUIIMKCU3 WUFUIITUPHUIN, XOCHUJIHU
WJI0XKHM Oopuyua KypyKpOK WUFUIITUPHII, Fajla XOCWJIMHU W4ura OeroHa

VTaap ypyFUHHU apajalliTUPMACIaH WMFUIITUPHUIL, XOCUIHUHT €M-XalllaKKa
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SAPOKJIM KUCMUHU XaM TYJIUKPOK WUFUIITUPHUILI KaOW M>KOOUM TOMOHJIapra
Arajup.

By TexHonorusuiapHu TaAOUK STHUIL FaJUla WHFUM—TEPUMUHU SIXIIH
TAKWJUTAIITHPHINT OYIUOTrHHA KOoJMal, OaKuM WUFHINTHPHIN UILIapuaa
AJIEKTPOIHEPIusi, aBTOMATU3AIUs UIJIAPUHU TaJ0UK KUJTaH XOJJa KEeHT
CaHOATIUIITUPUIITA YTKAZUII XaMIUP.

Y4 00CKUWIN UUFUIIITUPUII TEXHOJIOTHSICH.

Famna tpakTtopra takuiaran Vpruwiap €paamujaa kKaropiaad ypub
ketunaan. JKB-15 ypruum 15 M KeHrukaa fajaia MaccacuHu Ypub
Karopiab kerrau cynrpa, CII-75 iurruu-maiifanarud KaTopyiad KeTuiran
MaccaHd TYpT MNHUYOKJIM Oapaban éEpaamuaa Mainanad TIIY-70
Tenexkacura Oupa-iiyna optud Oepamu. FOkimanran macca craioHap
nyHktra kenrtupuiaund, MC-10 cenapatop-sHUuFu4 OWJIaH >KUXO3JaHTaH
ypara KenTupuind TYKUIaau Ba ypajia KeITUPUIITAaH Macca UCCHUK IIaMoJl
OwaH mamMoyuiaTu® KypuTWUITad SHUYWTHAYTA y3aTWIaJd Ba Macca SHYUO
OJIMHA[IY.

Ky0an TexHogorusicu OViinya rajuia WHFULITAPHUILLL

TexHonoruk »xapa€H Oyiinya Oy WUFUINTHPHUIL YCYJIH Y4 TaAPMOKJIU
wurumTHpuin  ycynunan ¢apk kuimaiau, dakatr Taraapor I'CKb cu
Taknmud OTraH fFauia KoMOalHM SbHU, SHYMIN OapabaHu YpHHTaA
Maiijanaiiiuran anmnapar ypHaTwiran koMmOaiH épaamuia ypub-maiiganad
oup #yna 2[ITC-4-887b Tenexkanapura OpTHIAAA Ba YCTH EMHK
CTallMOHAp SHYWII MyHKTIapura Keatupwinbd Tykunanu. Kemnrupunran
Macca KypUTTHUY-cemapaTop OWIaH KUXO3JaHTaH ypara y3aTWiaju.
S"pazla KypuTwiran macca I[IOM-1,5 TabMuUHIArudM OpKAIM FOKOPHU
kyBBamm CK-6-11 «Komoc» &ékum CK-10 «Potop» kombaitHmapura
y3aTHIINO STHYMO OJIMHAIH.

« [ 'MIpOKOMIUIEKC) TEXHOJIOTHICHA OViinua Fajjia WHUFUAIIITHPHIILL.
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by ycynHu €ruHrapyuinra Kyn 3oHajgapia eTULITUPWITaH FajulaHU
WUFUIITHPHUILITA MyJDKaJlaHraH OynuO, JlaTBus myTraxac-cuciapu uuuiad
yukkad. Hammuru 30-40 %, €étu6 xonranwnuk papaxkacu 40-60 % Ba
¢BBOMHU YT OOCraHiuK Aapaxkacu 25 % Ba yHIaH OpPTHK OYJraH najanap/a
Oy yCyJHHM UIUIATUII SXITH caMmapa Oepaau. XOCH Yprud Maiganarudiap
E-281 Ba KCK-100 mamunanapu €paamuga ypub Oupa-ityna TpaHCIIOPT
BOCUTaapura IOKJIaHaJM Ba CTAalMOHAp IMYHKTTa KEITUPWIAJIH.
Cramnmmonap myHKT oiauHAaH Tahépnanran Ba [IM3-1,5 nozatopu Ouian
KUX037aHTaH  acdanpTiIaHraH MaijgoH4agaH uOopar Oynub, Oy epaa
ranma Kypurrud 2 Ta JlomuHatop-130 koMOaliHM OpKadu KeTMa-KeT
paBHUIIIa SHYUO OJIMHAJIN.

«KokyMmc Arpapy» TEXHOJOTHACH OVHWYA FaJUIa WAFUIIITUPHUILL.

Mypakkab kiumatin muHTakaizap yuyH «Kokymc KoHCTpyk-mmH»
mBenq  (Qupmacum  Faia  WUFUIITUPUIITHUHT «'nAPOKOMILIEKC)
WUFUIITHPUIL YCyJIHWra VXIiam YCyJdHH unuiad uukau. by TexHomorus
y4yH OUp KaTOp MalluHajIap MaXMYUHHU sIpaTaAuIap.

Kamu Owuosoruk xocun Oup uyna ypud 30-50 MM y3yHIuKIA
Maii1aianu0, cTalMoHap MyHKTTa KENTUPUINO, KypUTHO STHYMO OJIMHAIH.

By TexHosiorus mBe KypuiIMallapyHA HIJIATraH Xojja AHIIus Ba
Jlanusima cMHOBAAH VTKaswiaud. TaxkpubamapjaH 11y aHUK OYIIUKH, Oy
WUFUIITUPHUIL YCYJIHIA HOOYIrapuuiIivK KyJa KaM OYIu0, XOCUJIHUHT €M-
Xalrakka SpoKjiM KUCMUHM uurumntupuin  25-35 % ra oprtagu. lanus
¢bupMacuHUHT XHCOO-kuTOOMTra Kypa 1250 ra ramia MailJIOHUHU
WAFUIITUPUIN y4YyH 3 Ta Jajna MamuHacu, 12 Tta KoHTeuHep, 3 Ta
KOHTEHHEp Talluru4 Kepak 0yica, KomOailHa HUFUIITUPUILL YCYJIHIa 3ca,
5 Ta xoMm0OaiiH, 5 Ta TpakTOp, AOH TAIIWII y4yH 5 Ta IpHIlen, 5 Ta mpecc-
noAOopIIMKIIap 3apyp dKaH [15].

Fajutaau aymOvia  xosataa VpuO CcTranuoHap XOJaTHaA  STHYMIII

TCXHOJIOTUACH.
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Cubup KUNUIOK XVKAIUTMHU MEXaHU3alMsUlalll  Ba  BJIEKTp-
JAMITUPUIT UIMUN-TAAKUKOA  UHCTUTYTH (CuOHUMD) Ttaknud kuiarax
TEXHOJIOTHSl acocuja FajulaHu OymMOyJ XosiaThjaa ypuO rapamiiail Ba
CYHTpa yHHU KypUTHO sSHYMO oimm Oynub, mymOyn Xxonatna  ypub
FapaMJIaHTaH FaJlJIaHU Fapamja CyYHbUH paBHIlJIa KypUTHITaH a TosiAaru
O3MKa MHKJIOpJapu OOIIOKKAa YTHO JOH TYJIMKPOK OYIUIIM Ba TYIUK
numu0 eTWiIraH famia XocwiugaH ¢GapK KUIMACIurd —YTKa3WiIraH
TaxkxpuOanap acocua aHukIaHau [15].

bynna ramna mymOyn maiTuia sSbHM, HaAMJIMK MHUKIOpU 25-27%
Oynranma MaiinanamacnaH Vpub TPaHCIOPT BOCHTACcHAA CTAIlMOHAP
NyHKTJapra KenTupuwiaau Ba fapamiiad kyiwnaau. CyHbpuid paBulga
Kyputwiran rama my manjnonaa KTY—-10 tapmunnarunum €ku [13M-1,5

TabMHUHJIAru4u €pJlaMuaa KoMOaiHTa y3aTuiaau Ba SHUWIUO OJTMHAIH.

«KpectiioBasy» TexHoIOrMICH OVitnya rajuia uruinrupuin [15].

by TexHomorusima raqnma aymOyn maiTuaa Ypuiamb, KaTTa-KaTTa
Fallla Ky4doKjapu Oup-Oupura KajmamTupuinO frapamiad  KyWuiamu.
Fapamra xom06aiin kentupmwinbd Kynjaa taniad TypuO ssHUYUO ONMHAIU EKU
rapamyiapra kKomOaWH sHuuil KyBBatuaaH 3S...10 Oapobap KywIMpOK

CTallrOHAap AHYUII MOCIaMaJlapu KCJ'ITI/IpI/IJ'H/I6 STHYHO OJIMHaaW.

«Hard barge» texnonorusicu OVitnua ramia wuruinrupuin [15].
by texnomorust 20-30 hmmapaa Kanaga Ba AKII mamnakarmapunaa
KCHI paBuUIa KYJUIaHWITaH TEXHOJIorus OyiauO, yHAa Faia aymOys
natuaa OanaHja Ypuiaub TpaHCHOPT BOcUTalapu €pjaMujaa CTalMoHap
NyHKTJIApra KeATUPUIaAu XaMJa FapaMra €FMHrapyuinKiap KaM TabCHUp
ATUIIM MAKCaJWJa, CYBHUHI CUAUPWINO TYIIUIIUA SXIIA OYIUIIN y4yH
YCTKA TOMOHM KOHYCCMMOH KwinbO rapamiaHaau. Fapamra komOaiiH

cynpad KeaTupuwiaumb Macca Kyiajga Taniad TypuO SHYMO OJMHAIU.
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Kefimnuanuk mry texnomorus yuyH  «Catlpillar» 3aBogm rapamman

KoMOaifHra Macca y3aTyBUM MOCJaMa UIIIa0 YUKJIH.

«JIeHTOYHAS) TEXHOJOTHICH OYinua rauia nuruintupuin [15].

VYKpaHa KUIUIOK XYKQJIWUTMHA  MEXaHW3alUsJIallTUPUIL  Ba
ANEKTPIAAMTUPUIT  UIMHUU-TAAKUKOJ HHCTUTYTH TOMOHHUJAH  Kaiid
KWIMHTaH Oy TeXHOJOorus Oyiinya rajjia UMFUIITUPUIN HOEO OYnuo, yHIa
Ypruunap ypuiaaérrad rajia Oupa iyna 3au 2 M Ba y3yriuru 200-300 m
OynraH MOMUATHIICH JieHTara kenuO Tymagu. Jlama getura 6opud yprud
TyXTarad JeHTa KaiTa ypajluil XucoOWra MacCaHd SHYMII anmnapaTura
Oup Mapoma y3aTuO Typaju.

V31yKCU3-TIOTOKJIY FaJlJIa MAFUINITUPUIL TEXHOJIOTHSICH.

YHUMUMOBCX wuar XappkoB (uiMamd TOMOHHIAH TakiIud
KWIMHTaH Oy TEXHOJOTHIa XaM Falljla MUFUIITUPHUIN TabKU1ad YTUIran
TEXHOJIOTHUsUIAp Kabu OaxapuiauO, YHAA Yprud-tokjaarud OwiaH Ypuiud
MalgamaHMaciaH Iy YPFUY-FOKJIAardd IpHUIENra FOKJIaHUO CTaIrmoHap
NyHKTra KEJITUPWUINO YIONMaJW Ba MyHKTTa y3aTTud OWjIaH KUXO3JIaHTaH
Y3UIOpap SHYUII arperaTd KeATUPWINO SHINO OJIMHAIH.

Fammanu rapamina® HUFHINTHPUILN TEXHOJIOTHSICH.

By TexHonorusHMHr ad3amIUryd IyHJAKW, YpUiraH ramia yprud
FapaMJIarMYHUHT Ky30BHAAa HufwinO, Jana yetura €KU ajoxuja rajia
SHYMII TyHKTHapura  kentupwin® tykwiaau. Kenrtupunran rannara
SIHYUII arfapaTiapy KeITUpUiIno Faia sHIuO onrnHaau. Xucoo-Kurobdmaap
HIyHU KypcaTtaauku, yprud fapamuarud (1.3-pacm) Ky3oBujaru rasia
MaccacuHM Oupa iyna 4opBadIUK (pepMaiapy XOBIMWIApUTa KEITUPUIUO
TYKUJICA Ba CYHIpa Iy €PHUHT Y3uja SHYMO OJIMHCA, MaKcaara MyBO(QUK
Oynaau, yyHku Oy XojJa SHYMIIIAH YUKKAH COMOHHU OWp >KOWJaH

WKKWHYY KOWTa TalIUII YIyH OPTUKYA MEXHAT capd Oymmanu.
21



IOkopuaa Taxjiuia KWJMHTAH TEXHOJOTHSUIAp IIYHW KYpCaTaJuKH,
Xo3upra KenuO yJIapHM TaHjdall MMKOHMSATH KarTaaup. busHUHT
dbukpuMH34Ya yJIApHUHT WYUJA KeJlakard MOPJIOK TEXHOJOoTHs Oy xamu
OMOJIOTUK XOCWJIHM OWpa Wyla WUFUINTHPUO YHra CaHOATJIAIITHPWITAH
XOJi]a HWIUIOB Oepuill TexHoJoruscuaup. YyHku Oy WUFUIITHPUII
Kapa€HUHU aBTOMATJIAIITUPUIII HWMKOHHSTH OPTUO, MEXHAT XapaKkaTw
KaMafMIy MyMKHH. YiapiaH Y30eKHUCTOH IApOUTHAA —CTUIITUPUIraH
FANIAHW WUFAIITAPUO onumiga Xam  ¢oiganaHwica Oymagu. AMMO
YJIApPHUHT Maxajuluid IIapouTAa HWKTUCOOUW camMapa oepuir  Eku
OepMacCIWUTUHU OJUHIAH alTUIN Oup MyH4Ya MypakkaOaup. YUyHku, ymoy
TEXHOJOTHUSUIAp acOCaH KEHI KaMpOBIM MaWJoHIapAa TEKIIUpuo
KYPUIraH, MKIAM, TYIOPOK IIAPOMTIAPH Y30CKHCTOHAA CTUIITUPUIraH
FAJUTAHUHT 1apouTtuiad Tyonan ¢apk kunaau. Ly oup xkaropaa Kyhumaru
TEXHOJOTHSIAPHUHT, Y30EKHCTOH PecryOIWKachuaa  eTHIITHPHITAH
FAJIJIAHU WUFUIITAPUO OJMIN IIAPOUTUTAa MOC KellaJuraH >KhxaTiapujiaH
doinananunca makcaara myBobuk O0ymap snu. by sxuxarnapra CuoMIMO
WIMUM-TAAKUKOA HMHCTUTYTH Takiaud stran «Kpecruosasi», Kanama Ba
AKII na xenr xymnanwnran «Hard barge» Ba ramranu rapamia0
WUFUIITHPUILI TEXHOJOTHUSUIApUAATH FalllaHU JOymMOyn XojaTtaa Ypuo,
TPAHCIIOPT BOCUTANIApH  €plamMuja MaxCyC Tau€piaHraH CakJjarll
MaiiJIOHJIapura Tallliill, FapamJiail KaOu TEXHOJIOTHK OTlepalusiiapHu
Kypcatumli MyMKUAH. YyHku Oy TEXHOJIOTMK oOmepanusuiap Fajia
HUFUIITHPHINIA JOH HOOYATApUYMIMTHHA KECKWH paBHUINAA KaMauTHPHIII
UMKOHUHH Oepaiy.

Fannanu §pub, rapamnab, CyHTrpa SHYMII TEXHOJOTHSIIApHIA
FapaMJiard FaJUIaHU Kepakid MHUKIOpJa aXXpaTHO OJUIN, MaxCyC STHUMIII
KypuiaMacura, fajuia KoMOaiHuUra €Ku SHYUII anmnapariapura yJIapHUHT
SHYWII UMKOHMSTIIapura Kapad y3aTu0 Oepuill onepanusjapyuHu amaira

OIIMPHUIIAA Ky Kydd €KH MaxCyc KypwiMaiap, Maiganad y3arrud,
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TabMHUHJIArM4-y3aTrud Ba OomkanapjaH ¢GoWganaHuirad. Y JIapHUHT
KOHCTPYKUHUSIIAPU TYpJu Xui1 OYiIr0, alpuMIapUHUHT YMYMHI cXemanapu
1.2-pacmpa kentupwirad. by Kypuwimanap Ty3wiuin >XuxaTigaH Owup-
Oupura VYxmam OYaub, acocaH FapaMTUTIUY KypwiMma, IUIaHKaJId
TpaHCHOTEP Ba EpAamMyuM KUCMIIapAaH nbopar. Yiap anoxuja uiuiaiaurad
KypuiMa IIaKIuja JoUuXalalTupuirad 0ynub, komOaitHiapaa MociiaMa
cudaryga MNUIATAII Ky3aa TyTwimarad. FOxkopuaa Tabkumiiad yTuiiran
TEXHOJOTHSUIAPHM aMalira omupuiaa l.3-pacMaa KeNTHUPWITaH YpFUY-
Fapamyiarud MalinHa-cujaH (oWaalaHuil OUp MyHYA camapa OepuIilu
MyMKHH. AMMo, Y36exncTon PecryGnukach mapoMTHAA eTUIITHPHITAH
FAJIAHU UUFUIITAPUO, STHUMO OJIMIIAA KYpCATWITaH TEXHOJOTHUSIApHUHT
camapa OepaauraH oONEpaAlMSUIAPUHM, YJIApPHU aMaira OIIMPHUILIA
doitgananunagural KypoJsuiap, UM KUCMIIap Ba MalllMHAJApHU TaHJIALL,

[IapOUTra MOCIAMTUPUO TAKOMUJUIAIITUPHUII MaKcaara MyBOQUKINP.
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1-tuTrug; 2-maHKaIM TPaHCIOPTED; 3-CHIUPFUY.

1.2-pacm. FapaMTuTruuIapHUHT KOHCTPYKTUB CXEMallapu

—— — — p— —— — — — ——

N

1-Yypruy; 2-kus Kamepa; 3-KyIIMM4Ya TpaHCHOPTEP; 4-BEHTWIATOP; S-
YJIOKTUPYBUM KUCMH; 6-mediiekTop; 7-acocuil kamepa; 8-3WHUYIIOBYU
Kamepa; 9-opka knanas; 10-cuxyBuu aeBop; 11-OypuiryBun mapHup.

1.3-pacM. Y3uropap yprud-rapamiiarud cxemMacu

1.4-§. TATKMKOTHHHT TMNIOTE3aCH, MAKCAAH Ba Basudanapu

Fanna xombaitHu acocuid MWUFMINTHPUIN MallMHAcH cudartuaa
doiiganannira acoCiaHraH Fajula WAFUIITHUPHIN TEXHOJIOTHsIapu Oup
KaH4a KaMYIJIMKiIapra 3ra. byHra ymnapHUHT MypakKaOJWUTHHHU HIILIOB
Oepuil KapaCHHUHT Kyn ¢a3aurdiHy, MalldHajdapaad QoimaanaHuIn
TYIPOK, MKJIHUM IIAPOUTHUrA, FAUIA YPUMHU HAWTHAA YMYMHUU XOJaTWra
GOFMKJIMTMHE Ba OONIKANAPHM KYpPCATHII MYMKHH. MUFMINTHpHII
BAKTUHUHT arpoOTEXHUK BAKTH YTKa3u0 obopuiaca  ymoy
TeXHOJorusapaaH ¢oinanaHuin J0H HOOYATapUYMUINTHHUHT —KYTPOK
Ooynuimra oMo Kelaau.

[yHuHr y4yyH XaM YHH XKyJa KUCKa BakTiapAa WUFUIITHPULI
UIUIAPUHUA  IOKOPU paBUIA TAIKWUIAIITUPUITAH XOJJla  YTKa3WIII
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Makcaara MyBopuk Oynmamu. AKc xoyijia HOOYJATapUWIMKHUHT MUKJIOPU
OpTUO KeTaau Ba ETUIUITUPWITaH XOCUJIHUHT TaHHApXU OanaHj Oyinaau.

Fajuta WAFAINTHPHII TEXHOJOTHUACUHW TaHJAAA YHHM TAIIKWI
ITUNIA, KyHuIaruaapra dbTHOOp OepuIll Kepak:

1. VIMFMIITUpUII MIUIAPUHM ONTHMAT MyAAaTiapia yTKasuo, IoH
HOOYIrapuMIMTMHU  KaMaWTUPUII  YOpajapuHU  TYJIUMKPOK  amaira
OLLIMPHIITA.

2. BUONOTUK XOCUITHU TYJIUKPOK MUFUIITHPUO OJUIITA.

3. MaBxya KOMOAaWHJIApHUHT TEXHOJIOTUK  HMMKOHUSATIAPHUIAH
TYIUKPOK (o gaaHuIITa.

4. TexHukaHu wunuiatviira ¢axkaT HOKOPU Majakalld, Maxcyc
Tal€piiaHraH MEXaHU3aTOPJIAPHU KaJ0 STUILTA.

Kypcatunran tamabnapHUHr 5SHr MyXuMmH anbarra, Oy JOH
HOOYIrapUUIUTUHH KECKUH KaMaWTUPHUILTAP. by TajnabHU
KOHUKTUPAIUTaH WAFULLITUPUILI TEXHOJOTUSICUHYU TAHJIAIIHA XaETHUHT Y31
Tako3a KwiMokaa. UYyHku, OyHAaH KEWUH OKUH MalJoHIapUHU
KYMaWUTUPULIHUHT WUII0XKHU WYK. MaxcyJoTHU KYNaUTUPUIIHUHT OUpaH-
Oup Mynu 3ca eTyK TEXHOJIOTUSJIApHU KYJUIalll Ba €TUILTUPUITaH XOCUITHU
HOOYATrapuUUINKCU3 HUFUIITUPUO OJTUIIIUD.

MamimakatuMu3ga fauia MUAFAIOTAPUIIHM  KHACKA  BakKTIa Ba
HOOYIrapumMauKCU3 WHUFUIITUPUIL Y4YyH KOMOalHZa TYFpUAAH-TYFpU
WUFUIITUPHUILL YCYJIM OuiaH Oup KaTopJa XOCUITHU OYnakinad WMFUIITHPULL
YCYJIMHU KYJIIall XaM Makcaara MyBo(GpUKIup:

-Fanna TYauk nmummuyaan ojiauH, SbHU JyMOyI XojaTtuaa ypub mana
YeTUra YMKApwIno Fapamiad Kynuiaam.

-XupMoH/Ia Fapamiadran ramuianu 7..10 KyHOaH KeiuH KoMOaiH
éplamMKia SHYMIIHU OOIILIaIl Kepax.

Vpum, Tyram, TpaHCHOPT BOCHTAJIApPUIA TALIMII Ba FapamIIall

nanTuga comaup OynmamuraH TY3WUTHUIN, CHITAll KaOW MEXaHWK 3apOanap
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TabCUpUJIAa JyMOYJ XOJaTUAard YpuiaraH FajliaJilaH JOHHUHT axpaind
TYKWIMIIY  Aesipid  Oynmaiiau. JlymOyn — maidtuaa ypwiraH ramia
MOSICUHUHT IIHWpAacu KypHIll kapac¢Huja OOIIOKAaru JoHTra YTHUO, YHHUHT
TYJIUKPOK OYIUIIM, KypuO MHUIITaH Fajula XOCWIMJAH KOJUIIMACIHUTH,
O3yKa CH(ATUHUHT SIXIIWJAHUIIN OJUMIIAp VYTKa3raH TaxpuoOanapaa
tacnukianran [15]. XupMmonga Oup xoijga umiaérraH KoMOalHIaH
TYKWITaH JIOHHU KEWMH WUFUIITUPUO OJUII MYMKHH, COMOH Ba YOpH
ucporapuiurd KeCKuH Kamasiau. Jlemak V3-Y3uJaH TEXHOJIOTHUsAArH
IOKOpHUard UKKMHYM Tajlad XaM Oakapuiaud FaUTaHUHT OWOJIOTHK XOCHUJIN
TYJIUKPOK UMFUIITUPUIIA]IN.

Famna Ownan Oupranukina TYIMK 0OUAIMKAO yiArypMmaraH OeroHa
VTJIApHUHT YypyFJlapyu Xam Jajara TYKWIMAaclaH 4eTra OO YMKWJIaau.
[lalikanma Typiau TEXHUKAJApHUHI IOPUII COHM KaMaiunb, Tymnpokiaa
3apapJiv 3U4JIAHUII KaMasiau.

XUPMOH/Ia FapaMJIaHTaH Fajjla MIaMOJI ACAAUTraH MyHaJWINra KyHIAJaHT
KWIMO yroMiaHaau. €3HUHT KypyK XaBOcH Oy Fapamiiapiard rajslaHUHT
Te3da TaOuuii paBulga, TYJIUK Ba Oe3apap KypUIIMHU TabMHUHIANIU.
Fapamaaru rajuianuHr MOFopsiad KETMACIUTUHU YTKA3WITaH Taxpuoanap
tacaukaanu [13,14,15,21].

TynuK KypuTWiTaH FapaMmra Oduil €KM MaxcCyC >XKHUXO3JaHTaH KOMOaiH
KeNTUpUWINO, Faia Oup xoiga sHumnagu. Opaumil y3rapTupuiMarad
KoMOaifHTa Fajijia mosuiapu FapaMmJiad Kyjjaa €Ky OollKa BocuTa €paaMuaa
o6 Oepuiiaau Ba sSTHUWIAIW. AMMO KOMOailH ypruum (>kaTtkacu) ypHura
Oapabannmm Maxcyc MocliamMa YypHaTujica, KOMOAWHHHMHT (oM IaJaHHIII
camapaJopJINTy Ce3WIapIu Japakasa SXIIMIaHIO Xapakariiap KaMasian.

Kyn #wumk TaxpubanapiaH MabiIyMKH, MaxXaJIUd IIapouTAa
ETUIITUPUJITAH Fajla XOCWJIIOPIUTH ypTadya 25-35 11/ra aiipum naiTiapaa
45 wra uvm [15, 21] Tamkwun stagu. ETumTupunran famia sSHYMII

KoOmmmsatu karra (12 kr/c raua) 6ynran «Ketic»-2166, «Keiic»-2366 Ba
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«Knacey, «lomuaatop-130» Ba Oomka komOaliHIap OMIIaH WHFAIITHPHO
OJIMHAIU. Ymlby KypcarruwiapHd KUECUN  CONMIUTHPHUILN  Fajljia
XOCWIIOPJUTH Ba UNUIATWIAETraH Fajljla KOMOAWMHIApPUHUHT  STHUUII
KOOWJIUATH  Opacujia HOMYTaHOCHOJIMK OOpJIUTMHU Ba MaBXY/
KOMOailHIap TYJWK IOKJaHMAacJaH MNUIATHWIAETraHUHU — KypcaTau.
Hatwxkana ynapnan doigananuimauar gapaxacu 0,5...0,6 naH omMaiau.
MabaymMku, SHUYMII KOOWIMSTHIAH TYNIUK (olianaHuiIMarad XxoJjjaa
UIUIaTUITaH KoOMOalWH JOHHM Ce3WJiapid  Japaxkaja IIHKaCTIalau
(cunaupu6 Maiimanaian). Famna xocwnmopiaurura Moc KelaauraH rajia
KOMOAWHMHM TaHJIAIl Ba yJapAaH camapaid (QoijamaHuIl YHUHT sSTHYHII
KoOunustTuaan Qgoinananuim kodgduimenTy OwiaH aHukiaaca oynaau. Y
Kyhnaaru udonaa EpaaMuia aHUKIaHAU:

R' — Bl/]qVK .
u D

Oy epna: Bu, Bu-kom0aitH YpFUYMHUHT MOC paBHIIIa UIITYMA Ba Ha3apuil
KaMpOB KEHIJIMTY, M; (-Fajula XOCWIIOPAUTH (OOmOoKAaru JOH Ba
COMOH HUFUHIUCH), kr/m?%; Vik-koMOaifH Te3nuru, M/c; M-koMOailH SHUUII
anmnapaTHHUHT ONTUMAJT SHYUII KIMKOHHSTH, Kr/C.

PecnyOnukamMmusga cyropuiiaurad epiiapa xKysKiap oJMHraH 0ynuo,
Jana 103acu MUKpopenbepuHu Y3rapyByad Kuiaau. Min BakTtuga komOaitH
Ba KOMOalH/1a yupaiiiuran TedpaHuiiap kxou3 OyJjaran yiidamiaapHu omud
KETMACJIUTU YYyH arperaTHUHI Te3JIurd dekiaHrad oynaau. lly cababmiu
koMOaitrmap amanna 1,2...1,3 m/c (4,3..4,6 xM/coaT) naH omIMaiauraH
Te3nukiapaa wunuiatunagun. CyropuiiaguraH epjapaard JOH Oyiinda
xocmgonuk 30 1/ra Oyica, coMoH OmaH JoH HucOatu 1:1,5 Oyiaranmma
rayuta Xxocuwgopyiuru q=0,75 kr/m2 (Q=75 1/ra) HY TAIKWJI ATUII KEpak.
by «¥ypcarkuunapna sHuMin uMkoHustH M=5 «kr/c Oyaran CK-5
“Ilomunatop-130" kombaitnuaan ¢oitnananum Ko3GGUIMEHTH MaKcUMal
kuitmatu (K=1,0) Hu TabMUHIIALI YYYH YPFUUHUHT KAMPOB KEHIJIUTH
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q-Ve 07512
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b

M. IaH KaM OYJIMACJIUTU KepakK.
Jlanmukop >xoiyiapja oH OViiMua ypraya xocuiagopiuk 15 1y/ra Gyica,
By=9 M 0yiuiu 103uM.

AMMoO, TaOuMiiKK, KOMOailH YpFUUMHUHT Yar ToMoHH yetuaad 0,1...0,3 m.
KOM Ypumaa UIITUPOK dTMaM ibHU, By <Byx 0Vmaau.

Hemak, xocummopymuru 30 1/ra skoimapja XaTTo yTa IOKOPH STHYMII
koOmmuartura sra Oynmaran CK-5 “Jlomunatop-130” kombOaitHumaxn
camapaii (oljanaHuIl y4yH YHMHI ypruuu amanga B=4.,5 m Oynumu
Kepak. JIekuH ypruy kampoB KeHriuruHu Bu=4,1 m nuruau >pTrlOOpra
OJIMHCA, KOMOaWHIaH (QoimaNaHuIll camMapaJopiiurd IOKOpHU OYIMaiiiu.
CK-5 “lomunatop-130" kombaitnu ypaura “Keiic” éku “/Ion-1500" xadu
IOKOPH HUIILIA0 YMKaApUIl KyBBaTHUra 3ra OyjaraH koMOalHJap MIILIATUIICA,
ynapnaad ¢oinananui ko3 durmentu 0,5...0,6 n1an ommacaan Konaau. by
ca y¥3 HaBOaTuJa MaxcysloT cudaru Ba TaHHApXWUra cajaOuil TabCcHUp
KypcaTaJu.

Kentupunran wmabiymoTiapaaH KYpUHUO TYpUOIUKH, IOKOpHU
SHYMII KOOWJIMATUTA 3ra OYiraH rajyuia KoMOalHIapyuHU aMaljaru faiia
WUFUIITUPUIL TEXHOJIOTHSUIApUla camMapalld Ba SHYMII KOOWJIMATHUJIAH
TYMUK (poWJanaHuIl Y4yH SHT aBBAJIO FaJla XOCHJIJIOPJIUTUHU OLIMPHILL
(70...90 w/ra) éku KOMOalH y4yyH KEHT KaMpPOBIU Yprud TaHJAIl JO3UM
Oynmagu. AMMO Xap WKKaja OMIJI XaM XO3WpdYa MaXajUIhil IapouTia ¥3
€UMMHUHU TONUII OupmMyHUa MypakaOaup. UyHku OMpHUHUMIAH Fayljia
XOCWJIJOPJUTUHU OUIUIIM TYNOPOK YHYMJAOPJMWIUra, TAaHJAHTaH YpYF
HABUHUHT Tajlad ATWITaH XOCWJIJIOPJIMUKHU TabMUHJIANH OJMII KOOWIUATH
Ba TYNPOK, UKJIVUM LIAPOUTHUra MOC KEJIUIIWTa, JEXKOHYMIUK MaJaHUSATH
Ba Oomikanapra Oofnuk. bynmapHu maxamiuil mapouTaa amanira OUIHPHUIL
Y4yH HM3UYWUIMK Ba Y30K MynjaT Tanad stunaau. VIKKMHYMAAH Fasia

SKWJIaAUradH KCHI' MaﬁHOHHapI[a CPHHUHI' TCKUCIIAHWII AapaKaCH, CYrOpHIIL
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apUKJAPUHUHT OJIMHUIIM Ba OONIKajlap XO3UPTH KyH Tajlabura xaBoO
Oepmaciurv, YyJapHU TabMUHJANIAA 3Ca TEXHUK MYyaMMOJIAPHUHT
MaB)XYJIJIMTH, KEHI KAaMPOBJIM arperatiapjaad QoiljaiaHuin camapacuHU
MacauTupau. Famra  komOaliHnmapuHu — uOpiaTUIIga  3ca  JIOH
HOOYIrapuMIMTMHUHT KECKMH omuiura cabad o6ynamu. Yuidy MyaMMOHU
Falla WUFUIITUPUIN TEXHOJIOTHUACUTA Y3rapTUPHUII KUPUTHUII OPKaIU
OwiaH eyl XaM MyMKuH. PecnyOnukana JIEXKOH Ba (epmep
XY KaJIMKJIapyu TOMOHMIAH SKWIaJUTraH Fajuia Maiionnapu (yMyMH# Fasia
MaIOHUHUHT 45 % HU TalKWiI dTajau) ro3acu S...10 TeKTapHU TamIKujI
aTaAu Ba ynap Oup-Oupuman erTapiuya y30KJIWMKAA SKOWJIAIlraH.
MaigoHiiapu KM4KMK Ba TApKOK XOJIJ1a KOWJIAIITAH epiiapAa ETUIITUPUIITaH
FaJUTaHU KoMOaliHIapaa WHFUIITUPUO OJinIll OMp MyHYa HOKYJIaMJIMKIIapra
ora, YpUM-UMFUM UUIUIAPDHUHT y3 NAaWTUAA-arPOTEXHUK JKUXATAaH
OenrwiaHraH  Myjanarna — OakapwiMaclurura,  IOKOpU — YHYMIH
KOMOaWHIapHU KUYHK 033 MailIoHIapaa uiuiatuiy cababiu, ynapaan
doigananui Ko3PPUUUEHTH MacT OYIMIINA, JOH HOOYATapYWJIMTHHUHT
KECKUH OpPTHUO KETUIINUra, EHUJFU Ba DHEPTrUsi CapPUHUHT OIIMIINIAa Ba
Oomika canOuii OKUOATJApHUHT BYXXYJra KeJIuIIura ojaud Keyaau.
BynapiaH TalmKapu, Y36ekucToH PecryOiMKacH IIAapouTHAA FajllaaH
TO3aJlaHTaH epyiapra eM-xallak, MoJu3 Ba ca03aBOj]| SKUHJIAPU DKUIIAIH.
ByHUHT yuyH Fajsla UMKOH O0opu4a 3pTa UMFUIITUPUO OJMHTaHU MabKyJI.
Xynoca KwinO IWIyHUM TabKuJjalml  JO3UMKH, Oy Oopana
MaMJIaKaTUMHU3 TYIPOK, WKJIUM [IAPOUTUTa MOC KeJIaJurad frajia
WUFUILITAPUII TEXHOJIOTHS Ba TEXHUKAIAP MAXXMYUHU TYIUIAI JIO3UM.
AKCapuAT KAYUK 103aJM Ba TApKOK KOMIAIlraH fajjiazopiapAaH FaulaHu
WUFAIITUPUO OUIIIA KyHHaru, oJdHAaH MabJIyM OYIraH, V36ekucron
PecnyOnukacu  Tynpok,  HWKJIMM  I[IAPOUTHTa  MOCJAIITHPHUITAH

WUFUIITUPUIL TEXHOJOTUSICUAAH (DOWaIaHUIIHU TaBCUs ATaMu3. Y IOy
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TEXHOJIOTHSI Fajllla WAFUIITUPHUILJATH MaBXKyJ MyaMMOJIApHU Xaj KUjiuo,
KyHUJarujaapHu Ky3[1a TyTaJu:

-Fajiyia ayMOyJ XojaTra €TraHjia MapxKyJl WUFUIITUPUII MalluHaJapu
Owran Vpub onauHMO, gaja dYeTHJaa Maxcyc TaépjlaHraH MaiJIoH/1a
FapaMIaHuO Kyiunamgy. Ypud rapaMiIaHraH Famia S3HHHT UCCHK Ba KYPYK
XaBOCHJ1a TAOUUH paBUIA KYPUTHIIAIH.

-Kepaknu mynnar yrranupan keitmn (10...15 kyH) maxcyc mociiama
OwiaH >KMXO3JIaHTaH Fajljla KoMOaliHIapu €paamuja sHIuO OJIMHAIY.

Ymly famia MWUFUIITHPUII TEXHOJIOTHSICK aMalljard TEXHOJIO-
rusutapra HucOataH Kyhnugara ag3amuiukiaapra sra OViIuim Ky THIIaIu:

l. Fanna HufuM-TepUMHU UIUIAPUHU KUCKA arpoOTEXHUK MYyZAaT
JaBoMuja Oaxapuill MMKOHUHU Oepaad Ba JIOH HOOYIrapyuIUTHHUHT
OJJIMHM OJaau (amajjaru TEXHOJorusra HucbataH JOH HoOyArap-
yUruHy 4...5 6apobapra kamaiTupanm).

2. CoMOH HOOYATrapYWJINTMHA KECKHMH KaMaWTUpaaud Ba YHH
MapKa3JallTUPUIITaH X0JIJ1a UMFUILITUPUIII UMKOHUHU O€paiy.

3. tamna wMaiigoHum KailiTa DSKUHJIAP OHKWIMIIK YYyH 3SPTapOK
oymwarunaau (15...25 KyH OIAMHPOK), HaTHXKada yJIapHU SPTApOK SKHIILI
UMKOHUATH sIpaTUIagu.

4. Tynuk nummO eTwnMaraH OeroHa YTIApHUHT YpYyFiIapw Fajuia
OwiaH YpuO-UUFUIITUPUO OJMHTAHIUTK cabalnu, YT ypyFIapUHUHT epra
TYUIUIITUHUAHT OJIIW OJIMHAJIH.

5. VpuMra TeXHONOTHSHM caMapadd aMajira OLIMPHUII Ba YHra
capuraHaural XapaxaTJIapHU KECKWH KaMauTUPHIN YYyH FapaMJiaHTaH
FANIAaHW FaJlla KOMOaWHIapu OWJIaH SHYMO OJHMIN Makcajara MyBO(HK.
byHuHr ydyH Fayiura KoMOaWHW Vprudd Maxcyc FapamMTHUTIHY MociiaMa
OWIaH )KMXO03IaHUIITN JIO3UM.

[lynmait kuino, Takiaudg HSTWITaH Faula HWAFUIITUPUIL TEXHOJIOTHSACH

acocna raJlllaHUuHT SSHYUO OJIMHHUIIN: XOCHUJIN ILYM6y.TI numraH rajljia
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Maxcyc Tal€pllaHraH MalJioHyajnapja fFapamiaHuO WUFHIL Fapamjaa
FAUIAaHW TaOWUM HWCCHUKJIMKAA KYpUTHII, FapaMHU TUTUO, Fajuia
KOMOaliHWra Kepakid MHUKIOpJAa Yy3aTUIl Ba SHYMO onuim  Kalu
TEXHOJIOTHK omepauusiapaad ubopar. Fammanu ypub omnumi, Tamiuii,
FapamJiall, SHYUII KaOW TEXHOJOTHUK ONepalusiap akcapusiT MaBxKy.l
TEXHUK BOCHUTAap €pAamMujia amaira omupuiagu. dakar rapamjaaru
FAUIAaHW TUTUO YyJapHU KEpakid MUKAOpJa axparud osaud, KomOalH
SHUMII KypuJIMacura y3atu0d Oepulll omnepalusiiapuruia Maxcyc KypuiMma
éplaMuia amaiira OomMpuiIagy. Yoy KypuimMa KoMOalH Yprudu yHHTa
YpHATHIIaId Ba OXUPTH TEXHOJIOTUK OMepalus-FalFIAaHUHT KOMOaiH Omian
SHYUO OJIMHUINK >KAPAaCHUHU TYyTraJUIaHUIIWMHU TabMmuHiaigu. [llynnait
KypuiMa OWJIaH J>KMXO3JIaHTaH KoMOaiiH  (mactiabku mateHT '5144)
TaJIKUKOT O0OBEKTH cudaruaa KaOya KWiIMHraH. Y Kyhuaaru Kucmiiapiaf
Ty3WJTaH: IOPUTHIN KUCMH, JABUTATEN, KaOWHA, SHYMII KypHJIMACH,
THAPOCUCTEMA, OOIIKApHIll MeXaHuW3Miapu, OyHKep Ba Oomika &paamuu
KUCMJIapjAaH,  TpPaHCHOPTIM KU  KaMmepa  xamjaa  Oapalaniu
rapamtutruygan uoopat (1.4-pacm). Kuckaua kunub aitranma KoMOaiH
VPFUYMHUHT  VpHUTa FapaMTUTITUY KypwiMma VypHaTwirad. Yoy
FAPAMTUTTAY KypwJiMa FapamJaH KEpakid MHUKIOpAa FaUIaHW axpaTtuo
onagurad 0apMokiu 6apaban, GapMOKIapHIaH MOJIAPHU AXXPaTHO OyBUU
IJIaHKQJIM TPAHCNIOPTEPAAH, TarjaukIaH, UKKA €H JEBOpJIM paMajiaH Ba
Xapakar y3aTUIl MEXaHU3MJIApuJaH Ty3uiaraH. bapmoxnap Oapabanra
MycTaxkKaM YpHaTWITaH Ba yuu 3ca O0apabaH ailjlaHUII WYHAIUIIA TAMOHTa
srinirad.  bapabanra  HucOaTaH  axpaTruy  KypuiMa—IUJIaHKaIu
TpaHCIIOPTEp KETMa-KeT YpHaTuirad OYnuO, y ¥3 HaBOaTuma Kusl Kamepa
TpaHCHIOPTEPU  BalMJaH  XapakaT  oIu0  WNUIAMAWTraH KO
xKoinmamtupuwirad. bapMoknap nynataaH TaW€piaHranaurua - cabadnw,
Fapamia 3UHYJIAaHTaH Fajulia MOSUIAPUHU XKPAaTHO OJUII UMKOHUSITUTA dTa,

aXpaTu0 OJIMHTAaH Fajyla Tosutapu OapMokaaH y3u €ku Oapaban OwmaH
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Ouprajiukaa WIUiaaurad €paamMyd TpaHCHOPTEp €paaMuaa aXpaTHiivo
OoJIMHaIU. tapaMTUTIMYHUHI acochil Ba €paamMyd KUCMIIApU HUKKU €H
JIEBOPJIM pamara MaxkamJIaHa/IM Ba YHUHT Y34 3ca y3 HaBOaTu1a KoMOaitH
KUl Kamepacura Kotupwiaan. KomOaiiH Kusl Kamepacu, yHU KyTapuO
TYIIMPHUII YUYYH THAPOCUCTEMA OMIIaH KUXO3JIaHTaH.

Kombaitn Kyiujgarnya uiUiaiav, KOMOailH FapaMmJiard fajuia mosijiapura
TabCHUp 3Ta OOILIAraHu/1a FAPAMTUTTUYHUHT OapaOaHU OJIIMHTH TOMOHTA
XapakaTiaHuO fFajula TOsSUIapUHU IOKOpHJIAH TMacTra Kapad frapamjiaf
aXxparagd Ba YJApHU IUIAHKAJIM TPAHCIOPTEP TabCUPU 30HACUTa
kentupaau. by 30Haza ranmia mosutapu OapMOKIaH MapKas3gaH Kouma Ba
OollIKa Kywiap Tabcupuaa y3u axpana ooumaiau. Typau xun cababiapra
Kypa OapMoOKJIapJaH axpaiMai KOoJraH MOsUIapHU IJIaHKaJIU TPAHCIOPTED
y3u MaxOypaH axxpatud onagu. [lnmankanu TpaHcnopTEp Y3 akpajiraH Ba
aXpaTuO OJIMHTaH Fajuia MOSJIapUHU TPAHCHIOPTEP Ba TArJIMK OpPaCHUlard
TUPKUIII MYKAPUCUTA TOPTUO KUPHUTAAM Ba KEMMHYAIMUK dCa KU Kamepa
TpaHcnoptépura Tanuiad Oepaau. bomka OaxapwiaauraH xamma
TEXHOJIOTUK OIepalusuiap Ba jkapa€Hjap Faula KoMOaWHMIA KaHJau
Keuyaauran Oyica, myHjgad kedaau. FapamjaHn raia mOsSICUHM KEWHHTH
aXpatu0 oyuil xapaCHUHU KOMOAWH IOpUIl KUCMHUHU WINTa TYIIUPHII

€épaMmua aMmaira OmupuIaau.

Nurym runoresacu:
MonorpadussHUHT WJIMHH TUIIOTE3acH KyWuJaruda KypuUHHULIAA
KaOyJ1 KWJIMHTaH:
1.V36ekucron IapouTHaa, JOH HOOYArapYWJIMIMHU  KECKHH
KaMaWTHUPUII MaKcaauaa FaulaHu JyMOyJ BakTUaa YpuO OJUII Ba 3y IHK
OwiaH yHU Jaja 4YeTiapuja fapamiiad KYWWil, KeHMHYaIMK YJapHU
Maxcyc >KMXO03JIaHTaH KOMOaiiH OWJiaH CTallMOHAp XOJIaTUJa SHYMUO OJIMII

MakKcajra MyBo(QuKInp.
32



2. Fapamnanran ramiaHd SIHYUII YYyH KOMOAWHHU >KUXO3/1alljaa
YpFu4 YpHUra YpHaTWIAAUIaH MaxCyC FapaMTUTIM4Y KAaMpPOB KEHIVIUIU
KOMOAHHUHT KWl TPAHCIOPTEPU KEHIJUTUra TEHI Ba OalaHIJIUTU
y3rapyBuYaH OYIHIIN Kepak.

KaOyn KuiauHTraH WIIYM TUMOTE3aHW amajra OLIMPHUIN YYyH KoMOalH
YpFuuu YpHUTA, KU TPAHCIOPTEPUra YpHATUIAAUIaH MociaMma uuuiad
yuKWIAM. Tapammanran fajulaHud  CTallMOHAp  XOJIaTAa MIUIAETTaH
KOMOailHra YHUHT SIHYMII KOOWJISITUTa MOC paBHUIIJIa y3aTa OJiaJuraH
MOCJIAMaHUHT YMYMUW KypuHuiiu 1.4-pacmaa kenatupuirad. Mociiama
KyWHJgarn KUCmiapJad Tallkwil Tonrad: 1-O0apabaH, 2-FaJllaHW CHUIUPHO
OJIyBUM 0apMOK, 3-TIOsSSHM OapMOKJaH axpartud oJyBYM Tacma, 4-

poctiaruy, S-Kom0Oaiin ks kamepacu, 6-pama, 7-Tarjuk.

\ Tl
|\ (SR |
———

1-bapa6an; 2-Fammanu cuaunpud oyBun 6apmoxk; 3-IlostHu 6apMokaan
axpatud oyBun TacMa; 4-Poctiaruy; 5-Kombaiin kust kamepacu; 6-pama;

-Tarnuk.
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1.4-pacm. Fapamianran rajijlaHu y3aTyBUd MOCIIaMaHU
YMYMUI KYpUHUILIHA.
Mocnamara xapakaT KOMOailH Kusi KaMepacu OpKajdu  y3aTwino, y
Kylugarun taptubdaa unuiaian: bapmoxiau G6apaban 1 ramnmaHu rFapamia
KEPaKJIu MUKAOpJa CUIUpUO onud axpaTrud 3 ra y3aTaim. V'3 mas6aruma
QKPATTUYHUHT TE3MUTrM OapMoKiu OapabaH | HuUKMZaH OMpMyHYa KYII
Oynrannuru cababnu OapMOKKa WJAlIraH MOSIHU y CUAMPHO onaau Ba

KOMOaiTH KUl Kamepacujaru TpaHCIOpTEPTa y3aTud oepaiu.

NuHuHr makcaam:

JloH HOOyArapYWINIMHA KaMalTUPUII y4yH AyMOyna Xojatuaa ypuo
Jaja dYeTuJa FapaMJiaHraH FajulaHd KoMOaiHAa SHYUO — OJIMIITHU
MEXaHHM3alusIan.

Wnmuit utmHUHT Bazudacu:

1. Fapamnanran TyIuiaHran fajyilaHd KOMOAWHHMHT STHYMII KypHUIMacura
y3atu0 OepyBuM, KOMOAWHHUHI VpPFUYM VpHUTA YpHATUIIAIUTaH
FAPAMTUTTMYHUHT TEXHOJIOTMK >Kapa€HMHM Ha3apuid HyKTau Ha3apJaH
acocarll.

2. Taknud >TriraH MOCIAMaHUHT MMapaMeTpIapyuHU acOCIall.

3. FapamTuTruuHuHT W  KypcaTKAWwiIapuHH jabopaTopus, aana
IapOUTH/Ia aHUKJIAIl Ba Oaxosanl.

4. TapaMTUTIMYHUHT HKTUCOAWKA CcamMapalopiiuK KypcaTTH4YJapuHU

AHUKJ1a1l.
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bupunum 600 Oyiinua xyJsocaaap

1. ApaGuérnap TaxjImiIM IIyHW KypcaTaaukH, >KaXxOHJa Fajia
CTUIITUPHUIIIA YHH WUFUINTHPUO OJMIN acacuil >kapa¢H XucoOjiaHuO,
AUFUIITHPUO OJIMITHUHT OWp Heda XWI TEXHOJIOTHSIapW MaBXyn. by
TEXHOJIOTHSUTAp ~MaMJIAKaTJIapHUHT  SKOWJjammmn reorpaduscura Ba
UKTHCOJIMNA XoJjaTiapura kapad TannaHaau. Famna etumrupyBud HIIFOp
MaMJakariapiaa oJu0 OopwiraH TaIKUKOTIap UIYHH KYpcaTaaukw,
TEXHUKaJIap TabCUpHUaa OYIaauran JI0H HOOYITapUUIUTUHU KaMauTHUPHII
Ba CTUIITHUPWITAH XOCWIHH JIyMOyJl XojaTuaa WAFUIITHPUO OJIHII
Makcaara MaBO(pUKIUTHHU KypcaTaIu.

Fannanu pymOyn mnaiituga ypub yHM [ana detwaa rapamuiad
KEMMHYAJIMK CTAIllMOHAP X0JIaT/a SHYMO OJIMHCA,

1)  1OoH HOOYATapYWINTH KECKUH KaMasiJiu;

2)  KoMOaWHIap SHYMII KOOWIHATIAPHIAH TYIUKPOK (oM TamaHuIaIu.
3) OcroHa yTiaap ypyFHHMHT Jajiara TYIIMIIA KaMasiIi.

4)  cyropwiIaguraH epjiap Takpopui SkuHIap yuyH 20-25 KyH OJauH
OymraTuiiay.

5)  FajulaHUHT eM-XalllaKKa SAPOKIM KUCMH TYJIUKPOK HUFHINITHPHUIIAIN.
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II. FAPAMTHUTI'UY HTAPAMETPJIAPUHU ACOCJIALI

Tagkukon oObeKTHM cudaTuia ONMHTAaH MOcjaMma, FapamJyaHTaH
FAJJIAaHW CTallMOHAp XoJjaTAa uiUlaéTraH KomOallHra YHUHT — SIHUMII
KOOMJIITUTA MOC paBHUIAA y3aTa OJaJWraH FapamJiaHTaH FaJUlaHd
y3aTyBYd MOCJIIAMAaHUHT yMyMuW KypuHumu l1.4-pacmpa KenTHpUITaH.
Mocnama Kyimngaru KucMiapjaH TalllKuil TomnraH: 1-OapabaH, 2-rajuiaHu
cuaupud omyBYM OapMOK, 3-TIOSTHU OapMOKIaH aXpaTHO OJlyBYM TacMma, 4-
poctiarud, 5-KomOaiin kust kamepacu, 6-pama, 7-Tarjuk.

Mocnamara xapakaT KOMOaiH KHsI Kamepacu OpKaJd y3aTWiuO, y
Kyluaaru taptubdaa unuiaiian: bapmoxiau 6apaban 1 rayuianu FapamjaaH
KepaKJIM MHKIOp/a CUMPHO 0JM6 apaTrud 3 ra y3aTaau. Y3 HaBOaTHaa
QKPATTUYHUHT TE3MUTru OapMokyu Oapaban 1 HuUKMAaH OMpMyHYaA KYTI
Oynrannuru cababmu OapMOKKa WJAIITaH MOSHU y CHUAUpUO onaau Ba
KOMOaiTH KUl Kamepacujaru TpaHcropTépra y3aTtud oepasiu.

Yumly >kapaéHjapHUHT OUpOpTacH KOHHMKApIW OakapuiMailguraH
Oynca, fapaMmJaH FajUlaHU axpaTuO, YHM KOMOAWHHMHI  SIHUMILI
anmapaTturada  y3atu0  Oepuin  TEXHOJIOTHMK  kapa€Hu  cudariu
Oaxapunmaiiau. Harmwkanma ramma KomMOallHM KOHUKAPIW HIIJIaMauIH.
Ymby wMocnama — OaxkapaauraH  TEXHOJOTHK  HUII  KapaGHUHUHT
Y3BUMJIMTHHA TabMHUHIAINI, TaxJIWJI KWIUII YY9yH KHHEMaTUKACHHH

w

YPraHUILIHHU, TapaMEeTPIIAPUHU aCOCIAIIHY TaK03a KWJIAIH.
§ 2.1. FapamMmTuTriy 6apMOKHHMHT yI4aMJapu

XI/IpMOH)Ia rapaMJiaHIraH raJlJIaHHu CTallMOHap nnuiaéTraln KoMOalHTa

KEpAaKiIM Me€pAa y3aTUIl YYyH YHUHI YpFUYM YpHHra Maxcyc Mocljiama
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VpHaTuiaran OynuO, y XMpMOHJa FapamyiaHTaH FaJlJIaHU KYJI MEXHATHCHU3
KoMOaliHra y3aTu0 Oepuill UMKOHUHH Oepaju.

Fapampgaru ranna mnosmapuHd MociiaMa OapMoKjiapu EpJamujaa
WIAIITUPUO OJMIN, TOSHUHT OapMOKJard XapakaTh Ba OapMOKJIapiaH

MOSTHA &KPpaTHO OJIUII sKapa&Hu TaxJIUiI KUJIWH]IH.

2.1-pacm. bBapMoOK yunra WIMHTaH MOSHUHT CUJKHUIIN CXEMAaCH

Avinanaérran Oapabanmaru OapMOK y4HM Fapamjard TOsUIApHU
KOHUKAPJIW WIMHTUPUO OJUII YYYH YHUHT aOCOJIOT TE3JIMTMHUHT
HyHamuim 0apMOK CUPTH OWJIaH XOCWUJI KWIaJuraH Oypyak HIIKaJaHUIII
Oypuaruman karra 6yiamacnuru kepak. JKoiuga Ky3raiMacnan UIUIaéTral
KOMOalH FapaMTUTTUYM OapMOKU YYMHUHT a0OCONIOT Te3nuru OapadaH
CUpTHTa ypuHMa OYIUIIUHU YBTHOOpPra oiamd, 0apMOK y4H XaM ypHUHMa
nyHanumuaa Oyiaranu, MabKyl J1e0 xucobsam MyMKUH. BapMoOK Mabiym
TYIJIAaMHY WJIMHTUPUO OJIMIIKM YYyH ypUHMa WYHAIUIIUAATd KACMHUHT
Y3YHJIUTH IIy TYIDIaM YiIMacura MocC OVauIM, OapMOKHHHT KEHHHTH
KrucMmu (OapabaHra YpHATHIN Y4YyH) paguan WyHaIuOaa OVIWINH, SHHU
O0apMOK THUIEOONMK COUpaidra yxmam Oymumm Kepak. TaiépranrHu
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CHrWJUTAIITHPUIT YuyH OapMokHu (2.1-pacm) AB kucmu pamguan, BC
KHCMHU 3ca yHTa HUcOaTaH o Oypuarura Oypuiras ne6 KaOys Kuiamus.
CiB1 yunm ropu3oHTam XoTathra KeiaryHya OapMOK Fapamra
TErMacjUru Kepak, YyHKH yHAaH IOKOpU XOjaTAa Mmosi 0apMOKIaH YUKHO
KeTaau, TymuO Kosaau, wunamMaau. Ilosra Ttexkkan Oapmok Ci
HyKkTacugaH C HyKTa ToMOHHUTa KeTaéTn0, AC HUHT TOPU30HTIa SHTAIIHIII
Oypuaru 1most Ousian 0apMOK opacuaard UIIKAJIaHHUIIT OypUaru ¢ JaH KHYHUK
X0JIaTUTa KeldraHuaaH cyHrruda B ra kapad cwpkuinau Oouviaiau. Ci ga
winHran nos C HyKTara KeJIraHujaa frapamaaH CYFUPWIAETHO TYIHK
TapaHTJalaay, Ba YHUHT CyFUPUIIAIITa KapIIMIUK Kydd Nt TabCUP YU3UFU
Ci1C éitura ypyama 0Vina6 sxkoinmamand. N; HU OapMmok OYitnad N; Ba
HopMast N Kywiapura axparamu3. Arap nossHM OapMoK OViinad
cwokaTagurad N, Kyud wmkaganum kKydd F=N4ige=Nf nan karra
oynrannga most OapMoK OViliad uMukapura CwDKUM Oonutaiiau. Jlemak,
Oapaban Ba 6apMOK o> Oypuarura Oypuiuiiy g03um (2.1-pacm).
bapabGannunr (6apMoK yuuaaru) ypuama Vs TE3TUTHHUHT MUKIOPU
MOSTHU y3MacJlaH FapamaaH CyFUPHUO OJUII YUyH >KOU3 OYITaH 2HT KUYHK
[V] nan xaM kuuuk, ssbHU Ve<[V] Oynumm kepak. bapMOKHUHT 3ap0
Oepuiy yTa Kucka At BakT 1aBoM 3Tau Ba 3ap0OiaH CYHT MOt 0apMOKHUHT
Vs Tesznurura 3ra 6ynub konaau ned dapasz KuinuHca, @y Oypyak TE3JUTU
OwnaH aiyiaHa€rran I paauyciu OapaOaHHUHT YU3UKIU TE3JUTU V=57
SKAHJIUTU bTHOOpPra ojaumHca AM maccaiu mnosuiapra y3aTHJTaH Xapakar
Mukaopu AmVs Oynanu. XapakaT MUKIOPUHUHT ycuiu Oyiinda 3ap0
UMIYJIbCHHUHT MUKAOPH P1At=AM (Vi1-Vwo) HE Tomwm MyMKHH. Arap
Vii=Vs Ba TOSHUHT OONIIAHFUY TE3MUTU V=0 SKaHIUTH IBTHOOpTa

OJIMHCA, 3ap0 KyuH,

_ AmV,

P
At

=m'Vs  nump. (2.1)
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by epmarm m’=Am/At Oup cekyHIna axpaTWjaguraH Tosap

Ke-M

R
C

Maccacu 0ynuo6, ymuamu kr/c. llly cababau P1 HUHT y4yam OUpiIuru

sbHU HproTOH OYIMO ynKaau.

Arap P1 KyduHWHT MUKIOPH TOSJIAPHUHT Y3WIHIINTAa KaAPIIHIATH
Py; nan karra Oynca, ynap y3wiubO frapamjaa kKohauO keranu. Ilosumap
y3uaMacaaH OapMOKKa WIamuO YUKW yuyyH Pi1 HUHr Mukaopu Pys
KY4YHJIaH KaMpOK, s’bHU P1< Py, Oynuimm kepaxk.

by epnman OGapMmokJjiapHUHT M’ Maccanu mosuiapra TabCUPU KOU3

OyJIraH TE3NUIMHU AaHUKJIAIl MyMKUH,

P,
apEl, Vo< =% @Rs< Ly (2.2)
m' m’

OapabaHHUHT OypYaK TE3JIUTH,

a)6 < %1 (2'3)

Oy epaa: Py;1—sKKa MOSHUHT Y3WIHII Ky4H;

M— SIKKa MOSIHUHT MacCacH.

Kepaknu Vs MUKIOpUHM TabMHUHIAIl Yy4yyH OapabaH AuaMETpUHU
aHUKJIAIl JIO3UM. byH/IaH OJAUH y3YHJIUTUHU ToNaMu3 (2.2-pacm).

bapmokiiu 6apabaHHUHT YIyamiiapu cxemacu

39



Xap 6up 6apMokHUHT y3yHiurd ls =+, 6ymumm ykpak.
By epna: |,—0apMOK acoCHMHHMHT SbHHM, OApMOKHHMHI OapabaH paanycu
Oyiina® #yHaaraH KACMUHUHT y3yHIWUTH; |,—O0apMOKHHHI 3rujraH
KUCMUHUHT Y3YHJINTH; |5-0apMOKHUHT YMYMUE Y3YHIIUTH.

[TostmapHuHT GapMOKIa TYTUIAHUILIN CXEMacCH

2.3-pacm.

Fapampaaru nosumap tynnamunu onaérranna ynap 6apMokHuHr yuu C
HYKTaJlaH acocd A HyKTa TOMOHIa Te€3 CHJDKHO, SHIM Mosuiapra »ou
oywartum no3um. Jlekun nosnap A acocura etud 0opmacaan B Oykunuin
xKouaa TYIIaHUO TYypHIIM Kepak. AKC XOJjAa KeHMHYaIMK OapMOKIaH
yJIapHU €4u0 OoNuIl KUWMHIAmMO KeTtaau. bup OGapMOKHUHT OyKuWITaH
KoWuaa TYmjam JIo3uM OyiaraH mosulap MUKIOpPH — KyHujgarmda
anukiIaHaad. KomOalH SHYMII anmapaTUHUHT SHYUII KOOWIUATH Q HU
TabMUHIA0 Oepurm y4uyH (OapabaH s Oypuak Te3nuru OwiaH aiimaHca)

Kepak Oyiaauran 0apMoKiIap COHH

Y
~ 30w,q

n JOHa OVIIUIIH Kepak (2.4)

By epna: 4—0up 6apMOKHUHT NOSUTAPHU WIUHTUPUIIT KOOUITUATH, KT.
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bup nosiHuHr maccacu (Oomroru OunaH) m' Oyinca, Z JoHA TOSHU

WIIMHTHUPIaH IIOSHU HIIMHTUPIraH 6apMOKHHHF KO6I/IJ'II/I$ITI/I

q=m-Z, kr/c ommMaiiau. (2.5)
Q
l=——
By epnaH, o (2.6)

JI0Ha Tos1 OMp OapMOKKa WIMHTAaHHWIariHa KOMOAWH SHYMIN anmnapaThaaH
TYIUKpoK (oitnananwnanu. [losHunr Vypraya auamerpu d, Oynaranna,

OapMOKHMHT OyKWJITaH KYyHIaJTaHT KECUMHU

= 2 2.7)

ra TeHT TosIap CUFHUIIH JO3UM.

KysartyBnap mryHu kypcaTaauku, akcapHsaT XOoJulap/a, MOsUTApHUHT
WYKA HWIIKAIAHWII Oypyard TOSHUHI Tyinar OVyiina® MIIKaJIaHWII
OypuarujaH karta Oynranauru cabadyiv, 6apMoOK yCcTUTa TapajiraH Mnosuiap
Oup KaTop OKOIIamiagu, aupuMm Tosulap OWPUHYM KaTop YycCTWra
xoimamumu  MyMkuH  (2.3-pacm). bapmoxmap Oup-Oupura sSKUH
ypHaTHica, yjlap alKalirad MOsyIapHU XaM MKKU KaTOpJiaH KYTPOK 3THO
uuHTUpUuO cripkutaau. [lynu spTrdopra onud mMonenb cudaruaa nosiap
0apMOK yCTHIIa MKKM KaBaT Oyyin0 >xoinamramu Ba 1, Kaauaiaukaa Ba by
KCHIJIUKJard MakJIuaard TypT Oypyak miaknura sra Oymamau aed dapas

KWJIaMU3.

Fn ﬁdleZ

YHUHT KeHrmri 7 = =
Ly 4t

t, ~ d, muruHM BTHOOPTA 0JIHO,

Iz = ”dgz (2.8)
oymaau.
/
Z= 5717 (2.9)

bapMoKHUHT OyKWITaH KHCMUHUHT Y3YHIUTH lss > |17, spHA
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(2.10)

OYJIUILIN JTO3HUM.

(24), (2.5) Ba (2.9) dopmynanapaaH KoMOalH  SHYMII
anmapaTUHUHT TOTEHIMAN SHYUII KoOwnuath Q HU TabMUHIAIl Y4yH
FAPAMTUTTUYHU CO3Jall, Xap Oup OapMOK WIMHTUPHUIIM JIO3UM OVYiraH

rosuiap COHU aHWKJIAaHAIN:

z=_" (2.11)

30w, nm'

Jlemak, xap OuWp IIapouTAa aJOXHWJa OJHMHTarH OWp TOSHUHT
(FajutaHuHT Maccacd) M', N JoHa O0apMoK YpHaTuiaran OapabaH bypyak
TE3IUTH (@ AHWUKJITaHCAa, KOMOAWH SHYMIN alapaTHHUHT  SHYUII
KoOmusaTu Q HU TYIUK TabMUHJIANI YYyH Xap Oup 6apMokka Z moHa Mos

WJIMHTHPHUILI TYPUIIH KEPAK.

§ 2.2. FapaMTUTIru4 KHHEMaTHKACH

IOkopuaa TabKUJJIAaHTAHUJEK FapaMTUTTUY FapaMJlaH axpaTuo
OJIMHTaH Fajula TMOSUIApUHM KOMOAWH SIHYMUII KypUJIMacura y3JIyKCH3 Ba
YHUHT SIHYUII KOOMIMATHHA KOHUKTHPAJIUTaH MUKIOP/Ia €TKa3u0O OepuIm
JIO3UM.

bynuHr yuyn ymOy KypuJIMaHUHT KOHCTPYKTHB MapaMeTpiapH Ba
Ul peKUMIIApU IIyHJAAW TaHJAHWIIM KEpaKKW, YHUHT OapabaHura
VpHaTuiaran xap Oup OapMok Oup OUpPIMK BakT HWYUAA Fapamja
OeNrujlaHral XaXXMmJaru fajuia NosUlapuHu aXpaTtud onmd, akparruura
eTKa3nb OepuIu Kepak, aKpaTrud dca Y3 HaBOaTu 1a mosutapHu 0apMOKIaH
TYIUK aXpatud ommb, KOMOAWH KW KamMepacu TPaHCHOPTEpUTra TYIIUK
y3aTu0 OEpWINILIMHYA TabMUHIIAIIY J03uM. FapamTutruununr ymoly cudar

KYpcaTKUuJIapura rapamra Tabcup KujaaéTraH OapMOKHUHI XapaKaTJIaHUII
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TPAaCKTOPUSICMHUHI IIAKIM Ba OapMOKHUHI FapaM HWYWdra KUPHII
YYKYpJAUTH, CUAUPUO OJIMHAETraH MOSJIAPHUHI KAJIMHIWTKM Ba Oom=a

OMMJUIAp KaTTa TabCUp KypcaTaau.

FapaMTI/ITFI/I‘l 6apMOKI/IHI/IHF XapakaTJaHu CXeMacu

2.4-pacwm.

[y cababmu ymly KypWIMaHUHT acOCHM WIIYM KUCMH OapalaH
0apMOKUKHHEMATUKACUHUHT ailpUM JKUXATIAPUHU TAAKUKO] KIUIaMU3.
KomOaiin wum Oaxkapumn xapa€HuAa YHUHT YpFUYM YpHHTa
YypHaTWiIran Mociaama 6apabanu 6apMOKM MypakkaO-Kusi Kamepa OypuiIuIl
ykura HucOaTtaH kyuma ailanMa Ba OapabaH YKura HucOaTaH anjgaHMa
xapakatiaHagu. bapMokHHMHr  aOCONIOT  XapakaT  TEHIJIAMaCUHH
Kylujaruda €3un MyMKuH (2.4-pacm).
X=(R+r)cCose.+ rCcoses
Y=(R+r)sing.+ rsings (2.12)
by epna, R—6apmokjgu OapabaH Mapka3ujaH KHs KaMmepa OypUIIHIII
Mapkasurada oynran macoda, M;
r-6apaban mapkasuaad 0apMoK ydurada 0yiarad macoda, m;
O-0apMOKJI OapaOaHHUHT KUsl KaMepa OypuiIuIl MapKazura

HucOaTaH Oypuiuil Oypuaru;
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@s - OapMOKHUHI OapabaH aiJlaHWII MapKa3ura HucOaTaH
Oypuiuil Oypyaru
o—wl 6a @s=mt »dSKaHIUTMHM Xucobra onu0, ymoy

TCHIJIMKJIApAaH

t=— Bal= "~ Hu TOmamus,
o 1

Baktnap tenrnuru t =t gan goitnananuo,

o, _ oy _ a)lgoic
L $<= T~ HUTONaMu3 Ba (2.12) dpopmynagaru s HUHT

o o
ypHHUTa Kyino, yHH KyHugarnda €3amus:

(o
X =R cos@c +r cosg. +r cos — ¢k
(0]

V =R sing + r sing. +r sin 2 g, (2.13)
[0

ne6 6enruinad, (2.13) Hu Kyluaarv xojira KeaTupaMus.

X =R cose. + r cose. +r CoS i«

YV =Rsing + r sing. +r sin igx (2.14)

(2.14) Qopmyna myHM KypcaTaauku, FapaMTUTTU4 OapabaHu
OapMOKM H3TMUIUKIOWAA OYimad XapakaTiaHaaW. YHUHT [UKIOWIA —
CUMOH KapakaTJaHWII TPACKTOPHUSICHHUHT XapaKTEepPH Ba Y XOCHJI KHJITaH

CUPTMOK YyI4amiIapH, acoCaH

. o, o
| = — Kuiimatura OOFJIUK.
w

bapaban OapMoku KapakaT TPaeKTOPHUSICHHMHI YbTHOOpra JIOMHUK
TOMOHU  IIYHJAKW, YHUHT  XapakaTJIaHUIIUJArd  Xocujl  OynraH
CUPTMOKCUMOH IIAKJIArd W31 KUsl KAMEPAHUHT OypHIIMII MapKa3u TOMOH

Kaparan Oynanu. byHpmail xapakarinaHuil u3d OapMOKJIAPHUHT Fapam
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OwnaH y3apo TabcUpAa TYIUII >KapacHuJa OapMOKHMHI  BEpTHUKAI
TEKUCIUKIAa KYIPOK, TOPU30HTAT TEKUCIHUK/A 3Ca KaMPOK Uy OOCUIIUHU
TabMUHIaAu. by 53ca 3 HaBOatuga OapMoOKKa FapamjaH Fajia
NOSJIAPUHU  KYMPOK XaXMJIa OJIMIIMIa Ba Te3/la fapaM TabCUPHUIAH
YUKHIINTa UMKOH Oepaiu.

Fapamturrny wm yHymura Mocnama OapabaHu OapMOKUHHHT

TE3JIUTH XaM Tabcup kypcaranu (2.14) man ¢. Oyitmua nuddeperiman

0JIN0
dx , , N
Vy = J = R(cosex) + r-(cosey) +r (cos i)
dy L : : L
Vy = do. = R(singy) + r-(sing.) + r-(sin i ¢x)
E€KH
dx _ _ o
—d% =-Rsing-rsing.risini e«
dy .
W =R cosex + I COS@y +I 1 COS i1 (2.15)
bapaban Oapmokjiapu YYUHUHT aOCONIOT TE3JIUTMHU KyHujaru
udona

BTG e

¢ku dt = o OYATaHIUTMHU Xucobra o0ymo,

1
2 2
dx dy
V=a\| dg. + do. ) - (2.17)

(2.17) nan Tomamuz (2.15) xagmapunu (2.17) ra xyiuo0,

d
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v:a)\/(—Rsin @ —rsing_ —risinip )*+(Rcosg, +rcose, +ricose. )’ (2.18)

Oup Heya MaTeMaTUK amMajiapaaH KeiiuH yHu, (2.18) Kyimmarum xosra

KEITUPAMU3,

v=o-(R+1 +ri2 +2ri(R+1)cosip, —0,) . (2.19)

Yoy popmyna rapaMTUTTHIHHHT Tlapametpiapu (R, r Ba i) HUHT
Fajula FapamMura HucOaTaH OapMOKJap TE3JUTH TabCUPUHU YpraHWII
UMKOHMHH Oepanu. (2.19) man kypuHuO TypuOmuku, arap R, r Ba i map
y3rapMac Kaiimatiapra 3ra OyjaraHjga xapakaTiaHaéTraH OapMOK TE3JIUTH
dakat (Ip-@c) ra, sbHA OapMOKHUHI OapabaH Ba KU KaMEpaHUHT
alilaHuIl Mapkasura HucOataH Oypwidin Oypuarura OOFJIHMK XO0Jaa
yarapamu. bynna (ig-@)= 0, 27, 47... napra TeHr OyiraH HyKTaiapja,
alJIaHWIIT MapKas3HuJaH dHT Y30K JKOWIamraH HyKTacuaa, 0apMOK TE3JIMTH

MaKCHUMaJl KuiiMatra sra O0yiaau, SbHU

Vinax = @~/ (R+1)212i% + 2ri(R +1) =o[(R+r) +ri], (2.20)

BapMOKHMHI Kus KaMepach aiIaHdIl MapKa3Wra OSHI SKHH
HykTanapuaa, sehu (1@-@)= x, 3z, Sx.. mapra Tenr Oyiranma sca

MUHHUMAaJ KuiimMaTra sra Oyiaau.

Vinin = @+ (R+1)% + %2 (2.21)

(2.19) pan »neMeHTap UWyn OwiaH MHTErpajll OJUII MYMKHUH

OIMACIUTHHH, Xamjaa ymoly KypwiMa OapMOKIapu TE3IUTHHUHT YypTada
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apuMeTK KUMMAaTHUHU aMajja KOM3 XHCOOJaHaJWraH XaTOJUK

(5+10%) aHUKJINTHIA TOIAMH3:

Vi, = Vmax;erm _ a){[(R+r)+ri]+2\/(R+r)2 +r2i2}’ (2.22)

FapamtutruyHuHr um yHymura OapabaH OapMOKJIApHHUHI HIIYU
30HaJaru s’bHU OapabaH Ba FapaM MOSJIAPUHUHT ¥3apo TabCHp 30HACHU[A
Gocub VTraH iymM XaM KaTTa TabCHUp KypcaTaad. Y3 HaBOaTmia
OapMOKHMHT O00cu0O YTraH iynu OapaOaHHUHI MINYM 30HAJAard aiiiaHma
cupT Oypuarura OOFJIHUK.

BapMOKHUHT 114K 30Ha1a 60cu0 YTraH HYJIUHM, aBBAIIAH MabIyM

oynran eauMiaH [29] doiinananuaral XoJa alHUKIaiMH3:

s= [VE'@F +[' @ f -do, (2.23)

By wudomamaru [x}(@)]* Ba [Y(¢)]? ypuura seau  (2.15)
dbopmynagaru xamiapjaH Xocuiaa om0, KBaapaTiapra kytapud Ba Oup

HEYa MaTeMaTHK amasuiap OakapuiraHuIaH KeWnH Kyhiuaaruua é3aMus,

i¢k_ K

s= [ JR+1)?+r%i° +2ri(R+r)cos(io, — @) -dlip, —0.), (2.24)

0

Fapamtutrruu Gapmokiu OapaGaHHUHT FapaMm WM4Hura 00THO KUPHII
napakacura Kapa0, YHMHT FapaMm OujiaH ¥y3apo Tabcupuia Oyiaauran
UIIYU CUPTH KUcMU (aiianma cupt Oypuaru 0 naH 2r) KeHIJIMKIA, SbHU
O0apMOK yuu Terud TypraHugaH OapabaH auameTpu OViinua TYIUK EKuU
YHUHT OMp KUCMH IIAKIUAa TAWWHIAHUIIIA MyMKHH.

bapMmoxin 6apabaHHUHT Fapamra TabCUp 3TaJAUraH KUCMUHUA YHUHT
TUaMeTpura TeHT J1e0 TaluHIaiauran Oyicak, yHaa OapMoKiIap épaaMuaa
FapaMJlaH a@xXpatuO® OJIMHraH faula TMOSUIApUHM  aXXpaTUO  OJIMIL

KuitnHnamaau. byHmail xonarna OapMokjap OujlaH aXpaTtud OJIMHraH
47



nosnap 180° ra cuaupuanG oKopura Kyrapuiaaan. YinapHu 6apMoKIapaaH
aXpaTUO OJUII YYyH aXpaTTMUYHMU ajnbarTta OapaOaHHUHI YCTKU KUCMHIa
YpHAaTUII Ba FApaMTUTIMY KOHCTPYKLHMsCUIa KyLIMMYa Y3rapTUPUILIAp
KUPUTHII JIO3UM OYymaau.

Opatna, OapMOKJIap FapaM MYWTa TYJIUK KUPHUO, KEPAKIH MOsUIApHU
axparu0 oJum ydyH, OapaOGaHHMHT IWIMHAPHUK CHpTUrada y3apo
Tabcupja Oymumm kudosgup. byHma rapamaaH axpaTu0 OJMHTaH
nosiIapHu 0apMOKJIaH aKpaTHO OJTUII aH4Ya OCOHJIAIIIA/IH.

(2.24) dopmylaHUHT UHTErpajd OCTHAArM Xaau Xam OJJIHM,

3JIEMEHTap yCyJ OWJIaH OJIMHMACIIUIH, XaMJa OM3HM amalljaru XaToJUru
(5+10%) koHWKTHMprawmuru cadabdiau S HHU, OAPMOKHHMHT ypTadya TE3JIUTU

opkanu udoaanad Tonamus. YHAa

v i
So= =22 P
(49
a)l{[(R+r)+ri)]+\/(R+r)2+r2i2}- (ip. — .
2 _
2 -
{[(R+r)+ri)]+\/(R+r)2+r2i)2}-(i(pK—goK)
= T . (2.25)

FapamTuTrnu 6apaéanu 6apMOKHHUHI FapaM HYH/IAa XapaKaTJaHUII

HYJIMHU AHUKJIALITA JOUP cXxeMa.
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(2.25) dopmyna kentupmiaran OapMoKiIH OapaOaHHUHT Fapam
OunaH y3apo Tabcupja Oyiaguran Tabcup 3tuin oypuaru (1¢«-@.) Hu 2.5-
pacMaaru cxeMajaH aHuKJIaHaIH.

AC EMMHUHT TPUINK PaANyCH KaTTa OYITaHIUTUHU Xucoora oo,

YHU TYFpU 4u3MK Je0 KaOyn kwiamu3 Ba AO1C A nad (ipe-@c ) HU

aHNKJIalMU3.
. _0C _ r=(R-R)
Cos(ipe-p)= 2= = L
(19 o .
YHJIaH
_ _ 1
Q@ = arccos (MJ TOTIMIIA]TH.
r

| - @« HUHT KuiiMaTuau (2.25) ra Kyinb yHU Kylngarnda é3ammus.

{[(R +r)+ri]+/(R+1)? +r2i? } arccos[r — (R = Rll)j
5= ' (2.26)

2i

Ymby dbopmynagan KypuHUO TypuOIUKH FapamMTHUTIH4 Oapa-OaHu
OapMOKMHHMHI FapaM WYMIard XapakaTJIaHWII Hyau 1 ra, @=Const xaOyi
KWIMHTaHUa ca OapabaHHUHT Oypyak TE3NMUTH @i €KW alJlaHUuIIap COHU
N1 ra OOFJIUK.

FapamtutruaynuHar wm ymymu, frapamaaH OapabaH OapMoKIapH
OwsiaH onMHAETTaH Fajula MOSJIAPUHUHT KAJMHIIUTHTAa XaM OOoFnmukaup. by
nosulap KaJWHJIUTMHU ~KYIIHM OKoWiamraH Oup xuin w3 OVitnad
XapakaTiaHaJWraH, OJITMHMA-KeTUH >OKoiamran OapMokjap Xapa-
KaTJaHWII TPAaeKTOpHUsIIapU oOpacujaru Ba yml0y TpaeKTopusiapra

NepHeHANKYISp HyHanumga ViadyaHaaurad macodara oy, TYHMIMHWIAAA

(2.6-pacm).
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bapa6an 6apMoky OMIaH a:KpaTHO OJIMHAMTAH FAJLJIA MOSJIAPH
KAJMHJIUTHHA AaHUKJIAIIra JOUP cXema.

Acxkpatu0® OJMHAIUraH FajUla MOosJlapyu KaIMHJIUTUHU (2.6-pacmra
KapaHr), MabiyM OVyaran Qopmynagad (29) ¢oigananran xosaa

aHUKJIAUMU3.

Omax = Sz N2m—m’ ) (227)

Oy epaa, S;—0apaban Oup almaHraHaaru GApMOKHUHT CHUJDKUII HYIIH,

S, = 2V _ 27Z'~R'60, (2.28)

o, -n' @, -
n —OapabaH KecMacuaa Kouamradn 0apMoK KaTopyiapy COHH:

M— XaaJHUHT OEJITUCH:

m=%=FR-R (2.29)
r r
a — 0apMoKJI1 OapabaHHUHT Fapam U4YUra 00THO KUPUI YyKYpPJIUTH:
S = 27Z.R.Ia)\/R1—R1 (Z_MJ ’ (2.30)
@, -N 2 r

bapaban Oapmoku OmnaH FapamaaH aXpaTuO OJWHAJWTaH Fajia
MOSUIADUHUHT YMYMHUW KyHJAJaHT KECHM FO3aCMHHM KyWhujaruya
udoganaiimus.

F=6yp-S (2.31)
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Oy Ba S Xamiap ypHura Kuhimatinapuau (2.31) Ba (2.26) xyiub (2.28) Hu

Kynuaaruya €3amus.

c_27-Ro [R-R/(, R-R_
w; -Nn' 2 r
{(R+r)+ ri]+J(R+r)? +r? -iz}-arccos[

2i

=R =) (232

r
X

bapabanHuHr Oup MapoTaba aljnaHUIIMAA YHUHI OapMoOKiIapu

oman OJIMHaAWI'aH raJljia IoAJIapu XaKMHU:

V=/llgn=272R® \/Rl_Rl[Z—Rl_lex
, - N’ r r

.

{(R+r)+ reil+J(R+r)?+r?.i? }arccos(r_(R;_ Rll)}
x x|

2i °

_ 7r-R-I5-n1\/Rl—Ri[z_Rl—Rijx
n' r r

H(R o VR 7 7 arcoos| = B2

r

'nl

v, j (2.33)

:2
1

Fapam nunna 6apaban 6apMOKUHUHT XapaKaTIaHUII iy, y Ouian
aXpatu0 ONMHAAWIaH Fajula TOsUlapyd KaJIMHIWTH Ba OapabaH Oup
alllaHraHjga FapamJaH aXpaTuO OJWHAIWTaH Fajljla TOSUTAPUHUHT
XQXMUHUHT O0apabaH alaHUILIApU COHUTA OOFIMK XOojaa y3rapuim 2.7-
pacMaa KeJTUpWITraH. YHAAH KYpuHUO TypuOauku OapaOaHHUHT
aimanuuap conu S50 aitn/mun gan 80 aiin/MuH raya opTraHuia
OapMOKHUHT FapaMm wunga xapakariaanum wymu (S= f(n1)) 10% raua
KHCKapaan, 0apMOK aXpaTuO oOJaJauraH Fajuia IMOsJIApUHUHT KATHHIIATH
(0yp=f(n1)) aca 15% Haya Ba OapaGaHHUHI OWp alIaHHMIIKIA AXPATHO
ojMHaaAMraH ramia nosutapu xaxmu V = f(n1)-17% raya kamasau. bapmox

0ocub yTraH WYTHUHT KUCKAPHUIIK a)XpaTUO OJIMHTAH Fajljla MOsUIapUHUHT
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KUIMHJINTA Ba XaXMUHHUHT Kamahuiu Oonutanumuaa (N1 = 50 aiin/MuH)
KaJAIPOK, KEMMHYAIIMK 3Ca CYCTPOK Keuau.

Fapam nunna 6apMOKHMHT XapakatiaHuil uynu (S), 6apMOK HIAIITHPUO
OJIaJIUTaH Fajljla MOosJIapu KUJIMHIUTU (dyp) Ba OapabaH Oup aiylaHUIIMAA
aXpaTud OJWHAJWraH fFauia mosutlapu xaxmiaapuHuHr (V) Oapaban

alinanuniap conura (Ny) OOFIuK rpaduru.

. S=£(%)

03] 180 125

o8 \§}</—Sﬂi@
0,091 1501 -

[ { oy \\\éq

J e

0,071 100

[
—
(&4 ]
.

110 |
50 60 a1/ M1H. 80

I’L!-—a—-

2.7-pacm.
Fapamtutruy wm yHyMUHH YHHHT OapMOKJIapu aXpaTuO oOJraH

FaJla mosutapura OOFJIMK X0JIJ1a Kyiuaarnda 3amMmus.

qzﬂ'-R-Eﬁ-y'-nK-nl. R, — R, 2_R1—R1' -
60n r r

{[(R +r)+ri]++/(R+r)2 +r?i? } arccos[ r— (R — Rll)j
,(2.34)

2

>

i
: 3.
Oy epaa: y- Faja nosuiapy 3UHWINTH KI/M;

N- 0apMOKIIM OapaOaHHUHT aliJIaHUIIUIAP COHU, ailyl/MUH.

FapaMTI/ITF n4 Fajiia KOMOAHUHUHT SITHUYUII alIrapaTuHnu

SHUYWIJIIaAUTaH fajljla MacCaCHu onnaH TS'/J'II/IK TabMHUHIANIHA JIO3UM. bU3HUHT
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XOJIATUMU3Ja FapamJjaHraH fajUlaHW  SIHYUIITa  MOCTAUIUTPUIITaH
" lomunatop-130" CK-5A raina KOMOAWHUHT SIHYMIIT KOOMIUATH 5-6 Kr/C
HUA TallKWi1 3Taau. YmOy KomOallH KOOWJIMSTUTa MOC KeJlaJUuraH
FApaAMTUTIUY Uil YHYMH (popmynacu (2.34) nan ¢oitganaHuO YHUHT UITYH
OpraHJIapUHM aHUKJAIl MYMKUH. bByHHa FapaMTUTTUYHUHT alpuMm
napameTpiiapuHd  0ab3M KOHCTPYKTHMB MyJioxaszajiap acocuaa Kalyl
kwnHAW. bananamuru y4 MeTpraya OyJiraH rajia FapaMuHU SIHYUO OJIUII
yuyH Oapmokju OapabaH MapkasujaH Kusg KaMepaHUH OypuiIuIln
Mapkaszuradya Oynran macoda (R) 1,8... 2,0 m; rapamtutrruu OapabaHu
keHraura 1,20 M abHM KOMOAH KU KamMepacw KEHTJIMTUra TEHT KUInO
OJIMH/IU.

Fapamturruuy Oapmokiau OapaOaHUHUHT FapaMm uyura 00THO
KUpUIIMHUA OapabaH AuaMeTpuHUHT sipmura (/[s/2), Kus KamMepaHUHT

xapakat te3auruau 3ca 0,6 ... 0,65 M/c KaOyn KUJIUH]IH.

Fapamaanran FaJUIaHU y3aTyBYH MOCJIAMAHUHT
(FapamTuTruy) wim yHymH (q) HUHr OapadaH aiiianum coHm (ni)

opacuaaru OOrJIaHUII rpaguru

\

\

—

5,0

ol \ |
—

25

50 60 AL MIH. 8o

ey —a—

2.8-pacm.
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1-bup GapMOKKA WIMHraH Fajula nosaapuHuHr xaxmu V =0,1275 M3 2-
V=0,102 m3%; 3- V=0,0846 M ; 4- V=0,073 m* Gynranusa.

Fapamtutruu wm  yHymMura KOHCTPYKTHB MyJioXasajap Ba
OKCIIEPUMEHTIIAp acocia Kalysl KWIMHTaH TapamMeTplIapHUHT TabCUPU
Vprauwnau. Fapamtutrud wm  yHymura OapmMokiu  OapaOaHHUHT
allaHMIIIap COHM KaTTa TabCHUpP KYpPCATHIIMHM XHcoOra oJsuo,
FAPAaMTUTTAY HII yHYMH Ba OapMoOKiau OapabaH aillaHUIUIAD COHHU
opacuaaru 6o\nanum rpaduru Kypuaau (2.8-pacm). 'paduknan KypuHHO
TypuOAMKH O0apMOKJIM OapaOaHHUHT OWp allIaHUIIKIA FapaMJIaH aXpaTho
OJIMHQ/IWTaH FaJljla MosIapuHUHT Xaxkmu xap xwmi (V= 1-0,1275; 2-0,102; 3-
0,0846 Ba 4-0,073 M%) 6yaumMra Kapamacaas, 6apadaH ailJlaHUILIAP COHH
ycumu OujaH FapaMTUTTUYHUHT HII YHYMHU OpTHO OOpajau Ba yJapHUHT
y3rapuilli 3rpyd YM3UKIM Ycull KoOmnusitura OyiicuHaau. bapmoxiu
OapaOaHHUHT alJIaHUIITIAD COHUHU Y3TapTUPHUII ONTUMAal KUHNMaTHHU

TONMUII Wyau OwiIaH Fajjla KOMOAWHWHHUHT SHYMIN KOOWIIMSATHHH TYJIUK

TabMUHJIAWUTaH FAPAMTUTIUY Il YHYMUTA 9ra OYIUIIT MyMKUH.

§ 2.3. bapmokiu 6apadaH ya4aMIapyuHU acOC/IANI
Fapamtutrruy 0Gapabanm ymuammiapura OapabaH KypyBUHUHT
nuaMeTpu (MUIUHAP AUAMETpH). bapMOKIapHUHT Y3yHJIWUTH, OapMOKJap
yan OVyinya Oapaban amameTpw, OapMOKJIapHUHT OapabaH cUpTHIA
Oyilama VYK Ba YHUHI KYHJQJAHT KECUMHM Oyiinya Koilamuiiy Ba
OoliKanap Kupaaud. YJIapHUHT TalWHJIAHTAH ONTUMAJl KUHMAaTiapu
FApAaMTUTTAY ~ OaxkapaguraH  TEXHOJOTWK  JKapalHHWHT  cudariu

OaXKapUJIUIIMHU TabMUHJIANIH.
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§ 2.3.1. FapamTuTruy 0apadaHUHMHT JUAMETPH Ba Y3YHJIUTH

Fapamturruy OapabaHu LMIMHIPUK KyBp Ba YHra YpHaTHJITaH
O0apMoK1apaan nbopar. bapabaHHUHT UUIMHAPUK KUCMU TUAMETPU YHUHT
UITYM  CUPTUTA KEepakid OapMOKJApHHW TEHT >KOMJIAIITHPHIN, Tanao
KWIMHAJIUTAH WHEPIUsS MOMEHTHMHHM TabMHHJIAII Ba aXpaTuO OJIMHTaH
FaJljla MosyIapy yHra ypaiaud KOJIMAaCIUTH MIApOUTIApUHU XUcoOra ojiraH
KOJIJIa TAHJIAHHUII KEPaK.

Fapamnan axxpaTtu® oJiMHraH fajuia MOSICMHUHT y3yHJIUTH OapabaH
UWIMHAPY ENMWIMacu  y3YHJIUTHIAH KUYMK OYIraHjarvuHa, MOSHUHT
OapabaH cUpTUAAH Y3U AXPATUIIN €KU AXKpaTrUd TPAHCIIOPTEPH EpaMuia
eHrwJ1 axpatud onuHuIIM MyMmKuH. [y cababiu MNOSHUHT Y3yHJIUTH
Oapaban auamerpu EWmiIMacu y3yHiaurugaH kuwdauk OVmumum (L < li)
Kepak, €Ku YHU Kyiugaru gopmynia €paMujia aHuKIall MyMKHUH.

_ L+A
2r

r

(2.35)

Oy epna, L-rapamaan axpatu0 oJIMHTaH Fajljla HOSICHHUHT y3yHIIUTH,M
A-OapabaH KyBUpUHHU Ypad TypraH rauia MOsSCUHUHT

KUPKUJITaH OMKU Ba OOIIOFU y4u opacugaru macoda.

bapMokiin 6apabaHHUHT TMaMETPUHU aHUKJIAIIra JOUP CXema

2.9-pacwm.
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bapmoxnu OapabaHHMHT OapMoOKJIapu y4du Oyilmya JuaMeTpUHU
Kyhunaru (2.9-pacMaaH) cxema aH aHUKJIaHIH.
Ymlby pacmaan kocuHycnap teopemacu Epaamuna (ABC A naH)

OapMoKu OapabaH JUAMETPUHHM aHUKJIANMU3.

D:2\/(ru+ll)2+lz+2(ru+l)-lcosa (2.36)

By epna: r,—  0GapabaH KyBypUHHUHT PaJINyCH,

l1 - GapMOKHUHT KyBypra paaua YpHATHITaH KHCMU y3YHJIUTH;
| -  GapMOKHUHT ATHITaH KUCMH Y3yHITUTH;

¢ - OapMOKHMHT 3TWJITaH KMCMH SHIallluil Oypyary.

KOxopuna xenrupunran (2.35) Ba (2.36) dbopmynanapra kupa-auran
XaJJIApHUHT KUMUMaTH SKCIIepUMEHTal (4 OYuMra Kapasr) xoJijaa Taxpuda
Ba KOHCTPYKTMB MyJioXa3ajJlap acocuJa aHUKJIaHTaH. YJapHUHT
aHuKjiaaHran kwiimatmapu L=0,3..0,5 m; A=0,09..0,13 M. [70]. 1 =
0,08...0,12 m; 1=0,08...0,12 m; a=15...45° (2.35) Ba (2.36) mapra Kyimu6
Xuco0sad Oonwmiranaa, 6apadan KyBupuHuHT guamerpu d=0,120...0,200m;
Oapmokapu yuu Oyinda nuametpu /{—=0,48...0,7 M opanuruma y3rapumiim

MYMKHH.

§ 2.3.2. FapamTuTruy 0apMOKMHUHT 0apadaHaa :KOUJIAMII KAAaMHU

Taitmananran Oypyak Te3nuk OwiaH ainaHa€H OapabaH Fapam
Owian y3apo Tabcupnaa OyiaaHTaHIa YHHHT OapMOKJIapud Fapam maccacu
W4Hura Kkepakiiv macogarada 00Tu0 Kupaau, MaccaHu 3UWiaiiid Ba =ampad
OJITaH TOSUTApHU aXpaTuO oyianu. byHma OapMoK Fapam wumMra KaM Kyd
capduraraH XoJija CHTHJI KHUPWINH Y9yH, OapMOK KYHIAJTaHT KECHUMH
MyKOOWI makyiu (OM3HUHT MHUCOJIMMHU3/IA aijlaHa) y4d 3ca YTKUPJIaHTaH
(KOHYCCHUMOH, YTKUPJIUK Oypuaru y) OViauiium go3uM. bapMok Fapam naura

Kypuimuaa, YHHUHTI anO(bI/II[a nosiaapaa Ky4JaHUII, SUYJIaHUIII
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Ky3aTuiaaau, OapMOK y4YU CHUPTHJA 3Ca MOSJIAPHUHTKAPIIWINK Kydd
(HopMman Ba WIIKaJaHWIl Ky4) xocui Oymanu. llosmap wuura eHrui,
CUpPNAHUO KUPUIIUHU TabMHUHJIAII Y4YyH OapMOK YYUHUHT YTKUPIUK
Oypuaru y<2(m2 - @) Oymumm no3uMm (Oy epaa ¢ - OapMOK CUPTH Ba
nosijIap OpacHuIaru UIKajJaHUII Oypyaru).

[losimapau akpaTu® OJIMIIA FAPAMTUTTAY OApMOKJIApU Opacuaaru
Maco(a xaM Karta poJib yilHaWau. bapaOaHHUHT FapaMTUTTUY UYHUIATH
XapakaTiIaHUIIM JaBOMHUJa Xap Oup OapMOKIapra WIMHTaH MOSIapHUHT
MUKIOPH >KaJaJl paBUIIUIa OPTAaJM Ba KYIIHW >KOMyIamraH OapMoKiap
oJiuia TOosiap TYIUIaHWO KeHWHYaNWK 3uwiaHa Oonutaiau. Hatmkana
xap oup GapMOKJIap OJIANAA MUK UIIKaJaHUII Oypyard  ocTUAa nosiap
3UYJIAHMII 30HACH Tai10 OYnaau.

By XonaT mnosutapHUHT WKKA OapMOK oOpacura CHKWIMINTa Ba
KeMMHYAIUK 5ca yJapHU FapamJaH aXpaTuO OJUIIHU TabMHUHJIAWIU. @
Oypyak Te3nuK OuiiaH XapakariaHaérraH OapabaH OapMOKJap Fapamjaru
nosiapra P Ky4 OujaH Tabcup Kypcataau. YOy Kyd mosuiapaa W-UuKu
UIIKaJaHUII Oypyaru OcTuja nosuiapra CUIDKUTHUIN (3UWIall) Ky4JIaHUIIN
xocwn Kwiaad (2.10-pacm). VHUHr KuliMaTuHU Kyhujgaru udomanaH

aHukJj1aHaau [70].

p.=_F (2.37)

)
cosy

§ 2.3.3. bapmokapau 6apadaH CMPTHAA KOWIAITHPHUILL

bapabanuunr ailipum Yadamiapu  KOHCTPYKTHMB Ba  TEXHHK
Mynoxasajnap acocuga KaOyn kuwiuHrad. JKymnagan OGapaOGaHHUHT
Y3YHJIUTH, KHS KaMmepa KEHIJIUTUra TeH SbHU 1,2 M OYJIUIIN JI0O3UM.
-0apMoOKJIap Fapamra Oup TEKWC TabCHUP ITHINH YUyH yiaapHHu OapabaH
¢iuaMacua Kyl KUPUMIIM BUHT MaWJIOHU OYyilMya >KOWJIAIITUPUIIUIIN

Makcaara MyBOGHUK, YyHKM OyHaal xonga OapabaH TYIuK Owup
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alinanranuja Oup u3gaH Oup Hewya OapMoOK YTHUO, FapaM OUp TEKHUC
tutunagn (2.11-pacMm), MOSUTApHUHT @XpajauIlM SXIIU-TaHAIu. ByHUHT
y4yH OapMOKJIApHUHI BUHT OYily1a0 oillamrad MalJOHUAAru Kupumiap
connnu K=2...4 opanuruaa KaOya KWJIMHTaHU MabKYJI;

-OMp u3gaH YyTaauraH KyIIHH OapMokiap opamurn S; (2.7-pacm)
FapaMJlaH MKKU OYKWIMO CyFUpWIMO OJNMHAWTraH nos y3yHiurud L, man
karta (Ss > L,) Oynumm kepak, akc Xojjaa OapMokjapra mosuiap ypaiauo
konanu. PecnmyOnmukamu3 mapoutuaa L, =30..60 cm KaOyn KWW
MYMKHH;

-aiinaHaétran  OapalOaHjgaru Oup U3 KOJAUpaAUTraH OapMoOKJap
rapamra OepajauraH 3apOiap opanuruaard At BakTHM >kou3 OVirad
MUKIOpU JAedopMalMsulaHraH  MOSUIAPHUHT  TUKIAHUO  yITYpHUIIHTra
OornuK. 3apOmaH CYHr Fapamjia KOJITaH TIOSl 3CKU KoWura =altud
yJrypMaca, KeMuHru 0apMoOK yHHM WIAIITUPUO OJIMACIUTU MYMKHUH. €3TU
UCCUK BakTAa rapamuianrad nosuiap t = 0,040 ¢ wumpa Tukianaau ae0
KaOyJ1 KHITaMus3.

[lossHn fapamaaH CyFUpUO OJUII TE3JIUTMHUHI >KOU3 OVyirax

[
V3

mukgopunn (2.26) dopmynagan [Vs] < ne6 KaOys KWJIMHAJIU.

Taxpubanap acocuna P'y; =150 H, m'=5 kr/c. Jemak, [Vs]=2,5 m/c n1eb

KaOyJn KuinHca, 6apadban paguycu Rs = Wl 340 MM OynUIIIN KEpak.
W;

bapmoxiiapuu Gapaban cupTuga roKopuaard Taiabiapra kaBoO
OepamuraHieKk  SKOWIAINITUPHUINIHK  TabMHUHIAII  y4yyH  OapabaHHU
Taiépnamaal OJJMH YHUHT EdmnMmacuHu du3uin kepak (2.11-pacm).

bapaban dernmapumarm  OapMOKJIapHHM  ypHATaguraH O KOMIapHHUHT
MyCTaXKaMJIUTHHU TabMUHJIAII Makcaauaa Af=10 MM >xoi KOJgupuod
OapMoOKJIap VpHATWIAJWTAaH TEHMIUKIApH 3 KUPUMIIM BUHT MaWJIOHU
HpaamMua OenrviaHaIu.
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3 KUpUMIIM BUHT MaiijjoHuga 6 Ta Katop OapMOK ypHaruica,
nuameTp OVinua 1 kartopaa 5 Ta OGapmok, Oup u3ma sca 3 Ta 0apMOK
xoimamumy  o3uM. lllyHna GapMoOKIapHHHT Fapamra TabCHUp H3JIapH
a=100 MM Oymaam Ba mosuiap OUp TEKUC Ba y3IyKCHU3 aXpaTUO OJIUIIUHU

TabLMUHIIAUIN.

bapaban éiinamacu cxemacu

T

s
C
/|
l
%

-8, el N
— ]
4 o 7 Y4
~~ & >
2.11-pacm.

/; — OapabaH y3yHIUTH, B — BHUHT KUpPUMJApU OpAIHFU, @ — H3Jap
opanuru, {; — BUHT Kaaamu, S, — KYHJAJaHT KecuMm OVyiimda OapMOK
KaTopsapu opacuaaru Mmacoda, Al — 6apaban ueTrman 6apMokKada Oyiran

Macoda, ¢' — deTku 6apMOKJIap u3Jiapu opacujaru macoda.

bapaGannunr OGapmokiap acocu Oyinda OUaMETpUHU VPUITaH
nosUTapHUHT OapabaHra YpanuO KOJIMACIWTU IMApTHAAH Keaud YHuKuo,

YHUHT ypTadya KUMMaTHu:

ds = 162 MM KWJIMO TaHIAIM.

59



bapaban cuptuaa >xoiamran Oapmokjap katopu M = 6 Kartop,
OapMoKJIap KaTopu opacujaru macoda €k Kagamu, Sz Kyinaarua hopmyiia

€épaaMuia aHUKJIIAHAIN.

. 14-162
M 6
Bunt xupummapu conu, K = 3 ned6 kaOyn kwiamus. BuHT

WYHATUIIN YHUHT KaJlaMu OWjIaH aHUKJIaHAIH.
tg=aM,
Oy epna: a -  KyuIHU OapMOKJIap KOJIIMpraH u3jiap opacujaru macoda.
a=100 mm., tz = 100-6 = 600 Mmm

M. 1
= M-a _ 610 _ 500 vm
K 3

B

IOxopuaa anukIaHTran yadamuiap acocuja Tal€pianran Oapabanra
y3yHIUTH /=260 MM Oynran 6apMoKjiIap YpHATUITaHIaH CYHT YTKa3WIraH

Taxpudanap IKOpUIArd Tala0IapHUHT OaXapWIUIIUHU KYpPCaTIu.

§ 2.4. bapmokJapra Wwiamra NosUIapHU asKpaTud OJIMII

AKPATITMYHMHT UILIALI KAPAEHU

Fapamtutruu  axparruuyuHuUHT acocwit  Basudacu  OapMOKIU
Oapaban cuaupu6 om0 KemaéTraH FajulaHW TYIUK edud oiaud KoMOaiH
KUsl KaMmepapcura ysaTuijgaH ubopaT. Xap HWKKA Kartop OapMoKiap
opacura OWTTalaH aXpaTruy KowlamTupuwiran OynuO, y Kylumaruua
uniaiau (2.12-pacm).

bapmok 1 wnuaTHpUO 0u0 Kemaérran nosmapau yHHUHT BC yumn
TOPU3MHTANL XOJIATTa KENTYH4Ya, yJjapAaH aXpaTKUYHUHT JieHTa 4 1a
KOWnamran mianka 3 jap épaamuga €4ud OJMHUIIM Tanad KUJIMHAIM.
AckpaTu® oJuHraH mnosulap TpaHcnoptép 4 Epmamuaa Kus KamMepara

y3aTujiaau.
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Arap 6apMokiiap 1 cuaupu6b oaub kena€Trad ramia Mosjiapu TYIUK
euwnMaérran Oyica, y XoJiJa aXpaTrrud poCTIOBUM OOJAT 2 €paamujia

OapMoKJap opacura Kynpok €K1 KaMpoK OOTHUpHINO pOCTIaHaIu.

A)KpaTl"PI‘IHHHF HIII JKapacHu CXeMacu

2.12-pacwm.

1-cugupub omyBuM 0apMOK; 2-aKpaTTHYHHU POCTIOBYM OOJIT; 3-Ty1aHKa; 4-

TPAHCTIOPTEP; S-aXKpaTrud POIUTH; 6-TariuK; 7-KOKYyX.

§ 2.4.2. A)kpaTui :KapaéHu MOJeJ U

bapMokka miamrad mnost axparruura KelITUpWIraHuAa YHU TYIUK
axpatu0 onumHU TabMmuHiIam kepak. Illy makcagma [/ mosira Tabcup
STULIMHU KYypuO unkamu3 (2.13-pacm).

ITosshm I/ wmarepuan HyKTa KYypUHHMILAA TAaCaBBYp JTCAK, YHHU
Ooapmokaa BC 6yiinabd Tymupuil Ba axparu® OJMII Y4YYyH, axXpaTrud
TacMaJard KUppainu cuauprud (mianka) /[ Y3UHUHT TOPU30HTAI

XOJIaTUJIaH TacTra yTraH OVIuIIM, HATHKala YHUHT aOCOJIIOT Te3Muru Vo
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HUHT 0apMoOK OYyinad iyHanran Oymaru Va,. 0apmoxnaru B Hykragan C
TOMOHra MWyHaNraH OYJMIIM JIO3UM. AKC XOJJIa CUAUPFUY TOSIHU
aXparuiura xajgakutr oepaau. /[ Hykra /[1 raya Oypunranuna I/ Hykracu
BC pan TymmO yarypumu kepak. by mapTt OaxapuiMaca axparray
MOSIHUHT OapMOKJaH TYIIMO KETHIIWIa sHa XajaKuT OepaguraH OYiub
konamu. Jemak, axparruu J[/1 &imra (90°) Oypunranmua I7 nos BC
Oapmokgan TymmO yarypumu kepak. Iy mapt OaxapuiaumumHu
TabMUHIaIl y4yH [/ 3appadanunr BC Oyiad XxapakaTjJaHUIINHU
muddepeHnan TeHrIaMacuHu Ty3u0, yHUHT BC iyiaHu Oocub yruiinra
capduaiinuran Baktu t Hu aHukIa0, /[/{1 Mmacodara OypuIll yayH akpaTrud
Oyp4YaK TE3JUTH (Wa HUHT MUKJIOPUHU TOTIAMU3.

Macananu euyuin y4yyH Kyiuaaru OeiarujanuiapHu KaOyJsl KWJIaMu3:
M—OapMOKHMHT B >xoiiia TypraH [/ 3appadyaHUHT Maccacu, Kr; w—
O6apmMokHUHT O Mapkaszu aTpoduaa ainaHuIn Oypyak TE3TUTH, paa/c; le—
3appayva >KOMMHUHT Mapka3 O ra HucOaTaH OONUIaHFUY PaaAnyCH, M; V—
sapppadanuHr O Mapkasura HUCOAaTaH pajMycH I HUHT YCuIm, M; YV, ¥V —
3appavaHUHT OHWM Ky3aTWJIa€TraH BaKTIArd TE3JIWTH Ba TE3JAHUIIH, M/C
Ba M/C%, § — PPKMH TylMml Te3naHumu, m/c? f — nosuunr BC 6apMoOK
Owstan uimKaigaHu kodduimenty; y - 6apmoxk BC HUHT XonaTu Ouiian YV
VKM opacumard y3rapyB4aH Oypyak; TOSHUHT JacTiad CHIDKHATA
oommamiga ¥ = 0 ned xkabyn KuiMHCa XaTto OyaMaiiam, nemMak cxemanga BC
Ooapmox V Vku OVinad xoitmamaau; 7 - paauyc OIl Oowian ¥V yku
opacugaru Oyp4ax.

1] 3appadara Kyrnaaru Kydjaap TabCUp ITaJIU:

G = My — OFUPJIKK Ky4H;

P.=1 = Mas?(rs + y) — Mapkas3gaH KouupMma Kyd. YHHUHT YV yKura

npoeKIUsICUHN Py~ = P,=1C0S7, 7= o 1e06 KaOyJI KUIUII MyMKHUH;
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bapmokaan axxpaTudé ouHaeTraH

MOSIra TAbCUP ITYBYM KyWJIap cXxeMacu

2.13-pacwm.

Niop = 2Mwy — Kopuonmc uHEpIUs Ky4H.

Nasp=Kpy S(V5-U)? — 6apmok 6unan Vs Te3IUKIa XapaKaT-1aHéTrad
1osira a3poIMHAMUK KapIIUIUK Ky4H;
Oy epnaa: K-XaBo KapIIWIUK KO3(POUIIMEHTU; Oy,-XaBOHUHT 3UHWIUTH; S-
nossHUHT  Munen kecumu;Vs-mosHUHT OapabaH OwiaH Oupramukiaa
anmanranugan onrad te3nurd; U-xaonwar tesnurd (U=0);7T-mossHUHT
TapaHTJIUK KY9H; Puyc-2KpaTTHIHUHT TAbCHP KYUH.

Fu=f(NaptNioptT) mOSHUHT NasptNiop Kyditapu HOpMaI OOCHUMHUIAH
Ba MOSIHUHT TapaHMru 1 TabCcUpUlia Maao OYnaguraH WIIKAJIAHMII
Kyur;,; f-mos Owmyman OapMOK opacuiaru HWIIKaJaHUII Kod(DPUIHCHTH.
bapmok Oyitnya nosiHu CUIDKATUIL YUYH Pyt Pry=>Fu.

[TosauHr OGapmoK OYitlad XapakaT TEHIJIaMacCHUHU TY3HUI YYYyH
JlaHTp@XHUHT WKKWHYA TypJard TeHrjJamacujaH (olgasaHaMus.

[TossHMHT XapakaT SpKUHIUTH OuTTa (0apMOK OYitnad) ned Kadys Kuiamus.
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YMyMIIamITUpUIraH KoopJiuHata cudaruja NOSHUHT Y3rapyBuaH OyiraH

Oapaban aTpodua alijIaHUII paguydMHU TaHJIAUMU3.

2.2, (2.38)

Oy epma: T -TOSHUHT KHHETHK DJHEPIrusiCH; Y—yMyMIIalITUPUITaH
KOOpPJIMHATA; V -yMyMJIAIITUPWITaH TE3MUK; Q,- yMyMIIAIITUPUWITaH KyY.

Q, yMyMIamTHpWiIraH KydydHH aHUKJIAIl y4yH Tosira o,
YMYMIAIITAPWITAaH  CWDKMII ~ OepaMu3  Ba  1Iy  JKapaéHaaru

YMYJAIITUPWITAaH KOOPAUHATAIAru dJIEMEHTap WIUIAPHUHTI WUFUHINCUHU

TOIIaMU3.
S o4 = (Y Fhy) S = (Pa + Paoe - Fu) &, (2.39)
Oy epaam,
S 5o

Q, = B = (Pt Pare-Fu) = Ma®(rs +y)+Pase-2maf § -x .SV (2.40)
HO?[HI/IHF KHHCTHUK SHCPIUACH
T= %m( i+ o) (2.41)

JlarpaH TEHIJIAMAaCHUHU TY3UII y4yH KMHETHK SHEPTUSHUHT Yy Ba

y Oyiinua XyCcycui XOoCHJIaJapHU TOITAMM3:

T = maty (2.42)
Oy
T —my (2.43)
oy
Bakr 0yiinua xocuna
d o _ .

(2.44) renrnamacura (2.42), (2.43) Ba (2.44) napHu KupuTuoO,
My - ma?y = ma?(rs +y)+Pawc-2manf ¥-ko.SVef (2.45)
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IlossHuHT XdapaKaTH yHI'a TabCUP STaAUT'daH Ky4JIap MaBO3daHATHHUHI

Oy3unuiuaan keitun coaup 6ynanu. Iy cababinu,

J +2fas Y - 2005%y = w5?rs + {(P“" — Ve f )} (2.46)

(2.46) mossHUHT OapMOK OYit1ad YM3UKIM a0COTIOT XapaKaTHHUHT
(Y3rapmac as) nuddepeHian TeHrJIaMmacuup.
Arap
wf = a; 2w5° = 6;

02l + {(Pm —xp, SV, f )
m

} = C neb6 Oenrunacak, (2.46) kyiugaru

IIAKJITa KeJIaIu:
y+ay—-by=C (2.47)
(2.47) Tenrnama Oup XU KUHCIU OYIMaraH YU3UKJIM WUKKUHYH
JapaKaJli TEHJIaMaaup. Y HUHT YMyMUW €4YUMH
y+ay—by=0 (2.48)
KYpUHULIAArd OWp JKUHCIM TEHIJIAMAHMHT YMYyMHUA e€duMu V1 Ba YHT

TOMOHJIY TEHIJITAMAaHUHT XyCyCUW €YMMH V2 JTapHUHT WUFUHIUCUTA TEHT,

YV=y1=y2 (2.49)
(2.48) TeHrNIaMaHu XapaKTEepPUCTUK TEHIJIAMACUHU Ty3aMu3
r’+2ar-6=0 (2.50)

XapakTepuCTUK TEHIJIAMAaHUHT WIAU3JIApH,
h=-a+ \/m
€KH
Vi = Cretet \/m)t + Coel?- m)t (2.51)
(2.49) TeHrmamMaHWUHT YHI TOMOHM y3rapMac OYJIraHIUTHHU

bTUOOPra 0710, YHUHT XYCyCUH €UMMUHU V>=a KYpUHUIINAA U3JTaiiMuU3.

c o
(2.47) ra Oynu kuputuO, ¥>=a=-— SKaHJIUTUHU aHUKJITAUMU3.
6

lynnaii kunuo, (2.49) ra OMHOAaH, yMyMJIAIUTUPUIITAH €YUM,
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Vi = Cretet V& +6)ty Cppba-Va“+6)_ € () 59y
6

Nurterpannampaaru ysrapmac Ci Ba C2 1apHU TONUII yYyH
V=(-a + Ja’+6)Cret** ™ a’+6x (-a - Va* +6)Cae" Va*+6 )(2.53)

bouunanruy maptaap t =0; y =15 3 = 0 Hu >pTHOOpra 0110,

(a+\/a2+c{rﬁ+cj (—a+\/a2+6Irﬁ+cj
¢/ Ba (= ¢

2.54
2\/a2+6 2\/(12+6 ( )

Ci=

(2.54) uu (2.52) ra xupuTHO, M3MaHAETUITAH TCHIJIAMaHH, TOSTHUHT

O0apMoK OYi11a0 CHUDKUIIM KOHYHU TOTIAMU3.

(a+\/a2+6Irﬁ+cj 3 £r5+cj(—a+\/a2+6) 3
y = 6) platNa +6)t 4 8 pla-Na +ejy_¢ (2.55)
2Wa® +e 2d® +6 6

Vs Mukaopu Ba most yuyH K kosdduimeHtd yra 03 OyAraHiuru
ca6abmu C =@s?l6+Pae /M 1e6 Kabyn kmicak xamaa a = faos Ba 6 = 2wy
OKAHJIMTUHU 3bTUOOpra oJIcak HUCOMN Xxapakarja MOSHUHT OocuO

YTaJIurad nymiu:

3r.ow; +
V= m [<f+ f2+2)-e(f””2)‘”6t+(—f+ f2+2)><

4wl 2+ 2

2 (2.56)
—(f+m)a)5t ]_ Vs + ;;ZK ]
2w} ’

x e
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P
3r5a)62 4 a2
m

(2.56) popmynanaru Ao’ \/ﬁj -(f + F%+ 2) HU M ne0, e

P
3r5 52+ ao/c)
HUHT Japakacu (—f+,/f +2)-a)6 au N 1e0, ( w\/ m .(_ £ /f2_|_2) HU
4?2+ 2

S ne0, e HUHT mapaxacu — (f +4/ F% + 2)- ;a1 Q 1e6, enrunad oJicak,

aKpaTKud Tabcupujga OapMoK  OViiIad  CHWDKHMIIMHUHT, HUCOWU
XapaKaTUHUHT TE3JIUTH
Y = MNeM + SQe® (2.57)
xocui Oymaay.
V3 HaGaTHa HUCOMIA XapaKaT/Iark Te3IaHMII 3¢a,
Y = MN%eN + SQ%™ oynamu. (2.58)
(2.56) Tenrmamanm OXMpa euuin ydyyH OJIOK cxeMa (WJIOBa) EUHII

JacTypH (WJI0Ba) TY3UJIIU.

2.4.3. lnddepeHunas TeHIJIaMa e4UMHI ACOCU/IA AKPATTHIHUHT
allVIaHU I Te3JIMTMHA TAUUHJIALL.

Oxopumaru (2.58) nuddepennman TEHTIaMaHH KOMIIBIOTEpPIA
CUMUII y4YyH Maxcyc OJOK-cXeMa Ba €YMIl JacTypd HILIa0 YUKWIIH.
Eunmpa kyiugarn OonuianFud —yiagamiap COnst  koadduimeHtaap
KYpUHHUIIAA YBTHOOPra OJIMHN: TUTIUY Oapabanu nuametrpu s = 680 MM
Ba YHUHI ailllaHUII TE3Nuru @s=/,32 pan/c uiarapu 2.1 maparpadmaa
taHmanran »au. [losHuHr OapMoK OViina0d CHIDKHAIIMAA HWITKATHHHUIIT
kosddurmentu f = 0,35 kaOyn kuauagm [70].

[Tos GapMOKHUHI pajuan HyHaJIUIIUJAH STHITaH KOoWuaa, SbHU
O0apaban Mapkaszura Hucbartan r; = 210 MM Macodana >xoinmamran 1ed
KaOyJl KWIMHIU. AXKPATTUYHUHT MOSITa TAbCUP KYUU Py HUHT y3rapyB4yaH

(acTa cexkuH yca€TraH) MUKJOpPU HIIKAJIaHUII Ky4yd F..- ra TeHriamran
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xoJaruaaH Oomnuiad, mos Oolr=a Kywiap, XyCycaH, MapKa3JaH Kouma
Kyuiap Tabcupuaa, OapMokK OYilnad cuimxkuid Oouutaau ned ¢apas
KWIWH]IU, SHHU

Paye = Fuu= = f(Nayp + Neop + 1)  1¢0 KaOys1 KWIMH/IN.

[Tos xomnamran (O0apMoK Oykwiaran) sxoujgaru OapaOaHHUHT
yn3ukyu te3nuru (V = wels = 7,32:0,21 = 1,4 m/c) 03 6ynrannuru cadbadmnu,
a’POJIMHAMUK KapUIUKHU Nusp = 0 1e6 KaOyn Ky sxou3aup. byHnnan
Tamkapu, y3rapyBuad Kopuonmc uHepuus Kyuu XxaM Ny = 0 1ed xalyn
KWW Katra xarora keiarupmanmu. Hdemak, Fuu.- = f - T 6ynaou. [70]
Oyiinya MOSHUHT MYJaT o3acu Oyiinua HIIKaTaHWIl KOd()PHUIIMEHTHHU
f=0,35 Ba MosTHU FapaMHUHT MUKJAH CYFUPHO OJIMINTA KApIIWIHK Kyun T ~
0,8...1,1 H opanuruna kaOyn =tmamu3. Hartmwkaga Fu.-=f-T =0,351,0
=0,35 H.

Sean, Paye = Fuu==10,35 H.

IOxkopumarn kaOyn KWIMHTAH IIapTiap IbTHOOpPra OJWHUO, MO
OapMOKHUHT TYpJIH KOMnapua xoinamrad xonatinapu (= 0,21 m, r2 =
0,25 M, r3 =0,30 M, r4 = 0,36 M) yuyyH TEHIJITaMaHUHT €YUMJIAPU TOMMIIIH.
AmMMo, Ouznap ydyyH acocaH (akat OapMOKHUHT Oykunran B xoiinna
YKOMITaITaH MOSHUHT XapakaTh KU3WKTUPaId, YyYHKH (DakaT mry mosk max
nyn 6ocub yraau. 2.14-pacMaaru napadosia KypUHHAIIIATH TpaQuK TaxJIuI
KWIMHUO, KyHaruaap aHuKIaHIu:

1. FapamTuTrnaHuHT KaOyJl KMJIWHTaH CXEMAaTHK KOMITAaHOBKACHa,
OapMOKaru mosra axxparrud 0apMOKJIapu TabCUP 3Ta OOIIIaran/ian CyHr,
y Oapmok Oyimad cumupuaun0, t, = 0,035...0,040 cekyHmmaH CYHT yHIaH
TymuO ketaau (6apmok 2.15-pacmparu P xonatugan Q rada Oypunu0

VYTHUIIN BaKTU]IA).
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2. bapmokHUHT Oykwiran yudd Topu3oHTanm Q xojatura eTud
KeNTYHUYa aXpaTrud YHAArd MOSHU €4u0 YITYPHIIH JIO3UM. AKC XOJja,
0apMOK y4M IOKOpUTa THUKJIAHHO KeTUIIH cababiiv, MOsHU TYIUK e4nd
oJiiI KukinHmamaau (2.15-pacm).

3. IHossHUHT GapMOKJIaH cCUpNaHuO TYIIMUIIM BakTH t, nunaa 6apadban
Qs =~15°..17° Oypuakka Oypumu6 yarypagu. IOxopumarum mapt (2-
Ganiary) Oaxapunuiny yayH axparrud Q, = 85°...90° 6ypuaxka 6ypuano

YATYPUILIH Kepak. JleMak, axXpaTTHIHUHT aWJIAHUII TE3JIUTH,

ne=ns2e = 708290 — 70(6,5..7,5) = 450...510 aiin/vmm
0. (15°..17°)

oynuimmu  Kepak.  buzmap — Xapakar = y3aTMacH — KMHEMaTHUKacu
UMKOHMSTJIAPUHU dbTUOOpra onuo, N—490 aitn/mMuH KalbyJ KHjiaMus3.

4. KelimH4YaIuK YTKa3uiaraH Ja00opaToOpUTs TaAKUKOJIapHU axpaTrud
N = 490 ail/MuH TE3MWK OwWjaH aiinaHuO WIUIaraHuaa, KOHUKAPIIU
HaTWKaJlap Ky3aTWIau, nosiiap OapMOKIaH TYJIUK €4u0 OJMHIY.

[TossHuHr OapMOK ycTuaa cuprnaHu® xapakarTiaanum uyan (Y),
tesnuru (V) Ba Tesnanumu (V) Huar Bakr (t) 6yinya y3rapuin rpaduru

(rs=0,21 m)

16,4 T 3087 8,22

M2+ M M -
G=A4}
#54 224 g0
92 - lm‘ 0423 N
694 1zl o0 - ||
t - = ’ -
461 oes{ 0oe4 i // j\
234 g4 oo e /27 \ =14
=1

0066 0083 £OM 0025 0,033 6040 C o052
L ————

2.14-pacwm.
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ASKpaTTUYHUHT 0apMOKJIapra TabCUp 3Ta OOIUIAIINA XOJIaTH CXEMACH.

2.15-pacwm.

§ 2.5. IlosiHu 0apMOKIAH a:KPATHII BAKTHHHM aHUKJIAI

Oxopunarn (2.3), (2.4) Ba (2.5) dopmynamapHUHT TaTKUKO
KWIMHAETTaH >KapaéHra MOCJIUTMHM O€BOCHTA TEKIIHUPHUII yTa Mypakkad
yCys Ba BocuTajapHu Tanad xunaau. llly caGabmm, Guznap GapMOKHUHT
OyKuiaraH KUCMHU OOIUIAHTAaH JKOWHWra ajloxXuja YpHaTWITaH TMOSHUHT
QKpATWINIIKM y4yH capdiaHaJuraH BaKTHU AaHUKJIA0, TMOSIHU CUJDKHUII
TEJIMTUHUHT YpTauya MHUKIOPUHU TaxjIujil KWIWIIHU PeKaJallTUPUIUK.
[y makcagga Maxcyc Kypuima Tan€pnanau. uamerpu 14 mm Oynran
OaQpMOKHHMHTI 3TWJITaH y4M TarMHUHT 3HT MACTKU SICOBUMCHUTA KaJWHIIUTU
0,3 MM OVaran miactuHa 1 (2.16-pacM) BepTUKal TEKUCIUKIA MailBaH]l
ATUJITaH.

[InacTuHara auUAAEKTPUK EpAaMuaa dJEKTp YTKA3rud CUMU OuiaH
yimanran (¢onra um 2, 3 map ypHatwirad. @ojra UITHAAT y9u 0apMOK EH
TOMOHHUJAH YHHWHT yCTUTa 4uKuO Typamu. Doira 2 MM JaH OPTHUKPOK
SHTAIITaHUAa YHra TETaIUTaHJIeK KUJIUO 3JIEKTp KOHTAaKT A Ba mMarHut 4

YypHaTwiraH. MarHUTHUHT Ky4d 3pKUH XOJaTAaru ¢oJira MIUlapuHu y3ura
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TOPTUO oJyia oiMaiiaurad, aMmo ¢osra yud 1 ... 2 MM ra 3Hramica yHu
TOpTUO onaguran >TuO TannaHrad. Iy cababnu v 2 spkuH Xonatuaa A
KOHTAaKTra xamjla MarHuT 4 ra TermaciaH Typaau, UII 3 3ca 3PKUH
XoJlaTuja B KOHTaKTUTa Terud Typaau, aMMO MarHUT 5 HUHT Ky4d Uil 3
HU B KOHTaKTHIaH akpara onMmanauranjaek tannanras. llly ca6admu um 3
TUK XoJaTuja B KOHTakTura y3iaykcu3 Tterud Ttypaau. 4 Ba B
KOHTAaKTJApUJaH AJICKTP YTKa3rud cum Oapadan VKU 6 1ga cUpHaHyBUYd
KOHTaKkjap 7 OujaH CHUpNAaHyBYaH KOHTAKTJIApJaH OOIILJIAaHTaH SJIEKTP
YyTKasruunap 3ca snektp ranrak Ol Ownan ynanrad. Dnektp rantak SQ
yJIaTUYHU XapaKaTIaHTHUPA]IH.

AdxpaTrnd mapparuHUHT YpHHTa Tos [/ Ta nacTinabKu TypTKH
OepaauraH FanTak M HUHT 3JIEKTP 3aHXUPUHM yiaiiauran ynarud SQz Hu
alinanaérrad 0apMoOK uilra Tymupaau. SQz yinaHraHuja JIeKTp Fajirak M
y3unuHr [/ xapdura yxmaraH Y3aruHU KECKUH CHJDKUTHO, TMOSHU
KOMMAAH Ky3FaTuiira épaam oepau.

Iosinu 0apMOKIAH a:KPATHIMIL

BAKTHHHU aHUKJIAII MOCJIaMAaCHHHHI ¢CXeMacCHu

2.16-pacwm.

1 - TInactuna; 2,3—®Poxara; 4,5-Maruut; 6,7-TOKOCHEMHHUK.
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Kypunma kyduparnua wunmaigu: OapMOK OWpHUHYM — JaBpla
YpHatminO, OapabaH uIIra TyMIHMpUIagu. BapMOKHUHT AruiiraH KUCMU
TOPU30HTAJ X0JaTUra KeJaumura o = wst = 11,9° konranuaa (O0y epnarm t
— TMOSHUHT O0apMOKJIaH Tyulymura copdiaHagural BakKT Ha3apHii
xucobiapra kypa t = 0,04 c).

11 >nextp rantaruHuHT y3aru TaxmuHaH 0,02 H kyd Ounan tabcup
3THO (MIIKAJTAHWII Ky4duJaH OuWp MyHYa OPTHUK) MOSHU >KOWHJaH
Ky3ranummura épaam oepanu. TabMuUp 3TYBUM Kyujap MOSHU OapMOKHHUHT
yunra Kapad cumkutu6d keraau. Ilos tabcupuna ¢onra un 2 maraut 4 ra
SIKMHJIAIIaAu Ba yHTra TopTuinO énumanu. Hatmkana A KOHTakTra Teraau
Ba b OatapesHuHT TOKU b-A-7-O1-6-B-F 3amwxupuna xapakaniaaHuo SQ
yJIaru4yHu HIra tymupaad Ba cekyHaaHuHr 0,001 Oynarm aHukiauruaa
unutaiiauran Taitmep (CTL-1) T unutait Oonutaiiau.

Cupnianu® keta€trad mosi OapMOKHUHT yuura etud OopraHuja
¢onra unu 3 HU Arud MArHUT S5 ra sSKUHJIAITHpaaAu. MarHut QoiraHu
TopTHO ONaau Ba b OapaTesSCHHUHT 3aHXUPUHU y3uO Kysinu. D Fantaru
SQ1 ynarnumHu axpatuinyd OusaH TaiMep TyXTauu.

Taxpubanap yTkazumga Goiara wnuM 2 HUHT T0S KY3FaluIIN
OolutaraHuiaH KaH4a BaKTra KeYMKUO 4 KOHTAKTWHU yiaca, XyAAH Iy
BaKTra K€YMKUO B KOHTAaKTMHM y3aau jAeraH (apasznap acocujia TaiMmep
nosHuHr | HynmuaM OGocuO yrTuiira capduaHagurad BakT 1ae0 KaOyi
KVJTAH]TH.

bew maporaba TakpopJiaHraH Taxkpubanap acocuaa amMajjJard BakT
t. = 0,0440...0,0046 c, sapHu Hazapuu t,.= 0,040 c BakTUgaH
0,0020...0,0046 c (taxmunan 12...15%) xympox capdiaHUIIN aHUKIAHIH.
By natmxa Hazapuil TaIKMKOAJIAp MOJENIuAa alpuM HOAHUKIAP, SXTHUMOJI
alipuM (pakTOpIAPHUHT TABCUPH IHTUOOPTA OJIMHMATAHIMTUHU KypcaTay.
YMymaH onrasja, Ha3apud TaIKAKOIJIap KOW3 STUJITAH aHUKJIMKIA TYTPU
YTKa3WIraHIuruHu Oy amManui JKCIepUMEHTIap TacAMKJIaiau neca

oynau.
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2- 000 Oyiinua xyJioca

1.FapamMTuTrid Wi ~ yHyMHTa YHWHT  WII9A  KUCMJIapU
napamMeTpJIApUHUHT TabCUPUHU TAJAKUK OSTHIN, WITYH OapMOKJIApHUHT
XapakaTJIaHUIl TPACKTOPHUSCUHM, TE3JUTMHU, OAPMOKHUHT Fapam OwuiiaH
¥3apo TabcUp WYAMHU Ba axpaTuO ONMHAIUTAH Fajula MosIapu
KJTMHJIUTHHU aHUKJIAIl MMKOHUHH Oepa.

2. Fanna xkoMOaHMHWHT SHYHMII KOOWIMSATHUTAa MOC KeJlaJuraH
FAPAMTUTHYHUHT MaKCHUMaJl MapaMeTpiapy HWII yHYMHHH TabMHUHIIAII
ydayH OapabaH OGapmokiapu adbcomoT Te3nurunu 1,2..3,5 m/c opanuruna
OYIuIIN Kepax.

3. Fapamtutruy 6apabanu aiiaHUIUIAp COHU OLIWIIM OWJIAH YHUHT
Ul YHYMHU OpTaau. AkcuHYa, OapabaH Oup ailmanuimaa 0apMOKIapHUHT
rapam uuuga xapaxkariaanum uWynu (10% raua), axpatu® OJMHAAWTaH
rajuia nosutapuHUHr Kanuuiaurd (15% rava) Ba xaxkmu 3ca (0,7% raya)
KaMasiiy.

4. FapaMTUTIU4 W11 YHYMH, Fajijia MOSJIAPUHUHT 3UYJIUTH, 0apMOKIIH
Oapaban OwiaH axpaTUO OJMHAJIWIAH Fajula TOSUIAPUHUHT XaXMU Ba
YHUHT Tlapamerpiiapura Oofnuk Ba yHU (2.34) dopmyna éEpaamuaa
AHUKJIAHUIITNA MyMKHH.

5. Famna mosimapu 6apmoxiu OapabaHra ypanu0 KOJIMACIWUTH YYyH
yHUHT muaaaapu auamerpu d = 0,124...0,2 m, 6apMokapu yuiap OVitnua
nuametpu D = 0,48...0,7 M OYIUIIN JTO3UM.

6. bapmoxkap 6apaban nunuHapu cuptraa t = 8+12 cm kagam Ounan
XKOWMITAIITAPUIICA, FapaMJaaH Fajuia MOsUTapuHA cudaTin axpaTuod OJHII
TabMUHJIAHATH.

7. FapamTuTruuHmHr amanna KaOysnl KWIMHTaH TapameTpliapH,
rapamJaH axpartubd oymHTaH mnosapaaH OapmoxiapHuHr 1=0,035...0,04

CCKYHI BAKT OpaJIntruaa TO3aJJaHUIITNHA TabMHUHIJIA0 6epa)11/1.
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8. FapamTutruu OunaH axpaTuO OJIMHTAH FAJIAaHW KOMOAWH KU
Kamepacura TYIMK Ba  cudarid  y3aTUIIA  YYyH  aXpaTruy
TPAHCTIOPTEPUHUHT €TAKJIOBYM POJIMTMHUT allaHUIl TE3NHUTH N, =

450...510 aitn/mMuH OYIUIIM JIO3UM.

2
(1+a)6f —\/(1+ 20,)° + o} {rﬁ +W]
V= @; e[1+2w6f+\/(1+2a)6f)2+a)52 It 4
2+ 20, ) + o]
. wﬁrﬁ 1+ 20, f/(1+20, )+’
+ ( J( )e[1+ 20 \/(l+2a)6f)2 +w) It (2.56)
2\/(1+2a)5 ) +aw?
(1+a)6f—\/(1+2a)2)2 +; Irﬁ +Wj
(2.56) popmynanaru i o M

2J(1+20, f)+0?

neb, e HuHr gapaxkacu 1 + 2wsf + \/(1+2a)6 fY+w; w1 N neo,

(rﬁ + gty + “”“j(1+2a)6fw/(1+2a)6f) +a)6)

a)a

2/(1+20, /) +0?

HU S 71€0, e HUHT Jlapa)kacu

1+ 2w - \/(l+2a)5 )+ un Q ned Oenrmnab oycak, aKpaTKud

Tabcupuaa Oapmok OVinad CHDKUIIMHUHT, HUCOMN XapaKaTMHUHT
TE3JUTU
Y = MNeM + SQe® (2.57)
xocui Oymaau.
V3 HaB6aTHIa HUCOMIT XapakaTaary Te3IaHuII 3¢a,
YV = MN%eMt + SQ%%  6ynagn.  (2.58)
(2.56) Tenrnamann DXMja euunn yuyH OJOK cxema (MJI0OBa) €YU

acTypu (WI0Ba) TY3UJIIH.
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III. SGKCHEPUMEHTAJI TAAKUKOTJAP METO/JIUKACHU

dapa3z KWIMHTAaH WIIYM TUIIOTE3a, Hazapusl TAIKUKOTIap Ba yiap
acocu/ia YMKApWIraH XyJOCAJIApHUHT aMaljard TacAUKUHU CHHAaO,
TEeKIMUPUO KYPHUII Xamaa YIapHUHT TYFPWIIMTUHUA (pakaT dKCIEepPU-MEHTAI
TaIKUKOTJIAp  HaTWXKacujarmHa  wcbornam  MyMkuH.  OnuHTraH
HATHOKATAPHUHT WIIOHWIMJIMK Ba AHUKJIUK Japakachl dKCIIEPUMEHT
YTKa3uIll METOJAMKAacHra, Yi4oB acO000 Ba mpuOopiiapura, SKCIEPUMEHT
YTKa3uIll BOCUTajapura xamjaa TaxpuOa YTKazuilagural OOBEKT Ba
MIAPOUTIAPHUHT TYFPU TaHJAHUIIUTA, YTKA3WIMII pekacu TapTHOM Ba
TaKpoOpJIalll COHWTA, OJIMHTaH HaTKajlapra TYFPH CTATHUCTHK HIIJIOB
oepuira 0okiuk. FOKopuaarmiapHu xucobra oiubd, TaHIaHTaH OOBEKT
Hazapuid Wyn OwjaH TOMWITAaH TapaMeTpiIapHUHT  TYFPWINTUHU
OKCIIEPUMEHTANl XYCYCHUSITIIApUHUA XHUCOOTra OJraH XoJjja XyCycui
METOAMKamap uIiad YWUKAMK Ba JabopaTopus yCKyHajdapu, YII4OB
acOoOyapu, >kuxo3nap Ba mpuOopnapaan ¢doiinananranauk. Kyiinma

yJIapHUHT 0a€HU KEJITUPUIITaH.

§ 3.1. Janana taxpudanap yrkasui METOAUKACH

Nm  cudar kypcarkuwiapu y3apo TaKKOCIAHAJAWTaH Fajuia
KoMOaliHnapu ycrujaa onub® OopuiaguraH TaxpuOanap epiaapUHUHT
X0JlaTh Ba penbedu Xamaa FaUIa30pHUHT arpoTeXHUK (POHM Oup XU
KypcaTkuujapura sra Oynran sxoinapaa VyTkazuwiuimm kKepak. [lyHu
Xucobra oJiraH xojja Janaja TaxpuOanap YTkasuml ycyiauaaH [62]
doiimanann0, Taxpubamap VYTKAa3WIl MaWJIOHWMHU TaHJIAIuK. byH1a
TaHJaHTaH MailJIoH KeMuHru 3-4 Wuin nuuga VrUTJIaHTaH, TyOpoKura oup

XWJI UI1JIOB 6€pI/IHFaH XaMaa 6I/Ip XWJI 39KHUH 3KUJIT'aH.
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TaxpuOanap yTka3um ydyyH MaiiioHn 1 rekrapra TeHr Oyiran paia
TaHJAaHAM Ba y MKKM Maiikanra OynuHau. TaHiiaHraH MalJOHHUHT SpMU
Fajyia JymOyn OynaraH xojga ypuO ONMII YUyH, UKKHMHYH SIPMH JIOH TYJIUK
MUIITaH TTalTaa Fajia KoMOaHu OunaH ypuo SHYMO OJIMINTA aXKPaTHIIIH.

ArpoTexHUK TaBCU(UMHHM OJMII Y4YyH Xap Oup Oynmak Taxpubda
KaTakJIapura aXpaTWiad, SbHA OWp XWI ydacTKaHWHT Oemr »xoiuman 3.1-
pacMma KypcaTuiaral cxemara MOC paBHIIa Oup KBaJpaT METp-AaH KaTak
aKpaTWINO, YHUHT uerapajgapu OceIruiaHub Kosukdanap (muamerpu 3+4
cMm y3yunuru 150 cm) Epmamuaa Oearnnad kyhnaau. TaxkpuOa kaTakaapu

ymymui Mmaijiod yekkacunan 10 m macodana TaHIaHTaH.

Taxxpuba yTka3zwjiaguran MAuJJOHHUHT CXeMAaTHK PexKacH
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3.1-pacm.

1-ko3uK4a; 2-XOCUITHUHT «Macca-yirdam» TaBCU(U OJTMHAIUTaH KaTakK.

Karaknapam Oenrwmiamiga TEOMONHUT, PyJieTKa, KO3WKJIAp Ba HIHYP

YpamuaH (GoilanaHuIIy.
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AxpaTu0 oNMHraH ymoy Taxpu0a KaTakjiapuJaa XOCWIHUHT «Macca-
yndam» TaBCcU(U SbHU, XOCWIJIOPIUTH, MUHT JIOHA JIOHHUHT a0COJIIOT
MaccacHu, YCUMJIMK TMOSICM MacCaHW JIOH Maccacura HUCOATMHUHI ypTada
KUAMATH MUKIOPHU, WHUFUIITUPHUILAAH OJIMHIAH YCUMIIMK TMOSICUHUHT
ypTaua KaJIMHIUTH aHUKJIAHH.

by kypcarkuunapHu aHukiampga pyJserka, 1,0mx1,0m makmuim
pamka, BJIKT-500I"-M (I'OCT 19491-74) mapkanu 3J€KTpOH Tapo3UaaH
dboanaHuIIu.

XOCUJTHUHT MUIIKO eTUIIUII Japa)kacu AyMOYJ XOJlaTUTra eTWITaHIUTUHH,
YHUHT HaMJIUTH YpTa xucodaa 25-27% oynuiu ounnan 6axonanau [15,21].
XOCUJITHUHT HaAMJIUTH TakpuOa OolUIanigaH OJAWH Ba TaxpubOa YTKa3HII
naituaa aHukiaaHaau. TaxpuOa OouuiangaH OJMJAUH XOCUJIHUHT HAMJIMTU

«KOJIOC-1» npubopuna (3.2-pacMm) aHUKJIAH]IH.

«KOJIOC-1» raia HAaMJIMTHHH YJ149ail Npudopu

3.2-pacm.

DyHUMHr yd4yH MAaWJOHHHMHI TYpJd XWI KOWJAPUIAH OJIMHTaH
oomoxkmap 0,5-1 caHTUMETp Y3YHIUKIA KUPKUO YHUHT WIHUIIATA COJTMHHUO

kKankoku €nunanu. [Ipudop kypcatkuun (%) na 6axoaaHu.
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XOCWIMHUHT THUIIAO €TUIUII Japaxacu AymMOyJl XojaTura eTra
Fajula OOIIOFUHUHT HAMJIMTHMHU aHUKJIAIl YUYyH TaXpuOa MailJIOHUHUHT
oemr >xougaH OOMIOKJIAp KUPKUO OJIMHAAM Ba YHUHT aOCOIIOT HaMIIUTU
aHuKJaHaau. ByHUHr ydyyH HUKHO OJMHTaH OOIIOKJIapHUHI  Maccacu
BJIKT-500r-M  pycymin 37eKTpoH Tapo3uja (+ 1 rpamMM aHMKIUKAQ)
toptu® omuuau. CHOJI-3,5 pycymun KypuTum mkapuaa KypuTHIaau
XOCHWJI HAMJIUTH Kyhujaaru gpopmysia Oyitnya aHUKIaHAIH,

_(a—3)-100

a

%

by epna: a-XOCWJIHUHT KypUTHITAHTA KaJap OKUPJIUTH, TPAMM.

6-XOCUJIHUHT KyPUTWITaHUAAH CYHITHU OKUPJIUTH, TPAMM.

YMmymuii Taxpuba MaiijioHu TaBcudu, SbHU OyFA0oW OOLIOKHAArU
JIOH HaMJIUTHU, TOsUlap COHM, Yy3yHauru, Oomok Viauammapu OCT
70.2.15.73 [69] acocupga anmkjaHau. Taxpubamapau  ToIIKEHT
BUIOATHHUHT Ypra-Umpumk Ttymanmmarn TUKXMMM  Kys-Taxpuoa

XYKaJUTU Jallajlapuia yTKA3WIIN.

§ 3.2. Ypum-iiurum 1aBpu/ia 10H HOGY/ArAPYHIHTMHE AHHKJIAII

Taxpubanapman [12,13,14,15,21] MabaymMKu, Faaia XOCHUJIHWHH
TYNIUK TNUIAO eTWUTaHJaH KEWWH, YHU TE3NMHKIA YPHUO-UUFUILITHPUO
OJIMHMAca, BaKT YTUIIN OWJIAH TypJIM OMIIIJIAP TabCHpPUIA XaMJa TaOUui
X0J4a y3-Y3uJaH JIOH TYKWIWIIW Ky3aTwianu. Hatmxkaga Xocuingopiuk
MYIDKaiad OupmyH4a nact oynarad. Mucos yayH JOoH NUIIUO eTUITraHIaH
15 kyH yTrau HOOyArapyuiauk ymyMmuil XocwiHUHT 3 % man 20 % raua
etran [15]. IOxopuaa kedaTupwiran wMabiaymoTiap acocaH Poccus
MaMJIaKaTH IIapouTura xoc 6ynub ymapaaH, PecmyOnmkamu3 mapoutuaa
CTUIITHPWIITAH Fajlla MaxCyJoTJIapd HOOyATapYIMTHHUA OaxoJamiia

01‘/’1)121)1211{1/16 6VHMaﬁﬂH.
Yy
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PecnyOnukamus IapOUTHIA ETULITHPUIITaH Fajia
MaxCyJIOTJIAPUHUHT JOH HOOYArapuWINry KyHuJarnya aHuKjIaHaau.

JloH HOOyArapumINIUHA aHUKJam Oyitnya Taxkpuba YTKa3uil y4yH
aKpaTWIraH Aana MaijoHu 1M? OYaraH TYFpU TYpTOypuYaKiIM KaTakiap
OwiiaH axpaTwiam Ba Taxpubanap 4724 noTuH kBaapatu [62] ycmybuma
YTKas3mwnaau. AKpaTWiraH Karakjapja fajla JOHUHUHT epra TYKWIHMILIA
(S’bHU HOOYJTrapyWjIMIM) JOH TYJIUK NUIIMO eTwirasjaH Oonurad xap 6
KyH YTraHuJaH KEeWHH aHUKIaHuO Oopwiagu. ByHUHTr ydyH aBBajJlaH
Ooenrunanran  (tacomuduii  COHJIAp KaJBaJld  acocuaa) TapTuOaa
KaTakjapJard rajyia SXTUETKOPJIUK OuiaH YpuO TaOuui Xojja TyIIraH
JIOHJIap TEpUO Maccacy aHUKJIAHIH.

TakkocinaHaéTraH TEXHOJOTUsUIAp SbHM FajulaHU AyMOyJn manTuja
YpuO, yHU XUPMOHJIa SHYMO OJIaIUraH SHIU Ba OJaT/Jaru aHbaHAaBUU Oup
dazanu Ypud-sHIMO OJUII TEXHOJOTHUIAPY OTlepallsIapuHu OakapHIia
JIOH HOOYATapYMJINTUHU aHUKJIAIl KyWH1aruya aMmaira Olpuiiau.

bupunun TexHoNOTHSAAru JOH HOOYArapuuiuru Fframia JyMOyl
MMafiTUra KenraHuja, sSSbHU Hamauru 25% radya kamairanga, OeBocHTa
rajulacu YpuO OJMHTaH Naikaiia, JajlajlaH XUPMOHTa TaIlIUII KapaéHuaa
(TpaHCTIOPT BOCHTAaCcH/1a) Ba XUPMOH/AA SIHUMJITAHIa aHUKJIAHATH.

Fannanu ypulb-tinku® onummpma ¥Wyn Kydunarad [0oH HOOya-
TapUUINTHHN aHUKJIAm y4yH famsacu ypuO ommuran 100%2100M ro3zanu
Maiigongan 3.1-pacMaa KypcaTwiran cxema Oyiuda rozacu 1m? Oyaran
Taxpuba kKatakjgapu (5 BapuaHT) aXpaTWwiIM Ba epra TYKWITaH JIOH
HUFUIITUPUO 0TMHKUO, YHUHT Maccacu aHukiaauau (5.1-xaaBan).

HymOyn xonatuaa ypuO OJMHTAH FajUlaHW TalluIl >Kapa¢HHIa
TYKWITaH JOHHUHT MUKIOPWHH aHUKJAIl YYyH Fajula IOKJIaHTaH
TPAHCIIOPT BOCUTACH MYMUTa TYIITAH JIOH WMFUIITUPUINO, YHUHT Maccacu

aHuKimaHaau. Taxpuba VTKa3WIIaH OJJAWH TPAHCIOPT BOCUTACU
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ACOCHHMHI 103acH ¥yi4ald OJIMHAM Ba JOH TYKWIHWIIA MYMKHH OVyiraxn
XKounapu Sximmiad OepKUTUIIIN.

XHUpMOH/Ia CaKjIaHA€TraH FAJUIAHUHT JOHU AyMOyJd Xamja TYJIHUK
NUIITAaHUIAH KEWWHTH XOJaTuAa MEXaHUK Kywlap TabCUpUIa JOH
TYKWIMINK Kyhuaaruda (5 Maporaba) aHukiaaHgu: 10 kr ramna ypuod
oJIMHUO 5 x 5 M. Oynran Ope3eHT ycTuja Oup XWi Kyd Ba KaJajIUK
TabCUPUJA 5 MHUHYT JaBOMHUJA KOPUINTHPUIAM Ba TYIITaH JOHJIAp
Maccacu yidal oJMHIY.

Opatmaru TEXHOJOTHSIA SBHU, FajUlaHU Oup iyna YpuO-uuruod
OJIMII YCyJNHJia AOH HOOYITapuMIUTHHU aHUKJAIla cTaHAapT (aBBaJIIaH
Mabiaym Oynran) ycynma [4,6,15,21,41] ¢oinananwnnu. bynna
JomunaTop-130 koMOaiiH YpFuuM Ba SSHUMIL KypUIMAacUJIaH epra TYKUIuo
KOJITaH OOIIOKAAary JOH MUKJIOPU Ba HUCOMI HOOYIrapYMIINTY aHUKJIaH/IH.
Taxpuba yuyH 1 rekrap ramiazop axpaTuO OJUHUO YHUHT arpOTEXHUK
taBcupu onuHAM. Taxpuba YTkazumgan onauH Jlomunratop-130
KOMOaliHM, YHM SKCIUlyaTaluus KWwinil Oyinda uHcTpykuusa [16,25,57]

acocuJia CO3JIaHM Ba MIIJIATHUIO YUYYH ONTHUMAIl PEKUMIIAPH TaHJIAHIN.

§ 3.3. Tymianrau rajuia rapamMu 0aJIaHJIMTUHUHT 0H cudarTura

TABCUPHUHHU aHUKJIAII METOIUKACH

Jlonn mymOyn muInraH fFajutaHu ypuO, XMpMOHJA Fapamiad cakjanl
cudarura TabMUil OMIIITIap TAbCUPHHHU YPraHUII YUyH XHUPMOHJIA MaxcCyc
KOM axparwiau. Ymoy xoura acocu 5%:5M, OamaHpmuru 3 M OynraH
FapaMm TauépiaHiu.

Fanna nmonu cudaruHWHT Y3rapuinm, MOFopJianid Ba Oomkaiap
FapaMm WYKH KUCMU WYUJATH XapOPATHUHT Y3rapuiliy (KYTapyinIiK) Ouiian
OaxojaHIu Ba CUMOO TepMoMeTpu EplaMuaa  Ky3aTWwiaud. JloHHUHT

ymymuil cudaru sca, Taxpuba TyraraHujaH KeWHWH, FapaMHU KaBaTma-
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KaBaT SHYMIL, STbHU «OPraHOJIENITUKY yCyJJa aHuKIaHau. TemnepaTypanu
Vnuam yuyH fapam wuuura 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 M Oananaiukaa
TEpMOMETpJIap YpHaTUIAu. YOy TepMoMeTp 3.2-pacMaaru cxema oyiinya
KOUIAITUPWIIAM Ba Xap OMP KaTJIAaMHUHT TYPT JKOMHMJAru Xapopar
VIIYaHu.
Fapam kynaananr kecumu Oyiinua
TEPMOMETPJIAPHH KOMIAINTHPHUII CXEeMACH

o Q
v q
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3.2-pacm.
1-Ko3uK; 2-cuM TYp; 3-TEpMOMETP.
Fapam wumpmaru xapopar, JOH TaOuUi XOJIarujeKk MUIIHO
erwirynda, xap kyaum coar 9%, 129 pa 219 pa yauanuG Gopwiam.

JloHHUHT TYAUK KypuO nmuimub etuwinranyiuru [12,21] ycynna aHuKIaHIu.

§ 3.4. JlaGopaTopus cTreHau
Fapamnanran rajia MaxCyJOTHHU SIHYMII YUYH Fajula KoM-OaiHUTa

y3atub Oepuin mMociama (FapaMTUTIM4Y) HUHT UIUIAIl KOOWISTUTA TYpPJIH
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XWI OMWIJAp Ba Yy3rapyBuaH IIAPOUTIAP TabCHpP JTaAu. YIap Ky
dakTopiiapra OOKJIUKJIUTU cababii MOCIAMaHUHT ONTUMAaN Yi4aMJIapuHU
aHUKJIAlIl Ky3aTUJIaETraH XOAUCAaHUHT TYJIUMK MEXaHW3MU XaKuja Ouinmmra
ara OyIMacaan TypuO Oakapuiira TYFpU Kelau.

bynmait  Basudanum  eummga  AKCIEpUMEHTAl  HaTHIKajgapra
aCOCJIaHIaH Ba ypraHWiIa€TraH XOJUCAJApHU TYJIHUK MEXaHU3MU XaKuIa
Ownumra 3ra OyaMaciad TypuO Oaxapuiira TYFpu KeJlaiu.

byHpaii Bazu(anu eunija 3KCIEpUMEHT HaTHKajlapura acocjaaHTraH
Ba YypraHuwia€TraH XoOJHCAJIapHU CTAaTUCTUK KOHYHHUSTIIAPU acocuia
TaJKUH OTUIIHU KYy3/1a TYTHI, SbHU OKCIEPUMEHTHU MATEMATUK
pexanamtupuiigad ¢oigananuin Makcaara mysoduxaup [18,19,61].

FapaMTUTTHYHUHT acocuid YyiyaMjlapuHU aHUKJIaUga, Taxpuoa
COHMHM KaMaWTHUpHUII SKCIEPUMEHTIAp YTKa3ull Y4YyH capiaHaauran
BaKT Ba MaOja\HU TekKall OMIaH OUp KaTopja, OJMHAAWraH dKCICPHUMEHT
HaTHMXKAJTapHU KyWujaauran Ttamabnapra jxaBoO OepamuraH mapaxkana
OYIUIIMHU TabMUHIAII MaKCaauAa HKKUHYM Japa)kadd SKCIEPUMEHT
bokc pexacuna yrrazmiau [19,61].

MocnamMaHuHr MII  KOOWJIATATa TabCUP KWJIAAUTaH  SPKUH
dakTopiapHH TaHJAIIJAH OJIAWH YHTa TabCUP KypcaTaauraH Xamma
dakTopiap ampuop TaxJua KWIMHIA. MocCJIaMaHUHT Wl KOOWJISITUHU
MaK/UTaHTUpaaurad  ¢dakTopiap  JAapakacMHM  ypraHWil,  Xamja
Taxpudanap yTkazuill Makcaauaa 1adopaTopusi CTEHAN Tal€piaaHau.
JlabopaTopusi CTeHIMHUHT YMyMUM KYpUHUIIU 3.3-pacMaa KeITUPUIITaH.
JlabopaTopust cTeHIHM KyWnaaru KuCMiiapiad TallKWJI TONTaH:

Pamara ypuatunran Oapmokiu Oapaban 1, mimaHka YpHaTWITaH
JICHTAIM aXpaTrud 2, 9yTKalu Ha3opat 6apabaHu 3, MIUTOKIIAP, CHFUMIIAp

Xam/la Xxapakar y3aTyB4M MEXaHU3MJIapAaH noopar.

82



JlaGopaTopusi crenau
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4 | Nk,

3.3-pacm.
1-6apmoxkiiu 6apaban; 2-axxpaTruy; 3-uyTkanu 6apadan; 4-y3aTunaétran
Fapam; 5-0apMOK/IaH a)Kpajauo yJIrypmaraH nosjiap yu4yH CUFUM;

6-0apMoKIaH aXXpaTuO OJIMHTaH MOsJIap YIYH CUFUM.

bapmoxksiu Gapaban, TeHTaIu aXXpaTrud y3aTMacu OpKajiu XapakaTHU
JBUTATENbAAH 3aHKHUPIN y3aTMa opKainu oyaau. bapmoxim 6apabaHHUHT
allTaHWIIIIap COHWHHU XaMmJa JICHTAIM aXpPAaTTUIHUHT XapaKaTJIaHHIII
TE3JIUTH YJIAPHUHT BaJIHWJa S>KOWJAIITaH IOJAy34allapHUd alIMallTHPHUII
xucobura y3rapTupuill MyMKUH. bapMoxyimm OapabGaHHWHT aljaHUIIAp
conu 50 man 80 aitn/mMuH. Tada, JICHTANM aXPATTUIHUHT TE3JIUTH 3ca 2,2
naH 2,63 M/c. rada ¥3rapTUupuiIaIm.

Bbapmoxknap 6apaban Ba JICHTaIM aXpaTrud Opacujard TUPKUII t HU
(2.9-pacm) xam Yy3rapTHUpHII Ky37a TYTWIraH. by JeHTaIu aXpaTrHYHUHT

IaCTru TaAH4YWHU paMara HucOaTaH CUJDKUTHIN OMJIaH aMaira OoHIupuIagau.
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bapMokitap ypHaTtuiaran KyBypCHMOH BaJHUHT THAMETPUHH, YHUHT
cupTUra uind oJMHAETIaH FaJjla MOSACUHUHT YpainO KOJIMAaciIuK IIapTy
acocuga Hazapui xucoOjaHub® 4-606ma =162 MM KaOyJ KWJIMHTaH.
JlenTanu axkpaTrud Ba CTEHAHHUHT OOIIKa YIyamiapy KOHCTPYKTHB KaOyi
KWIMHIA. bapMokiap YpHaTuinaguraH KyBYpCUMOH BaJIHUHT Y3yHJIUTH
KOMOAWHHMHT KUl TPAHCIIOPTEPHU SHUTA TEHT sIbHU, 120 cM KUIMO OJIMHIY.

bapMmokyiapan 0Oapa®aH BaJMHUHI YKWra HOapajuiesn WyHaIuIaa
opanuku 10, 15, 20, 25 Ba 30 cM KunuO, aitnana Oyitnya sca Oup Karopaa
4, 8,10 Ba 12 ta GapMoOK ypHaTuil UMKOHU Oop. bapabanra Typnau Xxui
Ak Ba Y3yHJIHMKIArd OapMOKJap YpHATUIUIIN MYMKUH. Taxpuba
*KapaCHuJa TaaKUK KWJIWHAIWraH OapMOKJap IIaKJId Ba Ya4amiiapu Ba
11y acocia Tall€épiiaHral Typiu OapMOKIapHUHT Kypunumun 3.4 Ba 3.5-
pacMma KeITUPHUITaH.

CreHn Kyluaarnya uiuiaian. JIeKTpoIBUraTes MaHnOara yianrad
XapakaT y3aTMmacu €paamuaa 6apMokin 0apabaH 1, TeHTamu axxparrud 2
Ba UyTKaIM Ha3opar Oapabanu 3 ra xapakaT kenagu. Taxpuba BakTHAa
3UWINTH ypTada 35 kr/M° ramna 1,5 M Gananmmukaa Ba 1,2 M KEHTIUKIA
apaBauara rokia"Hagu. Apasada 3ca 0,05...0,08 m/c Te3nukma OGapaban
TOMOH XapakarjiaHaau. Harmwkama sHumm anmapatuaa 3,5...5,4 kr/c
MUKJOpAAru fajja y3aTuil TabMuHIaHau. by maitna Oapaban
OapMOKJIapy FajUia MOsJIapUHU WINO OO yMyMHI MaccalaH aKpaTaau
Ba YHM aXparruura oju0 Kenaau. AJKpaTruy IUIaHKacu OapMOKKa
UIanmo KeaaéTrad nosulapHU aXXpaTuod oJiajIu.

ASKpaTTUYHUHT WIMWMHU 0axoJail, ShHU YHUHT OapMOKJIapIaru
MOSUTADHA  @XKPATUIN JapakaCMHU aHUKJIANl YYyH CTEHAJA YyTKaJIA
HazopaT Oapabanu 3 ypHatuiaTad. AXKpanuO yarypMaraH MOsUIapHH YIIOy

yyTKanu OapabaH OapMOKIapaaH CUAUPUO olaau Ba Maxcyc OyHkep 5 ra
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y3araau. byHkepra TymraH nosuiap MHKIOPUHM KW TpaHCIOpPTEpra

y3aTWITaH Mosiap MUKJIOpUTa HEcOaTan Gou3 XucoOu1a aHuKIIaHa IH.

TagKuK KWJINHTaH TYPJIF MIAKJJIN 0apMOKJIap Ba

YJIAPHUHT YIYaMJIapu
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3.4-pacm.

a-OyKuiran; 6-norapuMuK crupais 6ynary; B-napadona (Y2=2px)

KYPUHHILIATH; T-TYFpU YU3UKIU [68].

Hazapuii Tankukoamap acocuja Taiépiaanran 6apMoKJiap

3.5-pacwm.
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Yumly crena 6apMOKJIap IIaKiv, YIYaMHi Ba COHU TypJid OapMOKJIap
YpHATWIraH MOCJIaMaHMHI FapaMJiaH Fajula MOSJIapUHU akpaTuo oiud
KoMOaifHra y3aTuill KOOWISITUHM TaxXpuOajmap acocuja aHUKJAll
UMKOHWHHU Oepaiu.

Taxpubamap VyTKa3uill COHU, TApTHOMW, OJMHTAH HaTWKaJapHU
TaxXJIWI KWIWII Ba MOCJIAMAHUHI M3JAaHAETraH YyiI4aMJIapUHU ONTUMAal

kuitMatinapunu tormmaa [18,19,61] ycynnapunan doitmananmiaa.

3-bo6 0yiimua xyaoca

Xap KaHgal WIMHK-TAIKUKOT HWIUIAPUHU OO OOpHIl y4yH
an0aTTa SKCIEePUMEHTIap YTKA3WIWIIK JIO3UM. DBU3HUHT XoJaTUMH3Aa
KY3JlaHTaH Makcajra OSpUIIUII, Ha3apuil XUCOO-KUTOOJApHU amalja
ucOoTIaIl y4yH JlabopaTopus XaM/ia Jaia dKCIIEPUMEHTIAPUHH YTKAZUII
Kepak Oymagu. Anbarra 3KCIIEPUMEHTHHM ONTHMAll Ba aHUK HaTHXKajiap
onyBYM ycyiuiapu Tannanwianu. lllynau xucoOra onran xonjga TagKUKOT
OOBEKTH TaHJIAaHAW Ba Taxpubanap yTkazum ycyinu [62] ngaH

dbolanaHuIIu.
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IV. 3KCIIEPUMEHTAJI TAAKUKOTJIAP HATHN/XKAJIAPU

§ 4.1. Fannanunr «macca-yiayam» tapcudu

Nm  cudar kypcaTkuwiapu y3apo  TaKKOCJIAHAJWTaH Fajlia
KoMOaitHIapu yctua oJmd OopwilaiuraH Taxkpuoanap «aaidaaa Taxpuoa
YyTKa3u» ycynuaad ¢oiganmanwirad xonaa tannanad. UlyHu xucobra
oJifaH XoJjJa, OyHJa TaHJAHTaH MaWJIOH KeWnHru 3-4 Wun uuujaa
VFUTIIaHTaH, TYNpPOFfura OUp XWJ MIUIOB OEpWIraH XamJia OMp XWJI SKHUH
skuirad. EpmapHunr xomatu Ba penbedu Xamjiaa FAJUIA30PHUHT
arpoTexHuk ¢GoOHU Oup XU KypcaTKuujiapra 3ra OynraH oitapaa
VTKa3WIIH.

Yoy maiinon Tomkent Bunositu TUKXMMMU nuHr yKyB-Takpuda
XYKaauruaa sxkounamrad 0ynu0, Taxxpuba YTKa3uiIaJuraH xoura ypyr
SKuIIaH ofnauH 250 Kr/ra MUHEpadbh YFUT Ba MaxaJUIMA YFUT COJIMHTaH.
«Cxudsinkay HaBimu Oyrmodt 5-6 cm. uykypiukaa 20-22 HosOps 1997
nniia sxkuirad Ba 1998 itun 4 Ba 24 MapT KyHJIapy CyFOPUJITaH.

Famnanunr «macca-ymyam» TaBcudu aHukiam Taxpubanapu 1998
vun 10-15 utons kynmapu onu® Oopungu. Taxpubanap 3.1. 6ynumaa
KEeNTUpWITaH yciuyOaa onub Oopwnau, HaTwxkanap Kywumaru 4.1 Ba 4.2-
XKaJBajjlapAa KEeITUPUJIITaH.

Taxpuba yTKa3wiaguraH MalJJOHHUHT arpoTeXHUK KYpcaTKu4iapu

Kyhuaarunya:
Bbyrnoii HaBu -«Cxudsiaka»
OKWJITaH BaKTH - 20-22 HOs10pB
DKHIII HOpMacH -250 kr/ra
OKHII UyKypPJIUTH -5-6 cM
Vrutnam -250 kr/ra, peBpanb oinga
Cyropui -4 Ba 24 maptna
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4.1-xxanBan

Taxpuba yuyH KUpKUO .
HucoOuii Apudpmeruk| Ypraua
OJIMHTaH OOIIOKJIap

Taxxpubanap HAMJIUTH| VypTada |KBaJpaTHK
OFUPJIUTH, TP
TapTubu KUMMAaTH, XaTo
KYPUTWITaH-| KYPUTWITAH-
yp Yp % % ©)
rada JTaH KEUUH
1 300 234 22
2 300 228 24
3 300 221 26,3 25,1 2,04
4 300 220 26,6
5 300 220 26,6

4.2-xanBanaa KeNTUPWITaH KypcaTKAwiapJaH KYypUHUO TypuOIuKu
FaJlJIa30pAaru MaxcyJjoT MKKH KHCM S’bHU, JOH Ba COMOH KHCMJIapuJiaH
nbopar. MaxcyJOTHUHT «Macca-yiadam» TaBCU(PU ¥3 UUUTra YCUMIUKHUHT
reOMETPUK yiryamiapu, I0H MaCACUHUHI COMOH Maccacura HucOaTu, MUHT
JI0OHAa JOHHUHT Maccac, JOH 3WWINTH Ba OOIIKamap Faiasopiap
XOCHJIIOPJIMTUHYU, YHUHT TOsUTap OalaHAJMTH Ba MalJOH to3acu Oyinda
TapKATUIITUHU, YMYMUNA XOCUIOPIUKHHA aHUKJIAIITa XaM/a FaJuTla30pHUHT
YMYMUM XOCWJIIOPJUTHUHU Ba cu(aT KypcaTKUUJIapuHU 0axoJiailira UMKOH
oepamu. Illy Ounman Oup Karopaa frauiazop TaBcudaapugaH Oupu-
XOCHJIIOPJIUTH FaJsla KOMOAMHIApUHNA MIUIATUIIAA KaTTa axamMusTra ira.
YyHKH, SSHUMII KypHUIMacura y3aTuiaJural Fajja MacCaCUHUHT MUKIOPH
yHTa OOFIMK OYnrM0, KOMOAWHHUHT WITYM TE3JUTH SHUYUII KypHJIMACHTa

KenuO TyllaguraH Maccacura HucOaTaH yerepajaHran Oynaau.
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4.2-xanBan

FAJUIA MAUJIOHYACHHUHI «MACCA-YJIYAM» TABCUOU

>§“ E < =

< > . & = 3
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s.|% | 2% |E |EEl g | B:
| g8 | £3 =84 s | X% £3| mE&
o) B2 = S §E = S > O s B
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= \© o = O © o = = =
= = NS s g o E S &

5 2 = S = =

N I N % E E <

(\IE % E =g S a NE

A = 2 -

1 2 3 4 5 6 7 8
1. 622 83,9 | 1002+1325=2327| 1:1,3| 33,5 6,2 1002
2. 493 82,0 | 677+1280=1967| 1:19| 28,6 59 677
3. 578 91,1 | 764+1480=2244| 1:19| 27,5 6,4 764
4, 594 92,9 | 768+1490=2258| 1:1,9| 27,0 6,9 768
S. 630 87,6 | 864+1340=2204| 1:15| 29,0 6,0 864

§ 4.2. YpuMm - iiurumM JaBpHAa J0H HOOYArapyYMJINIHU
[Mumm6b eTwiran famia MaxCyJOTMHUHI BakT YTUIIM OWJIaH HOOY.H
OynumuHU aHWKIam Taxpudbacu 4.1. Oynumaa TtaBcudu Oepuiran
Mangonaa 3.1. OynmMMIa KenTUpWIraH yciayOuér EpraMuaa aHWKJIaH[IH.
OnuHran MabiyMoTiap 4.2-xansanga Ba 4.1-pacMaa KeITHPUIITaH.
Tynuk nuimmb eTwirad fajijga MaxCyJOTUHUHT BaKT YTUIIM OWJIaH HOOY

Oymumu (rpamm)
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4.3-x)anBan.

Taxpuba yTKa3uIn KyHJIapu
Taxxpubanap 6 KyH 12 xyn 18 kyH 24 xyH
TapTUdU Hlow Ty VTraHJlaH | yTraHJaH| YTTaHJaH| YTTaHgaH
nuirasga r. 5 5 5 5
KEMUH I'. | KEMUH I. | KEWHUH I. | KEWWH T.
1 8 150 270 450 630
2 10 165 230 432 670
3 6 170 242 242 445
4 11 180 251 425 651
5 7 140 275 475 610
Apudmetux
ypTaua 8,4 161 253,6 4474 641,2
KUHMaTH
Vpraua
KBaJpaTHUK 2,07 15,96 18,8 19,59 22 57
xarocu G
1 ra xucobura
Kr/ra 3,369 63,434 99,18 175,21 252,63

4.3-xanBan Ba 4.1-pacmaaH KypuHHO TYpUOAMKUA TUIINO ETUITaH

Fallla MaxCYJOTHHUHT HOOYATapYWIMK MHUKIOPH BakKT VTUIIN OwiiaH

kymaiin® 6opamu. HoOyarapummkHUHT >kajgan yeuiu 12 KyHIaH KeWnH

OonutaHaau. bupuHun 6 KyHJIMKAA TOH HOOyarapumivk 63,434 kr/ra Hu

TAIIKWJI 3TCa, UKKUHYM 6 KyHiaukaa 3ca 99,18 kr/ra HU TalIKWII STaju.

YunHuM Ba TypTMHYM 6 KyHIMKAA yiapra Moc pasumpga 175,21 Ba 252,63

Kr/Ta HY TaIIKAII Taau.
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JloH HOOYATapUYMJINTH BA FAJUIAHU YPUO-HUFUIITHPUO OJIUIIIHH

OonuIam BaAaKTH Opacuaarv 0oFJaHum rpadpuru
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BOMOKAATYA AOHHHHT
TYKHAA OONIAQHHUIN BaKTH

4.1-pacm.
1-6yrnoii; 2-apma.

Ymby MabiaymotriapaaH KYypuHUO TypuOJIMKH XOCWUJI  TYJIUK
MUIITaHUJaH 6 KyH YTraHJaH KeWuH Xocwiaopiuk -2,3% ra, 12 kynaan
keitun -3,7% ra, 18 Ba 24 kyH yrranjman keiuH sca —6,49% Ba —9,36%
KaMasi/iM. YTKa3WiIraH ymoy Taxpr6a TYINK NAIING eTHITaHa FaJUIaH:
napxon YypuO-sHuu® onuim €ku Oyiamaca WAFUINTHPHUO OJUIITHUHT STHTH
TEXHOJIOTHSICHHY KYJUTAIll 3appypHsITH OOPJIMTUHA KypcaTau.

JloHu aymOyJs MUIITraH FajljlaHu YpUO OJUII, TAIIWII Ba XUPMOHIA
CakJialll >kapa€HuAaru uyn KyWuiaauradn 10H HOOYJArapuWIWTHHA KyHuia
KeNTUPWITAH Taxpubamap acocuja OJWHTaH MablIyMOTJIapJa KYypHII

MyMKUH (4.4-xanBai).
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4.4-xanBan

JloHu n1ymMOyJ1 NMIITaH FAJUIAHU YPUO, XMPMOH/IA SSHYMII MAWTHIAA TIOH

HOOYATrapUYMJINTH.
Taxpubanap JIoH HOOYIrapyYMJIINTH, XOCHIIIIOPJTHKKA
TApTHOM § FaJIJIUaHI/I XupMoHIa HUCOAaTaH 10H
Yypub-iiuru6 | Tammmna | unuioB Oepuill | HOOYATapUMWINTH
OJIWIIIAA Kapa€Hu %
S 2 0 2.4
> 3 0 2,75
6 3 0 3,1
5 1 0 24
3 2 0 1,72
Apudmerux
ypraua 4.8 22 0 247
KHUMATH

TakkocnaHaéTraH TEXHOJOTHSIAp S'bHU, FaUIaHU TyMOys maWTuja
Vpub, YHH XMUPMOH/IA STHYMO OJIAJINTaH STHTW Ba OJlaT/lard aHbaHaBUM OUp
dazanu Ypud-sHIMO OJUII TEXHOJOTHUIAPY OTlepallsIapuHu OakapHIia
JIOH HOOYATapYIJINTUHU aHUKJIAIl KyWH1aruya aMmaira Olrpuiiau.

Fannanunr nymOyn Ba mumub eTWITaH XOJaTHAa MEXaHUK Kydsap
TabCUPJIAP HATIIKACH[IA JOH TYKUIUIIH MUKIOPUHH (5 Kappa TakpopJiaml
acocuja) Kyhujgaruda aHukjianav: ypub onunran 10 kr ramia (Oyrmou
nosiapu) 5 MUHYT J1aBOMHUJA MEXaHUK Kyuinap tabcupuaa 5.0 x 5.0 m
Oynran Ope3eHT ycTuaa KOPUINTHpUIATAaHAAa AymMOyn xonartupa Yypuod
OJIMHTaH Fajiagad yprta xucodbaa 160 mona Gomok (maccacu —174 rp.) Ba
250 rp. mukgopaaru cod JOH TYKUIIU sITbHU, ®amu 0ynuo, 174+250=424
rp. JOH OpU3EHTTa TYKUIIIH.

Xyanu 1y Xoia TMUIUO eTwiraH OyFI0i MosiCHaa TakpopiiaHTaHa
230 ta Oomok (maccacu-250 rp.) Ba 700 rp. mMuKgopaaru cod A0H
opeszentra Tykmwiau sbHU Kamu 250+700=950 rp. o= TyKUIIH.

Jlemak, TakpuOanapaad Iy HapCcaHW XyJioca KWIHO aWTHIIT MyMKHHKH,
nyMOys maiTtuna YpuO-WuFuO ONMHTaH Fajuia OOIIOKJIApWJIaH MEXaHUK
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Kyuiap TabCUPHUAA JOHHUHT Q@XpAIUIIK TNHUIIUO eTWIraH fajiara
Kaparagga 950x424x2,24 0Gapobap kampok Oymagu. SbHH, AYyMOyNI
XOJIATUAAry FajUlaHU HUFUINTUPHUIN KapaCHUJa TYpJId MEXaHUK Kywiap
TabCUPJIApY HATWXKAcUAa TYKWIAIWaH JOH MUKIOPH NHUIIKO eTuiIraH
FaJlJIaHU aHbaHaBUU ycyiaa NUFUIITUPUILTA HUcOaTaH
(950+424)x100:950=55,3% ra kamMaiuImuHU OAnIopaT KUIUII MyMKHH.
FOkopunarn taxpubanap 1998 #iun TOIIKEHT BUIIOSATH SJ’pTa-‘—IHquK
tymann TUKXMUNUN yKyB-Takpuba XyKaauru najajapuaa YTKa3uiraH
oynu6, OxyH6000€B y4acTKaCMHUHT 4 TeKTapiuK Famuia nakanumaad 10
COTHX Fajula MailJoHM AyMOyn XojaTura KeiraH mnaWtaa (5 kappa
TakpopaaHuO xxamu 50 coTux epaaH) Kynaa ypub oauHuO, achanbTiiaHraH
MaiiJIoH/1a Xap-XWi OallaHJIUKJa Fapamyiad KYWWIIU Ba BaKTU-BAKTH
OwlaH FapaMJard TemImeparypa Ha3opaT KWiIuO Typwiad, XaBo
TeMIiepaTypacu OuiiaH FapaMm opacuaaru temmneparypa (apku ypraga S0C
HU TalIKWI 3TUO, FapaMHUHT MOFOPJIad KETMACIUTH Taxkpubaiap acocua
aHUKJIAH/H.

Opanan 25 KyH BakT yTrad, OW3 TOMOHJAH TakJu( KWIMHTaH Mocjama
«Jomunarop-130» CK-5 ramia komOaiiHU YpFruuu YpHUTA TaKUIHO,
rapamiiab Kyiwiran ramia sHan6 omuaan. 10 cotux epaad ypub onmHraH
Falia ssHYWwIragaa (craruonap xoinaa) yprada 424 xr cod OyFmoi ouHIIH.
Taxpuba VyTkazwiran nakaaHUHT OYFJOMM TYJIMK NUIIMO eTHIraHja
(6omokmaru goH Hamiauru 12-15% rava nacaiiranunma) sHa 10 cotux
Mmaiiionsian «Jlomunarop-130» CK-5 ramia komOalinuaa Oupa iyna ypuod
sHannO, Ypra xwmcodbma 325 kr Mumkmopaa cod OyFaol OnMHAN
(Takpopmam 5 mapTa). AHbAaHABHM yCyiIJa WHUFHINTHPHIITAHIA TaKIug
dTUNAéTran sSHru  ycynara HucOatan 424-325=99 xr xaMpokK JIOH
WUFUIITUPpUIIU. SIBbHU, SHTM YCy/lJa aHbaHaBUM ycyiara HucOaraH

(99:325)-100=30,46% KYIIPOK XOCHJI HAFUIITUPHUIIA]IN.
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Taknud »>TuUmaérraHn MoCJIaMaHM HILIA0 YMKApUINTra TaaOuK OSTHII
xapaéHuyna onub  OopwiaraH  Ky3aTHIUIAp — IIYHU — KYPCATIUKH,
xocupopyura 27,7 n/ra OyaraH rajmiazop AyMOyJ Xonatujaa ypub cyHrpa,
SHYMO OJMMHTaHAA JOH HOOYATrapuWJIMTd YMyMUM XOCUITOPIUKHUHT 2,8%
HU TaIIKWJI STAW. KypuO MOUINTraH Faijla KomOaitHuma Oupa #yma ypub
SHUYUO OJIMHTaHJAA 3Ca, JOH HOOYATrapuWurd YMYMUN XOCHJIIOPIUKHUHT
11,9% nHu Ttamkun >tau. Y Kyiujgarudya aHuKIaHAJIW: fFaia JaymOyl
naituga ypuO XUPMOHAA FapamMiIaHUO  KypPUTWITAHUJAH CYHI SIHYMO

2 xobuma 7,9 rp. SAeHm, 79 kr/ra noH

OJIMHTaHJa JajaHuHT xap 1 M
TYKWITAHJIUTHHNA aHuKiIaad, HoOyarapuwik (79:2770)x100=2,8% uu
TaIIKWI 3T/IH.

Jlanana TYIMK NOMINTaH FajslaHd KoMmOalHia Oupa ityna ypubd sHUHO
onmuHranaa xap 1 m2 xoiga 32,6 rp. sbHU 326 Kr/ra TOH TYKWJITaHIUTH
aHUKJ1aHuO, HOOynrapumiuk (326:2770)x100=11,9 % HM TaIIKKI 3T/IH.
Xynoca Kunub alTwiranja, ramuia gymMOyn maltuaa Ypuiaud XupMOHIA
KYPUTWITAHJaH CYHT SIHYMO OJIMHTaHJa Fajla TYJIUK MUIITaHWuJaH KeWUH
KoMOaitHa Oupa Wyna sHUMITAHTAa Kaparahja JOH HOOYATrapyuIuru
11,9:2,8=4,27 Oapobapura kamaiiau. WMnuiad uyukapuniga raiia ypum-
WUFIMH TalTHaa JOH HOOYATapYMIIMTHMHU aHWKJIAIl Ba WIMHAMU-TAAKUKOT
UIUTApYW  HATWOKAJapuHU  WOUIa0  YMKapuinra  TaaOWK  JTHII

JanojaTHOMacura Kauja JTWinO XyKaaukiap paxOapiiapy TOMOHHUAAH

TacAUKJIaHAu (1I0BA).

§ 4.3. Fapam 0aJIaHAJIMTMHUHT I0H CH(PATUTAa TAbCUPH
Fannann nymOyn maitituaa ypub KypUTWITaHAAH CYHT XHUPMOHAA EKU
KaTopsiab KeTUJraH YIoMJIap/iad SHYMO OJIMHTaH1a JOH 03yKa CU(aTHHUHT
Xed Oup XycycusTd OujaH rmoscuia KypuO TMHINraH FajljiajgaH
KOJIMIIIMACIIUT UHU KYTTUHIIAK OJIMMJIAPHUHT Ky3aTuluiapuaa

tacaukianrad [6,9,12,13,14,15]. llyaudar yuyH O0u3 onmb OOpraH WIMHIA-
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TaAKUKOT WIUIapuAa MaMJakaTUMHU3 [IApOUTHAA FaJUIaHH JIyMOYyII
xojatuga ypuO yHM XHpPMOHJA Fapamiad, TaOuuii 1apouTtnaa
KYPUTWITAHJIaH CYHT YHU SIHUYMO OJIUII MaKcaJ KUJIuO KYWWIrad s/u.
Fannann nymOyn xomatuaa ypub, XUPMOHJIA FapaMIIAIHUHT cudaTtura
TaOuuil (PaKTOPIAPHUHT TABCUPUHU YPraHUII YUyH XUPMOHJIa MaxXcyc
xoil axpatwiau. by xoil acansT OwiaH KoIUlaHraH OyiauO, ramia
FAPAMUHUHT MaKcUMai OaJIaH/JIUTU 3 METP HU TAIIKUI TAU.

Fapamnanran ranna goHM cU(ATUHUHT Y3rapuiiy, MOFOpJalld Ba
OolIKanap YHUHT WYWJIaTd XapOPATHUHT Y3Tapuilu (KYTapuiauiivi) OusiaH
O0axomaHaAu Ba YHH CUMOO TepMOMETpH EpaaMuaa Ky3aTauk. JOHHUHT
yMyMuii cudatu 3ca, Taxxpuba TyraraHuJaH KeWHWH, FApaMHU KaBaTma-
KaBaT SHYUII S’bHU, «OPTaHOJICNTUK» YCYJIJla aHUKJIaauK. TemieparypaHu
Vyn4dam yuyH Fapam uuura 0.5, 1.0, 2.0, 2.5 M. Oananaiaukaa TepMomMeTpaap
VpHatwiau. YmOy TepMmomerpiap 3.2-pacMiard  cxema Oyiiuya
KOWIAIITHPWIAM Ba Xap OWp KAaTIIAMHUHT TYpPT >KOHMUIAru Xapopar
VIIYaHIu.

Fapam nunnaru xapopar, 10oH Tabuuii xosiaraa KypuO €TUITyHYa, Xap
kynu coar 900, 1200 Ba 2100 na yauanu® Oopwinu. JJOHHUHT TYIUK
Kypu0 nmumub eTuiaranauruau [12,21] ycynaa aHuKIaHIu.

Fapam nungaru Ba xaBo xapopatiapu gapku yprada SOC HU TalIKUI 3T/IH.
AbHU KyHAY3M XaBo Xapopatu 35-40° C Hu Tamkui Kuiarad Oyica, Fapam
nuuga 30-32° C vum Tamkwn Kwigd. Kewacu XxaBo xapoparu 25°C um
TAIIKWJI KWITaH MaiTia MOsJIAPHUHT KyHIY3U KU3UO OJIMIIM HaTHXKacHhaa
rapam nuugaru xapopar 28-30°C au Tamkmi 3Tau.

Hemak, TaxpubamapgaH IIyHH XyJoca KWIHII  MYMKHHKH
MaMJIaKaTUMHU3 [IApOWTHIA FaUlaHW AymMOyn maituma ypuO rapamiad
Kyiwica (3 M raua OalalyIuKa), FapaM MOFopiad KeTMal U Ba TOHHUHT

OMOJIOTUK XOCCacHu y3rapmaiiau.
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§ 4.4. bapa6an 0apMoOKJIapy IAKJIUHUHT FAJJIa NOSJIAPUHU
AJKpaTHII KOOMIUATUIA TabCUPH

Askpatruy OapMOKJIapy IIAKJIMHUHT, MOCJIAMaHUHT Fapamjaru
FAUIAaHU XPpaTHO OJUII KOOWUJIHUATHIA TAbCUPUHU J1a00OpaTOpUs CTCHAMIA
[3.4-kapanr] Taakuk KunmuHad. Taxkpuba ydyH Typiid HIakjira sra Oyjirax
TVpT xun Oapmoxinap (3.4 pacMmra KapaHr) TaHjgaHau. byHna ramia
NOSUIAPHU y3aTTU4 TPAHCHOPTEP JICHTACUHUHT Te3uru V=2.62 M/c, SbHU
KYPUJIMAaHUHT FapaMHU TUTUO OJUII TE3JUIUra TEHT KWUJIUO OJIMHAM.
OnuHran MabiiyMoTaap 4.2-pacMia KEITUPUITAH.

BapMOKJIap INAKJIAHHUHI FapaMTHUTI U4 I KOGI/IJII/IHTI/IFa

TABCUPH CXEMACH

1,5 _v S—

0 , |

520 6,25 7.30 c—1 940

Wy —>

4.2-Pacwm.
1-a-Oypuak octuaa Oykuiras; 2-nmorapudmuk crnupan 0yiinya

Oykunras; 3-napaboiia KypuHuIga OykuiaraH; 4-0yKuamMaras.

Onuaran taxpuba MabIyMOTIapW IIyHH Kypcataguku 1 Ba 2

BapUMaHT OapMOKJIAPHUHT baJUIAHM aXXpaTUO oJivil KoOmnusTu OapadaH

96



Oypuak Tesmuru 01=6,25 ¢! gam ®1=7,3 ¢? raua xyrapunranda ommus
Oopanu Ba OapabaH Oypuak TE3JIUTU sIHAJa OIIMPWITaHaa 3ca Kamas
ooutaiian. bynra acocuii cabad kunub, Oapaban Oypyak TE3JIMTMHUHT
omubO Oopumm OunaH OUPUHYMAAH  @KPATTUUYHHHT OapMOKJIapJaH
MOSUTAPHU XXPpaTHO OJMIIY KUWMHIAIIUIIKN OYJica MKKUHYUAAH Mosiiapra
TabCUpP OTAJAWraH MapKaszlaH KodMma Kyd MHUKJAOPHAAH OOIlKa Kydjap
WUFUHIICY MHUKIOPHU KaTTa OYJIMINM, HATHXKacua MOSUTApHUHT OapMOKI1a
TypuO Koiumu €ku OapabaH MapKa3d TOMOH CHJDKHUIIMHM KypcaTHII
MyMKHH. XyAJId IIyHAad Xonar JjorapuduMHK IIaKJIJa STUITaH Ba
Oapabanra TYrpu (panuain) ypHaTuiraH OapMOKJIap OuiaH >KMXO3JIaHTaH
Oapabanna xaM ky3atuiaau. Jlekun 3 Ba 4 BapuaHT OapMmokjap OuiaH
KUXO3JaHran  Ba ®1=6,25 c¢* , ®1=7,3 ¢’ Oypuyak Tte3nuk Ounan
ailnana€rran OapaOaHJIApHUHT FAJUIAHU aKPaTUO OJUII KOOWIMATH XYJIU
myHaai Oypyak Te3NuK OwuiaH ainaHaérran 1-2 BapuanT Oapabaniapu
KoOmnmusitugan 15-25 % raga kam. YmOy OapaOaHnmapHUHT Oypuak
TE3MUTMHU SHAJla OIIUPWICA, YIAPDHUHT FaJIaHU aXpaTUO OJUII
KoOmmusaTu opra Gopamu Ba ®1=8,3 ¢ ra omramma 1 Ba 2 Bapmant
OapabaHIApUHUHT TOSJIAPHU AXPaTUO OJUI KOOWIMSTUTrA TEHTJIAIAIH.
bynnait xomatHuHT 103 Oepuiii O0apabaH Oypyak TE3MUTH MAcT OyiraHaa
YHUHT  OapMoOKjJapu  WII  Fajla  TMOSJApUHU  aXpaTuO  OJIHII
*KapaCHJIApUHUHT OollMJa YHM Fajula MaccacuaaH TOpTUO oiud
aXpaTUIra »Mac, acocaH 3HW4Yjalra Ba KEHWHYAIUK aXpaTHINTra
capbnananu. Harwxkana OapaGaHHMHT Fajla TOSUIApHU aXpaTUO OJUII
KoOmnusaTh Oup MyHUa macTpok Oynmaau. bapaban Oypuak Te3nuru
OIIWINK HATWXKacHU1a 0ApPMOKJAPHUHT TOSUTAPHU 3WUWIAINl >KapaHU Kam
y3rapcaza, YHUHT aXpaTtu0 OJNMII XapaCHH >KaJlaiallaju, sS’bHU MOSHU
KpaTUO OJHII KOOWIIUSATH OILAIH.

Kentupunran mabiymotiapaan (4.2-pacm) kypuHuO TypuOauku 6apadan

Oypuak Tesmuru m1=7,3 ¢! gan 1=8,3 ¢! raua 6ynran opamukna 1 Ba 2
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BapMaHT MIAKJIA OapMokJjiap OapabaHjaH MoslapHU HUCOATaH OUp XuJ,
MaKCUMaJl aXXpaTuO OJIMIIMHU TabMUHIA0 Oepanu. YmlOy HKKana
OapMmokyapAgaH OapMOKHHM Maxcyc Jjorapa@uMuk cnoupan maki Oepud
STUIIIAH Kypa 2-BapWaHT YHU OJJWM TaWWHJIAHTaH Oypuakra HSTHII

OCOHJINTUHM XHcoOra onub 1-BapuanTaaru 6apMOKHM TaHIaiMU3.

§ 4.5. bapmokJapHuHT 0apadaHaa KOMWIAIUII KAJAAMUHUHT

FAPAMTHTIHY/AAH MOSUIAPHHU a:KPAaTHO OJMII KOOMJIMATHIA TAHCUPH

bapabannu cuptuma OVinama VK WyHanumm OVinad >KodiamraHn
OapMokJjiapu opacugara macoda-6apMoKiIap KaJaMUHHMHT — Y3rapuilu
FAPAMTHUTTUYHUHT  FapamJaH Fala T[OsJIapUHU  @KpaTHO  OJIHII
KOOWJIUSITUTA TabCUP KypcaTtaau. bapMokiapHuHT O6apadaHaa >KOUIAIINII
KaJJaMHHUHT  Y3TapUITAHUHT FAPAMTUTTUYHUHT Fajljla TOSUIApWHH
aKpatuOd OJMII KOOWIMSATHUIAa TabCUPUHMU JIa0OpaToOpusi CTEHIU[A
yprauunau. byHnma cTeHn KOHCTpYKIus OapMmokjap Oapa®aH cuptuaa
Oyilama VK OVina0d xoiyamraHn OapMmokjap KagamuHu 8+20 cM.
opajuK/Ia y3rapTHPUIIT UMKOHHHH Oepay.
Taxpuba Oapabanra 1-BapuaHT OapMOKjIap, YHUHT KYHJQJIaHT KECUMU
ro3acu Oyiimua 3 Ba 6 kKatop, Kamamu dca 8,12,16 Ba 20 cm xmimb
ypHaTMITaH Xamaa 0apaOaHHUHT Oypuak Te3nuru o1=7,3 ¢ yTkasunamamy.
baxomamHuHT acocwii Me30HHM KWIMO FAPAaMTUTTUYHUHT Fajla TOsUTapHU
aXpaTuO OJIUII KOOWJIUSITH TaHJIaHAIH.

OnuHran MabJIyMOTIap IIyHH KypcaTaauku (4.3-pacm) OapMokiap
Kagamu 812 cMm. opanukna y3rapTUPWITaH fapaM TUTTUYHUHT Fajuia
NOSUTADUHMA ~ @XpaThO  ONWIN  KOOWJMSATHUTA TabCHUpP KypCcaTMauiu.
bapmokiap kagamu 16 cM. Kuiamb ypHaTtuiaraHma 3ca FapaMTUTTHIHUHT
Falla TOSUTAPUHU XKpaThO OJIUII KOOWIUSTUHHUHT Tacas OOpUIIM Ba
O6apmokiTap Kagamu 20 cM. KIIHO JKoMIamTupuiaranaa 3ca Oy XoJaT ssHajaa

OIIIKOpAa PaBUIIA Ky3aTHUIAIH.
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1-bapaban kyHaanaHr kecumu Oyiinua y3apo TeHr macodaaa 3 KaTop
OapmokJap ypHatwiraaaa; 2- bapaban kyHaananr kecumu Oyiinua y3apo

TeHT Macodazaa 6 kaTop 6apMOKIap ypHATUITaHAA.

Kyunananr kecuM ro3acura 3 katop 6apmMokjap ypHaTuiran 6apadban
OWJIaH )KMXO3JIaHTaH FAPAaMTUTTUYHUHT FapaMJiaH FaJlJlaHU aKpaTUO OJIHIII
KOOWJIUSITH 6-Katop OapMOKJap OWJIaH >KMXO3JaHTaH FapaMTUTTUYHUHT
FaJla TOSUIApUHU aXpaTuO OJUII KOOWIMSATHAAH Oup MyHYa IacT.
Y napaunar 0apMokiapu KagamuHu 8 cM aaH 20 cM rada y3rapTupuiIrasia
FAPAMTUTTUYHUHT Fajlla TOSUIAPUHU  QXPaTHO OJUII KOOWIMSATHHUHT
y3rapuiiu Oup XuJl KOHYHUATra OYicyHaau Ba yjap opacuja >KyJa Karta
bapk (HCPo5=0,27) tiyk. [llyngaii xumb rapaMTHTTHUYHHHT OapabaHu

Oapmoxkapu KagamMunu 8%12 cM opanuruga KaOyn KHJIaMH3.
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§ 4.6. FapamMmTuTriy napamMeTpJIapuHi SKCIIEPUMEHTHH

PeéRaAJAIITHPHUIIN aCOCHIA aHHKJIAII

4.6.1. FapamTutruy 60apadanu napaMeTpJIapuHi aHUKJIALI

MocnaMaHUHT acOCHM  yiYamJIapUHU aHUKJIAIl HAa3apuyd  Xam
HKCIIEPUMEHTANl acocua oaub Oopwiaau. bu3 yHUHT Hazapuid KUXaTlaH
aHUKJIAHTaH VI4aMJIapHU, aMalijla TYFpU TONWITAHJIWTHUHU TEKIIUPHIL
MakcaJH/a SKCHEpUMEHTal HW3JIaHUIUIap oJaub Oopauk. Amanga Oup
MAUTHUHT  y3WJa MocjaMma YI4aMJIAPUHUHT ONTHUMAall KUHWMAaTJIIAPUHU
TonuO, ymoy KypcaTKMUJIapHU XaMMAacH SKCTPEMYM KUKWMaTura 3pULIHII
MyMKHH 3Mac. [y cababnm xap KaHaal KMIUIOK XYXKaIUK MPOLECCIapUHU
TaJIKUKOT KWIAETTaH MyTaXacCUC Y3UHU KU3UKTUPAETTaH OUTTAa KPUTEPUIL
(>kaBOO-OTKJIMK)HM TaHJAWIY, KOJTaHJapura, Yy3rapuil uerapajlapuHu
OenruiIanan.

Fapamtutruy mnapameTpiapvHd aHMKJIAIl MKKH JTafnjaa  ojauo
Oopwinau. bupuHuM STanga  FapaMTUTTUYHUHT FapaMJaH MOsUIApHU
axpatud onruy 6apMoKIM OapabaHWHUHT NapaMeTpiiapy, MKKMHYY dTarjia
sca OapabaH OapMOKJapHUAaH Fajjla MOSUIAPUHU TYIUK aXpaTUO OJIMILIHU
TabMUHJIA0 Oepaaurad aXXpaTruid mapaMeTpiapy aHUKIaHATH.

Fapamturrnu OGapmoxyimu Oapabanu mapamerpiapura Oapaban
IUuaMeTpu, OapMoOKIap KOHCTPYKUUSACH, OapMOK Y3YHJIUTM Ba YHUHT
Oapaban cuptuga Oyinama VK OViliad >koWjamumn Kagamu, Oypyak
TE3JIUTH, OapMOK OSrujiraH KUCMHUHT DSHramuim Oypdaru, Oapaban
y3YHJIUTH Ba OOIIKamap Kupaiu.

AXpaTrud KOHCTPYKIUSICH OapMOKIM OapabaH KOHCTPYKILHUSCUTA
MOCJIaHTaH OYynnM0 WMKKM BajJUKKa YpHATWITAH TpaHCHoOpTepaaH uOopar.
Tpancnoprep neHTacura TUILIM M1aHkanap 20 cM opaliukaa YpHATUIITaH.

VYHUHT napameTpiiapu: BaJIMKJIap AUAMETPU, BAIUK Ba TPAHCIIOPTEP

9HU BaJMKJIAp opacuaaru mMacoda Ba OoImKa mapamMeTpiiapu KOHCTPYKTHB
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KaOyn KwinHAu. bapaOGaHHUHT Fayila TMOSUIAPUHU  aXpaTUO  OJIMII
KOOWJIUSITUTA acoCaH TPAHCIOPTEp JIEHTACUHUHI Te3NWru, OapabaH Ba
TpPaHCTIOPTEp JIEHTACH OpacHJard HWIMYH THUPKHUII TabCUP KUJIUIIUHUA
Xucoobra onu0, ymoly rnmapaMmeTpIapHUHT MYKOOWJ YiIdyaMJIapuHHA TaXproda
YTKa3uIl Wyau OuaaH aHUKJIaIl Ky3/1a TYTHIIH.

bupuHun »Tan TaxpuOanapuHM ~FapaMTUTIUY  OapaOaHUHUHT
FapamMiaH KOMOAWHHUHT STHYHII KOOWIHSITHIA MOC KeJTaluraH MUKIOpJAaru
FANIAHW a@XpaTuO, SHYMII YYyH Yy3aTuO O€pUIlHM TabMUHIANAUTraH
MYKOOWJI MapaMeTpiapyuHu aHUKJIAIIa YHUHT KyHUJard napameTpiiapu:
OApMOFUHUHT y3yHJIUTHU, OapMOFMHHUHI JTUITaH KHUCMUHUHT KHUSUTHK
Oypuaru, OapabaH KYyHAaJdaHT KecMMU Oyiiya >Koitamran OapMoOK
KaTopJjlapyu COHU Ba OapabaHHUHT Oypuak TE3JIUTH IUIaH pekara KYWWiIu.
bapaban uunuuapu nuamerpu, OapabaH y3yHJIMTH, OapMOKJap IIaKIIH,
Oapaban cupTtuaa OapMOKJIapHUHT Oyiama VK OYyilmda KoMIamIuiin
KaJjaMi Ba OOIIKa TlapamMeTpiiapu, Ha3zapuid Ba HKCIEPUMEHTAI

TaJIKUKOTIIap acocuja KaOys KWIMHAN. Yap Kyruujaaru Kuiimariapra ara:

Oapaban y3yHiauru-1200 mm;

OapmokJiap makiu-1-sapuanT (4,5 6yauMra Kapasr);

OapabaH MUIMHIAPH JUaMeTpu-162 MM;

OapabaH cupTuaa 0apMOKJIApHUHT OyitamMa YK OYyimald >KoWmammmi
Kagamu-10 cMm. Ba Oomikanap, Ba YTKa3WwiIraH TaJKUKOTIap >KapaéHuaa
ymi0y napamMeTplIapHUHI TaWWHJIaHTaH KUWMaTu Y3rapTUpUIMAaciaH
KOJIIUPHUIIIN.

[nan-pexxara kyuunaran OapabaH mapaMeTpiIapHUHT  Y3rapull
yerapajgapy, aCOCaH Ha3apHuil Ba SKCIEPUMEHT HaTHXKajlapu XamJa arpuop
TaxJIWJI acoCuJa TaHJAHAW. YJApHUHT TalWHJIAHTaH Kukhmatu 4.5-
xaaBaijaa kKentupwirad. Taxpuba sadoparopusi creHauaa Xapriu-4

IUIaH-peXKacu acocujaa IoKopuja Kentupwirad (3-0yiMMra Kapasr)
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MeToauka Oyitmua yrTkazunau. OJMHraH Taxpuoda mabiiymoTiapu 4.6-
KaJBajaa KeATUPUIITaH.
4.5-xanBan

1-3Tan TaxkpubOaJapuHM YTKA3UIIAA TAHJIA0 OJTMHIaH

¢akTOpJap Ba YHHHTI Y3rapuil yerapaiapu.

@®akropnapHunr | dakropiap > q)aKTOpHapHHf{ RET
Ne Homu SericH Acocuii | FOkopru| Ky | ¥Y3rapum
yerapacH | YHrapacH| yerapacH | yerapacu
1. bapmok
Y3YHJIUTH, MM X1 200 260 140 60
2. | bapmok srunran
KUCMUHUHT
KUSJIUK Oypyary, X, 350 550 250 20°
rpai.
3. | bapaban xyHna-
JIAHT KECHUM 1032
CUJa KOMIAIraH
OapmoKIap
KaTopJiapu COHH, X3 4 5 3 1
KaTop
4, bapabanuuHr
alJIaHUIILIAP
COHH, aliJI/MUH Xy 60 80 40 20
Pexxa marpuiiacu Oyitnya nmapameTpu y3rapTupuirad 6apaban Ousian
JKUXO3JIaHTaH FapaMTUTTUY-Ta0opaTopusi KypwiMmacuja Xxap Oupu

YyTKa3wiran Taxxpuda n=4 Tajgad TaKpOpJaHIH, TaXpuOa YTKA3HII KeTMa-

KeTJIMK TapTUOM «racomuduii coHmap» >KaaBaluJgard COHJIAPHUHT

yypalmim — acocuia VTrkazunau. Taxpuba YyTkasuimn xkapaéHuaa
FAPAMTUTTUYHUHT FapaMJlaH Fajula MosUIapUHU aXpaTrUO OUIIT KOOUITUATH
dbouzna (axpatuld OJMHTAH Fajula TMOSUIADUHUHT aXpaThud OJIMHMAaraH
nosmapra HUCOATH) aHWKJIAHIW, TaxXpuba HaTwxkazapu 4.6-kaaBanaa

KCJIITUPUJIT'aH.

102



4.6-xanBani

[lnan-pexa MaTpuacH, IKCIIEPUMEHT Ba YJIAPHUHT CTATUCTUK

UIILJIOB 0epUJITaH HATHXKAJIAPH

Ne ®dakTopiap DKCIEPUMEHT HaTHXKaJIapu Jucriep-
X1 | Xo | X3 | X4 Vi1 V2 V3 Va4 Yp.vap Ho. ot
KUiiMaTu
1. |-1|-1|-1]+1 |+91,100|+91,400 | +91,300 | +91,200 | 91,250000 | 0,016667
2. |+1 | -1 | -1 | + |+90,300 | +90,700 | +90,800 | +90,600 | 90,599998 | 0,046666
3. /-1 |+ | -1]| -1 |+89,500 +89,700 | +89,800 | +89,700 | 89,675003 | 0,015833
4. | +1 | +1 | -1 | -1 |+90,200 | +90,400 | +90,400 | +90,300 | 90,324997 | 0,009167
5. | -1 | -1 | +1 | -1 |+90,600 | +90,100 | +90,200 | +90,300 | 90,300003 | 0,046667
6. | +1 | -1 | +1 | -1 |+89,200 | +89,100 | +89,500 | +89,300 | 89,274994 | 0,029167
7.1 -1 |+1 | +1 | +1 | +90,400 | +90,700 | +90,300 | +90,500 | 90,475006 | 0,029166
8 | +1 | +1 | +1 | +1 | +90,400 | +90,200 | +89,900 | +90,200 | 90,175003 | 0,042500
9.1 -1 |+0 | +0 | +O | +89,400 | +89,500 | +89,500 | +89,300 | 89,425003 | 0,009166
10. | +1 | +O | +0 | +0 | +89,200 | +89,400 | +89,300 | +89,200 | 89,275009 | 0,009167
11.| +0 | -1 | 40 | +0 | +90,200 | +89,900 | +89,900 | +90,000 | 90,000000 | 0,019999
12. | +0 | +1 | +0 | +0 | +89,000 | +89,600 | +89,400 | +89,500 | 89,375000 | 0,069166
13.{ +0 | +O | -1 | +0 | +90,200 | +89,900 | +90,200 | +90,100 | 90,099998 | 0,019999
14.| +0 | +0 | +1 | +0 | +90,300 | +90,300 | +90,400 | +90,400 | 90,324997 | 0,009167
15. | +0 | +O | +O0 | -1 | +89,000 | 89,200 | +88,900 | +89,100 | 89,050003 | 0,016666
16. | +0 | +0 | +0 | +1 | +91,300 | +91,400 | +91,400 | +91,400 | 91,375000 | 0,002500
17.| +0 | +0 | +0 | +0 | +89,900 | +89,500 | +89,900 | +89,800 | 89,774994 | 0,035834

OnuHras Taxpu6a MabIyMoTIapi ¥Y3MDHU runr «MoaennpoBaHue»
WIMUNM naboparopuscHaa CTATUCTUK HWIUIOB Oepuiau (4.6-xkajBaira
KapaHr), TaxpuOatapHU Takpopuil (KalWTagaH) YTKa3UIl MYMKUHIIUTU
Koxpen me30Hu:

G=L61<G, A =251

Oyiinua, SKCIIEpUMEHTHUHT aMaJluidi Ba XMCOOM HATM)KaJIApUHUHT
anexBatauru (Oup-oupura Moc kenuiu) 3ca duiiep Me30HU:

F=1823<F, =254

acoCruzia TCKIIHUPUIIAN. 9KCHepI/IMeHT HaTH>XacuJa OJIMHI'aH HWII CI/ICpaT

KypcaTKUwWwiap KHMUMAaTu OKCICPUMEHTIIADHU  TaKpOpUM  YTKa3ull,
xucobmad  TOMWATaH  MaTreMaTWK  MOJEN  Ba  YHHHT  JKaBoO
GYHKIUSAJIADUHUAT — QJICKBATIIMTA ~ XaKUJard  THIOTE3aCMHU  WHKOP

TMACIIUTUHH KYpCaTIu.
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Harwxana, rapamturrud OapaOaHUHUHT FapaMJIaH Fajia
NOSUTAPUHM  aXpaTUO OJUIl KOOWIMATHHM TacBUpJAWIuraH KyWuaaru
UKKWHYY TapTHOJIU TEHIJIaMa OJIMHA/IH.

Y =+89,735- 0,148, - 0,313X, +1162.X, - 0,399.X} +0,253X X, -

-0,166X,X, -0,072X,X, +0,000X; —0,797.X, X, - 0,203X, X, +0,463X; + (4.1)

+0,216 XX, +0,463X;

Fapamtutruy 6apaGaHMHUHT ONTUMAaN TapaMeTpjapuHu (aHUKJIAI)
Kyn  Xamma  MojenHuHr  (4.1)  okcTpeMyMmuHM  Y3MDOU  HuUHT
«MOJICIUPOBaHUE» WIMUM Jaboparopusicu TaBcusi dtraH «llTpaduye
byHKUMs» yeynauaaH (QoiianaHrad Xojja aHuKIaHAu. YOy TeHrjiama
éplamMHia Fajula TOSUIAPUHM MaKCHUMall Japaxkaja axpaTud OJIMIIMHU
(93,6 %) yHuHTr OomIKapuiaaurad (QaKTOpPIAPUHUHT KyWuaaru
KUMMaTIapuaa SPULLIAIAIN.
X, =-0,7716; X, =09995 X, =0,9999; X, =1,0000;
Fapamtutruu Oapmokiu OapabaHu mapameTpiapUHUHT HaTypal
KMIMaTUHU KyHuaaru Gopmysa OpKaJld aHUKJIAMMU3.
Xi=x-e+X,; (4.2)
by epna; Xi-pakTopiapHUHT HATypall KMIIMaTH;
xi-(hakTopiaapHuHr maptiu (4.1) kuitmartu;
- (hakTOp HATypasl KHUMATHHUHT Y3rapuill Yerapacu;
Xoi-(haKTOPHUHT HaTypaj ypTada KHAMaTH,

Fapamtutrruu Oapabanu mapaMeTpjapUHUHT ONTHUMall KuWMatiapu

Kyuuaaruya :
1. bapMoKHUHT y3yHmurun X, =1 =154mm; |
2.  bapmok srwiraH KHCMUHUHT KUSJTUK Oypuaru X, = a ~ 26°,

3.  bapaban kyHmalaHT KeCUM F03acuja >Koujamral 0apMoK KaTopJiapu
coHn Z =5 karop,

4.  bapaGanHuWHT almaHUILIAp COHU n =80 aiin/MuH.
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§ 4.6.2. AskpaTruy napamMeTpJapuHu AHUKJIAI

IOxopuaa kypcarn0® YTUIATAaHUIEK FAPAMTUTIAY WL KYpcaTKU4YJIapH
dakaT Oapmokiau OapabaH mMapaMeTpilapuraruHa 3Mmac, OajlKu a)xpaTKud
TpaHCHIOPTEPHU napameTpJiapura Xam OOFJIHK. Asxparruu
TPaHCIIOPTEPUHUHT Baszudacu FapamjaaH OapMokiau OapabaH Epaamuaa
axpaTu® oMMHUO, YHU TMOsJapAaH TOo3aJjall 30HACUTa KeJTyHTa Kajaap Ba
OapMoKJaH V3 Xoiu4a axpaliraH Fajla MOosUlapuHU, Xamja OapMoKa
KOJITaH TOSUTAPHHU aXpaThod 00, FApAaMTUTIUY TarJIUTH Ba TPAHCIIOPTED
TacMacHu OpacHjiard TUPKHUIITA TOPTHUII Ba yJIapHU KU KaMmepara y3atuo
Oepuigan noopar.

Axparruu Oapa®aH OapMOKJIapuAaH MOSJIApHU TO3a, TE€3 axXparca
Ba yJIapHU XaMJia y *KOWaa Y31 aXpaTUiTraH MOsJIapHU Y3JyKCH3 PaBHIIIA
KHsl Kamepara y3atu0 Oepca, FapaMTUTTHY IIYHYIHK SXIIA WIutanan. by
XKapaCHHUHT cuU(aTH aXpaTrud TPAHCIIOPTEPUHHUHT TE3JIUTH XaMaa y
Ownan OapabaH opacujaru THUPKHUII KEHIJIMTUTA OOFIMK. AXXpaTTMYHUHT
ymi0y TapaMeTpJIapUHUHT MYKOOWJI KHHMaTIapWHH aHUKJIAINl YIyH
okopuaa 3ukp stuiaran OMKII pexacu (ADPD-2n-1) gan tanmaHgu.
TpancmopTep TacMacHHMHT  TE3JUTH YHUHT €TaKJIOBYM BAJIMTHHUHT
alilaHMa TE3JINTWra TEHT SKaHJIWTHHM Xucobra oau0, Taxpuba oimb
OopuIlIa BAIMKHUHT ailIaHUIIAPD COHUHHM  OomKapwiagurad (GakTop
cudaruga KaOyn KUIUHIIU. ASKpaTruyHUHT OOIlKa MapamMeTpiapu
IOKOpHJIa KYpcaTWITaHUuJEK, TaAKUKOJA kapaéHuaa y3rapmac ne0 Kalyi
KVJTAH]TH.

Fapamtutrrua axpaTtruaauHr um cudaTu Kypcarrudu cudartuia
OapMokyin OapabaHgaH axpaThO® OJWMHTAaH Ba KHS Kamepara y3aTu0
OepunaguraH Fajuia MossIapuHHT MUKI0pH ((hor3 Xxucodbuaa) TaHIaHIH.

ApaTrud mnapaMeTpilapuHUHT, TOsHU OapabaH OapMmoKiIapuiaH

a)KpaTI/I6 OJIMII, YJIapHU KU KaMepara Yy3aTuil >KapaéHI/IHI/I, XaMaa
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OJIMHTAaH  JKCIIEPUMEHT HaTWXajlapyd IIyYHH KypcaTaaukKu, yjap
AKCIEPUMEHT YTKA3HUIII IoMpacuia KaOyJl KWJIMHTaH.

bu3 Vy3 TagkukoTuMu3na, SAbHA FAPAMTUTITUYHHUHI HA3apud acocnaa
AHWKJIAHTaH YIYaMJIapUHU SKCIPUMEHTAI TAaCAWKJIAIl Makcaauaa YHU
pexanamTupuo, KPUTECPUHHUHT KUAMaTIIaQPUHUHT y3rapuil
KOHYHUATIIADUHUA aHUKJIAIl YYyH WKKAHYM Japaxald Kyn Xaju

TEHIVIaMaJaH QoiinananaMus. Y KyHuJary makira ara:

n

NG0B = Bo+ D Bix - 3 Byxx, + DBkt (43)

i,j=1 i=1
i<j

XO3Upru maWTaa WKKMHYM Japakalld KyN XaJjd TEHIJIaMaHWHT
MaTE€MaTUK MOJEIMHU OJIMII YYyH KYII COHJIM IJIaH-peXanap Ty3WIraH
[61]. Ynap Oup-Oupmpan HadakaT TY3WIHMII NPUHUMILIAPU OWJIaHTUTa
sMac, OAKMM ONTHUMAJUIMK ME30HU OmiaH Xxam Qapk kKuiagu. [Tnan-pexa
TY3WJIUII TPUHIMIUIAPA Ba ONTUMAUIMK ME30HJIAPUHHU TaXJIMJI KUJIHIII
HATHXKACUJa, FAPAMTUTTUYHUHT aCOCHM YIyaMJapwHH acocliiall y4yH
AKCIEPUMEHTANl TaXXpUOaJlap UKKHU dTanjia oaud Oopuinau. bupuHum stamn
TaXpuOanmapu y4yH KOMITO3HIMSUIAIITHPUIMATraH IJlaHiap Typura
KApaaurad XapT/id IJIaHW Ba WKKWUHYM JdTall TaXpuOalapuHU YTKA3HIII
y49yH 3Ca OpPTOTOHAJ MapKa3 KOMMO3WIMOH-TIAITHUPWITAH TUIaH-pexa
(OMKII) Ttanmanmgm. byHma acocwii Me30H KWIMO IIAHHUHT KyWJaru
XyCycusiTra 3ra  JKaHJUTW:  OpPTOTOHAUIMIM, S’bHU  XHcoOall
dbopMynanapUHUHT COAAAINTY, MAaTeMAaTHK MOAENIb KO3 (UIIEHTIApUHU
Oup-Oupura OOFIMK Oynamaran xoJyiga OaxoJiall MMKOHUATHHH, XHCOO
HaTIKaJIApUHU aHUKJIMK JTapakacy I0KOpY OYITaHIUTH XUcoOra OJMHH/IH.

MocnamMaHMHT acoCcHil yI4aMJIapuHU aHMKJIAIIa aCoCUM Oaxoarn
ME30HHU, STbHH KaBOO-OTKJIMK cudartuaa, yHUHr OapMokiau OapabaHiaH
Fajula TOSUIAPUHU TYJIUK aXpaTUO OJIMII Ba YHU KOMOAWHHHWHT KU

Kamepacura y3aTtu0 Oepuin KaOyn KuiauHAW. JlacTiaOku YTKa3uirad
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TaxxpuOanap TaxJWIW axpaTKUd HUIl KYPCATKUYMHU OaxoJialll ME30HU-
XKABOO-OTKJIIMKHUHT V3rapuill Mypakkad IIak/Id, 3rpu cupT OVitnad
y3rapuil KOHYHUSTUTa OYMCYHHUIITTUTUHU KYpCaTaH.

Taxpuba VyTKa3uIll y4yH OSKCICPUMEHTIAP Ba alpuop TaxJIuI
acocu/la FAPaMTUTTUYHUHT HIIAll KOOWJMATUTA TabCUpP KypcaTaJura,
Oupranvkia uiiaiuran 0apmMokiu 0apabaH Ba aXpaTKUUYHUHT acCOCUU
(baKkTOpJIIApUHUHT KUMMATIapH, Y3rapuill yerapajiapu TaHiaaHau. TaaKkuko
o0 OopuIll yuyH Kyluaaru gakropiuap:

X1-aXKpaTKu4  TPAHCHOPTEPUHUHI  €TAKJIIOBYM  BAJIUTMHUHT
allTaHuIIap COHU (TPAHCHOPTEPHUHT U TE3NMUTH yIIOy BaJMK aiiaHMa
TE3JIUTrura OOFIMK Oynrannuru cadbadmnm);

X2-0apabaH MWIMHAPU Ba TPAHCHOPTEP TacMacu oOpacujaru
TUPKUII, KaOyJl KWIMHIK. YIap TYFpUCUAArd MabiyMoTaap 4.7-xajaBania
KEJITHPUIITAH.

4. 7-xanBan
OMKII pexacu (JI2P-22-1 simpocu OwiaH) 1a UIITUPOK dTaAUTaH

(bakTopIapHUHT Y3rapuill yerapajiapu.

dakTopJap yerapacu X1 X2
Acocuii yerapacu Xio (Xi=0) 480 25
Varapuur kagamu AXi 40 15
FOkopwu werapacu Xio (Xin=+1) 520 40
[Mactku yerapacu Xin(Xin=-1) 440 10
HOnmy3 enxacu +ou(Xi=1.414) 536,5 46,2
HOnny3 enxacu -a(Xi=1.414) 423,4 6

bu3 TaHnaHraH TUTaH-peka MaTPUIlACH Ba U3JAHUII acOCHa
aHWKJIAHTaH SKCIEpPUMEHTIap HaTwxkamapu 4.7-)aaBaiaa KeJITHPHUITaH.
DKCIpuMeEHT xap Oup BapwmaHTH M = 3 wMapranaH KanTapuwian. JKaBooO-
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OTKJIMK MC3O0HWHHHI' HATWXXaJlapHu, AbHU YJIAPHUHT apI/I(bMeTI/IK S'/pTa‘Ia

KUiiMatiapu Kyiuaaru ¢gopmyiia acocuaa aHuKJIanau (4.8-xaasain).

1
Vg =— E A\ (4.4)
n ,,_1

4.8-xxanBani
TannadraH miaH-peXKaHUHT MAaTPUIIACH, TAKPUOA Ba yJapra CTATUCTHK

UIUIOB OEpuIll HATHKaJlapu

®dakTopJiiap
KUAMaTH Vi1 V2 V3 v s? SA/

X1 X2

-1 -1 +96,00 | +98,00 +97,00 97,0000 1,000000 97,350861

+1 -1 +89,00 | +91,00 +90,00 90,0000 1,000000 90,867279

-1 +1 +92,00 | +90,00 +93,00 91,6666 2,333333 91,465042

+1 +1 +91,00 | +90,00 +89,00 90,0000 1,000000 90,314804
-1,41 +0 +95,00 | +96,00 +92,00 94,3333 4,333333 94,365639
+1,41 +0 +90,00 | +88,00 +91,00 89,6666 2,333333 88,968529

+0 -1,41 | +96,00 | +95,00 +96,00 96,3333 2,333333 95,609756

+0 +1,41 | +94,00 | +89,00 +90,00 91,0000 7,000000 91,057877

+0 +0 +95,00 | +98,00 +94,00 95,6666 4,333333 95,667160

DNEeMEHTHU TaKpopuil niuiad YMKapuil MyMKUHJIUTH TEKIIUP-HILIA

2
xup Oup Gom Ttamnama mucnepcusicd G°(V,) nunr tamnaG Gaxomaru

. 2
KuiiMati S, Kyluaard popMysia acoCHIa aHUKIaHAIN.

1 (- -V
2
(e

(4.5)

ByHna spkuHIMK Japa)xacu V. =m-1, ne6 KaOys1 KUJIMHAIH.

TeHriamMmaHuHT AUCTICPCUSICHU

N
> S2 =234 1e6 aHUKIAHMHS.

g=1
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OKCNEPUMEHTHU KaWTa TEKIIHUPUIT MyMKUHJIUTHHU, g = 0,05 yuyH
aHUKJIaUMU3.

max S>
= £ =0,227

- N
2
2.5,
g=1

Anvknanran Koxpen KpuTepuscuHu — G<G,_,(vv,) TEHICU3JIMK

acocula TeKIHMpaMHu3. Arap TEHICH3JIMK Oaxkapuica, OOIl TaHJIama
aucnepcusick S, acocuaa TaKpuOaHH KauTapuill MYMKHHJIUTUHH
KypcaTaau. YHAa SPKUHIMK Japa)alaapu,
v,=Nm-1); v,=m-1 (4.6)
acoCH/1a AaHUKJIaHAIH.
Ymby «kypcatkuunapaa KoxpeH KpUTEPUSCUHMHT —>KaJBasJlaH
OJIMHAJUTraH KUMMaTHU
G, =03025 ra TeHT
Ymby MabayMOTIapHU TEHTCU3JIMKKa KYHuIca,
G=0203; G, =03025; G=0203<G,_ =03025 Oynany,
SBbHA TaXpUOAHW KaWTapwill MyMKHHJIMTHHHU KypcaTaiu.

Perpeccust TenriiaMacHHUHT KO3 UIICHTIAPUHN aHUKJIAIT YIyH
9 _
> fuY, (4.7)
n=1

j = 0...9 xucobnanu6, Kyiingaru GopMmynanap épaaMuaa Bo, Bi, B2, Bi2, B>

Ba B2 KO3()(QHUIIECHTIIAp AHUKJIAH/IN:

B, =K,(n)>V.; (4.8)
B, = Kz(n)ﬁ(xi )g Y_g; (4.9)
B, = K3(n)i(xixj )g Y_g; (4.10)

g=1
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B, =K, > (x2),V,; (4.11)

(4.12)

(4.14)

}
} (4.13)
}

sZ{B,.,.}=K4(n)s2M (4.15)

Ki(n)...Ky(n) map 6.5 —xanBanman oauHaau [61].
Ki(n)=0,11; Kz(n)=0,16; Kz(n)=0,50

Taxxpubanu KaWTapuil OUCTIEPCUSICHHU Oaxonaml KyWumarada

AHUKJIAHATH,
2
$*(B%)= _ SV e
N+2n+ N,
y 2 STV)
ypTaya qucriepcus SHyp="1 =285
m

Koaddumuentnap:
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AHnuknanradn koddgduimentiapau 0axosall, yJIapHUHT CTaTUCTHUK
TabCUPUHU TEKIHUPUO Kypuil yuyH CTBIOJACHTHUHI t-KpUTEpUICUAaH

doiinananamu3. bynunr yuyHs 0...9 raya tj HU aHUKJIAHMU3.

8.

7

r. =

' Slad] (4.16)

dbopmynacu acocua aHUKJIAHUIAIH.

t, =191,334
t, = 3,46

t, = —2,92
t, =—2,07
t,> =1,45

t, =141
OusHuHT Xonatumusaa CTprofeHTHUHT t-kputepusicu =0,05 na Ba
v=Nm-1)=9-3-1)=1 na
t,..0 =V =133 ra TeHr.
Arap, aHUKJIaHTaH t-KpuUTepUs  HaTIKaIapu  OuilaH  luax
MabJIyMOTJIapUHU COJIUIITUPCAK, XamMma ko3 puImeHTIap MyXum

axaMusiaTra ora SKaHJIUWInHHU K)”/pcaTa,uH.

ynaait KUaub, KpUTEPHUl TEHIIaMaCUHU Kyiuaaruya Ty3aMus:

V. ' =95667-+1908X, 1610, — 2,00LX,X, +1338X? ~1167.X7; (4.17)

SA/ = 3/\/(Xgi6) =6, T Z(Xi)gei + Zn: 6,(X, X ;) + igii()?iz)g; (4.18)
i,j=1, i=1

dbopmyna acocuia Taxpudanap OpKaJid OJMHHIIA MyMKHH OyJara

OTKJIMK-)KaBOOHUHT HATH)KAaCUHU aHHKHaﬁMHS.
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A

V =9521; V,=9266; V,=9116; V,=941;, V.=9155;, V,=937;
V,=9157; V,=9156; V,=8887.
Tenrnmunuk rurnore3acu Kyuwugaru Oumep KpPUTEPUICU OPKaIU

TCKIIUPpUIIAaH,

S*omx
F = F{?}; (4.19)
duiep KpPUTEPUACUHU XUCOOJIaHrad MHUKIOpU F=0,71 ra,
xansangarucu Fx gan kwuwk Oynumm yo3uM: < Fuan By TeHrcusmmk
acocujia TeKIIUPHUIIl YUYH IPKUHIIUK JapakaCUHU TOMHUO,
v, =N-d=9-0=9
Oy epaa: d-axamusTra MOJIMK OyiMaran kosgduimentiap coan d=0
v,=Nm-1)=93-1)=18  ymly gapaxamap acocuga I-Dumep
KPUTEPUSCUHUHT KaJBanjaru KuimMaTuHu tonamus. Y Fuax=3,1 ra TeHr.
Arap TEeHICU3JIMKKA KYHCAK,
F=0,71 < t'xan=3,1 sabHH,

SPKUHIIMK Japaxkayiapu v, =9, v, =18 0Yynranaa, g=0,05 taxxpuba acocuaa
OJIMHTAaH MaTeMaTHK MOJI€Ib, TCHTJMJIMK THUINOTEC3aCUHU TaCAMKIaWIu,
KaBOO-OTKIIMK (DYHKIUSCH HATIKAJIAPU OKCIEPUMEHT Ba Ky3aTHIILIAP
HaTKACcUTa KapaMa-KapIiiy KeJIMaiau.

[lynnait kKuamb, MaTEeMETHK MOJICITHUA Kyiuaaruda €3amMmus,
V. .= 95,667 +1,908.X, —-1,610.X, —2,000LX, X, +1,338X12 -1167X. 22; (4.20)

OnuHran TeHIVIaMa TaxXJWiu KyWuJgard XyJiocajJapHU KeITUpuO
yuKapaau:
1. Arap X: Ba Xz Jlap HOJMHYM 4Ye€rapacuja ypHaTuica,
OapMoKIapaary nosutapHUHT 95,6 % axxpaTud oNMHAIH.

2. X1 ¢aktopHUHT Kod(puimenTn MmycOat umopara 3ra OyIraHiInru

cababmu Xi: HUHT YCUIM V HUHT XaM ycumura oym0 kemaau. [y
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cababnu axpaTrud €TaKJIOBUM POJUTMHUHT aillaHUUUIap COHUHU
KYTaTupuin Mmakcaara MyBohuk Oyau.

3. X2 HuHr koddpdunueHtTd MaHbui uIopara sra OYITaHIUTH
cababmm OapabaH NWJIMHAPU Ba XpATTuy JICHTACH OpacHIard THUPKHUII
KCHIJIUTH KaMaWTUpUIIca TOsIapHU e4uO (axxpaTuO) OJIMIN Japa)kacu
OpTa/Iu.

OnuHraH perpecus TCHIJIaMacUHM KAHOHHWK KYPHWHHINTA KEITHPHO
X)apaCHHU aKC STTUPYBYU CUPT MIAKJIM aHUKJIAHUO, YHUHT WKKU YI9aMIIn
kecumiuapy yn3minb, Xi Ba X2 (akTopiaapHMHT MakOysl MUKIOpPJIapUHU

aHUKJIAIl MyMKUH Ba YHU KEHUHTH OVIuMIa Kypubd YuKamus.

§ 4.6.3. MaTtemaTuk MojJeJb Oyiin4ya MOCJIAMAHHMHI ONITHMAJI
ya4aMJIapUHU AHUKJIALLL.

OKCIIEpUMEHT  HaTWXalapu OyWu4a TagKUKOJ  KWIMHAETraH
Me30HHM udoaanaiurad perpecust Tenriamacu (4.20) vu udonganaiauran
«aKc-caZio»  CUPTHUHT TYpPUHU AaHUKJIAIl  Makcaara MyBOGUKIHP.
CHUpTHUHT TypJiM4a KeCUMJIapu TOMWIICA, ME30H KypcaTTUuIapHUHT X1 Ba
X2 y3rapyBuaH (aktopiapra OOKJIMKIUTHHH KypcaTaJWraH STPH YHU3UK
(rpaduk) JapHu Kypuil Ba Oy OOFIMKIMKHUHI KOHYHUSTUHHU TaJAKUKOJ
YUYH aHUKJIAIl WMKOHUSTH TYFUIIA]IH.

Maskyp macananu euumn yuyH (4.20) perpecusi TeHIrJlaMaCMHU KaHOHUK
KYPUHHUINTA KEJITHUPHUII, «aKC-CaI0» CUPTHUHT UKKA  YII4yamiiud
KECUMJIAPUHU aHUKJIAIll KEPAK.

I/InrapI/I TOIIUIII'aH PCrpeCus TCHIJIAMAaCHU KS'/pI/IHI/IIJ_Il"a ara.

V= 1,66X* —2XV +13V +1,9X, + 1,6 XV +95,6 (4,21)

Tenrnamanu y3rapTupaMus: YV =V,+956,X = X,;V =V, neo,
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Genrmna6  omamm3z Ba (X,,V.,V,) KoOpaMHAT cucTemacuia (4,21)

TEHIVIAMAaHU KyHHUJIaru KypUHUIITa KEJITUPAMU3:

A

Vi=-LI6 X -2 X1 Vi+ 13V 3+ 1.9 X1- L6V, (4,22)

NkxkuHYM TapTUOIM SIPH YM3HWK TEHrjIaMacu KypuHuijaaru (4,22)

HHU TCHITIaMaHUHT S”HF KHCMHWHH TaxXJIWJI KHUJIaMH3:

DX, V)= AX P+ 2BX Y1+ CYi 42D X1+ 2EV i+ F =0 (4,23)

oy epna: A=-1,16; B=-1,0; C=1,3; D=0,95; E=-0,8; F=0.
(4,23) TeHrnaMaHUHT KaTTa KO3(Q(QUUMEHTIApU ITUCKPUMUHAHTUHU
Kylujaruya xucooiaiimus:

G_A Bl |-116 —-1,0
B C |[-1,0 13

OHAM,  aHUKIOBYM  Kypunuigarn  (4.22)  TeHrJIaMaHHUHT
JTUCKPUMEHAHTUHU XUCOOIaiMu3:

A B D -1,16 —-1L0 0,95
A=B C El =|-10 13 -08 #0
D E F 095 -08 0

NkKkn y3rapyBYaH HOAQHUKJIWKIM WKKAHYM Japakajld TEHrJaMasnap
HazapusacuaaH MabMyMKu (4.22) TeHrJIaMaHuHT rpaduK KYpUHHILIN
e Oynmaaw, xamaa a#0;, G>0 Oynarannuru cababmu Oy yurc
Mapkasra srajaup.

(4.22) TeHIrIamMaHU MapKas3ra HUCOATaH Y3rapuIlMHU KyWuaaruya
Oaxxapamus.

OnIunc MapKka3suHUu TONMII  Y4yH  KylWaaru TeHrjamanap

CHUCTCMACHMHHU CYaMMH3:
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oD(X1, V1) \ \
— =0 116 X1=2,0V1+19 =0

X <=> -
0P(X,,¥) _ —2,0X14+2,6V,—-1,6=0

oy,

Tenrnamanap cucremacunn Kpamep meronu €ppamuia eqyaMus:

‘ 19 2,07‘
A0 -16 2,6
X, = AXa - 0,24
A ~116 2,0
-20 26
‘—1,16 +1,9
Ay =20 -1
U AV _ ,0 0 _ 073
A -116 =20
-20 26

Jlemak, SJUIMIICHUHT MapKas3u KyYVuJard HyKtajaa Oynanu,

A0 A0

S(X1,V1) = S(-0,24;—0,73)

X10 VY1 koopauHatanmap OomuHu diaunc mapkasu  S(-0,24;-

0,73) ra xkyuupamwus.
ByHUHT ydyH cHCTeMaHH Mapajuiesl Kydupamus, Iy MaKcaaa :

Xi=X, 024 (4.24)
Vi=V,-0,73
(4.24) uu (4.23) TeHrnamara KysiMU3 Ba KyHUJariHA XOCUJT KUJIaMU3:

AX? +2BX,V, +CY?+F =0 (4.25)

Oy epna:
F, = DX, + EV, + F = 0,95(—0,24) — 0,8(~0,73) = 0,356

[Mynnait kunub, (4,25) TeHriaMa Kyuaaru KYypUHUIITA Kellau,

—LI6X? —2X,V, +13V? +0,356 (4.26)
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X2 S VY2  KOOpIMHAaT CHUCTEMAacMHHM KOHOHUK KYpPHUHHUIITA
KEJITUPUII y4yH YHUHI VKjiapuHu (4.26) Ttenrmamanaru -2,0 Xz V>
ab30CU MYK OYIMO KeTaguraH xojaTurada Oypuil JO3UM.

Koopaunar  yxnapunau Oypu0 y3raptupud, (4,24) TeHIIIamaHu
CUMMETpUS YKJIapura KeITUPUIIHU KyHuiaru Taptudaa 6axapamus.

(4.26) TeHTIIaMaHU CHUMMETPHUS YKJIapura KeJITUpUIl YUyH

AXI+CYI+F=0 (4.27)
SX2 Ba SVY:2 koopauHar YKiaapuHu ¢ Oypdakka Oypuin 3apyp, y

Kyngaru (QopMmynagaH aHUKIaHAU:

B

.
gp=— 625
& = 16— (-10)

(4.28) tenrmamamaH ¢ = arctg6,25~9°

Bypu6 y3raptupuin Kyinaard KypuHUIITA 5ra OyIaau:

X, =X, cosp+X,sing
V, =X, sinp+X,cosp

¢ku COS@ Ba SiNg mapuu @ = arctg 6,25 kuitmaTuma XwucoOJaHca,

6ypI/IJ'H/IHIHI/IHI‘ }”I3rap1/1mn TCHIJIaMAaCHUHH XOCHUJI KHJIaMU3.

X, =0,9877.X, +0,1564.X, (4.29)
V, =01564X,+0,9877 X, '
V3raprupuiran (4.27) TEHTJIaMaHWHT Aa, C, /1

KO3 PUIIMEHTIApUHN XapaKTePUCTUK TEHTrIamMaJaH aHUKIaWMU3:

2 —(A+C)1+C=0
A =-1,16; C = 1,3; G =-2,208 xwuitmaTinapuga KyWujarda WIau3ra sra
oynanu:

A, =305 Ba A, =-277
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eMak,

A =4 =1525
C =4, =-1385
F, =0356

Xynoca kunub aiftranna, (4.27) TeHriama Kyduaaru KypUHHINTa

KeJIaau:
1,52X7 —1,38X2 +0,356 =0 (4.30)

(4.30) TeHrIaMaH! KOHOHUK KYPUHUILTA KEATUPAMU3:

2 2
<SS T (4.30a)
(0,87)>  (1,85)
Hemak, X1 S Xo TEKHCIUTHAA DJIIUAIIC
a=0,87 -XaKUKUWA SpUM YKUTra Ba
6=1,85 -MaBXyM SIpUM YKura sra oynaau.

X1 S X2 TEKMCAUTHAA SJUTAIICHUHT KYPUHUIIN.

4.6.1-pacm

(4.21) TeHrIaMaHUHT ¥34 3ca KETMA-KET Y3rapTupuiiapaaH KeuH,

Y =Vi+95,6
1). X=X -apajvien Ky4YupHill,
Y=V
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V =V1+956

2). Xxi-= X, -0,24 -napajuies Ky4upuul,
Vi=V,-0,73
YV =Vi+956

3).  X,=09877X,+0,1564X, -YKmap ¢ Gypuakka,

Vi = 0,1564X, +0,9877X,

Oypunranja, Kydiujaaru KypuHuIra ara 0yiaau:
Vi =152X2 —138X2 +0,356 (4.31)
Oy 5ca ¥3 HaBOaTHU1a AJUTMIICCUMOH MapaboJIoOnIHU OUIaupaIu.
% | =const, OYATaHAaru TEKUCIUKIAPHUHT X3 S VY3 TeKuciaurura

napajies KeCUMJIapu KyHujaru KYpUHHUIITA 3ra Oynaau:

1,52X2 —1,38X2 =V,—0,356
rpaduk KypuHUIIY Kyiugaruda oymanu: (4.6.2-pacm)
X3S Y3 Tekucauruja napauies KeCUMIAPHUHT

rpa@uK KYpUHUIIY.
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['paduk  uyu3zMaman KYpUHUO TypUOIMKH, S(-0,24; -0,73)

HYKTacuja MapadOJIONJHUHT MUHUMYMH Oy HyKTa YUYyH «akKc-CaJio»

A

Vi =-0,352 JKAaHJUTHHU aHUKJIAUMU3.

Y, HUHT YCUIIM OSJUIMICHUHI XaKUKMHA Ba MaBXyM VKJIAQPHHHT

YEKCU3IMKKa4a YCUIINTa OJIU0 KeJlaau.

Dugu mapabomouanun  Xe S V. ra mapamien Ba  Xi=const JAaru

TEKUCIHUKIap  OWIaH KecMMJIapMHU  aHMKJaiimMu3. By Kkecumuap

Vi=X}+q KBaIpaT ydyxamiu napabojanap MaXMyWHM Owigupagd. by
epmaru  « wukaopu o=0,356 naH 4YekcuzNWKKada y3rapaad. by

rpaduKIapHu KyHugard KypUHHILJA KeITUPUII MyMKUH (4.6.3-pacm).

X2 S ¥V, Texucnuruaa napa®osianapHUHT HKOMIALIHILHN.

.
X, =1
X, =0
X =0,427'
0
——
\S X,
4.6.3-pacm.

119



[MapaGonounuu X2 S Vi TeKUCHWrura napamwienl Ba  X2=const

Macoamgarn KecuMmiapu IOKopuaarura yxmam Oyiamu. by kecumutap

YV, = X} + 4 KBaipar Iapa0oslalapHMHI MaXMyuHH Oepaau. By epumaru
B =-0,356 naH 4YEKCU3JIMKKada y3rapaau. YJIApHU KyHHUJaru KypUHUILIIA

YU3HUII MYMKUH (4.6.4-pacm).

X2 S v, Texucauruaa napabonanapHUHT KONIAIUIIN

> X

%o
/ R
v s
o D
S
, X

4.6.4-pacm.

Fapamturny axparruuud mapaMmeTpiaapuHUHT MYKOOWJ Yiadamiiapu
IOKOpUAa Tabkuiad yTunrad ycyn (unoBara kapanr) (4.20) TeHriamaHu
KOHOHHMK KYPUHHUILTA KENTUPUO MKKU Yyiuamiid KecMmanap Epaamuaa Xi
dakTop-aXpaTrud TPAHCTIOPTEPH TACMACHHUHT E€TaKJIOBYM HOJITy34acu
alaHuIIap COHMHUHT MyKoOmn kumiimath — 490+500 aitn/mun. Xo-
dakTopu 6apabaH HWJIMHAPU Ba TAPHCIIOPTEP TACMACH OPACHIArU TUPKHUIII

KEHIJIMTMHA MYKOOWJI KuiiMaTtu 3ca 15...25 MM opanurua Kadysn Kujiamus.
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4-600 Oyiiuua xyJioca

Famna ypum-iinrumuia MaBxyJ MUFUIITUPUIL TEXHOJIOTHsUIIApUIA
vunia Y30eKHCTOH MAPOUTH Y9yH MabKysl OYIIraH TeXHOJIOTHS GHp-Heda
Wnn YTKa3wiraH SKCIIEpUMEHTIap HaTWKacuaa Y3 MCOOTHMHHM TOIIX Ba
AKCIIEPUMEHTIIap HaTWXanapu Oyinya aHbaHABUW TEXHOJIOTUS YpHUTa
TaBCUsl ATWIAETTaH TEXHOJIOTUS KYJUIaHWica, JOH HoOyarapuwiuru 4,27
Oapobapra kamaiuim ucOOTIAHIH.

1. Vpu6 onmHraH FawIaHUHT  QU3HK-MEXaHHK XoccanlapyuHu
FAPAMTUTTUYHUHT WII KYpcaTKU4YJIapura TabCUPUHU TaxJWJI KWIJIHIIL,
YHUHT TTapaMeTpJIapuHU Ha3apuid aHUKJIalll UMKOHUHU Oepaiu.

2. DKCIEpUMEHT TaJIKUKOJIJIAPU HATHXKACH IIYHU KypcaTaauKu, FaJUTAHUHT
JOHU AyMOyJ mMUIMO eTWiIraHjaa yHu ypuO, Maxcyc >kouja rapamiad Ba
MabIyM BakT YyTrad yHU FapaMTHUTTU4 MocjamMa OujiaH »KUXO3JIaHTaH
KoMOaiiHoa  sH4YuO OJIMHCA, aMaJlJlard  Fajla  WUFUIITUPUII
TEXHOJIOTUsiCUTra HucOaTaH JI0H HOOyArapuuiauru 3-4 6apodbapra Kamasiiy.
3. Fapamtutrruu Oapabanu OapMOFMHUHT TakiAU( 3TUITaH TEOMETPUK
IIAKJIM, YHMHT MaKCUMal HII yHyMH OapaGaHHUHT 1=7,3 ¢+ 01=8,3
¢! 6ypuak Te3nmuK OMIaH aliaHMIIIA TABMHUHIA0 Oepaiu.

4. DKcrepUMEHTANl TAAKUKOTIIAp IIYHH KypcaTaauku 6apMokiiap Oapadan
cuptuga 8+12 cm Kagam OwWIaH XKOWIamTUPUITAHIa, FAPAMTUTIUY IOKOPHU
Ul YyHyMHra sra Oynaau Ba Oy Hazapuidl TaJKUKOTJIap HATH)KacUra MOC
KeJIaJIh Ba YHUHT XaKKOHUMJIUTUHU TaCIUKIIANIH.

DKCIepuMEHTal TAAKUKOTIAp,

5. KomOailHHUHT SHUWIT KOOWIMATHTA MOC KeNaguraH FapaMTUTTHYHUHT
MaKCUMaJl Uil YHyMHU KyHuJa KeNITHPWITaH MyKOOWII TapaMeTpiiapu:
-0apaban y3yriuru — 1200 Mm.;

-0apMOK  IAKJIM—KYHAAJIaHT KEeCUMHU aijaHa, (O=12 ™M) yuu

YTKHUpJIaHTaH Ba KUCMaH dTUITaH, 0apabaHra paguan YpHaTHIaIUTaH:
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-Oapaban uIMHAPH TuaMeTpu —162 mwm;

-0apaban cuptuga OapMOKJIapHUHT Oyitnama VK OYiad >xoiamuiil
Kagamu —10 cMm.;

-0apMOKHUHT y3yHIUTH —154 cMm;

-OapMOKHUHT ATHJITaH KUCMUHUHT KUSJTUK Oypuaru a=26°;

-0apabaH KyHJajdaHT KECUM [03acu/jia Koialrad 0apMoK KaTopiaapyu COHU
—Z=5;

-OapabaHHuUHT alnaHuniap conu n=80 aiiin/MuH;

-UKpaTrud  TPaHCIOPTEPU  TACMACHHUHI  €TAaKJIOBUM  IOJIy34acu
ailmanunuiap coun n,=490+500 aiin/muH;

-0apabaH UWIMHIPU Ba TPAHCHOPTEp TacMach OpacHIard TUPKHUII
KeHrmuru 0=15+20 MM Ba OomKanapaa BSpUIIMII MYMKHHJIWTUHA

KypCaTIu Ba TACAUKJIAH/HA.
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V. MOCJAMAHM DKCIIJTYATALIMOH CUHAIL
HATUKACUJA YHU KYJJIALIHU TEXHUK-UKTUCOIU
ACOCJIAII

§ 5.1. FapaM TUHTTHYHHMHT Ta:KPpUOa HYCXACHHHU MILIA0 YHKH I

JIoH HOOyIrapuMJMIMHU KECKMH KaMalTHUpHII MakKcaJuaa rajulaHd
OMOJIOTHK >KMXAT/aH MUILIraH BaKTUAa S’bHU, AyMOyJ HauTuia ypuil Ba
Oupa ifyna pana yetura yukapuO rapamiall, MabJiyM OUp BakT yTrad yHU
CTal[MOHap XOJIaTJa MIIIANI YYYH XKHUXO3JaHTaH Maxcyc KomOailiH OuiaH
STHIUO OJTUII MaKcaara MyBOMOUKIUP.

Fapamnanran ramiaHu cTalMoHap XoJjaTAa MIUIa€TraH KomOaitHra
YHUHT  SIHUMII ~KOOWISATHIa MOC paBHILJA y3aTa OJIAJIUTaH MocjiaMa
Takiud HTwiradn Oynuo, YHUHI YMyMHMH KypuHumu 5.1-pacmpua
KeaTupwirad. Mocimama KyWujgarn KucmilapJaH TallKWil TonraH: |-
OapabaH, 2-rfayulaHd CcuUAUpUO oJyBUM OapMOK, 3-TIosTHU OapMOKIaH
axpaTud onyBuYM TacMa, 4-poctiaruy, S-KomOailiH Kusi kamepacu, 6-pama,
7-Tarmuk.

Mocnamara xapakat KOMOaliH Kusl KamMepacu OpKajiu Yy3aTUiuO, y
Kyhugaru Taptubna unutaiiau: bapmoxnu Gapaban 1 ranmnaHu FapamjaH
KEepaKIu MUKIOpJa CUIUPUO ONMMO TacMaiau axpaTrud 3 Ta y3aTaiu. V3
HaBOaTHAa TacMaJM Q@XPATTUUYHUHT TE3IUrd OapMokiau Oapaban 1
HUKHUIaH OUpMyHYa Ky OYAranauru cabadiu 6apMoKKa Wiallrad NOsiHA Y
CUIUpUO oylav Ba KOMOAWH KUl KamepacuJard 5 TpaHcrnoprépra y3atud
oepau.

CamapkaH BWIOATUHUHT bynyHryp Tymanu, JKu33ax BUJIOATHU-HAHT
Famnaopon Ba baxman Tymamnnapu, TOMIKEHT BUIOATHHUHT YpTa-Unpunk
tymaruaarn TUKXMUUN ykys-taxpu6a (YTX) XykaIuruaa yTKasuirax
JKCIUTyaTallMOH CHHOBJApJa MocjiaMa WIIra SIpOKJIM DSKAHJIUTHMHU Ba

IOKOpH caMapa OepuIy ncOoTIaH U (MI0Ba).
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TUKXMHUHN JKyB-Takpuba XyKanuruaa Ky3aTHILIIAp YTKa3WIraH

Mai0H TaBcudu 5.1-xanBanga KeATUPHUITAH.

Fapamnanran rajiyiaHy y3aTyBYd MOCJIaMaHU YMYMHU KYPUHUIIH

\ T

e

N
2 4

—

5.1-pacwm.
1-bapa6an; 2-Fammanu cuaunpud oyBun 6apmoxk; 3-IlostHu 6apMokaan
axpatud oryBun TacMa; 4-Poctinarny; 5-Kombaiin kust kamepacu; 6-pama;

-Tariivk.
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5.1-skaaBaa

Fanna mailioHMHMHT «Macca-yiyam» TaBcudu

< Eﬁ

< $ § < Eq

jan) )E - < E E

8 3> =~ ~ % = o

& = 3 S | = 3 3

5 < % —~ [} > > o

3 = = 2 = | = o =

o)

g = R = 25| 8 x| E
o ~ ’ o, S o g~ o a,
ST 2| EC) EfF gl B85 PEC

@ 3 = g( < ~ = =

< — M < =~ ~

= = =6 = B

5 5 y | 2 = =

ol = 2 = | g 5 S

= L'>"~. — k8 E >§

— o ° 2 g

= "5

1 2 3 4 5 6 7 8
1. 622 83,9 |1002+1325=2327 | 1:1,3| 33,5 6,2 1002
2. 493 82,0 | 677+1280=1967 |1:19| 28,6 59 677
3. 578 91,1 | 764+1480=2244 |1:1,9| 27,5 6,4 764
4. 594 92,9 | 768+1490=2258 |1:19| 27,0 6,9 768
5. 630 87,6 | 864+1340=2204 |1:15| 29,0 6,0 864

byrnoit mMaccacuHUHT JaymMOyJl XoJjlaTra KeNraHjurd OOIIOKJaru
JOHHUHT HamuMru ypra xucodbna 27 % rava kamailraniuru Oyiinua

aHukJaHaau. Hammnuk sca Kyiinaaru gopmyiia 0yitnya aHuKIaHaIu:

V:(a—e)-lOO
a

, %

Oy epna: V-Hammuk % ma
a - KypUTHJITaHra Kajgap Oyiran oFUpJIuK, TpaMM/a.
6 - KYPUTWITAHAAH CYHI'M OFUPJIUK, TPaMM/A.
Kyputuira oinuHran maccanu BJIKT-500 r-M mapkanu 31€KTpoH
Tapo3uja OUp TrpamMmradya aHUKIWKAA TOPTUO OJUHUO, OFUPIIUIU

y3rapMaiiauradn xosnarra kearynra kagap CHOJI-3,5 mapkanu KypuTun
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mkapuga 105°C temmeparypaza Kyputwiaaau Ba rokopupard (opmylia

Epnamma xucobmanaauy [17].

BJIKT-500 r-H mapkaiu 3JIeKTpOH Tapo3u

5.2-pacm

Taxxpuba HaTvKamapu 5.2. )xaaBaijga KeITHPUITaH.
Mynu xam Tabkuanam kepakku, CHOJI-3,5 xkyputum mkaduHUHT

temneparypacuau 105-107°C ra kenrysra Kagap TapupoBKa KHJIUII 3apyp
Ba MAacCaHU COJITAHJIAH CYHT XaM Iy TeMmIepaTypara KyTapujiraira kKajaap
KyTuuil jjo3um [17].

CHOVJI-3,5 xyputum mkadu.

5.3-pacm.
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5.2-xanBai.

I[)’Mﬁy.]'[ XoJdaTuJaaru JI0HHUHTI HAMJIMT'MHA aHUKJIAIl HATHKAJapu

[Ipo6a | KypuTwiIranra | KypuTWiraHja | KypUTHII HaTuxka- | Hammuk
Ne Kajap oynran H CYHIU cHJia OFUPJIMKHUHT
OFUPJIVK OFUPJIK KaManunIlun

No rp I'p rp % %

1. 300 234 66 22 22

2. 300 228 72 24 24

3. 300 221 79 26,3 26,3
4, 300 220 80 26,6 26,6
d. 300 220 80 26,6 26,6

Bynngan Tamkapu ayMOysl XoJiaTra KEITaHJWTMHU aHUKJIAIl Y4yH

“KOJIOC-1” aBromaTuk mnpubOpu MaBxkyna OViauo,

YHUHI' HAUIIUTA

ynuaHaguran famia Ooomoru 0,5-1 cMm ynuampga KUpkuO convHaau Ba

KOIMKOFH EMUiIaind, Mpruoop Tablocuaa MacCaHWHT HaMiuru % Xucobuaa

KypCcaTuiIaau.

Fannanunr namuuruan anukjaaiauran «KOJIOC-1» npudopu

5.4-pacwm.
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Famnanm nymOyn maiitupa ypuO, CYyHrpa KypUTHITaHIAAH KEWHH
SHUWJITAHJa OMOJIOTMK XOCWJ TYJIMK OYJIWIIM Ba yHUHT OOIIKA
napameTpJiapu Kypuo U0 eTWITaH Fajulara Kaparasuaa
KOJIMIIIMACIIUTHA OJIUMJIAp TOMOHHUJAH OWp Heda Maporaba HCOOTIaHraH
[9,10,6].

JlymOyn maiitupa Ypu6 ONMHTaH Falla MaiJgoHMHMHT Xap 1 M2
epuaa ypra xwucobOna 34-50 Tta nmoH Ba 2-3 Tarada OOIIOK TaOWMiA
dakTopiap Tabcupuaa TYKWITAHINWTH, TUIITHO STHIITaHaH CYHT (HAMIIUTH
10-15 % ra Tymranuaa) komOaiH OuiaH ypud ssHUMITaHaa d3ca, xap oup 1
M? epna ypra xucobma  93-165 Ta gom Ba 7-13 Tarasa GOHIOK
TYKUJITAHJIUTY aHUKJIaH]IH.

IOKkopunarn Taxpubamap 1998 Ba 1999 itmmmapu Ypra-Uupumk
tymann TUKXMUNUN VKyB-Takpuba Xy>Kaauru najnajgapujia YTKa3uiraH
oynu6, OxyH0000€B yuyacTKaCHHUHT 4 TeKTapJuK Fajuia Maiaonunan 10
COTHX €pH Fajyla MalJoHW AyMOyJ XoJlaTWra KejiraH maitna (5 kappa
Takpopyanu0 >xamu 50 cOTUX epAaH) Kynaa ypud onuHuO, acanbTiiaHraH
MaiJloH/Ia Xap Xwi1 OalaHMKAa Fapamiaad KYWWIIU Ba BaKTU-BaKTH
OunmaH fapaMJard TeMIeparypa Ha3opaT KW Typuiau, XaBo
TeMIiepaTypacu OWiiaH Fapam opacujiard Temreparypanap dapku yprada
5°C Hu Tamkuna 5TuO, FApaMHUHT MOFOpPJIa0 KETMACIUTH TakpuoOamap
acocuja UCOOTIaHIu.

AbHU, KyHIy3u XaBo xapopatu 35-38°C HM Tamkui Kwirad Oyca,
rapam nunjaa 30-32°C vy Tamkwi kwiad. Kedacu xaBo xapopartu 25°C Hum
TaITKWI KWITAH MalT/aa MOsJIAPHUHT KyHAY3U KU3UO OJIMINN HATHXKACH]IA
rapam nuugaru xapopar 28-30°C uu Tamkmn sTanu.

Jllemak, TaxpuOanapiaH IIyHH XyJioca KWIWAII MYMKHHKH,

MaMJIaKaTUMH3 IIapOUTHAa Fa/UlaHu AymMOyn maituyma ypub rapamuiad
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Kyiuica (3 M rada OanaHIMKA), FapaM MOFopiiad KeTMaiau Ba JTOHHUHT
OHMOJIOTHK XOCCacu y3rapMaiau.

Opagan 25 KyH BakT YyTrad OW3 TOMOHAAH TakJIU(p KWIMHTAH
mocinama ‘“‘Jlomunarop-130” CK-5 ramna komOaiiHuM Ypruum YpHHUTA
TaKuiInMO, Fapamiad KyuWuiaraH ramia sHuMO onuHamu. 10 coTux epaaH
Vpub oNMHTaH Fajija SHYMO OJIMHraHa (CTalMoHap xoJja) ypraya 424 kr
cod OyFII0M OMUHIY.

AViHaH TaxpuOa YTKa3WiIraH MNalKadTHUHT OyFIOHMM TYJIUK MHUIIHO
eTWiraHga Oomrokmard noH Hamimru 15-16% raua kamairanpga, ssHa 10
cotux maigonnaan “Jlomunatop-130” CK-5 ramna komOaitnuma 6upa iyna
Vpuinub sHYMO KeTwiraaa ypra xucodna 325 kr mukaopaa cod Oyrmoit
OJIMHIM (Takpopiaml 5 mapTa). AHbaHABUM ycCyija WAFUIUITUPWITAHWA
Taknud HTunaéTran SHTHU ycynra HucoOatad 424-325=99 kr xaMpoK JOH
AurumTupuiaau. SbHU SHTA yCyn OuWjaH aHbaHaBHWiira HucOaraH

(99:325)-100=30,46% KyIIpOK XOCHJI HUFUIITHPHIIIH.

§ 5.2. UKTHCOAMI KYPCATKMYWIAPHU AHUKJIAIIIL.
1. MamyHanapHu 3KCILTyaTanus KWW Il MUKIOPY OUpIIUTUTa
YMYMHIA MEXHAT XapakaTJIapH.
3, =3, +3,+3,+3,, onawm. coat/ra (5.2)
by epma: 3 re-acocmii ummad YMKApUII MPOIECHHU Oa)kapuIira
MexHaT capdu,
31p-TEXHUK HOCO3TUKIIAPHHU CO3JIaIlIra MEXHAT XapaKkaTH,
3ry-peKald TEXHUK XU3MaT KypcaTHIlra MeXHaT XapakaTH,
3m-00mka XapaxaTiap (MOHTaX, KalTa JXKHMXO3jall, cakjaml Ba
Oo1kanap).

Mapxyn: 3, =3,28+0,085+ 0,01 =3,37 omam.coat/ra
Suru: 3, =1,6+0,085+0,01 =1,695 omam.coat/ra.
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1.1. Acocuii unuiad YWKapuil MOPOLUECCHHU Oa)kapuiura MexXHaT

capdu,

3 =—— o1aM.coar/ra (5.3)
WCM

by epna: JI-xu3Mar kypcaTyBuM LIaxciaap COHU
We=0,1-Bi-V-um Mukmaopu Oupiurura ManidHaHUHT cMeHana |
COATJIMK UII YHYMH,
Bx-KaMpOB KEHIIUTIH,
V:-KOMOATHHUHT Ha3apuil UIIYK TE3JIUTY, SbHU
Vi-1,4vc-3,6=5,04 xM/c

3
: 3. =—=3,28 .
Magxy: "= 0014 oJam.coart/ra,

Suru: 3, =—=1L6 oJaM.coar/ra,

1.2. TexHUK HOCO3JIMKJAPHU CO3JAIlra Ba PEXKaJU-TEXHUK XHU3MAT

KypCaTHUIITra MEXHAT XapakaTu.

2 It
o (3) = e W - 0/1aM.coar/ra (5.4)

By epna: Ei-i MapTa HOCO3MMKIApHM CO3Nalla KATHAIIAJUTaH

axciap COHH,

ti-1 MapTa HOCO3JIMKHHU OJIZIMHU OJIUIII YUyH KETauraH BakKT, COaT,

Ts=/] - t - ¢ — MalIMHAHUHT 30HaAaru HOPMATUB FOKJIAHUIILIH,

J-timnary um kyHu, t-cmenama wir Baktd, C- cMeHa COHH,

W,=0,1 Bp-Vp-1-MaBXyJ Ba SHMM MallMHAJIAPHUHT | COATIHK
IKCIUTyaTaI[MOH HIIl YHYMH,

By=P - B« kOMOaHHHMHT JKCIUTyaTaIlMOH KaMpOB KCHTJIUTH,

Vh=E - V: —3KCIutyaTaliioH U4y TE3JUTH,
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T-UII manTuaa BakThaaH doipananuim KodhUIeHTH, MaBxyaaa —

0.8, sarucuma-0.9.

1-25
Magiyr  3.(3,) = — > = 0,085 ,
aBXKYI: o (3o) 148.0.63 oJlaM.coaT/ra,
1-25
- 3 — % 0,085 _
SHru: o (3o) 443.-0.65 oJ1aM.coar/ra

1.3. Arap TakkociaHaéTraH MallMHajdap MeEXHaT cap(u, MOHTaX,
KailTa >KMXO03Jalll, CaKJIallra Kyuuiil, owiad gapk Kuica, y Xoiajaa yMyMU
Xapaxkarjapra 0oIIKa XapakaTJIapHU XaM KU J03uM. (3m)

«lomunarop-130» kombaiinu yuyH ymymuid xapaxatiap (59)
oyitnua 4,16 onam.coart/ra. OeJITUIaHTaH.

2. MamvHanapHu 3KCIUTyaTanusa KWINIAA WAJIMK YMyMHAN MEXHAT

XapaxaTu Kyhujarunya aHuKJIaHaIu.

3,.=3,"B, opawm.coar, (5.5)

by epna: B;=W, T;-MaliMHaHUHT 30HA YYyH WWJUIMK HUII MUKJIOPH, Ta.

Mapxyn: 3, =3,375-291,2 =982,8 0J1aM.coar,

aru: 3,. =1,695-291,2 =493,58 0J1aM.Ccoar,

3. N Mmuknopu Oupaurura TyFpu SKCIUTyaTallMoOH Xapaxariap.

U, =3+A+R+R,++I  cym/ra, (5.6)

By epna: (Y3Arpoceppuc AXK 1aH ONMHIaH MabJIyMOTIIAp aCOCHIA)
3-xu3mat KypcaryBuu maxcHuHT ui xaku (10317 cym/ra),
A-penoBarus xapaxatiapu (17092 cym/ra),

Ri-kanuran peMoHT xapaxatriapu (163670 cym/ra),
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R:-opuii peMOHT Ba peXalu-TEXHUK XU3MAT KypcaTUIl Xapa)xaTiapu
(151100 cym/ra),
['-€Hnnrun  MoWIall Marepuajulapd  Ba JJIEKTPOIHEPTUS XapaKaTjapu
(136500 cym/ra),

[1-6omka xapaxaTiap (€paaMud MaTepuaiiap, KalTa >KHXO3JAIl,
cakJiail xapaxatriapu) (34183 cym/ra).
Magsxy: Ny,=10317+17092+163670+151100+13650+34183=390012

cym/ra,
Aarm:  Uy,=10317+17092+12350+75100+12183=127042 cym/ra

3.1. Xusmar KypcaTyBUM IIAaXCHUHI HII XaKHu Kylugaruda

aHUKJIaHAIH.

1
3= W—Zﬂrj cym/ra (5.7)

by epna: rj-xu3Mar KypcaTyBUM IMIAXCHUHI COATJIHUK WII XakKW, pa3ps
oyiinua [59].

Mapxyn: 3=10317 cym/ra Ba ukkuTa EépJaMUnHUHT
uin xaku 4585-2=9170 cym/ra

Suru: gpakat KOMOAMHYMHUHT Y34 UIIJIAaraHU YYyH
3=10317 cym/ra,
3.2. MamuHanap pEHOBAUMSICHATa  Xapaxarjiap Kyduaaruda
aHUKJIAHAY.

_L;-a

A
K B,

cym/ra. (5.8)
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~750000000-0,125
300

MaBXXyJ1J1a: A, = 312500 cym/ra,

~675000000-0,125
300

STHTUIA: Ay =1281250 cym/ra,

[s-mammHaIapHUHT OallaHC HapXH, CYM,

ax- KoMOaitHTa HUJUTMK peHoBaIus akxparMacu KodpduiieHTu.

3.3. MammHanapHu >KOpUM PEMOHTH Ba PEXAIM TEXHUK XH3MAT

KYpCaTHUII Xapa)xaTJiapH.

(R, ‘R
P = cfall BK T), cym/ra, (5.9)
3

750000000-0,1
300

[59] 6¥itnua maBxkyn: Py = =250000  cym/ra,

675000000

: P
SIHTU: & 300

= 225000 cym/ra

3.4. Exunru Moiinam mMatepuaniapy Xapaxariapu
I'=q-1,, cym/ra (5.10)
[{;-moitniain MaTepuaiIapuHUH HApXWHUA XUCOOTa oJrad xoijaa, 1 Kr
¢amruauHT Hapxu (9100 6upska Hapxu) [59].
J-€HWJIFU MOWIIalll MaTepuasiapuau capdu Kr/ra,
CHWJIFM MOMJIaIl MaTeprauiapy capdu JBUraTesi» KyBBaTura 00\TuK

paBHUIlIAA aHUKJIaHAIH,

-N.-H
q = QE—E, Kr/ra.
WL)K

(e~ ABUTATCIIHUHT COJIMIITHUPMA CHUJITU Capq)H, KI/KBT.COAaT

Ne-I[BI/Il"aTeJ'IHI/IHF caMapajii KyBBaTH, KBT.
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H-mammHaHuHT ABUrarenaan doiaananum ypradya KodphuieHTH.

Magxyn: g=15 Kr/ra
SHru: XupMOHJa UIIaraHu Ba Maccacu kaM Oynranu yuyH 11% ra

kam OVmamm [59,60,63] mapra acocan.

g=13,3 Kr/ra
MaBxXyI: I"=15-9100=136500 cym/ra.
SHTU: I"=13,3-9100 =121030 cym/ra.

3.5. ArperaTHUHT CaKJIalll Xapa)KaTu.

X o
= 2K 5.11
i, e cym/ra, ( )

by epna: X, -Oup coaTiuK MIIl BAKTUTA CaKJaIll XapaxaTH,

MaBXXy/I; I, = 34—1853 = 52589, cym/ra,
SIHTH I, = % = 52589, cym/ra,

4. Uunnuk Uil XaXXMHra SKCIUTyaTalMoH Xapaxariap.

H,=H1,B,, CyM, (5.12)
MaBXYJ: M, =390012-300=117003600, CyM,
SIHT U U, =127042-300 =38712600, CyM,

5. V1 Oupauru Xxvcobura CoIUIITUPMa KanuTal Kyiuima.

T
I +Cy f
Ky, = B—H , cym/ra (5.13)
3
750000000 448
Magxyn: Ky, = 300 2000 _ 560000 , cym/ra
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675000000 - A48

Suru: Ky, = 3000 2000 _ 1504000 , cym/ra

by epna: r,, -arperaTHUHT WIIITHK fokiIanuiny, coat-2000.

6. MalHaHUHT UMJUIMK U XaKMUTa KanuTal KyuuiaMa Kyduaarnda

AQHUKJIAHAIU.
K. =Ky, B;, cyM (5.14)
MaBXY/. K, =560000-300=168000000, CYM.
SIHT U K, =504000-300=151200000, CYM.

7. Vi1 MUKJIOpU OMpJIMTUra KEITUPWITaH Xapaxkatiap.

M, =E-Ky,, -U,, cym/ra (5.15)

Oy epaa: E-kanuTan KyHWIMaHUHT camapalid HOpMaTUB KOd(DPUIUEHTH,

E=0,15
MaBXY/I: I, =0,15-560000+ 628971 = 721971, cym/ra
SIHTU: 1, =0,15-504000 + 628971 = 704571, cym/ra

7.1. Uunnuk v Xa)xMura KeITUPUITad Xapaxariap.

1, =11, B, CYM. (5.16)
MaBXY: 11, =721971-300 = 216591300 CYM.
SIHT U 11, =704571-300=211371300 CYM.

8. Arap TakkoclaHAa€TraH BapUaHTIAPHUHT HIUIA0 4YUKapaéTraH
MaxCyJIOTJIapd Ba Xapakatu Oup xui Oyica, OyHH WHIIJIMK WKTHCOIHAN

CaMapaHH aHUKJIAIIaa XHCOOTa OJIMIII KCpaxk.
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8.1. SlHrm TexHUKaHU KYJUIalll HAaTWXKACUAA Wl MUKJIOPU OUpIUTrUra

KYIIIM4Ya MaxCyJIOT TAHHAPXU.

Cp=>.1,-K, cym/ra. (5.17)
Oy epma: JK,- SIHTM TEeXHHMKaHM KyJamiga xap Kalch HIl MUKIOPHU
OupyMrura Kymumda MaxcyJIOT COHH,
1], -1- KYpUHMIIIATH MaxCyJIOT XapH]l HapXH.
MaBXKY/I:-MVK,

J— C, =4500000-0,28 =1260000  c¥m/ra.

MamnakaTUMu3 KHIIJIOK Ba CYB XY KQJIUTW Ba3UPIUTHHUHT Oepras
Mabiaymotu Oyitnda 2020 vmnna 1038104 ra epra raia SKuiIraH, IIyH/IaH:
1000000 ra. cyBnu epra,

Vpraua xocunnopivk 58,8 wra,

Pecnybnuka Bazupnap MaxkamacMHUHT Kapopura acocaH 1 TOHHa
oyrnoitnunr xapug Hapxu 1 340 000 cym kuiub OenruiaHras.

buznap yTkasran TtaxpuOanap HaTW)KacHAaH NIy Hapca MabIyM
Oynauku, amangaru xap OWp TeKTap epAaH HOOyATrapuYMINKHU
KaMalTUpHIL XUCOOMTa YMyMHUW XOCWIIOPJMKHUHT Yypraya 11,9 %
KUCMHUHU TEXall WMKOHW Tyruwiamu. J[lemak, Ou3 Taxpuba YTKa3raH
CyFOpWJIaquraH fajuia MaigoHuga JOoH OVitmya xocwigopiuk 60 1y/ra.
JUTUHNA XHCOoOra oJicak, Xap Oup Fauia SKWiIraH MaijgoHgaH 2,8 1.

KYIIuM4a HUFUIITUPUO OJIUIIT MyMKHH.
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§ 5.3. UkTHCcOaAM caMapagopIuMK KYPCATTHYIAPDUMHU AHUKJIALIL

1. SIHru MaIIMHAHU DKCIUTyaTalus KMIMIIA HAJIMK MEXHAT UKTHCOIU.
2, =35 -3, 0J1aM.coaT (5.18)

O, =982,8—493,58 = 489,22, oJlaM.coar.

2. Kanmnran xkyinuiamanap UKTACOIH.
2, =K. —-K/, CyM. (5.19)

9, =168000000 —151200000 = 16800000, CyM

3. T¥¥pu sKCIUTyaTallMOH XapaKaTIaPHUHT WHIITUK UKTUCO/IH.
D, =H:-Hl, cym,  (5.20)

3, =117003000 — 38712600 = 78291000, CYM

4. Kentupuirad xapaxaTJIapHUHT HUUITMK UKTUCOIH.
2, =1} -1} cym. (5.21)

3,, = 216591300 — 211371300 = 5220000 CyM.

5. OnuHagUraH MaxCyJIOTHUHT COHU CH(aTH Y3rapuIlly Ba SIHTU
MalllMHAHK MIITATHIIA ACOCUH MaTepHaiap capGpuHUHT HKTUCO U
caMapaopIInTH.

AV =(c? -CE)+(cE-ct),  cym/ra (5.22)

AY =470898  cym/ra.
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6. Suru MaimHaHu HuIaTuiaa OJHHAAUTIaH MAaXCYJIOTHUHIT COHHU Ba

cu(ATUHUHT Y3rapuilli Ba acoCUil MaTrepuaiap cap@uHUHT XucoOra

OJIF'aH XOJI1a UMIUIMK UKTUCOAUN caMapaIOpIury.

I = [(Hsl/;ﬂ _HZZ)+AY]'B3

M, (5.23)

3,, =[(721971-704571)+ 470898]- 300 =146489400  cym.

7. MexHaT yHyMJIOPJIUTUHHUHT YCHUIIIH.
B JI
T,=|—2— " —1{-100
”” [ﬂ—ﬂ’ By J

THP=(ﬂ~i—1j-100 %
2-1 300

8. V3uHu KoIUIan My 1aTHy.

5
T = o WWI,
3F9
75000000 0,51 o—

Ok = 146489400
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5.3. )xazaBail.

Fapam tutruy OmjiaH )KMX03J1aHTaH KOMOAMHHUHT MKTHCOTHIA

KypcaTru4wiapu
. _ «domuuarop-130»
KYPCATIUYJAP | Yauos KOMOAWHU
Ne bupaurn | Anbanasuii | Taxaudg
BAPUAHTH | TWJIAETraH
BAPHUAHTH
1. | KomOaliHHUHT OanaHC HapXu Cym 750 000 000 | 675000000
2. | Kombaitaam 6eBocHTa Cym/ra
UIIUTATHII XapakaTiapu
-HIII XaKATa 10317 9170
-pEeHOBaIMsIIAIITa 312500 281250
-)KOpUH KaIlUuTallb
TabMHPJIAI Ba TEXHUK 250000 225000
XW3MAaT KypcaTuiira
- HWIFU MOMJIaII 136500 121030
MaTepuaiapura
-cakJaiira 52589 52589
Kamu: Cym/ra 761906 689039
3. | Conmuimtupma Kanurai Cym/ra 560000 504000
KyHnJima
4. | Kentupuiran xapaxariap Cym/ra 721971 704571
5. | UMLK HKTHCOMUI Cym - 146 489 400
camapaopiIuK
6. | XapaxaTiapHu KOILIaIl Uun - 0,51
MYIJIaTh
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YMYMMM XYJIOCA BA TAKJITU®DJIAP

Momnorpadust MIIMHUHT  OynuMIIapua TabKUAIA0  YTUIraH
nabopaTopusi Ba Jlaja HKCIEPEMEHTJIApM HATWXKAcH TacAUKJIaHTaH
TAIKUKOT HaTIWKalapuaaH KyWuJarujaapHu Xyjioca KWinO alTuil
MYMKHWH:

1. PecnyOnukamu3 Xy Kanukiaapuaa Fajia XOCHIWHU arpoTeXHUK
Tajmabnapra OWHOAH KUCKA BaKT/Aa MWUFUINITUPUO OJUIIHUHT WII0XKHU
OynMarannurd — cababmu, JOH HOOYATapUYWIMTH  JKOW3  OyJiraH
MeépiiapJiaH OpTUK OYIMOK/IA.

2. Fanmna nmonn mymOyn XxonaTurada eTwiranuaa ypuO onud, yHU
Jana 4eTu €KUM Maxcyc Tai€piaHraH XMpMOHJIapra YyukKapub Frapamiani,
TaOuUi XoJja KypHUTHII Ba FapaMTUTIMY OWIaH J>KUXO3JIaHTaH Fajia
KoMOalHIapy OWiaH CTallMOHAp XOJAa SHYUO OJUII TEXHOJIOTHACU
CTUIITUPUIITAH XOCUITHU OENTUiIaHTaH arpoOTEeXHUK MyJJIaT W4Yujia JOH
HOOYITapuMINTHHU KECKUH KaMaWTUpraH XoJijia WUFUIITHPUO OJUII,
TaKpOPUM SKUHJIAP SKUII YUyH MalijoHHU Fayuianan 20-25 kyH 6apBakT
OY1IaTUII UMKOHUHU Oepaau.

3. Fanna mosmapuHUHT (U3UK-MEXaHUK XOCCATAPUHH IYBTHOOpra
oJiTaH XoJja Oakapuirad Hazapui TaJKUKOTIAp acocuja FapamMTHUTTHY
KyHuJaru napaMmeTpiiapra sra OyIuIm aHuKJIaHu:

-Fapamtutrua 6apMoruHuHT adcomroT Te3auru 1,2...3,5 m/c;
-bapmoxnu 6apaban ananumnuiap coau 75...85 aitn/mMuH.
-TabpMuHIaHUIIY MYMKUH OYITaH Uil YHYMH 9 KI/CEK raua;
-bapaban mmmHApH nrametpu 0,124...0,2 M;
-bapabanaunar 6apmoxaap Oyiinaa nuametpu 0,48...0,7 M;
-bapMoknap xounamum kagamu 8...12 cM.
4. bapMokJiapra WIMHTUPUO OJIMHTaH MOSJIApHUHT OapMOK OYiiad

HUCOUM  xapakarianuin  guddepeHnnan  TEHIVIAMACUHU  €YHUMH
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QKpaTTUYHUHT  adnanum  te3aurd  450..510  ain/mMun  Oynumm
JO3UMJIUTHHU Oepu.

5. DKCepUMEHTIIApHU peXadallTUpUO YTKa3uiraH Takpuoaiap
Hazapuil TaaKUKOT HATWXKAJIApUHW ajekBaT Tacaukiaagud (5...6 Kr/c

SHYUII KOOMJIUATUTA 3Ta OYJraH sSTHYMII anfapaTuHU TYJIUK TabMUHIIAII

YUYH):

-bapmoku 6apaba y3yHIUTH -1200 mwm;
-bapabaH HWIMHAPUHUHT AUAMETPU - 162 mmM;
-bapMOKJIApHUHT y3YHJIUTH - 260 MmMm;
-bapabannunr 0apMokap yuu O6yiinua quaMeTpu - 680 mMm;
-bapMOKHUHT AuMaMeTpu -12 mmM;
-bapmMokHu srunmin Oypyaru - 26°;
-bapaban y3yHnuru 0yinad 6apMokaapHuHT Kagamu - 100 Mm;

-bapa0an aitnianacu 6yinab 0apMoKiap KaTopu COHM Z - 5 Ta;
-bapabanHHuUHT ailnanumap conu n = 80 aiin/MuH.

-AXpaTtrud  TpPaHCMOPTEPU  TACMACUHMHT  €TAaKJIOBYM  POJIUTH
aimannnuiapu conn n = 490+500 aiin/muH,;

-bapaban 1mwnmMHIpPH Ba TpaHCHOPTEP TacMacu OpacUAard THUPKUII
KeHraura 0 = 15...20 mm.

6. Taxmud »sTunaérrad, TEXHOJOTHUS FaAJIAHU WHFUALITHPHUII
xKapaCHuaa JOH HOOYITapuWIWTHHU  aHbaHABUN  TEXHOJIOTHSTA
HucOatan 3-4 GapoOapra KaMaWTHUPHII, MOcliaMa OWJIaH KUXO3JIaHTaH
xap Oup komOaiHman  (Qoinamanumpa 146.489.400 cym Wk

I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ caMapaaopiMK OJIMiI UMKOHHUHU 6epa)m.
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