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 Qattiq suv oqimi haqida umumiy ma'lumot. 
Cho'kmalar va ularning  oqimlaridagi harakati. 

  Muallaq cho'kindi oqiziqlari.Muallaq cho'kindi suv 
namunalarini olish uchun asboblar. Muallaq 
cho'kindi  oqimi sarfini hisoblash.  

 O'zan tubi cho'kindilari. O'zan tubi cho'kindilari 
oqimi sarfini hisoblash. 



Daryo cho'kindilari  

Daryo cho'kindilari qattiq, asosan 
mineral zarralar bo'lib, daryo oqimi 
orqali uning qalinligi va tubi bo'ylab 
olib o'tiladi va o‘zan xamda qayirda  
cho'kindilarni hosil qiladi. 

Daryo cho'kindilari deb, suv oqimi 
bilan birgalikda harakatlanadigan 
va o‘zan hamda qayir yotqiziqlarini 
hosil qiluvchi qattiq zarrachalarga 
aytiladi. 



Daryo cho'kindilari asosiy manbayi 

Yomgir va qor  erishi  davrida  

eroziyaga  uchragan suv yigish 

maydoni yuzasi; 

Daryo oqimi bilan yuviladigan 

daryo o'zani 
 



Suv yigish havzasi eroziyasi 

Suv yigish havzalarining eroziyasi juda murakkab jarayon 

boʻlib: 

  yer yuzasidan oqib oʻtadigan yomgʻir va erigan 

suvlarning emirish qobiliyatiga; 

  suv havzasi tuproqlari va tuproqlarining eroziyaga 

qarshi chidamliligiga bogʻliq. 



Suv havzasi yuzalarining eroziyasi 

Suv havzalari yuzasining eroziyasi 

(va uning mahsulotlarining 

daryolarga oqishi) odatda quyidagi  

holatlarda katta miqdorda 

kuzatiladi: 

Jadal qor erishi va  yomg'ir  yog'shi; 

relefning  notekisligi; 

bo'shashgan tuproqlar (lyoss tuproqlar eng oson 

eroziyalanadi); 

kam rivojlangan o'simlik qoplami; 

kuchliroq haydalgan qiyaliklar 



Daryo oqiziqlarining hosil bolishida 
tabiiy va kimyoviy yemirilishlar roli 

http://www.cawater-info.net/all_about_water/?p=14064 

Daryo oqiziqlarining hosil 

bolishida tabiiy va 

kimyoviy yemirilishlarning  
roli katta. 



Tabiiy yemirilish 

Tabiiy yemirilish havo haroratining tebranishi bilan 

bog‘iqdir. Quyosh radiatsiyasining miqdoriga bog‘liq holda 
tog‘ jinslari kengayishi yoki torayishi mumkin. 

https://mega-talant.com/biblioteka/vyvetrivanie-gornyh-porod-96471.html 



Tabiiy yemirilish 

https://mega-talant.com/biblioteka/vyvetrivanie-gornyh-porod-96471.html 



Kimyoviy yemirilish 

Kimyoviy yemirilishda asosiy o‘rinlarni yer osti suvlari va 

havo egallaydi. Bu jarayon issiq va shu bilan birga nam 

iqlimli rayonlarda tez kechadi. Kimyoviy yemirilishga 

ohaktoshlar,dolomitlar juda oson beriladi. Karst hodisalari 

kimyoviy yemirilishlar natijasidir. 



Dolomitlar 

https://mega-talant.com/biblioteka/vyvetrivanie-gornyh-porod-96471.html 

karbonatlar sinfiga mansub mineral 



Tabiiy va kimyoviy yemirilishlar 
(nurashlar) ta’siri 

Tabiiy va kimyoviy yemirilishlar (nurashlar) 

ta’siriga uchragan jinslarining: 

  og’irlik kuchi, 

  suv, 

 shamol, 

 muzliklar ta’sirida yonbag’irlarda 

siljishiga, harakatga kelishiga denudatsiya 

jarayoni deyiladi. 



Denudatsiyaning ayrim 

ko'rinishlaridir 
Tog‘ qoyalarining: 

 qulashi, 

 ko‘chki etishi, 

 yonbagirlaming surilishi kabi 

hodisalar denudatsiyaning ayrim 

ko'rinishlaridir. 

https://thepresentation.ru/geografiya/denudatsiya-i-akkumulyatsiya 

https://popovgeo.sfedu.ru/lecture_6 



Daryo oqiziqlari uchun mahsulot 

Yuqorida aytilgan jarayonlaming 

hammasi daryo oqiziqlari uchun 

mahsulot tayyorlaydi.  

Daryoga keltirib quyilgan mahsulotlarning daryo suvi 

bilan birgalikda olib ketilishi tranzit deyiladi. 

Havzaga yoqqan atmosfera 

yog‘inlari, erigan qor va muzlik 

suvlari ana shu mahsulotlarning 

bir qismini oqizib, daryoga 

keltirib quyadi. 



Akkumulyatsiya 

Tabiiy, asosan, relyef sharoitlarining   o‘zgarishi tufayli 

suvning oqish tezligi kamayishi natijasida oqiziqlarning 

cho'kib,yotqiziqlar hosil qilishi akkumulyatsiya deb 

ataladi. 



 

Daryo oqiziqlari o‘zandagi 

harakatlanish rejimiga ko‘ra bo‘linishi 

 
 

Daryo oqiziqlari 

 o ‘zandagi 

harakatlanish 

rejimiga ko‘ra 
 

muallaq 

o‘zan tubi 

oqiziqlari 



 
Daryolarda harakatlanish xususiyatiga ko'ra 
cho'kindi jinslar ikki asosiy turga bo'linadi: 

 

Muallaq cho'kindilar ; 

Tub cho'kindilar. 
Muallaq cho'kindilar  

Tub cho'kindilar 



Tub cho'kindilar harakati 

Tub cho'kindilar-quyi qatlamda daryo 

oqimida harakatlanuvchi va sirpanish, 

dumalash yoki sakrash yo'li bilan 

harakatlanuvchi cho'kindi jinslardir. 

Tub cho'kindilar suvning oqish 

tezligi kamayishi bilan suv ostiga 

cho‘kib, o‘zan shaklini o‘zgartiradi. 



Yirik cho'kindi zarralari tub pastki bo'ylab 
harakatlanadi 

Qum Shag'al 

Mayda toshlar Xarsang toshlar 



Zarrachalarga tubga parallel yonalishda 

ikkita kuch tasir etadi 

zarrachani siljitishga moyil 

bo'lgan oqayotgan suvning   

bosim kuchi 

 zarrachani tubda ushlab 

turuvchi qarama-qarshi 

yo'nalishdagi ishqalanish 

kuchi 



Boshlangich tezlik 

Ushbu kuchlarning 

muvozanatini tahlil qilish 

"boshlang'ich tezlik" deb 

ataladigan ifodaga olib keladi, 

bunda tubdagi zarracha 

barqarorligini yo'qotadi: tub 

а –zarracha va suvning zichligiga, zarracha shakliga, 

ishqalanish koeffitsientiga va boshqalarga bog'liq 

koeffitsient. 



Tub cho'kindilari harakatining boshlanish 
sharti 

Quyidagi holat daryolarda tub cho'kindilari  harakatining 
boshlanish  sharti mezoni hisoblanadi 

u tub- tub oqimning haqiqiy tezligi 

“Boshlangich  tezlik" va hajm 
o'rtasidagi bog'liqlik 

Ushbu formula Ery qonuni deb ataladi 



Ery formulasidan quyidagi hulosa kelib 
chiqadi 

Oqim tezligining, masalan, 2, 3, 4 baravar 

ortishi tub bo'ylab harakatlanadigan cho'kindi 

zarralari og'irligining mos ravishda 64, 729, 

4096 marta oshishiga olib keladi. 
George Biddell Airy 

Su sababli oqim tezligi kichik  bo'lgan tekislik daryolarda 

oqim faqat tubi bo'ylab qumni, tog'li daryolarda esa yuqori 

tezlikda toshlar va hatto ulkan toshlarni olib yurishi 

mumkin. 



Chokindilarni tubda harakatlanish 
shartlari 

 qum - 0,10-0,15 m/s  tub oqim 
tezligini talab qiladi; 

 shag'al - kamida 0,15-0,5m/s  

mayda toshlar - 0,5-1,6m/s  

xarsang toshlar - 1,6–5 m/s 

O'rtacha oqim tezligi bundan ham yuqori bo'lishi kerak. 



Muallaq cho'kindilarning  harakati 

Muallaq cho'kindilarning massasi kichik bo‘lgani uchun ular 
daryoning quyilish joyigacha tranzit holda yetib boradi 

Muallaq cho'kindilar daryo oqimining qalinligida harakat qiladi. 

Bunday harakatning sharti : 

oqimning ma'lum bir nuqtasida oqim tezligi vektorining 
yuqoriga vertikal  yonalishi 

cho'kindi zarralarining gidravlik kattaligi w – 



Muallaq cho'kindilarning  harakatidagi eng 
muhim xususiyatlar 

 Suvning loyqaligi (s кг/м3),  quyidagi formula bilan aniqlanadi 

m-suv namunasidagi cho'kma og'irligi 

V- suv namunasining hajmi 

Muallaq cho'kindi oqim sarfi (R кг/с) R = sQ, 

Q-  м3/с da 



Loyqalikni aniqlash 

Loyqalik batometr shishalar  yordamida olingan suv 
namunalarini filtrlash , quritishdan oldin va keyin ularni  tortish 
orqali aniqlanadi. 

https://studfile.net/preview/1853244/page:5/ 



Muallaq cho'kindilar daryo oqimida 
notekis taqsimlanadi 

Tub qatlamlarda loyqalik maksimal 
bo'lib, suv yuzasiga qarab 
kamayadi. 

1 - eng katta, 2 - o'rtacha, 
3 - eng kichik 



Sho'kindi oqim sarfi 

Daryo cho'kindi oqim sarfiga quyidagilar kiradi: 

Muallaq cho'kindi oqim sarfi; 

Tub cho'kindi oqim sarfi 

Bunda asosiy rol odatda muallaq 
cho'kindilarga tegishli. 

O'rtacha hisobda daryolarning tub cho'kindi oqimining atigi 
5-10%  cho'kindi ulushiga to'g'ri keladi va bu ulush  daryo 
hajmining oshishi bilan kamayadi. 



Oqimni tashuvchanlik qobiliyati Rтp 

Daryoning ma'lum gidravlik sharoitlarda olib o'tishi mumkin 
bo'lgan  muallaq va tub cho'kindilarining chegaralangan umumiy 
oqimi Rtr oqimining  tashuvchanlik qobiliyati deb ataladi. 



Nazariy va eksperimental tadqiqotlarga 
ko'ra 

Rtr birinchi navbatda : 

Oqim tezligiga; 
Suv sarfiga  bog'liq 
 

Sтр- oqimning tashuvchanlik qobiliyatiga mos keladigan 

cho'kindilarning kontsentratsiyasi (suvning loyqaligi) 

V - o'rtacha oqim tezligi ho'rt- uning o'rtacha chuqurligi 

w - cho'kindi zarrachalarining 
o'rtacha gidravlik kattaligi. 

o'rt 



 
Daryoning cho'kindi oqimi (birinchi navbatda muallaq 
cho'kindi) odatda o'lchovlar asosida qurilgan R = f (Q) 

grafigi aniqlanadi. 
 



Cho'kma oqimi xajmi formulasi 

ch 

Bu erda: 

 Wch - kg,  
          -cho'kindining o'rtacha oqim 
sarfi- kg/s, 
 ∆t vaqt oralig'i -s. 

Ko'pincha cho'kindi oqimini 
kilogrammda emas, balki 
tonnalarda yoki hatto millionlab 
tonnalarda ko'rsatish qulayroqdir. 

ch 

O'rtacha ko'p yillik  ko'rsatkichlar  
uchun 



Cho'kindilarni oqim moduli 

Cho'kindilarni oqim moduli deb- suv 
yigish havzasining 1 km2 yuzasidan 
yuviladigan oqiziqlar miqdoriga 
aytiladi. 

ch ch 

O'rtacha ko'p yillik  ko'rsatkichlar  
uchun Mch  t/km2 da  



 
Geometrik o'lchamiga ko'ra, cho'kindilar 

fraktsiyalarga bo'linadi 
 Cho'kindilarning zarracha kattaligi bo'yicha tasnifi (mm) 

Daryo cho'kindilari 

o‘zan tubi  cho'kindilari 

muallaq 

xarsang toshlar 

Fraktsiya 

Shag'al 

mayda toshlar 

qum 

chang 

Yopishqoq cho'kindi  

Loy 



Oqiziqlami shu belgilariga ko‘ra ikki turga 

ajratishda keskin chegara yo‘q.  

Chunki o‘zanda suvning oqish tezligiga 

bog'liq holda muallaq oqiziqlar o ‘zan 

tubi oqiziqlariga yoki, aksincha,o'zan 

tubi oqiziqlari muallaq oqiziqlarga 

aylanib turishi mumkin. 

Bunday almashinishda oqiziqlarning gidravlik yirikligi ham 
muhim uhamiyatga ega. 



Gidravlik yiriklik  

Gidravlik yiriklik deb, turg‘un holatdagi suvda ma’lum 
diametrga ega bo‘Igan oqiziqlarning cho‘kish tezligiga aytiladi. 

1,5 mm dan katta cho'kindilar aylanma 
traektoriya bo'ylab yuqori tezlikda 
harakatsiz suvda cho'kadi (zarrachalarning 
cho'kishining bu tartibi turbulent deb 
ataladi); 

0,15 mm dan kichik cho'kindi suvda asta-
sekin va deyarli to'g'ri chiziq bo'ylab 
cho'kadi (zarrachalarning cho'kishining bu 
tartibi laminar deb ataladi) 

Ρн- zarracha zichligi 

 ρ – suvning zichligi 

V-suv qovushqoqlik kinematik koeffitsienti, suvning haroratiga 
bog'liq 



Quyida 15 ° C suv haroratida gidravlik zarracha 
o'lchamining qiymatlari keltirilgan: 

Zarrachalar 
diametri, mm 

Gidravlik  
yiriklik, mm/c 



Muallaq cho'kindi namunalarini olish 
qurilma va asboblari  

Suvning loyqaligini aniqlash 
maqsadida namunalar olish uchun 
ishlatiladigan asboblar batometrlar 
deb ataladi. 

Batometrlar : 
 bir zumda; 
 va uzoq muddatli to'ldirish 

orqali namuna oluvchilarga 
ajratiladi. 



Bir zumda to'ldirish orqali namuna oluvchi  
batometrlar 

Bir zumda to'ldirish orqali namuna oluvchi  batometrlar(N. N. 
Jukovskiyning batometri va boshqalar) asosan ilmiy 
tadqiqotlarda suvning loyqaligining oniy qiymatlarini aniqlash 
uchun ishlatiladi. 



Uzoq muddatli to'ldirish orqali namuna oluvchi  
batometrlar 

Uzoq muddatli to'ldirish batometrlari o'lchash davrida o'rtacha 
hisoblangan loyqalikni uning pulsatsiyasini hisobga olgan holda 
aniqlash imkonini beradi. 

Uzoq muddatli to'ldirish 
batometrlarining quyidagi turlari 
qo'llaniladi: 
 Shtangaga mahkamlanadigan 

batometr-shisha; 
 Yukdagi batometr-shisha; 
  Vakuumli batometr. 

GR-16 

ГР-15 

ГР-61 (М) 



Tub cho'kindi namunalarini olish qurilma va 
asboblari   

Tub cho'kindilarini o'rganish uchun pastki batometrlar deb 
ataladigan maxsus qurilmalar qo'llaniladi. 

Ularning ishlash printsipi quyidagicha: 
 qurilma tubga va kengligi qurilma kirishining kengligiga 

teng holdagi  tub qismiga o'rnatiladi;  
 u ma'lum vaqt davomida cho'kmalarni ushlab turadi. 
 keyin qurilma ko'tariladi, undan cho'kindi moddalar 

chiqariladi va ularning hajmi va massasi aniqlanadi. 



Tub cho'kindilarining oqim sarfini o'lchash uchun 
batometr bo'limlari 

Tub cho'kindilarining oqim sarfini 
o'lchash uchun batometr bo'limlari 
quyidagicha: 

tub cho'kindilarning kichik 
fraktsiyalari uchun (qum, shag'al) 
batometrlar; 

tub cho'kindilarning katta 
fraktsiyalari uchun(toshlar) 
batometrlar 



Don batometri 

Tub cho'kindilarning kichik 
fraktsiyalari aniqlash uchun hozirda 
asosan Don batometri ishlatiladi 

U 1,5 m/s gacha oqim tezligida va 20 m 
gacha chuqurlikdagi diametri 10 mm 
gacha boʻlgan qumli va shagʻalli 
choʻkindili pasttekislik daryolari 
oʻzanlarida namuna olish uchun 
moʻljallangan. 

Yuvmaslik uchun qurilmani 10 daqiqadan ko'proq pastki qismida 
ushlab turish tavsiya etilmaydi. 



Tub cho'kindilarning katta fraktsiyalaridan 
namuna olish uchun  batometrlar  

Tub cho'kindilarning katta fraktsiyalaridan namuna olish uchun 
bir necha turdagi batometrlar mavjud. 

Masalan: 
 G.I. Shamov batometri; 
 GGI batometr setkali 

 



G.I. Shamov batometri 

G.I. Shamovning batometri - bu 
tekis metall korpusga o'rnatilgan,  
tushirish va ko'tarish moslamasi 
bilan jihozlangan metall to'rli quti. 

Qurilmani  ko'targanda qopqoq  yopiladi. Qutining panjara 
o'lchami o'rganilayotgan daryoning cho'kindilarining hajmiga 
qarab tanlanadi. 

1 sm gacha cho'kindilarni ushlaydi 



GGI setkali batometri 

GGI to'rli batometr  tub bo'ylab  joylashgan 
katta toshlarni hisobga olish uchun 
mo'ljallangan. 

U kengligi 20-40 sm, balandligi 20 sm bo'lgan 
metall ramka va poydevorga  tortilgan simli 
to'rdan iborat. 

To'r o'lchami toshning eng kichik diametriga qarab tanlanadi. 
Qurilma shtangada tushiriladi. 

O'lchami 5-100 mm, oqim tezligi 4 m/ s gachagacha bo'lgan 
tub cho'kindilaridan namuna olish uchun ishlatiladi( 2 m 
gacha chuqurlikda). 

https://studfile.net/preview/5276238 

Batometrning kirish kengligi 25 sm, balandligi 20 sm. 



Zich tub cho'kindilardan namuna olish uchun 
qurima(dnocherpatel) 
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