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Reja:

d Yillik  ogimning hosil bo‘lishi
ma’lumotlar etarli bo‘lmaganda
hisoblash.

. Grafik usul.



O‘rtacha vyillik ogish giymatlarining statistik ketma-ketligi to‘lig sikllarni
0‘z ichiga olmasa, yillik ogim tezligini hisoblash uchun yetarli emas deb
hisoblanadi

Mavjud gatorning o‘rtacha giymatining o‘rtacha kvadratik xatosi
5-10% dan yugori bo‘lsa gidrologik kuzatish ma’lumotlari yetarli
emas deb qgabul gilinadi.

Bunday holda, foydalaniladigan ogim ma’lumotlari sifat jihatidan
bir xil va tasodifiy bo‘lishi kerak.



Hisob-kitoblarni amalga oshirish uchun vyillik ogimning mavjud
kuzatuvlar qatorlari yetarli emasligini aniglab, ushbu qatorni
reprezentativlik shartiga muvofiq uzog muddatli davrga uzaytirish
kerak.

Kerakli muddat suv ogimining gidrologik kuzatuvlarining eng
uzun davri, odatda kamida 50 yillik ma’lumotlar mavjud bo‘lgan
o‘xshash daryo yoki stvor belgilanadi.

Shunday yondashuv gabul qgilinsa oqim me’yorini aniglashdagi
xatolik minimum darajasiga yetadi.



O’xshash daryo yoki stvor tanlashda quyidagi shartlarga
amal qilinadi:

o‘rganilayotgan daryo va o’xshash daryo iloji
boricha bir geografik hududda bir biriga
yaqin joylashgan bo‘lishi lozim, chunki ular
orasidagi masofa gancha uzoq bo'lsa
ogimning shakllanish  sharoitlari  farqi
ehtimoli yuqori bo‘ladi;

o‘rganilayotgan va o’uxshash daryolar
ogimining shakllanishi sharoiti deyarli bir xil
bo'lishi lozim;

o‘rganilayotgan va o’xshash daryolar
ogimning tebranishi sinxron bo'lishi lozim,
agarda sinfaz tebranish bo‘lsa ular orasidagi
bog‘lanishni o‘rganishga hojat golmaydi;

o‘rganilayotgan daryo havzasining relyefi,
tuproq va gidrogeologik sharoiti o’xshash
daryodan keskin boshga bo'lishi mumkin
emas;

garalayotgan daryo havzalarining
ko'lliligi,  botqgogliligi, o‘rmon  bilan
goplanganligi, muzliklarning mavjudligi

bo'yicha bir biriga yagin bo'lishi lozim,
ya'ni ushbu omillarning ogim hosil
bo‘lishida ishtiroki bir xil bo‘lishi kerak;

garalayotgan daryo havzalari maydoni
orasidagi farg 10 marotabadan, tog'li
hududlarda  daryo  havzalari  o‘rtcha

balandligi 300 m dan oshmasligi lozim,
shunday holatga e’tibor garatilsa umumiy
ogimning  shakllanishida katta farq
kuzatilmaydi;

garalayotgan daryolarda olib borilgan
paralel kuzatuv vyillari 10 yildan kam
bo‘lmasligi lozim, ushbu talab etilayotgan
davr oqgimning shakllanishiniing o‘ziga
X0S xususiyatlari namoyon bo’lishini
ko‘rish mumkin bo‘ladi.



Yuqgorida keltirilgan shartlar va talabalarni baholashning asosiy mezoni
bo‘lib paralell olib borilgan kuzatuvlarning o‘zaro bog‘lilgligini
baholashning qulay yo‘li korrelyatsiya koeffitsiyenti hisoblanadi.

Gidrologik hisoblashlarda ikki gidrologik tavsifning
0‘zaro bog'ligligini aniglashda korrelyatsiya
koeffitsiyenti r < 0,7 bo’lishi lozim.



Yuqoridagi talablarga javob beradigan bir yoki bir nechta kuzatuv
punktlarini o’xshash daryo sifatida gabul gilish mumkin.

Tabiiy suv ob’ektlari bilan ishlash kerakligini hisobga olsak,
o’xshash daryo yoki stvor belgilash ancha murakkab bo‘ladi.

Bunda kuzatuv davri eng uzun bo‘lgan nuqta zaruriy talablarga

to‘lig javob bermaydigan va ularga mos keladigan nuqgta kuzatuv
davri gisgarog bo‘lgan holatlar bo‘lishi mumkin.

Bunday holda, birinchi navbatda, eng uzun kuzatuvlar gatorini,

so‘ngra qisqa, lekin yaqinroqg bog‘ligliklardan foydalanish
magsadga muvofigdir.



Yillik ogimni ma’lum bir nugtaga yetkazish uchun gabul
gilinadigan o’xshash daryolar soni birdan uch vyoki
to‘rttagacha bo‘lishi mumkin.

Ko‘p sonli o’xshash daryolar odatda umumiy korrelyatsiya
koeffitsiyentining sezilarli o‘sishiga hissa go‘shmaydi, ya'ni ish
hajmi oshadi, lekin natija deyarli o‘zgarmay qolishi mumkin.

Bir nechta o‘xshash havzalarni tanlayotganda, daryolarning
villik ogimining korrelyatsion koeffitsiyentlarining suv yig‘ish
markazlarining og’irlik markazlari orasidagi masofaga
bog’ligligi, fazoviy korrelyatsiya funksiyalaridan foydalanish
magsadga muvofigdir.



Ushbu og’irlik markazlari orasidagi masofaning oshishi
bilan juftlik korrelyatsiya koeffisientlari kamayadi.

Shunday qilib, fazoviy korrelyatsiya funktsiyasidan foydalanib,
potensial o’xshash havzalar maydonini belgilash mumkin.

Xuddi shu magsadlar uchun bog‘langan korrelyatsiya
koeffitsiyentlari matritsasidan foydalanib tadqiqgotlar doirasida

barcha nuqgtalarning ogimi orasidagi bog‘langan korrelyatsiya
koeffitsiyentlarini aniglash mumkin.



Buning uchun berilgan nugtadagi ogim va r £ 0,7 uxshash

daryolar orasidagi korrelyatsion koeffitsiyentlar matrisadan
chigariladi.

Tanlangan barcha korrelyatsiya koeffitsiyentlari kamayish
tartibida joylashtiriladi.

Korrelyatsiya koeffitsiyentining har bir giymati uchun, mos
keladigan kuzatuv vyillari o'xshash element uchun hisobiy
davrdan tashqgarida vyoziladi, buning uchun berilgan
elementdagi yetishmayotgan ma’lumotlarni tiklash mumkin.



Yillik suv oqgimini uzog muddatga yetkazish odatda shunga
o‘xshash suv oqgimi tavsifi bo‘yicha ma’lumotlarga muvofiq
amalga oshiriladi

Lekin o'xshash joylar vyetarli bo‘lmagan yoki ular umuman
mavjud bo‘lmagan holatda gidrologik jihatdan yaxshi
o‘rganilmagan hududlarda, meteorologik ma’lumotlar o’xshash
sifatida birinchi navbatda yog‘ingarchilik yoki havo namligining
yetishmasligi ma’lumotlaridan foydalanish mumkin.



Bunday holda

Yillik suv oqgimi o‘rtasidagi, masalan, yog‘ingarchilik bilan
bog'liglik o‘rganiladi va uzoq vaqt davomida yog‘ingarchilik
haqgidagi ma’lumotlarga asoslanib, gisga kuzatish davriga ega
bo‘lgan garalayotgan joy uchun yillik ogim me’yori aniglanadi.

Daryolarning vyillik ogimi hagidagi ma’lumotlarni uzoqg
muddatga yetkazish:

d grafik,

 analitik yoki

 grafo-analitik usullar bilan amalga oshirilishi mumkin



Grafik usul

Grafik usul bir vagtning o‘zida fagatgini bitta o’xshash daryodan
foydalanilganda go‘llaniladi.

Hisoblash punktining vyillik ogimi va o’xshash daryo o‘rtasidagi
bog’liglik grafiklarini tuzishda bir vagtning o‘zida kuzatuvlar davri
ma’lumotlaridan foydalaniladi.



Bunda odatda bog‘lanish chizig‘i to‘g’ri chizigli bo’lib
koordinata boshidan o’tadi.

Bog‘lanish  zichligi talab darajasida bo‘lganda (yuqori
korrelyatsion koeffitsiyent) yillik ogim me’yori to‘g‘ridan-to‘g'ri
bog‘lanish grafigidan yoki Qo = kQo to‘g’ri chizigli tenglama
yordamida aniglash mumkin.

Ushbu tenglama yordamida nafagat ogim me’yori balki
ma’lumotlari bo‘lmagan ayrim yillarning o‘rtacha vyillik suv sarfi
ma’lumotlarini tiklashga imkon yaratadi.



Agarda grafik bog‘lanish jarayonni to‘lig gamrab olsa, bunday
bog‘lanishni suvlilik koeffitsiyentini kiritish orqgali bog‘lanishni analitik
ko‘rinishga keltirish mumkin.
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Bu yerda: Q org, Qoux bir vagtda olib borilgan kuzatuv davri
uchun o‘rganilayotgan va o’xshash daryo o‘rtacha vyillik suv
sarflari.



Grafik bog'ligliklar korrelyatsiya koeffitsyienti va ishlatilgan
xususiyatlarning xatolarini hisobga olishga imkon bermasligi
tufayli ulardan foydalanishda ma’lum darajada cheklangan.

Hisoblashning texnikasidan (EHM) foydalangan holda analitik
usulidan foydalanish bu kamchiliklardan bartaraf etish imkonini
beradi.

Hisoblash analitik bog’ligliklar bo‘yicha amalga oshiriladi,
ularning turi bo‘yicha o’xshash elementlar soni bilan belgilash
mumkin.



Bitta o’xshashlik  holatida ikki noma’lumli regressiya
tenglamasidan foydalanish orgali har bir yil uchun ogim
ma’lumotlarini tiklash mumkin.
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Bu yerda: Q,,, va Q.+, bir vaqtda olib borilgan kuzatuv davri uchun o‘rtacha
oqim ma’lumotlari; k — regressiya koeffitsiyenti; r - o‘rganilayotgan va o’xshash
daryo qiymatlari orasidagi juft korrelyatsiya koeffitsiyenti; o, 0, —mos ravishda
o‘rganilayotgan va o’shshash daryolardagi bir vaqtda olib borilgan kuzatuv davri va
bir yillik uchun o‘rtacha kvadratik og‘ish; Q'- erkin had bo‘lib, bir vaqgtda olib
borilgan kuzatuv davrida daryolar oqimidagi farqi.



Ushbu holatda o’xshash daryo quyidagi shartlar
bo‘yicha o’rinli yoki gabul qgilish mumkin bo‘ladi:
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Oqim me’yor1 uchun chizigli regressiya tenglamasi esa:
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Bloxinova formulasi bo’yicha

Bloximova formulasi bo’yicha
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Juft korrelyatsiyada ogim me’yorining xatoligi o’xshash daryo

ko‘p vyillik qatorlarning o‘rtacha xatoligi va korrelyatsiya
xatoligila iborat bo‘ladi.

Korrelyatsiya xatoligini hisobga olgan holda keltirilgan o‘rtacha
ko‘p villik ogim giymatining nisbiy o‘rtacha kvadratik xatoligi

qguyidagicha aniglanadi: 2
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lkkita o’xshash daryo yoki stvor ma’lumotlaridan foydalanilganda
uch o‘zgaruvchili regressiya tenglamasidan foydalaniladi.

Q = kl@uxl t kz‘ju:r:z + QF

1 191 T2
LETY 1 rpy
20 Toa 1

Dy =

QI = ert — kIqulﬂ'rt - kzouﬂo'rt

fo=2 Do k=2 e
1~ Do’ 2" D
Ouxt Yoo Tuxz U
o T
_ 2 _ |0 Ti2| _
=1-13 Dy = |r20 1 | = T10 — 120712
r
Doy = -7 =TyoTy1 — T
02 50 21 10721 20
) n — R4

a,
e Oux1 \ (T.'. o 2)(1 o T122)

o n — R?
Oux2 \ (TI. - 2)(1 o r122)




Uchta o’xshash daryo yoki stvor ma’lumotlaridan foydalanilganda
to’rt o‘zgaruvchilik regressiya tenglamasidan foydalaniladi.
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Grafo-analitik usul.

Grafo-analitik usulda kuzatuv ma’lumotlarini  uzaytirish
tagsimlanish egri chizig‘ining uchta tayanch ordinatasiga
asoslanadi.

Ushbu usul G.A.Alekseev tomonidan ishlab chiqilgani bois
odatda Alekseevning grafo-analik usuli deb ataladi.



Grafo-analitik usuldan foydalanishda yillik ogim o‘rtacha ko‘p villik
giymati o‘rganilayotgan va o’xshash daryoning bog‘lanish grafigi orgali
ta’minlanganligi 5; 50; 95% mos keluvchi uchta tayanch ordinatalar
yordamida aniglanadi.

Foydalaniladigan ordinatalar ta’minlanganlik egri chizig’i
yordamida aniqglalandi.

Ta’minlanganlik egri chizigi esa o’xshash daryo ma’lumotlari
asosida quriladi va grafik yordamida o‘rganilayotgan daryo
ma’lumotlari aniglanadi.



Keyingi bosqgichda tiklangan ordinata ma’lumotlari asosida
o‘rganilayotgan daryodagi oqim tavsifi hisoblanadi.

(j = Qcqor — Fego,0 0 = (Qso — Qosw)/( Fsop — Fosn)
50% 50%Y 0 g f(S), S =(Qsy + Qosyp, — 2Q50%)/( Q5o — Qose4)

bu yerda: Qs Qso0, Qose, — Suv sarfi ta'minlanganligi, 5; 50 va 95% o’xshash
daryo va o‘rganilayotgan daryo uchun grafik bog‘lanish asosida hisoblangan
silliglangan ta’minlanganlikning empirik egri chizig’i; Fsy,, Fsgos, Fosy, — hisoblash
nuqtasi uchun hisoblangan S qiyalik koeffitsientiga mos keladigan binomial
ta'minlanganlik egri chizig'ining normallashtirilgan ordinatalari.



Qatorlarning bir xilligini baholash Fisher (F) mezoniga muvofiq
tanlangan tafovutlarning (dispersiya) bir xilliligini baholashdan
boshlanadi.

Fisher statistik mezoni quyidagi tenglama yordamida baholanadi:
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Bu yerda: o5 ; oy tanlangan tafovutlarning (dispersiya).

Tanlangan tafovutning bir xillilik gipotezasi quyidagi F > FE, holatda
foydalanilmaydi (F,- statistik mezonning kritik qiymati). Agar tengsizlik F < F,
bo‘lsa u holda kuzatilgan, ya’ni tiklangan qatorlar qabul qilingan bir xillilik
gipotezasini aks ettiradi. F, ning qiymati a ning qatorichi » (1) qatorlararo R
korrelyatsiya yetarli bog‘liglik darajasida n, = n, tanlama ma’lumotlari bog‘liq
ravishda aniglanadi. Gidrologik ma’lumotlarning bir xilligini baholashda bog‘liglik
darajasi 1 dan 20%, ko‘p hollarda 5% etib qabul gilinadi.



Tanlangan o‘rtacha bir xillikni Styudent mezoni bo‘yicha
baholanadi. Styudentning (t) mezoni, quyidagi tenglama
bo‘yicha hisoblanadi.

- Xo-Yp \/ﬂxﬂr(ﬂx+ﬂr-2)
Jnxﬂ§+nyﬂ§ Myx+my

Bu yerda: X,va Y, — o‘rtacha tanlama; ny va ny- tanlama hajymu.



Styudent statistikasining kritik giymati quyidagi
tenglama orgali hisoblanadi.

t! = C,t,

Bu verda: t,- korrelyatsion bog‘lanish mavjud bo‘lgandagi Styudent statistikasi
kritik qiymatr; ¢, - tasodifiy yig‘indi r (1)=0 va R=0 holat uchun k = ny +ny -2
bo‘lgandagi statistika kritik qiymati; C;- o'zgaruvchan koeftisient bo‘lib (1) ning
turlt qrymatlart uchun R ga bog'liq ravishda nomogrammalardan aniglanad.

Daryo ogining tiklangan ma’lumotlarining bir xilliligini
yugoridagi statistik metodlar yordamida aniglanad..
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