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dAsosly tushunchalar.Suv sarfi va suv sathi
o'rtasidagi bog'liglikni aniglash va suv ogimini
hisoblash.

 Suv sarfi egri chizig'ini tuzich.

1 Suv ogimini hisoblash.




Mavzuning magsad va vazifalari

Mavzuning magsad va
vazifalari

Vazifalar:

*mavjud o‘lchov-kuzatuv ma’lumotlarini
tahlil gilish;

sarf egri chizig'ini qurish;

sarf egri chizig'ining buzilishiga ta’sir
ko'rsatuvchi omillarni o‘rganish;

sarf egri chizig'ini ekstrapolyasiya qilish

Maqgsad: suv ob’ektlarida vyillar
davomida olib borilgan o‘lchov F
kuzatuv ma’lumotlari asosida
suv sarfi va hamini tezkor
aniglash usullari bo'yicha bilim
va ko‘nikmalarni rivojlantirish.




Ushbu mavzu asosly vazifasi:

Tiklangan kundalik suv sarflan
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Suv sarflarining kundalik giymatlarini bilish ahamiyati

Daryolaming suv sathi muntazam ravishda
kuzatilib boriladi,suv sarfi esa bir oyda ikki
yoki uch marta o‘chanadi.

Lekin xalg xo‘jaligining turli tarmoglari talablarini gondirishda suv
sarflarining kundalik giymatlarini bilish katta amaliy ahamiyat kasb
etadi.



Suv sathi bilan suv sarfi orasidagi bog’lanishdan

foydalanish

Ma’lumki, suv sarfi
daryolarda bir vyilda
ko'pi bilan 20-30 marta
o‘lchanadi.

Yilning golgan kunlari uchun suv sarfini aniglashda
suv sathi bilan suv sarfi orasidagi bog‘lanishdan
foydalaniladi. Chunki suv sathi har kuni kamida ikKki
marta belgilangan muddatlarda kuzatib boriladi.




Suv sarfi egri chizig'l garafigi
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B holda, bir ma’noli bo‘lmagan yoki bir
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Q=f(H) bog’lanishni bitta silliq egri chiziq o
ko'rinishida ifodalash mumkin. Bunda suv .|
sathining ma’lum giymatiga suv sarfining |
birgina miqdori to’'g’ri  keladi. Bunday |-, |
bog’lanish bir ma'noli deb ataladi. .
5%?&0

Bir ma’noli

bog’lanish

ko'pincha

chegaralangan davrni ifodalaydi. SHu bilan
birgalikda ayrim daryolarda bir ma’noli
bog’lanish yil davomida yoki bir necha vyil
saglanishi mumkin.



Ayrim hollarda Q=f (H) bog’lanish nihoyatda

murakkab ko’rinishda bo’lishi mumkin

Bunga ko’pgina omillar ta’sir ko'rsatadi.

Ularga quyidagilar kiradi:

1 Daryoda suvning o'zgaruvchan harakati;

0 O’zanda muzlash hodisalarinin bo’lishi;

O O’zanni suv o'tlari bosishi;

[ O’zanning yuvilishi yoki unda
oqiziglarning to’planishi;

1 O’zgaruvchan bosim balandligi.

Hacoc Ba Hacoc craHnmsutapu 9



Bunday hollarda bir ma’noli bog’lanish 1
buziladi: bir xil suv sathi giymatiga suv % —
sarfining bir necha giymatlari to’g’ri keladi. S
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Misol uchun daryoda toshqin paytida bir xil suv sathiga suv ko'tarilayotganda katta sarf, suv
gaytayotganda esa kichik sarf to'g’ri keladi. Suv sathlari va suv sarflari o'rtasidagi bunday
bog’liglik ma’nodosh bo’lImagan bog’lanish deb ataladi.



Yugorida ko'rsatilgan sharoitlarda bog’lanish grafigini tuzish

ancha murakkab ish.

Suv sarflari egri chizig’ini tuzishdan oldin o’lchangan suv sarflari ko'zdan
kechiriladi

O’lchangan Suv sathi Suv sarfi,
kunlar H. sm Qm®/s Oqim yuzasi W | O’rtacha ogim
m? tezligi v m/s
H, Q, Wi V1
H, Q, W> Vo

I_In Qn Wh vn
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Asosiy va gisqartiriigan usullarda o’lchangan suv sarflarining ishonchliligi kam bo’lib, o’lchash
sharoitlariga garab, xatolik 5% va undan ko’p bo’lishi mumkin.

O’II::hangan Suv sathi H. sm Suv sarfi, Q m?d/s Oqim yuzasi W m? O’rtzj\c_ha oqim
unlar tezligi m/s
25/ 85 .06 .89 0.85
6/1\V 9l 2.13 2.56 0.83
15/1V 108 5.94 4.43 .34
29/1V 105 5.39 413 .30
/v 103 5.07 3.91 .30
23/V 128 1.0 6.07 .81
29/V 125 10.0 5.57 .80
2/VI 118 7.54 4.80 .57
10/VI 105 5.68 4.07 .40
22/VI 104 4.71 3.76 .25
30/VI 102 4.48 3.69 .21
8/VII 95 2.79 2.88 0.97
27/VII 89 .94 2.49 0.78
9/VIII 87 .89 2.31 0.82
30/VIII 384 .41 .96 0.72




Berilgan: Qulduq daryosi Sarigbuloq gishlogida o’lchangan suv sathi (H sm), suv sarfi (Q m3/s), ogim
yuzasi (W m2) va o’rtacha oqim tezligi (V m/s) giymatlari

3- jadval
O’Ichangan| Suv sathi Suv sarfi, Oqim yuzasi O’rtacha H H (cM)
kunlar H.sm Qmd/s W m? ogim (sm)
tezligi m/s 100 17 |92
25/ 85 1.06 1.89 0.85 2- jadval 100 18 |92
6/1V 9l 2.13 2.56 0.83 Ne | O’lchangan H Q 98 19 |92
I5/1V 108 5.94 4.43 1.34 kunlar sm m/s 98 20 |91
29/1V 105 5.39 4.13 1.30 1 |26/111 34 I.85 93 21 90
1AV 103 5.07 3.91 1.30 2 |51V 90 I.55 a7 22 |90
23/V 128 1.0 6.07 1.81 3 |I5SIV 87 1.33 96 23 | 89
29/V 125 10.0 5.57 1.80 4 |29/1V 87 1.34 95 24 |90
2/V1 118 7.54 4.80 .57 5 [5/V 87 1.33 95 25 |90
10/VI 105 5.68 4.07 1.40 6 |I0O/V 92 .76 94 26 |90
22/V1 104 4.71 3.76 1.25 7 |IS/V 89 I.56 94 27 |90
30/ VI 102 4.48 3.69 .21 8 |25/V 86 0.97 94 28 |89
8/VII 95 2.79 2.88 0.97 9 |5/VII 82 0.50 93 29 |88
27V 89 1.94 2.49 0.78 10 | I5/VII 79 0.55 93 30 | 88
O/VIII 87 1.89 2.31 0.82 11 | 6/VIII 80 0.48 93 31 |88
30/V1II 84 1.4 1.96 0.72 12 [ 25/VIIID 78 0.33 92

Aniglash kerak: Sarflar egri chiziglarini tuzish.Oylik ogim hajmini hisoblash.



Q=f (H) sarf egri chizig'i bilan birgalikda bir chizmada alohida-alohida holda
W=f (H) maydon egri chizigi va Vo'rt=f (H) o’rtacha tezlik egri chizigi ham siljitib

chiziladi
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O’lchangan suv sarflari kunlari
nuqtalarda ko'rsatilishi kerak. |
Chiziladigan egri chiziglar iloji |
boricha nuqgtalar orasidan |
o'tishiga amal qilish zarur. 10
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Masshtabni shunday tanlashimiz
kerakki Q=f(H) sarf egri chizig'i
absissa o’'giga nisbatan 45
gradus burchak ostida yotsin,
W=f(H) maydon egri chizig'i va
Vo'rt =f(H) o’rtacha tezliklar eqgri
chizig'i absissa o’giga nisbatan
taxminan 60 gradus burchak
ostida bo’lsin.

Gidravlik | Belgilanishi | Olchov | Mashtab 1sm
elementlar birligi uchun
Suv sathi H CM 20; 50; 100
Suv sarfi Q m3/cek | 10;20; 50;100;
200; 500; 1000
Kesim W M2 10; 20; 50; 100;
yuzasi 200; 500; 1000;
2000
Ogim Y Mm/cek 0,1;0,2;0,5

tezligi




H sathlarga mos keluvchi Q, W

va Vo'rt larning qgiymati egri
chiziglardan olinibb  jadvalga
go'yiladi

Suv sarfini Q=W*V ifoda
ko'rinishida  ekanligini  bilgan
holda, egri chizigdan olingan Q
suv sarfi bilan ifoda orgali

topilgan Q' suv sarfini orasidagi
farg AQ=Q’-Q aniglanadi.

4-jadval

Vot

H (sm) | Q (m/s) | W (m) (m(;s) Q=w*V |£AQ=Q-Q | 5=AQ/Q*100%

8 | 120 | 175 | 068 1.19 -0.01 0.83

90 | 210 | 235 | 0.90 2.10 0 0

100 | 40 | 335 | 1.20 4.02 0.02 0.50

110 | 635 | 440 | 145 6.38 0.03 0.47

120 | 860 | 525 | 165 8.66 0.06 0.69

128 | 1075 | 620 | 174 | 10.79 0.04 0.37
Bu fargni egri chizigdan olingan Q sarfga bo’lib 100ga ko’paytirilsa

fargning foizdagi ko'rinishi hosil bo’ladi va bu giymat [-1;1] orasida bo’lishi
kerak, agar 0>1 bo’lsa, u holda egri chiziglarni to'g’irlash kerak.



Egri chiziglar o’zaro bog’liglik shartlari bajarilgandan keyin, Q=f(N) sarf eqri

chiziqi standart egri chizig'i deb gabul gilinib sarf jadvali tuziladi

Hem

Qu=f(H)

AQ | Hsmf 0 1 2 3 4 bl ] 7 g 9
013 80 120

019 | 90 | 210

023 | 100 40

165 | 10| 635

034 | 120 800 10.75
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Sarf jadvali

5-jadval
AQ |Hsm| 0 1 2 3 4 5 6 7 3 9
0.15] 80 1.20 1.35 1.50 1.65 | 1.80 1.95
0.19] 90 |2.10] 2.29 | 2.48 2.67 2.86 3.05 324 | 343 | 3.62 3.81
0.23] 100 | 4.0 | 4235 | 447 | 4.705 494 |5.175| 541 |5.645] 5.88 | 6.115
1.65| 110 [6.35]6.575] 6.80 | 7.025 7.25 | 7.475 7.7 1 7.925| 8.15 | 8.375
0.34| 120 | 8.00| 8.34 | 8.68 9.02 9.36 9.70 | 10.04 | 10.38 | 10.75

Sarf jadvali quyidagi tartibda tuziladi 4-jadvaldagi Q sarf
jadvalning “0”-chi ustuniga yoziladi. AQ oraligni quyidagi formula yordamida

AQ = (Qus1-Qu)/ 10

topiladi:

giymatlarini  5-

18




Yangi vyilda nazorat o’lchovlari deb

atalgan o’lchash

Ishlarida vertushka
yordamida bir gancha sarflar o’lchanadi. \

Bu o’lchovlar standart egri chizigiga
tushiriimaydi, balki o’lchangan suv sarflari
va sathlari bilan egri chizigdan o’lchangan
sarflarga mos keluvchi sathlar orasidagi
farg aniglanadi.

ﬂ.H:Hﬂ - Huflch.

2- jadval

Ne | O’lchangan H Q
kunlar sm m/s
1 |26/ 84 1.85
2 |51V 90 I.55
3 |ISAV 87 I.33
4 |29/1V 87 1.34
5 |5V 87 I.33
6 |I0/V 92 1.76
7 |IS/V 89 1.56
8 |25/V 86 0.97
9 |5/VII 82 0.50
10 [IS/VID 79 0.55
11 | 6/VIII 80 0.48
12 | 25/VIID 78 0.33

Berilgan 2-jadvaldagi suv sarfi, sathi va muddatlari hamda sandart egri chizig'i

asosida tuzatma jadvali tuziladi



Tuzatma jadvall

6-jadval
O’lchangan|  Suv sarfi Q Suv sathi Hg; Tuzatma

kunlar m?/s H.sm /sm/ + H=H.-H
26/111 1.05 &4 84 0

5V 1.55 90 87 -3
15/1IV 1.33 87 85 -2
29/IV 1.34 &7 83 -2

5IV 1.33 87 85 -2

10/V 1.76 92 88 -4

15/V 1.56 89 87 -2

25/V 0.97 86 83 -3
5/IVIT 0.50 82 80 -2
15/VII 0.55 79 80 1
6/VIII 0.48 80 79 -1
25/VIII 0.33 78 17 -1

20



Tuzatma grafigi AH=f(T)

Bu jadval asosida tuzatma grafigi
AH=f(T) chiziladi .

h bbb s o0 = w

Hc¢u

5 pacu. Tysatmarpadgmrn H=f(T)

Ushbu grafikdan ko'rinib turibdiki 26/1l dan to 25/VIl ga gadar, o’lchangan suv
sathiga ganday tuzatishlar kiritish mumkin ekanligini ko’rsatadi.
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Berilgan 3-jadvaldagi ma'lumotlar asosida keltiriigan may

oyidagi suv sathlari uchun tuzatishlar aniglanadi (6-jadval).

3-jadval Kunlik sarflarini aniglash jadvali
6-jadval

K H H ]

- (sm) - ) Oy kuni Ho1aV | Tuzatish To’g’irlangan Sarflar Q m?®/s

1 [100 17 |92 * Hsm H=Ho1a+ H

2 100 18 |92 1 100 -2 98 3.62

3 98 19 |92 2 100 -2 98 3.62

: gg g(l) g(l) 3 98 -2 96 3.24

6 o7 35190 4 98 -2 96 3.24
=96 133 189 5 o8 2.0 96 3.24

s 195 |24 [90 6 97 2230 9470 3.05

9 95 25 |90 7 96 -200 93.0 2.67

10 94 26 |90 8 95 -3.70 91.30 2.30

11 94 27 190 9 95 3.80 91.20 2.30

12 94 28 |89 .. . . , .
13 |93 |29 |88 Bunda tuzatma grafigidan may oyi uchun tuzatma kuniga ko’ra yozib
:‘; gg g‘l’ gg chigiladi. Masalan, may oyining birinchi kuni uchun AH= -2 sm ga
6 92 teng. Bu giymatni Ht=Ho’IchtAH ifodaga go’yiladi. Ht-to’'g’irlangan suv

sathi Ht=100sm-2sm=98sm.

22



f-jadval

Ore kuni H_ ..V Tu=zatish To ' g'irlangan Sarflar P m™/s
+ Hsm H=H...x H
1 100 -2 ag 162
2 100 -2 Qg 162
1 ag -2 e 1] 124
4 Q8 -2 26 124
3 Q8 2. 26 1.24
[ a7 230 2470 1.05
T 28 -200 934 267
B oz -3.70 21.30 2.30
a a3 180 a1.20 2.30
14 24 -4 =10 2.14
¥ 0, - 2838
11 a4 -31.BD a0.20 2.30
12 a4 -2. 70 91.30 230
13 23 -2.50 0. 50 2.15
14 o1 -2.30 Q0. 70 215
15 oz 2.0 ad 210
16 o2 -2.140 98.90 2.140
17 oz -2.20 T 2.10
18 oz -2.30 210
EQ.T0
149 oz A0 RN 20
20 a1 50 B8.30 285
¥ 02125
21 afd -2.60 BET7.40 1.65
22 ad -2.70 B7.30 1.65
23 L] -2 .80 B6.20 1.50
24 afd -2.90 BT.10 1.65
25 ad -3.00 B7.0 1.65
26 =10 -2.97 874 1.65
7 af -2.95 B7.0 1.65
1B L] -2.93 260 1.50
29 BB -2.91 B340 1.35
EXH] ER -2.90 B3 10 1.35
11 BB -2.B5 B5.15 1.35

¥ O, - 1885

Standart suv sarfi egri chizigidan,
sathning bu giymatiga mos keluvchi
suv sarfi giymatini olamiz.



Har o'n kunlik suv sarflari go’shilib, kunlar soniga bo'lib,

o'rtacha o’'n kunlik suv sarflari hisoblanadi.

O’rtacha oylik suv sarfi (may oyi

2Q 2938 uchun)
QI(1-10)= = =2.94 m/s
10 10
21.25
T (1120) = e ey 12 s Q+Qu+Qm  294+212+1.72
10 10 QV= T ) B 1 WA
TQ 1895 3 3
QIII(21-31)= = =1.72 m?/s . . i R . .
11 11 Berilgan may oyi uchun ogim hajmini aniglaymiz.

Wy =QvxT=226x2.68x10°%°=6.1 mn m’
Bu yerda T- bir oydagi sekundlar soni.
T=2.68*10 %s 31 kun bo’lsa

T=2.59*10° s 30 kun bo’lsa
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Daryo ogimi xajmi

Daryo oqimi deb, uning ko’ndalang
girgimidan ma’lum vaqt davomida oqib
o'tadigan suv migdoriga aytiladi. W =Q,,T

Daryo oqgimi xajmini kun, bir oy, yil, ko’p vil

yoki istalgan vaqt oralig’i uchun hisoblash

mumkin. Buning uchun shu vaqt oralig’idagi T j‘g.:fr _
o'rtacha suv sarfini vaqtining sekundlarda o
Ifodalangan giymatiga ko’paytiramiz,

25



MA’'NODOSH BO‘LMAGAN BOG‘LANISH
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Sarf egri chizig‘ini ekstrapolyasiya qilish

suv sarfi egri chizig‘ini qurishda shuni
guvohi bo’ldikki, suv sathining barcha
gilymatlari uchun suv sarfi aniglanmagan




Sarf egri chizig‘ini ekstrapolyasiya gilish
usullari

Sarf egri chizig'ini bevosita davom ettirish
yo'li orqali

~

Tekis harakat tenglamasi
CLVARIES),
yordamida

Suv sarfi elementlari
yordamida
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Sarf egri chizig‘ini bevosita davom ettirish yo'li

Bunday holat faqatgina o‘lchovlar olib borilmagan oraliq (amplituda) sarf egri chizig‘ining 10%
gacha tashkil etgan holatda tavsiya etiladi.

) Hem Q“=ﬂH}

Q 1 2 Pt 4 -] L T 8 a8 10 11

Ya'ni a=0,1A bo‘lgan holatda tavsiya etiladi
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Suv sarfi elementlari yordamida
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Tekis harakat tenglamasi (Shezi formulasi)

yordamida

amMnepuk popmynanapra LLle3sn dpopmynacu (Teknc xapakat
acoCumn TeHrnamacm) epgamMmumaa aHuknaw y4vyH:

1- YYKYPIUK yryail vl flapy opkanu OKMMHUHT KYHOAnaHr KECUM
t03acu aHUKNaHaaw;

2- [eoges3nk acbobnap épaammaa cyB caTxy HULWLIA0ONUIK
aHUKnaHagw.

Q =w-C~+/RI

dopMynaaarv ruJipaBivK 3IEMEHTIIaApra u30X OCpuHT?




Of‘zgarmas o‘zan turidagi gidropostning
suv sarfi chizig‘l

(TMA ’ -

0 s — EYPHII Q (m3fc;nic)
——== hoHOaARHHIL
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