O ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

Yusupov Giyaz Usmonovich

., Gapparov Furkat Axmatovich

Nurjanov Satbay Eshjanovichv., Ruziev lIxom Maxmudovich.,
INJENERLIK GEOLOGIYASI VA GIDROGEOLOGIYA

Toshkent-2021



O ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O RTA MAXSUS TA'LIM VAZIRLIGI

Yusupov Giyaz Usmonovich|., Gapparov Furkat Axmatovich

Nurjanov Satbay Eshjanovichv., Ruziev lIxom Maxmudovich.,

INJENERLIK GEOLOGIYASI VA GIDROGEOLOGIYA

DARSLIK

Toshkent-2021



Mazkur darslik Oliy o‘quv yurtlari uchun mo‘ljallangan. 5141200-Daryo va suv
omborlari  gidrologiyasi, 5450500-Meliorativ  gidrogeologiya, 5450400-Gidrotexnika
inshootlari va nasos stansiyalaridan foydalanish, 5450100-Irrigatsiya tarmoklari suv
energiyasidan foydalanish, 5450600-Irrigatsiya tizimlarida gidroenergetika ob’ektlari,
5340700- Gidrotexnika qurilishi (suv xo‘jaligida)”, yo‘nalishlari uchun mo‘ljallangan. Ushbu
qo‘llanma kirish va 3-qismdan iborat. Birinchi qism “ Geologiya asoslari”, 2-gism
“Gidrogeologiya asoslari” va 3-qism “Injenerlik geologiyasi asoslari”dan iborat. Kitobning
kirish qismida fanning ahamiyati, mazmuni, rivojlanish tarixi to‘g‘risida ma’lumotlar
berilgan.

Birinchi gismda yerni o‘Ilchamlari, tuzilishi, tarkibi, yerni fizik xossalari, yerni paydo
bo‘lishi, mineralogik va petrografik tarkibi, va hosil bo‘lishi, yer qobig‘ida rivojlanadigan
endogen va ekzogen harakatlar va gidrotexnik qurilishdagi ahamiyati, yerni rivojlanishi
to‘g‘risidagi ma’lumotlar, geologik xaritalar va kesimlar to‘g‘risida ma’lumot berilgan.

Ikkinchi gismida yer osti suvlari to‘g‘risida umumiy ma’lumotlar, yer osti suvlarini
yotish sharoiti bo‘yicha turlari, ularni rejimi va balansi, harakatlanish qonunlari, quduglarga
kiradigan suv, turli inshootlarga bo‘ladigan suvning agressivligi, gidrogeologik parametrlar
va ularni aniqlash, yer osti suvlarini atrof muhitga ta’siri to‘g‘risida ma’lumotlar berilgan.

Uchinchi gismda fizik-geologik va injener-geologik jarayonlar va hodisalar, ularni
injener-geologik sharoitga ta’siri va rivojlanish qonuniyatlari, tog® jinslarining injener-
geologik xossalari, injener-geologik gidiruv ishlarining tarkibi va mazmuni, injener-geologik
rekognocsirovka, injener geologik s’emka, tog® qazilmalari, tajriba filtratsion ishlari,
laboratoriya ishlari,gidrotexnik inshootlar loyihalarni asoslash uchun olib boriladigan injener-
geologik ishlar metodikasi, loyiha bosgichlari, hisobga olinadigan omillar (relef, geologik
tuzilish) va qidiruv ishlarni mazmuni, gidrotexnika inshootlari va suv ta’minoti uchun olib
boriladigan gidiruv va razvedka ishlari, yakunlovchi bosgich va statsionar kuzatuvlar
to‘g‘risida ma’lumot berilgan.

Tuzuvchilar:

G.U.YusupoV., F.A.Gapparov ., S.E.Nurjanov.,l.M.Ruziyev.

Tagrizchilar:
TIQXMMI “Ekologiya va suv resurslarini boshqarish” kafedrasi dotsenti t.f.n.

Maxmudova I.M.
TAQI  “Gidrotexnika inshootlari, zamin va poydevor” kafedrasi dotsenti t.f.n.
Xusanxodjaev U.I.
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Annoranus

Jlapciuk reonorus, TMAPOreoJiorus Ba MHXKEHEPJIMK TeOJOTMsCH KMCMHUAAH uOopar
O0ynmuO, OWpHMHUM KHCMAA €pHU YyiIdamiapu, TY3WIHIIH, TapkuOH, (UMK Xoccaiapw,
MHUHEPAJIOTUK TapKUOM, XOCHI OYiInIIM, ep KoOuFuaa puBOXKIaHAAUIaH SHAOTEH Ba 3K30I'€H
XapakaTJiap Ba TUAPOTEXHHUK KYyPUIHILIAATH aXaMHUATH TYFPUCHIA MAbJIyMOTIap OepHIITaH.

WKkuHYM KHCMMIA €p OCTH CYBJIIApU TYFpUCHIA YMYMHH MabIyMOTIap, €p OCTH
CYBJIApUHH ETHUIN INAPOUTH OYilMua TypiapH, yJapHU PEKMMHU Ba OajaHCH, XapaKaTIaHUII
KOHYHJIapH, THIPOreOJIOTMK IapaMeTpiap Ba yJapHM aHUKJIAIl TYFPUCHIA MabIyMOTJIAp
Oepuiiras.

VYuuH4M Kucmaa GU3MK-T€0JIOTUK Ba MHXKEHEP-TEOJIOTUK JKapaéHiap Ba Xoaucaiap,
yJIapHU WH)KEHEP-T€OJOTUK LIAPOMTra TabCUPU Ba PUBOXIIAHUII KOHYHMSTIIAPH, TOF
JKUHCIIADUHUHT WH)KEHEP-TEOJIOTUK XOCCaJapy, WH)KEHEP-TE€OJIOTUK KUAWPYB HIUIAPUHUHT
TapKHOM Ba Ma3MyHHU, HH)KEHEP T€OJIOTHK CheMKaIap TYFpPUCHA MAbIyMOTIap OepHIITaH.

Annoramus

Y4ebHoe mocoOHue COCTOUT U3 TpEX JacTeu: IcoJIorusda, ruAporcoJIoruid 1 MHKCHCpHasA
reosiorus. B mepBoii yacre maetrcst nHdopMaiys o pazmepe U GopMe 3eMIIH, T€0JIOTHIeCKast
CTPYKTypa 3CEMJIH, (I)I/I3I/I‘IeKI/Ie IMpOoHCCChl IMPOUCXOAAIINUEC B 3eMHOH KOp¢E, MHHepaJ'IBHBIfI
COCTaB, NPOUCXOAAINE SHAOTCHHBIC U 3I'30TCHHBIC IPOUCCCHI, U POJIb 3TUX HPOUCCCOB IMPU
CTPOUTCIBCBC THAPOTCXHUYCCKHUX COOp}DK@HHfI.

Bo BTOpoIii wacte mpuBomsATCs: o0mas wHGOpMaIUA O TMOA3EMHBIX BOJHBIX pecypcax,
FJ'Iy6I/IHa HX 3aJICTaHusd, 3aKOMCPHOCTHU PAa3BUTHA U ABUXXCHHA IIOA3CMHBIX BOJA, UX PCXKHUM H
OaylaHc, TUIPOTEOJIOTHYECKUE MapaMeTphbl MOA3EMHBIX BOJ M CIOCOOBI ONPEICICHHS STUX
[mapaMeTpoB.

B tperbeil uwacte uznararorcs (PU3MKO-T€OJOTUYECKHE M HH)KEHEPHO-TE€0JIOTMYECKUe
SABJICHUS W HX BJIUAHUA Ha HWHKCHCPHO-TCOJIOTUYCCKUX YCIOBUA, U HUX PaA3BUTUA U
3aKOHOMCPHOCTDb, MHKCHCPHO-I'COJIOTMICCKUC CBOMCTBaA TFOPHBIX IIOPOJ, 3HAUYCHUA U COCTaB
HHXXCHCPHO-T'COJIOTHYICCKUX I/I3BICKaHI/II71, a TaKXKE I/IH(i)OpMaI_[I/I}I 0 MHXXCHCPHO-TCOJIOTHYCCKHX
ChCMKax.

Annotation

The manual consists of two parts: geology, hydrogeology and engineering geology. The
first part provides information on the size and shape of the earth, the geological structure of
the earth, the physical processes occurring in the earth's crust, the mineral composition, and
the endogenous and exogenous processes that take place and the role of these processes in the
planning of Hydrotechnicalconstructions.

In the second part are given: general information about groundwater resources, the depth
of their occurrence, the regularity of the development and movement of groundwater, their
regime and balance, hydrogeological parameters of groundwater and methods for determining
these parameters.

The third part outlines the physical-geological and engineering-geological phenomena
and their effects on engineering-geological conditions, and their development and patterns,
engineering-geological properties of rocks, the values and composition of engineering-
geological surveys, as well as information on engineering-geological surveys.

Tagrizchilar:
TIQXMMI “Ekologiya va suv resurslarini boshqarish™ kafedrasi dotsenti t.f.n. Maxmudova

.M.

TAQI “Gidrotexnika inshootlari, zamin va poydevor” kafedrasi dotsenti t.f.n. Xusanxodjaev
U.l.



So‘z boshi

Darslikda har xil turdagi injenerlik inshootlarini qurish, loyihasini tuzish
va ishlatish uchun qo‘llaniladigan injener-geologik tadgigot usullari, ularning
vazifalari va hozirgi zamonda qo‘llaniladigan usullar hamda yerning tuzilishi va
geologik kuchlar natijasida paydo bo‘ladigan endogen va ekzogen jarayonlar va
hodisalar bayon gilingan. Darslikda qurilish vagtida rivojlanadigan inshootni
qurish sharoitini belgilaydigan geologik va injener-geologik hodisa va
jarayonlarga, turli xil inshootlar uchun o‘tkaziladigan injener-geologik
tadgiqotlarga, gidiruv ishlariga katta ahamiyat berilgan. Darslikda inshootni
qurilish sharoitini belgilaydigan yer qobig‘ini tashkil gilgan minerallar va tog°
jinslariga, geologik jarayon va hodisalarga, yer osti suvlariga, ularning
hisoblariga va inshootning asosi bo‘lgan gruntlarga katta e’tibor garatiladi,
alohida boblar injener-geologik qidiruv ishlarining tarkibi, mazmuni va
usullariga bag‘ishlangan va turli xil inshootlar loyihalarini injener-geologik
jihatdan asoslashga xizmat giladi. Ilgari nashr gilingan o’quv qo‘llanmalardan
fargi shuki bu qo‘llanmada berilgan ma’lumotlarda geologiya, geokimyo,
geofizika, gidrogeologiya va gruntlar mexanikasi bo‘yicha ma’lumotlar ma’lum
darajada qisqartirilib bir tartibga keltirilgan. Bu yerda asosiy e’tibor insonni
geologik sharoitga ta’sirida sodir bo‘ladigan injener-geologik sharoitlarni
o‘zgarishlariga garatilgan.

To’g’on qurish soxasida yirik italyan mutaxasisi prof. Simons aytganidek,
to’g’onni qurish, yaratish bu inshoot qurishni yarmidir. Xozirgi vaqgtda bu
tushunchani kengaytirishimiz mumkin yani asosni tayyorlash yarimidan xam
ko’proq.

Mualliflar go‘llanmani tuzishda katta yordam bergan TIQXMMI ning
“Gidrologiya va gidrogeologiya” kafedrasi professor o‘gituvchilariga

minnatdorchilik bildiradilar.



Kirish

Sug‘orish, zax gochirish va suv bilan ta’minlovchi tizimlar loyihasini,
gidrotexnik inshootlar kompleksi bilan birga tuzish uchun geologik tuzilish,
hududning gidrogeologik va injener-geologik sharoitlari to‘g‘risidagi bilimlar
o‘ta muhimdir. Bu sharoitlar sug‘orishning va zax qochirishning prinsipial
sxemasini belgilaydi va usullarini aniglab beradi va gandaydir darajada
gidrotexnik inshootlarning konstruksiyasini aniglab beradi. Bundan tashqari yer
osti suvlari, suv ta’minoti va tog* jinslari, inshoot asosi uchun zaruriy
material(ashyo) bo‘lganligi uchun geologik sharoitni gidrogeologik sharoitni va
injener-geologik sharoitni to‘liq o‘rganish va loyiha qgilishda, qurishda va
foydalanishda katta ahamiyat kasb etadi.

Geologiya fani bir-biri bilan bog‘liq bo‘lgan bir gator mustaqil ilmiy-
uslubiy bo‘limlarga bo‘linadi.

Geologiya-yer hagidagi fan bo‘lib, yunoncha "geo-yer, logos fan" degan
ma’noni anglatadi. Geologiya atamasini fanga birinchi bo‘lib norveg olimi
M.P.Esholt (1657y) Kiritgan. Bu fan yerning tuzilishi, tarkibi, paydo bo‘lishi va
unda sodir bo‘ladigan turli geologik jarayon va hodisalarni hamda uning
rivojlanish tarixini o‘rganadi. Geologiya fani umumlashtiruvchi tabiiy fan
bo‘lib, hozirgi vagtda geologiya fanining o‘rganadigan masalalari juda keng
bo‘lganligi uchun bir nechta maxsus ilmiy sohalarga bo‘linadi.

Mineralogiya-yer po‘stida joylashgan minerallarning paydo bo‘lishini,
fizik-kimyoviy xossalarini va ularni hosil giluvchi jarayonlarni o‘rganadi.

Petrografiya-yer po‘stini tashkil gilgan mineral birikmalarini tog’
jinslarining tarkibi, tuzilishi, ularning yotish sharoiti, paydo bo‘lishi, yer
kesimida va maydonda targalishini o‘rganadi.

Geokimyo-yer po‘stining kimyoviy tarkibini, kimyoviy elementlar va
ularning izotoplarini targalishini va harakatlanishini, termodinamik, fizik-

Kimyoviy sharoitlarning ta’sirini o‘rganadi.



Dinamik geologiya-yer po‘stida va yuzasida sodir bo‘ladigan geologik
jarayonlarni (zilzila, vulkanizm, nurash, cho‘kindi hosil bo‘lishi) va bu
jarayonlarning tarixiy vaqt davomida rivojlanishini tiklash usullarini o‘rganadi.

Tarixiy geologiya-yer po‘stini vaqt birligi ichida va fazoda o‘zgarishi va
rivojlanishini, organik dunyo rivojlanishi bilan bog‘ligligini o‘rganadi.

Tarixiy geologiya fanining-yer po‘stining to‘rtlamchi davrdagi rivojlanish
tarixini o‘rganuvchi sohasiga maxsus to‘rtlamchi davr geologiyasi deyiladi. Bu
juda ahamiyatli soha bo‘lib to‘rtlamchi davrda hosil bo‘lgan tog‘ jinslari
kishilarning asosiy xo‘jalik va injenerlik faoliyatlari olib boriladigan mubhiti
hisoblanadi.

Geomorfologiya-yer yuzasi shaklini hosil bo‘lishini, joylashishini va
o‘zgarish gonunlarini o‘rganadi.

Geotektonika-yer po‘stining harakatlanishini va deformatsiyasini,
yerning rivojlanishi jarayonida hosil bo‘lgan tog* jinslarining yotish sharoitini,
yer strukturasini o‘rganadi.

Geologiya va fizika fanlarining oralig‘ida fanning yangi tarmog‘i-
geofizika jadal rivojlanmoqda. Tog* jinslari, yer osti suvlari va atmosferaning
xossalarini tushuntirish magsadida har xil fizik usullardan foydalaniladi. Bu
usullarni qo‘llash yerning chuqur gatlamlarini aniglashga imkon beradi, bu esa
geofizikada katta amaliy, ilmiy va metodologik ahamiyat kasb etadi
(chugurgatlamlarda yashiringan qazilma boyliklarni qidirish, zilzila va
vulgonlarning otilib chigishi, Yer va Quyosh sistemasining tuzilishi).

Gidrogeologiya-yer osti suvlari to‘g‘risidagi fan bo‘lib, yunoncha gidro-
suv, geo-yer, logos-fan degan ma’noni anglatadi.

Bu fan yer osti suvlarining paydo bo‘lishi, yotish shart-sharoitlari,
ularning yer po‘stida targalishi va harakatlanish gonuniyatlari, fizik xossalari,
kimyoviy, bakteriologik, gaz tarkibini, ularning rejimi va balansini, biosfera,
tog® jinslari hamda mantiya jismlari bilan o‘zaro ta’siridagi bog‘ligligini

o‘rganadi.



Hozirgi davrda gidrogeologiya fani quyidagi mustaqil fan sohalariga
bo‘linadi.

Umumiy gidrogeologiya-yer osti suvlarining paydo bo‘lishi shakllanishi,
yer po‘stining rivojlanishidagi ahamiyati, fizik xossalari va kimyoviy tarkibi,
yotish sharoitlari, tog* jinslari bilan o‘zaro ta’siri va boshgalarni o‘rganadi.

Yer osti suvlarining dinamikasi-yer osti suvlarining tabiiy va sun’iy
omillar ta’sirida shakllanadigan harakatlanish gonuniyatlarini o‘rganadi va bu
harakatni miqdoriy jihatdan baholash va insonlar uchun kerakli yo‘nalishda
idora gilish usullarini ishlab chigadi.

Gidrogeokimyo-yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanishi va
o‘zgarishi jarayonlarining murakkab harakatchan-o‘zgaruvchan tizim (jinslar,
ionlar, molekulalar, yerigan gazlar, organik jism va mikroorganizmlar) sifatida,
turli genetik turdagi suvlar tarkibidagi kimyoviy elementlarning harakat gilish
sharoitlari va shakllanishini hamda yer osti suvlarining uzoq tarixiy geologik
vaqt mobaynida tog® jinslari bilan o‘zaro ta’siri natijasida turli elementlar bilan
boyishini o‘rganadi.

Yer osti suvlari konlari-chuchuk, mineral, sanoat va termal suvlari
konlarining shakllanish sharoitlarini o‘rganadi va ularning zahiralarini, sifatini
baholash va o‘zgarishini bashorat gilish usullarini ishlab chigadi. Bu vazifalar
bilan bir gatorda yer osti suvlari resurslarini sun’iy to‘ldirish va ularning
rejimini idora gilish masalalarini ham ko‘rib chigadi.

Meliorativ gidrogeologiya-gidrogeologiya fanining amaliy sohasi bo‘lib,
yer osti suvlarini sug‘oriladigan, sug‘orishga yarogli bo‘lgan yerlarda
o‘tkaziladigan meliorativ tadbirlarni gidrogeologik jihatdan asoslash magsadida
o‘rganadi.

Meliorativ gidrogeologiya 1930-yillardan boshlab O°zbekistonda irrigatsion-
meliorativ tizimlar qurilishining rivojlanish ishlari bilan bog‘liq holda rivojlandi
va mustagil fan yo‘nalishi sifatida ajralib chiqdi.

Injenerlik geologiyasi-hozirgi kunda injenerlik geologiyasini biladigan

quruvchilar tayyorlashga katta e’tibor garatilmoqda. Injenerlik geologiyasi,
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geologik muhitni injenerlik inshooti joylashadigan muhit sifatida o‘rganadi. U
inshootni geologik muhit bilan bo‘ladigan eng yaxshi munosabatini asoslab
beradi. Uning vazifasiga inshoot qurishning texnikaviy imkoniyatini va tabiiy
sharoitda inshootning mustahkamligini va uzoq muddat ishlashini
ta’minlaydigan sharoitni aniglash kiradi.

Bunday fanlar qatoriga tog‘ jinslarini paydo bo‘lishini, yotish sharoitini,
fizik va mexanik va suvli xususiyatini tushuntiradigan fanlaridan tashqari
geologiya, gidrogeologiya, injenerlik geologiyasi, geofizika, seysmologiya va
gruntlar mexanikasi fanlari kiradi.

Akademik E.M.Sergeev birinchilardan bo‘lib foydali gazilmalarni gazib
olishdan tashqgari, geologiya fanining yangi yo‘nalishini rivojlantirishni
ta’minlaydigan, ya’ni yer qobig‘ini ustki gismini o‘rganadigan va insonning
yashashi uchun faoliyat yuritadigan sohani o‘rganishni taklif gildi.

Injenerlik geologiyasiga fan sifatida garalganda uning asosiy ob’ekti
bo‘lib “geologik muhit” tushunchasi ko‘riladi. Bu tushunchaga shunday ta’rif
beriladi: geologik muhit-bu fazoda regional asosda aks etadigan litosferaning bir
gismini tashkil qilib va bu yerda insonning hayot faoliyatini va tashqi
geosferalar (kosmosfera, atmosfera, gidrosfera, biosfera va kriosfera) bilan
ta’sirini o‘rganadi. Qo‘llanmada geologik muhitning turli xil darajasiga katta
¢’tibor garatiladi, globaldan boshlanib lokal darajasi bilan tugaydi.

Injenerlik geologiyasi - geologik muhitni undan ratsional foydalanish
uchun injenerlik inshooti joylashgan geologik muhit sifatida o‘rganadi. U
inshootni geologik mubhit bilan bo‘ladigan eng qulay sharoitini asoslab beradi.

Global darajada, muhitning holatiga va o‘zgarishlariga ta’sir giluvchi
kosmik va endogen omillarning ta’siri bilan xarakterlanadi. Texnogen ta’sirlar
hozircha global geologik muhitga ta’sir o‘tkazmaydi yoki nisbatan ta’sir juda
kuchsiz ifodalangan.

Lokal muhit bu inshootni va sanoat kompleksini to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘rab
turadi va ular aytib o‘tilgan tabiiy omillar hamda inshootlar va texnologik

jarayonlar ta’sirida bo‘ladi.



Regional muhit bu yerda oralig holatni egallaydi. Bu esa global muhitning
bir gismidir. Buni o‘ziga xosligi shundaki tabiiy omillar bilan aniglanadi. Bu
yerda birinchi o‘rinda zonal omillar yuzaga chigadi. Omillarni shakllantiruvchi
geologik mubhit bu - tundra, tayga, o‘rmon, cho‘l va sahrolardir.

Regional darajada insonni tabiatga ta’siri fizik-geologik omillar va
biokomponentlar ko‘rinishida, geologik muhit bilan inshootlarga ta’sir giladi.

Geologik muhitning ko‘p qgirrali ekanligini hisobga olib, qo‘llanmada yer
to‘g‘risidagi umumiy bilimlarga, yerning ayrim qismlarini regional o‘ziga
xosligiga qurilish bo‘layotgan gismlarini aniq o‘ziga Xosligiga, yerni ayrim
gismlarini (mineral) hosil bo‘lishiga tog* jinslariga e’tibor beriladi. Qo‘llanmani
ko‘p qismi geologik hodisa va jarayonlarga bag‘ishlanadi. Bu narsalar
to‘g‘risidagi bilimlar quruvchilarga kerak bo‘lgan jarayonlarni faollashishi, suv
omborlari atrofida sharoitni o‘zgarishi, yer osti suvlarini ko‘tarilishi,
qirg‘oglarni qayta ishlanishi, lyosslarni cho‘kishi va boshga ma’lumotlarni
beradi. Qo‘llanmada katta e’tibor injener-geologik gidiruv va tadgigotlarga
bag‘ishlanadi.

Geologiya fani tarixidan gisgacha ma’lumotlar

Geologiya fani gadimiy tarixga ega. Chunki kishilar gadimdan boshlab
tabiatda sodir bo‘ladigan turli geologik hodisa va jarayonlarga e’tiborlarini
garatganlar va ularga turlicha munosabatda bo‘lganlar. Yer qatlamlarida
joylashgan ma’danlarni gazib olib ishlatishgan.

Bu sohadagi ilmiy fikrlarni biz yunon olimlari Fales (eramizdan avvalgi
VII-VI asr), Geraklit (eramizdan avvalgiVI asr), Demokrit (eramizdan avvalgi
VI-V asr), Arastu (eramizdan avvalgi 384-322 yillar) asarlarida uchratamiz.

O‘rta asrda geologiya bilimi O‘rta Osiyoning dongdor olimlari Abu
Rayxon Beruniy va Abu Ali Ibn Sino asarlarida yuqori darajaga ko‘tarildi.

Abu Rayxon Beruniy (979-1048 vyillar) o‘zining arab tilida yozgan bir
gator asarlarida yer, mineral rudalar, geologik jarayonlar to‘g‘risida juda ajoyib
fikrlarni aytib o‘tadi. U yerning dumalogligiga ishonishi bilan birga, uning

kattaligini ham birinchilar gatorida o‘Ichaydi. Uning astronomik traktatidagi
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sxematik xaritasi Beruniyning eski dunyoni yaxshi bilganligidan xabar beradi, u
bu sohada G*‘apb geograflaridan oldinda turgan.

Uning fikricha, suv markazga intilish kuchiga ega, binobarin u pastdan
yugoriga oga olmaydi. Agar suv tog‘ bag‘ridan buloq yoki yer tagidan yuqoriga
fontan bo‘lib ogar ekan, uni Beruniy yer ostidagi bosim kuchiga bog‘lab
tushuntirgan.

Daryo yotqiziglari hagida esa Beruniy o‘zining «Aholi yashaydigan
yerlar orasidagi masofalarning oxirgi chegarasini aniglash» degan asarida
bunday deydi: «Kimki bu haqgda fikr yuritar ekan, u shunday xulosaga keladi:
tosh va shag‘allar hamda mayda zarrachalar turli kuch tasiri bilan tog‘dan
ajraladi keyin ular uzoq vaqt davomida suv va shamol kuchi tufayli girralari
sinib silliglashadi hamda yumaloq shaklga kiradi. Ulardan o‘z navbatida mayda
donachalar qum va changlar paydo bo‘ladi. Agar bu shag‘allar daryo o‘zanida
to‘plansa, orasiga gil va qum Kirib, bir butun «xamirga» aylanadi. Vagtning
o‘tishi bilan aralashgan narsalar suv tagida ko‘milib ketadi».

Agar biz ana shunday dumalog toshlardan tashkil topgan tog‘larni
uchratsak, ular albatta yuqgorida ta’kidlanganidek paydo bo‘lgan, desak bo‘ladi.
Ular yer ustida yoki gatlamlar orasida uchrashi mumkin. Bunday jarayon uzoq
vaqtni talab etadi va bizning tasavvurimizdan tashqaridagi doimiy o‘zgarishlar
bilan bevosita bog‘langan holatda yuz beradi.

XVIII asrda M.V.Lomonosov, XIX asrda Layel tomonidan kashf etilgan
aktualizm g‘oyalarini birinchilar gatorida Beruniy bu mulohazalarida bayon
etgan. Shu asarda Beruniy yana bunday deydi: «Dengiz o‘rni quruglik, quruglik
o‘rni esa dengiz bilan almashadi. Agar bu hodisa yer yuzida odam paydo
bo‘lguncha yuz bergan bo‘lsa, u holda u almashish hodisasini bilib bo‘Imaydi,
agar odamlar paydo bo‘lgandan keyin yuz bergan bo‘lsa, u vagtda kishilarning
xotirasidan yo‘qolgan, chunki ko‘p vaqt o‘tishi bilan ma’lum narsalar ko‘pincha
yo‘qolib ketadi. Bu hagda fagat ayrim kishilargina eslashi mumkin. Arabiston
cho‘llari xuddi ana shunday vogeani o‘z boshidan kechirgan. Bu yerlar o‘z vaqti

dengiz suvi bilan goplangan bo‘lib, hozirda cheksiz qumlar bilan goplangan.
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Dengiz izi yotqiziglarni quduq va hovo‘zlar gazigan vaqtdagina qum ostidan
topish mumkin. Shunga monand holat, ya’ni dengiz yotqiziqlariga tegishli baliq
suzgichlarini saglagan toshlar Jurjon va Xorazm o‘rtasidagi qumlar ostida ham
uchrab turadi. chunki bu yerda ham o‘z vagtida ko‘l bo‘lgan. U vaqtlarda
Jayxun yoki Balx-Amudaryo hozirgi cho‘l orgali Balxan tog‘laridan o‘tib
Xorazm dengizi - Kaspiyga quygan». Beruniy o‘zining bu mulohazalari bilan
hozirgi landshaft ganday kelib chigganligini tushuntirishda, paleontologik
hayvon goldiglariga suyanib, paleogeografik usulni go‘llagan.

«Hindiston yerlari bir zamonlar cho‘l bo‘lgan. Uning janubi dengiz,
golgan uch tomoni baland tog‘lar bilan o‘ralgan. Bu tog‘lardan Hindiston
yerlariga daryolar oqgovasi quyiladi. Agar siz bu mamlakat tuprogini
kavlasangiz, har xil chuqurlikdan yumalog-yumaloq vyirik toshlar chigishini va
ularning tog® yon bag‘rida hosil bo‘lganini va bu yerda daryoning ogimi tez
ekanligini, tog‘dan uzoglashganda toshlar bo‘lagining mayda bo‘lishini, ya’ni
daryoning sekinlashganini va nihoyat qumning suv harakatlanmaydigan joyi
dengiz qirg‘og‘i, daryo deltasida cho‘kkanini ko‘rasiz. Bundan hindlar
mamlakatini gadim dengiz bo‘lgan va keyinchalik uni oqovalar bilan kelgan
cho‘kindilar to‘ldirgan deb ishonch hosil qilasiz»(Sh.Sh.Shoraxmedov
O.LIslomov “Umumiy geologiya” 1971 dan olingan). Beruniy XI asr boshlarida
birinchi bo‘lib daryo o‘zanlarida cho‘kindilar Kkatta-kichikligining suv ogimi
tezligiga garab o‘zgarishi gonuniyatlarini yaratganligini, bu gonuniyatlarniig
ganchalik katta ahamiyatga ega ekanligini, so‘nggi vyillarda V. |. Popov
tomonidan ishlab chigilgan kontinental cho‘kindilarning klassifikatsiyasiga
garab bilish mumkii (V. I. Popov, 1957 y.). Beruniy tomonidan ishlab chigilgan
cho‘kindi hosil bo‘lishining uch bosgichi V. I. Popovning fatsial paragenetik
mintagalariga mos keladi.

O‘z-o‘zidan ko‘rinib turibdiki, Beruniy yuqorida ko‘rsatilgan qonunlarni
ayrim hol va ma’lum sharoit uchun belgilab bergan. Bundan 900 vyil ilgari

cho‘kindi jinslar hosil bo‘lishining eng muhim gonunini ochishga muyassar
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bo‘lgan bu ajoyib olimning ilmiy jasorati gay daraja ulug‘ ekanligi ko‘rinib
turibdi.

Beruniy o‘zining «Mineralogiya» degan asarida (I\VV asrning birinchi
yarmi) minerallar hagida chuqur va aniqg ilmiy ma’lumotlar bergan. Minerallarni
aniglash va klassifikatsiyaga ajratishda Beruniy fagat ularning rangi va
tinigligini emas, balki qattigligi va solishtirma og‘irligidan ham foydalangan.
Beruniy minerallarning solishtirma og‘irligini juda aniq belgilagan.

Oz zamonasining birdan-bir geologi bo‘lgan vatandoshimiz buyuk
tabiatshunos Abu Rayxon Beruniy yangi tug‘ilib kelayotgan geologiya faniga
katta hissa qo‘shdi.

Beruniyning zamondoshi, buyuk olim, tabiatshunos va faylasuf Abu Ali
ibn Sino  ham geologiya fanining rivojlanishiga o‘z hissasini qo‘shdi. lbn
Sinoning geologik dunyo garashlari uning ilmiy gomusi — «Ashshifo» (Qalbni
davolash) degan kitobning «Tabiat» degan bo‘limida yoritilgan, shu kitobning
beshinchi gismi meteorologik hodisalarga doir. Bu gismning ikki bobi tog*
jinslarga, masalan minerallarning paydo bo‘lish sabablariga va meteorologik
hodisalarning paydo bo‘lishi masalalariga bag‘ishlangan.

Ibn Sino toshlarning, tog® va vodiylarning paydo bo‘lishi sharoitini
tekshirgan. Ibn Sino tog® jinslari va minerallarning paydo bo‘lish yo‘llari
hagidagi gipotezani rivojlantirdi.

Ibn Sinoning toshlarning paydo bo‘lishida zilzila va tog® qulashlari,
yerlarning o‘pirilishi katta rol o‘ynashini, hayvon va o‘simliklarning toshga
aylanishini ko‘rsatuvchi ajoyib fikrlari bor. Ular, «yer substansiyasi» natijasida
toshga aylanadi - deydi Ibn Sino. Ularning tez yoki sekin toshga aylanishi yer
harakati kuchlarining tezligiga bog‘liq. Agar o‘zgartiruvchi kuch katta bo‘lsa,
tabiatdagi o‘zgarishlar gisga vaqt ichida sodir bo‘ladi. Binobarin, Ibn Sino fagat
vaqgt omili bilan gizigib golmasdan, balki jarayonning xarakteri va migdori bilan
ham giziggan.

Ibn Sino tomonidan temir va tosh meteoritlarining paydo bo‘lishi hagida

aytilgan fikrlar juda gizigarlidir. Ibn Sino meteoritlar «yashindan paydo bo‘ladi»
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deydi. (U ba’zi bir meteoritlarni fulguritlar bilan almashtirgan bo‘lishi ham
mumkin.) Qoyali yaxlit jinslarning hosil bo‘lishi hagida Ibn Sino gapirib bunday
deydi: «Yaxlit toshlar birdan kuchli issiglikka duch keladi, bu issiqlik yopishgoq
gillarni eritib yuboradi, aksincha issiq past bo‘lganda bu jarayon uzoq vaqt
davom etishi mumkiny». Ibn Sinoning tog‘lar, vodiylar va daryolarning paydo
bo‘lishi haqidagi fikrlari kishi e’tiborini o‘ziga jalb etadi. Tog‘larning paydo
bo‘lish omillarini Ibn Sino ikkiga ichki va tashgi omillarga bo‘ladi. Ichki
omillarga u zilzila hodisasini, tashgi omillarga suv va shamolning emiruvchanlik
ishi ekzogen jarayonlarni Kiritadi.

Ibn Sino hozirgi aholi yashaydigan o‘lkalar o‘tmishda hayotsiz yerlar va
dengiz osti bo‘lgan, degan progressiv fikrlarni ilgari surdi.

Rossiyada geologik bilimlarning rivojlanishi buyuk olim M.V.Lomonosov
(1711-1765 y) ning ilmiy tadqgiqotlari bilan bog‘ligdir.

M.V.Lomonosov o‘zining "Yer gatlamlari hagida" (1759y.) kitobida
yerning ichki va tashgi kuchlarining o‘zaro ta’siri natijasida shakllanishi
to‘g‘risidagi g‘oyani ilgari surdi hamda yer po‘stining qalinligini hisoblab
chiqdi.

Rus olimlaridan A.D.Arxangelskiy, V. A. Obruchev, M.A. Usov,
N.S.SHatskiy, V.V. Belousov, M.M. Tetyaev, M.M. Muratov, V.S.Xain, A.A.
Bogdanov, V.l. Popov, N.N. Vasilkovskiy va boshga olimlarning ilmiy merosi
salmoqlidir.

O‘zbekistonda X.M.Abdullaev, G*.0.Mavlonov, N.L.Vasilkovskiy,
V.1.Popov, N.A.Kenesarin, E.M. Isamuxamedov, |.X.Xamroboev, O.S.Sodikov,
O.M.Akromxujaev va boshga olimlar tomonidan geologiya fanining barcha
tarmoqlari keng ko‘lamda rivojlantirildi.

Geologiya fanining yangi yo‘nalishi bo‘lgan gidrogeologiya va injenerlik
geologiyasi tarmoglarining rivojlanishiga O‘zbekistonda O.K. Lange,
G‘.0.Mavlonov, M.M.Krilov, N.A.Kenesarin, D.M.Kats, N.N.Xojiboev,
S.SH.Mirzaev, A.N.Sultonxujaev, A.S.Xasanov va boshga olimlar katta hissa

qo‘shdilar. Bu sohalarning rivojlanishi uchun Respublikamizda keng ko‘lamda
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olib borilgan yerlarni o‘zlashtirish va gidrotexnik inshootlarni qurish ishlari
asosiy omillardan bo‘lib xizmat qildi.

Nazorat uchun savollar

1. Geologiya, gidrogeologiya va injenerlik geologiyasi fanlari nimani
o‘rgatadi?

2. Geologiya fani ganday mustaqgil sohalarga bo‘linadi?

3. Injenerlik geologiyasi fan sifatida ganday masalalarni hal etadi?

4. O‘zbekistonda geologiyaga oid yozma ma’lumotlar qaysi davrlarda
paydo bo‘lgan?

5. Rossiyada geologik bilimlarning rivojlanishi ganday olimning nomi
bilan bog‘liq va uning gaysi kitobida yoritilgan?

6. Abu Rayhon Beruniy o‘z asarlarida geologiyaga oid gqanday
ma’lumotlarni yoritgan?

7. 1bn Sino geologiya fani rivojlanishiga ganday hissa qo‘shgan?

8. O‘zbekistonda geologiya fanining rivojlanishiga hissa qo‘shgan
olimlardan kimlarni bilasiz?

9. Gidrogeologiya va injenerlik  geologiyasi  tarmoglarining
rivojlanishiga hissa qo‘shgan O‘zbekistonlik olimlar to‘g‘risida nimalarni

bilasiz?
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I-bob. Geologiya asoslari
1.1. Yer to‘g‘risidagi umumiy ma’lumotlar
Yerning shakli, o‘lchamlari va tuzilishi

Yer shakli. Yerning shakli to‘g‘risidagi tasavvurlar, gravitatsion
maydoni, ularni o‘zaro bog‘ligligi va ichki tuzilishi to‘g‘risidagi umumiy
ma’lumotnomalar XVIII asrda Nyuton, Gyuygens va Klero tomonidan olindi va
ular yerni tortish kuchi to‘g‘risidagi nazariyadan va yerning ichki gismida
massaning tagsimlanishi to‘g‘risidagi gonundan foydalandilar.

Bir gancha davlatlarda meridian va parallellarda o‘tkazilgan gradus
o‘Ichovlari, yerni qutblari (splyusnutost - yalpoq) yapasqi ekanligini Nyutonning
genial hisobini to‘g riligini tasdigladi.

Nemis astronomi va geodezisti F.A.Bessel gradusli o‘lchovlardan
foydalanib yerni siqgilish giymatini hisoblab chiqdi (ekvatorial va qutblar
radiuslarining nisbati fargi) va uning hisoblari bo‘yicha u 1/299 ga teng.

Listingning (1873) taklifi bo‘yicha yerni shakliga alohida «geoid» deb
nom berildi. Geoid deb okeanning mutlag tinch yuzasi relefi tushuniladi va har
bir nugtada tushirilgan chizig unga ya’ni og‘irlik kuchiga perpendikulyar
bo‘ladi. Geoidning yuzasi dunyo okeanining tinch yuzasi bilan mos tushadi va
materiklarda esa bu yuza dengiz, daryo, ko‘l, kanallar yuzasida davom etdirilish
mumkin.

Keyinrog yerning o‘lchamlari va shakli qator olimlar tomonidan
aniglandi. Ishonarli ma’lumotlar rus olimlari F.N.Krasovskiy va A.A.lzotovlar
tomonidan olindi. Ularning o‘lchovi bo‘yicha yerning shakli uch o‘qli ellipsoid
aylanasiga yaqgin va kichik o‘qi esa aylanish o‘qi deyiladi.

Ekvatorial radiusning uzunligi 6378,2 km, qutbiy o‘qi esa 6356,9 km
(ekvatorial radiusi qutbiy radiusidan 21,3 km uzunroq). Yerning siqilishi 1/298,3
ga teng (yo‘ldoshlar orbitasini taxlili 2=298,25 ni beradi). Yerning yuzasi

510 100 934 km? ga teng. Ekvatorial yalpogligi ezilganligi yerning meridian
gismida ekvatorial yalpogligi, Yer planetasining relefiga mos kelmaydi (eng
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baland tog® cho‘qqisi balandligi 9 km va eng chuqur yeri 11 km ga etadi) va
olimlar yerning aniq geometrik shaklini gidirib topishga urinmoqdalar.

G.N.Katterfeld hisoblashlar yo‘li bilan yer shaklini anigladilar va u “nok”
shaklini eslatadi. Uning hisoblari bo‘yicha yerning shakli uch o‘qli kardiodal
ellipsoidga o‘xshash. Ekvatorga nisbatan  Yer nosimmetrik ekanligini
A.A.lvanov, 1.D.Tongolovich, S.S.Tropininglar (kosmonavtlar) ham aytib
o‘tishgan.

Og‘irlik kuchi. Yerni shakli va tuzilishining o‘ziga xosligi, uning
yuzasida og‘irlik kuchining o‘zgarishi bilan aniglanadi, og‘irlik kuchi qutbiy
viloyatlarda katta va ekvatorial viloyatlarda kichik.

Og‘irlik kuchining tezlanishi, bir tekis qutblardan ekvatorga tomon 0,5%
ga kamayib boradi. Biroq ayrim joylarda bu qoidadan chetga chigishi (buzilish)
ham kuzatiladi. Bir xil tumanlarda og‘irlik kuchi (musbat anomaliya) agar yer
bir xil (bir xil tarkibi) jismlardan iborat bo‘lsa katta, boshga bir tumanlarda
kichik bo‘ladi(nisbiy anomaliya). Anomaliya tog® jinsi tarkibini keskin
o‘zgarishi bilan ifoda qilinadi. Engil jinslar targalgan yerlarda og‘irlik kuchi
kamayadi, og‘ir jinslardan tashkil topgan joylarda og‘irlik kuchi ortadi.

Tog‘lik viloyatlar (Himolay, Kavkaz, Alp) salbiy anomaliya va Tinch
okeani ustida ijobiy anomaliya ekanligi aniglandi. Bu narsa shuni tasavvur
gilishga imkon beradiki, tog‘larning asosida 80 km chuqurlikda engil tog*
jinslari (2,7 g/sm®) granit tipiga kiradigan jinslar yotadi, Tinch okeanida esa
kichik chuqurlikda bazalt tipidagi og‘ir jinslar (2,9 g/sm?®) joylashadi.

Og‘irlik kuchining tezlanishi V.A.Magnitskiy ma’lumotiga muvofig
chuqurlik bo‘yicha o‘zgaradi. SHuni ham hisobga olish kerakki avval tezlanish
asta sekin o‘sib boradi va 2900 km ga etganda maksimal qiymatga (1037
sm/sek) etib boradi, yer yuzasida bu giymat 10% oshib boradi. Bu esa yerning
markazida zichlik katta ekanligini ko‘rsatadi. 2900 km dan chuqurlikda og*‘irlik
kuchining tezlanishi pasayadi, markazda esa nolga etadi.

Agar yer bir xil bir jinsli bo‘lganida, og‘irlik kuchi yer yuzasidan

markaziga garab(tomon) asta sekin kamayib boradi.
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Og‘irlik kuchi gravimetr qurilmasi yordamida o‘lchanadi. Gravimetr
yordamida gravimetrik xaritasi tuziladi va og‘irlik kuchi bilan geologik tuzilish
juda yaqin bog‘ligligi mavjud. Yer rivojlanish tarixida og‘irlik kuchi doimiy
bo‘lib golgan emas.

Yerning zichligi. Har xil chuqurlikdagi jismning zichligini seysmik
to‘lqinlarni  targalish  tezligini o‘rganish orgali aniglangan. Seysmik
to‘lginlarning targalish tezligi, ularning kuchi tarkibini yoki tog® jinslarining
turini o‘zgarishi bilan o‘zgaradi.

Ko‘ndalang to‘lginlarning tarqalish tezligi ayrim chuqurliklarda sakrab-
sakrab o‘zgarishi aniglangan. Bu chuqurliklarda to‘lginlarning targalish tezligi
va yo‘nalishi keskin o‘zgaradi, to‘lginlarning sinishi va xatto gisman to‘lqinni
gaytishi ham kuzatiladi.

Shunga o‘xshash o‘zgarishlar, aniq va tez-tez kuzatiladi, okeanlar ostida
5-10 km chuqurlikda va materiklar ostida 35-80 km, va 2900 km chuqurlikda
kuzatiladi.

Bu birinchi tartibdagi ajralish yuzasi deyiladi. Bulardan birinchisi
Moxorovich yuzasi deb ataladi. (“M”), va 1909 yilda yugoslaviyalik olim
tomonidan Yer qimirlashdagi seysmogrammani o‘rganish orqali aniglangan.
2900 km dagi chuqurlikda seysmik to‘lginlarning tezligi va yo‘nalishi keskin
o‘zgaradi. Ko‘ndalang to‘lginlar hatto o‘chib boradi.

1-rasm. Yer sharini
Litosfera Yuqori zona
/71
TUtish zonasi

LN I |

Pastki zona

geosferalarga bo‘linish sxemasi

Hozirgi vagtda Yer asosan

Sokm - (litosferasi) gattiq holatda degan fikr

*500km

fanda keng targalgan. Bu fikrga asosan
litosferaning cho‘kindi, granit va bazalt
gatlamlari  qattiq  holatda yotadi.
Markaziy yadro Mantiya jismlari esa fizik xususiyati
jihatdan surguch, shishaga yoki parafinga  o‘xshash strukturasiz jismlardan

tashkil topadi. Bu jismlar bir zumda ta’sir giluvchi kuchlar ta’siridan o‘zlarini
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gattiq jismlar kabi, asta ta’sir giluvchi kuchlar ta’siridan esa xuddi suyuq
jismlar kabi tutadi. YAdroning tashqi qobig‘i o‘ta zichlangan suyuq jismlardan,
markaziy qismi esa qattig  metalsimon jismlardan tashkil topgan deb
hisoblanadi.

Bu chuqurlikda tog® jinslarining fizik xossalarini keskin o‘zgarishini
ko‘rsatadi (bu chuqurlikda 2900 km dan 5000 km gacha surilish moduli nolga
teng). Bu to‘g‘risida kuzatuvlarning natijalari yerda moddalarni ko‘tarilishi
guvohlik beradi (1963 y) hamda yerning o‘z o‘qi atrofida chayqalishi ustidan bir
kungi kuzatishlar guvohlik beradi.

Bo‘ylama to‘lqinlarning targalish tezligi (V) birinchi chegaragacha 5,5-
6,8 km/sek, ko‘ndalang to‘lginlarning tezligi — 3,4 -3,7 km/sek.

Shu bilan birga 50 km chuqurlikgacha (tog‘lik tumanlarda) tezlik 6,0 km/sek
dan oshmaydi. Tezlik ko‘rsatadiki, bo‘ylama to‘lginlarning tarqgalish tezligi,
zichligi bo‘yicha granitlarga yaqgin egiluvchan jinslarda 2,7 g/sm® va tezligi
Vp=6,5 km/sek, V,=4-4,1 km/sek esa bazalt tipidagi jinslarga muvofiq keldi (2,9-
3,0 g/sm?). CHegara “M” da seysmik to‘lginlarning targalish tezligi sakrab
o‘sadi (bo‘ylama to‘lginlar — 6,8 — 8,3 km/sek gacha). “M” yuzasidan pastda
900 km gacha, bo‘ylama to‘lginlarning tezligi —11,4 km/sek gacha o‘sadi
(ko‘ndalang to‘lginlarning tezligi 6,4 km/sek), bu esa o‘ta asosiy temir
magnezial — peridotit jinslardagi seysmik to‘lginlarning tezligiga mos keladi va
ular 3,2-3,6 g/sm?® ga ega bo‘ladi (seysmik to‘lginlarning targalish tezligi balki
jinslarning zichligini o‘sishi bilan aniglanadi). 900 km chuqurlikdan 2900 km
chuqurlikkacha bo‘ylama to‘lginlarning tezligi asta-sekin o‘sib 13,6 km/sek
gacha o‘sib boradi. (qo‘ndalang to‘lginlar tezligi 7,3km/sek), zichligi esa 4,7-5,7
g/sm? migdorgacha, 2900 km chuqurlikda bo‘ylama to‘lginlarning tezligi avvalo
13,6-8,1 km/sek gacha keskin tushadi, keyin 5000 km chuqurlikgacha o‘sib
boradi (10,2 km/sek gacha), va 5000 kmdan 5190 km gacha keskin 11,2 km/sek
ortib boradi, so‘ngra asta-sekin o‘sib boradi va Yer markazida 11,3 km/sek ga

etadi.
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Yer markazidagi hisoblangan zichlik 12,3 g/sm?® teng. Qator mualliflar
yer markazidagi zichlikni 17,9 g/sm? ga etadi deb aytishadi.

100-200 km chugqurlikda materiklar ostida va 50-400 km chuqurlikda
okeanlar tagida seysmik to‘Iginlarning tezligini biroz pasayganligini ko‘ramiz va
uni Gutenberg gatlami deyiladi yoki to‘lqin uzatgich yoki astenosfera deyiladi.
Bu chuqurlikni yumshalgan mintaga deb yuritiladi.

Yer sharining qobiglari. Seysmik, gravimetrik va boshga o‘lchovlar,
hamda yerning massasini, zichligini va inersiya momentini aniglash orqali, yer
gator qobiqglardan tashkil topadi deyishadi va ular bir-birlaridan tarkibi va
moddaning holati bilan farq giladi.

Tashqgi qobiglar to‘g‘risida to‘xtalib o‘tirmay — atmosfera, gidrosfera,
biosfera, noosfera (insonning ta’siri targalgan gqobiq) va kriosfera (muz qobig‘i)
to‘g risida so‘z yuritmay, Yer qobig‘i to‘g‘risida fikr yuritamiz.

Yer qobig‘i. Yer qobig‘i to‘g‘risidagi tushuncha, litosferaning yuqori
gismi, XIX asrning boshida yuzaga keldi (1-rasm). Kant-Laplasning
kosmogonik gipotezasiga muvofig, Yer gizdirilgan gaz-chang mahsulotidan
iborat, ya’ni erigan gaynoq eritmadan va uning yuzasi sovugan gobiqgdan iborat.

XX asr boshlarida ko‘p olimlar tomonidan progressiv fikrlar aytildi,
masalan Yerni hosil bo‘lishi sovug kosmik changlardan hosil bo‘lgan degan
gipoteza hukmron bo‘lsa ham yer qobig‘i — ya’ni yerning yuqori qobig‘i degan
fikr hozir ham saglanib goldi. Yer qobig‘i deganda, katta galinlikdagi tog* jinsi
gatlami tushuniladi va u Moxorovich yuzasidan tepada joylashgan.

Yuqoridan yer qobig‘i atmosfera, gidrosfera, biosfera, kriosfera gobiglari
bilan chegaralangan. Pastdan yer qobig‘i mantiya qobig‘i bilan chegaralangan.
Yer qobig‘i galinligi va tarkibi har xil jinsli gobigni tashkil giladi. Uning
galinligi tekisliklarda (Rus) 35-40 kmni, gadimgi tog® tizmalari tumanlarida
(Ural) 50-60 km ni, yosh tog® tizmalari tumanlarida (Garbiy Alp, Pamir,
Himolay) 80 km dan iborat. Tog‘larda yer qobig‘i yer ichiga ildiz otganday
(kirganday) bo‘lib ko‘rinib turadi. Atlantika okeanining tubida yer qobig‘i 10-

15 km, Tinch okeanining markaziy gismida 4-6 km ni tashkil giladi.(1-jadval)
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Ko‘ndalang seysmik to‘lginlarning tezligi 4,2 km/sek. Bu gatlamning
galinligi noldan 15 km gacha o‘zgarib turadi.

1-Jadval
Litosferaning turli xududlardagi galinliklari
Xududlarning nomi | Qalinlik- Xududlarning nomi Qalinlik-
lari, km lari , km
Tibet 70 Tinch okeanining 8
Tyan-Shan 80 shimoliy qismi (okean
Kavkaz 50 botigligi) 18
Evropa (tekislik) 28 Tinch okeanining
Shimoliy Amerika markaziy gismi 16
(tekislik) 30 Atlantika okeanining

markaziy qismi

Yer qobig‘i yer yuzidan boshlab cho‘kindi tog* jinslaridan (gillar, qumlar,
qumtoshlar, shag‘al toshlardan, gipslar, ohaktoshlar) iborat va ular cho‘kindi
gatlamiga birlashtiriladi(2- rasm).
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2-rasm. Litosferaning ko‘ndalang kesimi.
1- suv, 2-cho‘kindi gatlam, 3-granit gatlam, 4 — bazalt gatlam, 5 — mantiya.
Cho‘kindi tog* jinslarining gadimgi gatlamlari, katta harorat va bosim
hukmronlik gilgan yer qobig‘i ichida, metamorfik tog‘ jinslariga aylanadi
(gneys, slanets, marmar). Pastda silikat eritmani sovib gotishidan hosil bo‘lgan
(magmaning) magmatik tog* jinslari joylashadi. Magmatik tog® jinslari orasida,
asosan uning yugori gismida uning nordon turlari granitlar yotadi. V.V.Belousov
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bu gavatni granito-gneys deb ataydi va ularni tarkibiga metamorfik jinslarni ham
qo‘shadi. Granito-gneys qobig‘i tagida kontinentlarda hamma yerda cho‘kindi
jinslar yotadi. Cho‘kindi va granito-gneys gatlami tarkibida kislorod (O),
kremniy (Si), va allyuminiy (Al) lar ko‘p uchraydi va ularni ko‘pincha “sial”
gatlamiga (qobig‘iga) birlashtiriladi.

Geofizik ma’lumotlarga muvofiq  cho‘kindi va granito-gneysning
umumiy galinligi tekisliklarda 15-20 km gacha, gadimgi tog‘lar ostida 15-25 km
gacha, juda baland yosh tog‘lar ostida 50 km gacha bo‘ladi. Okeanlar tubida
granito-gneys gatlami uchramaydi.

Granito-gneys gatlamining ostida, deyarli hamma yerda Xxususiyati
jihatdan bazaltga o‘xshash jinslar yotadi. Bu gatlamni shartli ravishda bazalt
gatlami deyiladi. Bazalt va granit gatlami jinslari, ularni kontinentlarda yopib
turgan magmani sovib qotishidan hosil bo‘lishi mumkin, hamda cho‘kindi
jinslarning metamorfizatsiyaga uchrashidan hosil bo‘lishi mumkin. Ma’lumki
o‘ta gari arxey erasi cho‘kindi jinslarning tarkibi hozirda metamorfik slanets va
bazaltga aylangan, cho‘kindi undan yosh metamorfiklar tarkibiga — granit kiradi.

Bazaltlar granitlarni degranitizatsiya jarayoniga uchrashi natijasida hosil
bo‘ladi. Bu holda granitlar katta harorat va yuqgori bosim ostida kremniy oksid
va ishqgorlar bilan kambag‘allashadi. Bazalt gatlamining tekislikdagi galinligi
20-25 km (platformada), yosh tog* tizmalari ostida 15-20 km. Bazalt va granit
gatlamlari orasidagi chegara, bazalt gatlamining granit gatlamiga asta-sekin
kirgani uchun va yer bloklarining bir-biriga nisbatan, yoriglar bo‘yicha
surilganligi uchun aniq ko ‘rinmaydi.

Yer mantiyasi. Yer qobig‘ining ostida mantiya joylashadi. U 2900 km
chuqurlikkacha targaladi, ya’ni birinchi tartibdagi ikkinchi chegaragacha va u
yadro bilan mantiya orasida joylashadi. Qobiq tuzilishi, tarkibi, xususiyati va
boshga belgilari bo‘yicha uchta gatlamga bo‘linadi: V qatlami (Gutenberg
gavati) 200-400 km gacha, S gatlami (Golitsin gavati) 700-900 km gacha va D
gatlami 2900 km gacha (1-rasm). Seysmik ma’lumotlarga garaganda fagat ayrim

lokal uchastkalardan tashgari, gobigning moddasi gattiq holatda yotadi,
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Tadgiqotlarning geofizik usullari, yer qobig‘idagi qattiq quyulishlarini
o‘rganish, Oyning va Quyoshning Yerga ta’sirini o‘rganish, sun’iy yo‘ldoshlarni
harakatini kuzatish, olimlarga yer gorizontal va vertikal yo‘nalishda ham turli
jinsli (xil) tuzilishli va tarkibga ega degan fikrni ilgari surishga imkon berdi.
Aynigsa bu yuqgori mantiyaga “V> va “S” gatlamlarini birlashtiradigan,aynigsa
“V” gatlamiga taallugli. Bu oraligda astenosfera joylashadi. Astenosferaning
plastik holati izostatik muvozanatni ta’minlaydi. Muvozanatni buzilishiga,
masalan katta ko‘tarilishlar va pasayishlar bilan tog® inshootlariga bo‘ladigan
yukni ortishi sabab bo‘ladi. “VV’ gatlamini tarkibida magniy (Mg) va temir (Fe)
elementlari birikmalari asosiy rol o‘ynaydi, SiO, kremniy kislotaning va ishqor
elementlarni miqdori kamayib boradi. Bunday tarkibga granat peridotit tipiga
Kirgan o‘ta-asosiy jinslar mos keladi. Qobig‘ining kimyoviy tarkibini o‘zgarishi
“M” yuzasining borligini bildiradi.

“V” gatlamini tashkil qiladigan jinslarning peridotit tarkibi, tosh
meteoritlarini solishtirish yo‘li bilan aniglanadi. Bu tadgiqotlar A.P.Vinogradov
rahbarligida o‘tkazilgan.

Qator tadgiqgotchilar taxmin gilishlaricha, materiklar ostida tosh qobigning

galinligi katta bo‘lganda, qobigning tagida eklogit (harorat 1000°C va bosim 10

ming atmosferaga etganda paydo bo‘ladigan piroksen-granatli bazaltning zich
fazasi turi) joylashadi va u pastda granatli peridotitga o‘tadi (aylanadi).

Eklogitlar va peridotitlar yer yuzasidan chuqurda joylashgan katta
yoriglarda va kimberlit trubkalarida o‘rganilgan (Yoqutiston, Janubiy Afrika).
Bular tog* jinslarining bo‘laklari bo‘lib haddan ziyod katta bosimda yer ga’ridan
sigib chigarilgan. Bu jinslar gadimda katta amplitudada bukilgan zonalarda
kuzatilgan.

Mantiya jismlari namunalari kenglik mintagalarining yorigli zonalaridan
olingan va rift vodiylari kesishgan yerlaridan olingan. Bular Hind va Atlantika
okeanining do‘ng tizmalaridan o‘tadi. 2700 km va 2900 km oraligda o‘tish
zonasi joylashgan.U “A” va “V” gatlamlari kabi ayrim olimlarning fikricha,

kimyoviy tarkibi va holati bilan ajralib turadi.
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To‘lqin qaytargichni zichligi (10%° puaz) yopuvchi gatlamning zichligidan
(102 puaz) kichkina va shuning uchun to‘lgin gaytargichning maxsuloti yuzaga
ogib chigishga intiladi. To‘lqin gaytargichni tepasiga joylashgan (yig‘ilgan)
suyuq bazalt astenolitlar yig‘indisini hosil qgiladi va qulay sharoitda yer
qobig‘iga singib boradi yoki yer yuziga oqib chigadi. Boshgacha aytganda “V”’
gatlamida vulgon o‘chog‘i tug‘iladi va massaning siljishi (joyini o‘zgartirish
natijasida) zilzilani keltirib chigaradi va uni fokusi 800 km gacha chuqurlikda
joylashadi.

Shunday qilib bu bosgichda yugori mantiya gobigning eng faol gismidir
va uning hisobiga magmatik tog* jinslari shakllanadi.

“S” va “D” qatlamlarida moddaning tarkibi o‘zgarmaydi va fagat uning
fizik holatigina o‘zgaradi. V.A.Magnitskiyning taxmin qilishi bo‘yicha “S”
gatlamida, aynigsa “D” gatlamida ion turidagi bog‘liglar kovalent bog‘liglik
bilan almashiladi, moddaning zichligi esa keskin ortadi.

Yer yadrosi. Yer yadrosi radiusi 3470 km ga teng. Yadro va mantiya
gatlam-gatlam bo‘lib yotadi. Hozirgi vagtda yadro chegarasida “E” gatlami
ajratiladi va 2900 km dan chuqurlikdan 4980 km chuqurlikkacha (tashqi yadro)
davom etadi, G-gatlami 5120 km chuqurlikdan Yer markazigacha va “F”
gatlami 4980 km va 5120 km (oralig zona) gacha(1-rasm).

Qator tadgigotchilar yadroning yaxshi elektr o‘tkazganligi uchun, temir va
nikeldan iborat deb faraz giladilar va S, SiO, MgO aralashmasidan tashkil
topadi. Bu gatlamni “nife” (Nife) deb ataydilar.

Temir vyadro tarafdorlari V.N.Jdanov, A.P.Vinogradov, F.Steysi,
B.Meyson, A.N. Kuk, K.E.Bullen va boshqalar yadro qobigdan fagat tarkibi
bilan emas, holati bilan farglanadi. Birinchi bo‘lib yadroning birxilligi
to‘g‘risida V.N.Lodochnikov aytib o‘tgan (1939 y). YAdroda hukmron bo‘lgan
katta bosim ostida (35 min. atmosfera) silikat tarkibli modda-metall holatida
bo‘ladi. Katta bosim ostida atomlar gisman buzilishga uchraydi va ayrim

elektronlarni yo‘qotadi.
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Ichki yadro chegarasida moddaning fizik xossasi yana o‘zgaradi. Bu
o‘zgarish katta migdordagi elektronlarning atom tizimidan uzilishi bilan bog‘liq.
Katta harorat va bosim fazaning o‘zgarishi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.
Temir yadro tarafdorlari aytishlarlari bo‘yicha tashqi yadro suyuq metalldan,
ichki yadro gattiqg metaldan iborat (Bullen,1966y).

Bosim. V.A.Magnitskiy bo‘yicha 1 km chuqurlikda bosim 1sm? yuzaga
275 atmosfera, 50km chuqurligda 13000 atm (13 t/sm?), yadroning yuqori
chegarasida 1,4 min. atm. ga teng, Yerning markazida 3,5 min. atm. dan yuqori.

Yer markazida hukm suradigan bosim ostida jismlar alohida xossaga ega
bo‘ladi deb aytish mumkin.

Yerning magnitlik xossasi. Yer shari gigant magnitdan iborat. Yerning
magnit maydoni qiymati bo‘yicha juda kichik (yuz marta kichik oddiy
magnitdan), lekin Yerning xayotida katta rol o‘ynaydi. Yerning sun’iy
yo‘ldoshlari va kosmik raketalar bilan aniglanganidek, 90 ming kilometr yer
yuzasidan balandlikda magnit maydoni yer yuziga nisbatan 10 ming marta
kuchsizroq, 15 km balandlikda yer yuzasidagi magnit maydoni yer yuziga
nisbatan 40 marta kuchsizrog. Yer yuzasidagi magnit maydonini doimiy va
o‘zgaruvchanlarga bo‘linadi.

Doimiy magnit maydonining asosiy gismi Yer yadrosida va yadro bilan
mantiya chegarasida kechadigan jarayonlarga bog‘liq. Bu magnit maydonining
bu gismiga yer qobig‘idagi tog* jinslarida yaratilgan magnit maydoni ustma ust
tushadi. Yerning o‘zgaruvchan magnit maydoni Quyoshning nurlanishi bilan
bog‘liq.

Yer Shimoliy va Janubiy magnit qutblariga ega. Ular geografik qutblar
bilan mos tushmaydi.

Magnit strelkasining geografik meridiandan og‘ish burchagi, ma’lum joy
uchun — magnit og‘ishi enkayishi (og‘ishi) deyiladi. Enkayishi sharqgiy yoki
g‘arbiy bo‘lishi mumkin. Bir-xil enkayish chiziglari izogon deyiladi. Nolga teng
bo‘lgan izogon (enkayish) og‘ishlari nolli magnit meridiani deyiladi. 1zogonlar

shimolda ham, janubda ham bir xil nugtada uchrashadi.
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Shimoliy magnit qutbining koordinatlari 78,5° shimoliy kengligi va
69°g‘arbiy kengligi(1964 yil koordinatlari). Magnit qutblari bilan geografik
qutblarining mos kelmasligining sababi, Yer yuzasida quruglik va suvning
notekis tagsimlanishi bilan tushuntiriladi.

Magnit qutblari vaqt o‘tishi bilan oz holatini o‘zgartirib turadi. Erni
magnit maydoning o‘z joyini o‘zgartirib turishi tog® jinslaridagi goldiq
magnetizm bilan aniglanadi va tarixiy vaqt davr uchun — geomagnit maydoni
bilan aniglanadi.

Gorizontga nisbatan magnit strelkasining yotish burchagini — magnit
og‘ishi deyiladi. Shimoliy yarimsharda gorizontga nisbatan strelkaning shimoliy
uchi, Janubiy yarimsharda Janubiy uchi og‘adi. Teng og‘ish nugtalarining
birlashtirib — “izoklin chiziglariga ega bo‘lamiz. Og‘ish giymatining miqgdori
ekvatordan qutblar tomon o‘sib boradi va magnit qutblarida maksimumga etadi
(90°S). Magnit izoklini va izogonning to‘ri geografik to‘r bilan mos kelmaydi.

Enkayish va og‘ish giymatlari kunlik, yillik va asriy tebranib turadi. Bu
esa Yerni holatini Quyoshga nisbatan bog‘ligligini ko‘rsatadi.

Magnit anomaliyasi mavjudligi bilan bog‘liq, izoklin va izogonning
yo‘nalishi ma’lum o‘zgarishlarga uchraydi. Magnit anomaliyalari yer qobig‘ida
katta migdordagi temirli tog® jinsi mavjudligi bilan va yer qobig‘idagi Kkatta
yoriglar bo‘yicha surilish bilan bog‘liq. Bu narsa tog‘ jinsini mutlag yoshini
aniglashga yordam beradi.

Magnit elementining kunlik oddiy o‘zgarishlari bilan bir gatorda,
to‘satdan (kutilmaganda) bo‘ladigan tebranishlar ham kuzatiladi. Bu Yerni
magnit maydonining bezovtalanishi bilan magnit bo‘roni bog‘liq. Tadgiqotlar
ko‘rsatadiki, bir xil holatlarda vulgon otilishi kuzatiladi, bir xil vagtda chagmoq
chagadi va uchinchi holda esa zilzila ro‘y beradi. Kuchli magnit bo‘ronlari yer

yuzasida (planetalar yuzasida) Quyoshda portlash ro‘y berganda kuzatiladi.
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1.2. Yerning issiglik rejimi

Yer juda ko‘p  miqgdordagi  issiglikni ishlab chigaradi. Issiglik
energiyasini ichki manbai bo‘lib radioaktiv elementlarning o‘z o‘zidan
parchalanishi hisoblanadi va radioaktiv elementlar yer qobig‘i va mantiyadagi
tog* jinslarida to‘planadi. Radioaktiv elementlar yer qobig‘idan tog* jinslarida oz
migdorda targalgan va o‘z-o‘zidan parchalanadi (grammning milliondan bir
gismi). Bu issiglik energiyasi yer qobig‘i va mantiyada to‘planadi. Lekin Yer
paydo bo‘lgan vaqtdan boshlab (5 mird. yildan ortiq) to‘plangan issiglik
Yerning ichki gatlamlarini gizdirishga hamda Yer yuzasida kuzatilayotgan
issiglik nurlanishiga ham etadi.

Yer ga’ridan kelayotgan issiglikdan tashqari, Quyoshdan targalayotgan
issigqlik manbai ham bor. Bir sekund ichida Yer yuzasi bilan Quyoshdan
1.8%10%* erg nurli (luchistery) issiglik energiyasini oladi va bu esa issiglikka
aylanadi. Xagigatdan Yerdan targalayotgan bu issigligni 45% dunyo
bo‘shlig‘iga yoyilib ketadi. Lekin issiglikning golgan gismi, shunchalik kattaki,
golgan issiglikning manbalari u bilan solishtirganda, Yer yuzasida juda kichik.

Quyoshdan Yerni oladigan issigligi notekis tagsimlanadi. Antarktida va
Shimoliy qutbda o‘tkazilgan kuzatuvlarga ko‘ra atmosferadagi muzlar suv
bug‘idan, 1sm? yuzasi bilan Quyosh issigligidan va yoriglikdan ekvatordagidan
garaganda ikki hissa ko‘p oladi. Ammo olingan issiglik maydonining qatta
gismida havoning tinigligi va havo qobig‘ining galinligi kichik bo‘lganligi sabab
dunyo bo‘shlig‘iga (fazoga) targalib ketadi. Xalgaro geofizik yilda o‘tkazilgan
o‘lchovlarga ko‘ra, Antarktida Yer yuzida eng katta manfiy yillik issiglik
balansli bo‘lgan viloyat hisoblanadi. (Antarktida yuzasi bilan katta issiglik
targatadi, Quyoshdan olganidan ko‘proq) ya’ni Antarktida dunyo bo‘shlig‘iga
issig shamol bilan keltirilgan issiglikni targatadi.

Yer yuzasi bilan har xil nuqtalarda issiglikni notekis miqdori, Yerni
aylanish o‘qi ekliptika yuzasiga nisbatan giya joylashganligi bilan bog‘liq. Yer
yuzasi bilan olinadigan va beriladigan issiglik miqdori ko‘p hollarda gator

boshga omillarga bog‘liq: quruglik va dengiz suvning notekis tagsimlanganligi,
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yer yuzasining relefiga (xar 100 m dengiz suvi ko‘tarilganda harorat 0,5°C
pasayadi), o‘simlik qobig‘ining rivojlanishiga, havo va okean suvi ogimlariga va
boshqgalarga bog‘liq. Birog Yer yuzasining landshafti har xil bo‘lsada, yerda bir
xil o‘rtacha yillik yoki o‘rtacha oylik haroratli viloyatlarni ajratish mumkin.
Butun hamma shimoliy yarim shar uchun havoning o‘rtacha yillik harorati

15,5°C, janubiy yarim shar uchun — 13,6°C. Har bir yarim sharda, ayrim

nugtalarda o‘rtacha yillik harorat ekvatordan qutblar tomon pasayib boradi. Qutb

viloyatlarida u juda past-10°C-15°C va undan past. Bu tumanlarda tuprogning

harorati manfiy, gruntlar muzlagan holda uchraydi. Abadiy muzlik bu erlarda
katta galinlikga ega (700 metrgacha bo‘ladi).

Harorat fagat shimoldan janubga garab o‘zgarmay, balki chuqurlik
bo‘yicha ham o‘zgaradi. Harorat katta o‘zgarishlarga fagat Yer qobig‘ining
yugori gismida uchraydi. Yer yuzasidagi haroratning o‘zgarish amplitudasi
100°C ga etadi (O‘rta Osiyo sahrolarida). Yer yuzasidan chuqurlikka garab
(kunlik, yillik va ko‘p yillik) harorat pasayib boradi va gaysi bir chuqurlikda
umuman o‘zgarmay qo‘yadi. Bu chuqurlikni “yillik harorat doimiy bo‘lgan
mintaga” deb ataladi.

Tog* jinslarining harorati bu yerda yer yuzasidagi o‘rtacha yillik haroratga
teng. Ko‘rib o‘tilgan “mintaga” dan yuqorida joylashgan yer qobig‘ining yuqori
gismini va Quyoshning issigligi ta’sirida bo‘lgan mintagani “geliotermik
mintaga” deyiladi.

Harorat doimiy bo‘lgan “mintaga”, har xil joylarda har xil chuqurlikda
joylashadi.

Bu mintagalar yer yuzasidagi har xil haroratning yer yuzasidagi migdoriga
va tog‘ jinslarini issiglik o‘tkazuvchanligi bilan bog‘liq, harorat ganchalik
keskin o‘zgarsa va tog‘ jinslarining issiglik o‘tkazuvchanligi katta bo‘lsa,

doimiy harorat “mintaga” shunchalik chuqurda joylashadi.
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Parijda doimiy harorat “mintaga”si 28,0 m chuqurlikda joylashadi
(11,83°C), Moskvada 20,0 m (4,2°C) chuqurlikda joylashadi. Tabiiyki Yer
qobig‘iga Quyosh issigligi 20-30 m gacha etib boradi.

Doimiy harorat mintagasidan pastda “geotermiya” zonasi keladi va uning
o‘ziga xosligi issiglikni Yer o‘ziga yig‘adi. Issiqlik ogimining o‘rtacha miqdori
1,5-10° kal/sek ga teng. Geotermiya mintagasida harorat chuqurlik ortishi bilan
oshib boradi. Haroratning chuqurlik oshishi bilan o‘sib borishi Yer yuzasining
har xil nugtalarida har xil. Harakatdagi va o‘chgan wvulgonlar targalgan
viloyatlarda haroratning oshishi juda tez ro‘y beradi: 0,7-4,5 m chuqurlikga
chuqurlashganda harorat 1°C ga ko‘tariladi. Vulgon xarakat giladigan
viloyatlardan uzoglashgan yerlarda harorat juda sekinlashadi, lekin hamma
yerlarda bir xil emas. Yerni burmalangan xududlarida harorat, ma’lum bir
chuqurlikda, gadimiy burmalangan chuqurliklarga nisbatan yuqgori bo‘ladi.
Moskva atrofidagi chuqur burg‘ilash qudug‘ida (platforma xududida joylashgan)
issiglik ogimi V.A.Magnitskiy bo‘yicha 0,9-10° kal/sm?sek ga teng harorat
41°C, Toshkent yaginida (yer qobig‘i harakatchan tog* viloyatida joylashgan)
900 m chuqurlikda harorat 55°C etadi, Alp (yosh tog* viloyatlarida issiglik ogimi
2:10° kal/sm? sek) tog‘larida Simpon tunneli gazilgan vaqgtda, dengiz sathidan
668 m balandlikda harorat 56°Cga teng. Shunday qilib yer qobig‘i harakatini
faol bo‘lgan yerlarida, ko‘proq ichki issiglik singdiruvchan bo‘ladi. Aynigsa
bunday hodisa okean tubidagi tizma tog‘lik targalgan yerlarda kuzatiladi, va bu
yerda issiglik ogimi katta giymatga ega bo‘ladi6,7-10° kal/sm?sek. Tekislikdagi
harorat xaqidagi anig ma’lumotni dengiz sathidan 7136 metr chuqurlikkacha
olishimiz mumkin. Bu chuqurlikda AQSHda harorat 244°C ga teng.

O‘Ichovlar shuni ko‘rsatadiki hatto bir joyda ham chuqurlik ortishi bilan
harorat notekis ortib boradi. SHimoliy Kaspiyda kavlangan qudugda 500 m
chuqurlikda harorat 42,2°C, 1000 m chuqurlikda — 55,2°C, 1500 m chuqurlikda —

69,9°C, 2000 m chuqurlikda — 80,4°C, 2500m chuqurlikda — 94,4°C, 3000 m

chuqurlikda — 108,3°C. Bu esa haroratning o‘zgarishiga ko‘p omillar ta’sir
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qgilishini ko‘rsatadi. Ayrimlarini biz quyida ko‘ramiz. 1°C haroratni ortishiga
kerak bo‘ladigan chuqurlikning metrdagi ozgarishi geotermik bosgich deyiladi,
100 metr yerga vertikal bo‘yicha chuqurlashganida haroratning ortishi (o°sishi)
geotermik gradient deyiladi. O‘rtacha geotermik gradient 3°C qilib gabul
gilingan, geotermik bosqich esa 33 metr qilib gabul gilingan.

Birog geologik sharoitni turli-tuman bo‘lgani uchun amaldagi geotermik
bosqich, yer qobig‘ining yuqori gismida har xil nuqgtalarda har xil. Shunday
gilib, AQSH da geotermik bosqgich yer qobig‘ining yuqgori gismining har xil
nuqgtalarda metamorfik va magmatik tog® jinslari targalgan yerlarda 7 m dan 138
metrgacha o‘zgaradi, G‘arbiy Evropada 28 m dan 36 metrgacha, MDH
davlatlarida 1 metrdan 30-38 metrgacha o‘zgaradi. Geotermik bosgich Moskva
atroflarida 38,4 m, Kareliyada 100 m va undan ortiq. Geotermik bosgichning
katta qiymati Janubiy Afrikada (167 m) ro‘yxatga olingan. Geotermik bosgich
giymatidagi fargi quyidagilardan aniglanadi:

a) tog® jinslarining issigliq o‘tkazuvchanligi va radiofaolligi bilan;

b) gidrokimyoviy jarayonlar yer qobig‘ining ma’lum uchastkasida issiglik
ajratishi reaksiyasi katta bo‘lsa, geotermik bosgich kichik bo‘ladi;

V) tog® jinslarining yotish holati va buzilishlarning yoshi bilan (harorat
uch marta tezroq ko‘tariladi, yaqin atrofda burilmalarga bo‘lingan yerlarda). Yer
osti suvlarini xarakteri bilan (gaynoq suv ogimlari tog* jinslarini gizdirib
geotermik bosgichini pasaytiradi); suvlarning ulkan massasi joyning geotermik
rejimiga sovutuvchi sifatida ta’sir ko‘rsatadi.

Hozirgi vaqtda 15-20 km dan pastda geotermik bosgichning o‘zgarishi
o‘rganilmagan. Bu chuqurlikkacha hisoblarga ko‘ra geotermik bosgich (yer
yuzasidagi jinslar uchun) ma’lum. Pastda haroratning o‘sishi sekinlashadi.

Yerning magnit xususiyati boshgacha aytganda buzilishi mumkin.

V.A. Magnitskiyning hisoblari bo‘yicha 100 km chuqurlikda harorat
1300°C, 400 km chuqurlikda 1700°C, 2900 km chuqurlikda 3500°C, 5000 km

chuqurlikda — 5000°C. Harorat ichki yadroda xuddi tashgi yadrodagidek, yoki
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undan ozgina yuqoriroq. Shu vaqtda yerning A va V qatlamlari sovish
bosgichiga o‘tgan, S, D va yer vyadrosi radiofaol elementlarining
parchalanishidan ajralib chiggan issiglik hisobida gizdirilgan holatga o‘tayapti.

E.A. Lyubimovning hisoblari bo‘yicha yerning maksimal harorati 4000°C.
Bu harorat ikki uch ming kilometr chuqurlikka xos. Pastda harorat asta sekin
pasayib boradi va mantiya va yadro chegarasida 3000°C ga teng bo‘ladi va yer
markazida 2600°C atrofida bo‘ladi. Hisoblarga ko‘ra yer hozirgi kunda dunyo
bo‘shlig‘iga 1 sm? yuzaga 1,26-10° kal issiglik yo‘qotadi, va yer yuzasi bilan
1,5-10° kal yutadi. Vaqt o‘tishi bilan issiglik yer qobig‘ida to‘planib boradi,
aynigsa Yerning ichki qobiglarida.

1.3. Yerni gravitatsion maydoni

Nyuton gonuniga asosan koinotdagi barcha jismlar bir-birlariga tortish kuchi
bilan bog‘langandirlar va uning miqdori erkin tushayotgan jismni tezligi 1
gall=0,01 m/sek? bilan o‘lchanadi. Yer yuzining o‘rtacha tortish kuchi miqdori
981 gal.dir. Yer geoid shaklida bo‘lganligi uchun sigilishi qutbda va ekvatorda
har xilligi sababli, Yerning tortish kuchi ekvatordan qutbga har 1 km da 0,5
milligalga oshib borar ekan va shu sababli qutblarda Yerni tortish kuchi
ekvatorga nisbatan 5,2 galga katta ekan. Bundan tashqari dengiz sathidan har 1
m ko‘tarilganda Yerni tortish kuchi 0,308 milligalga kamayib borar ekan. Yer
yuzidan markaziga tomon tog® 12 m da Yer tortish kuchi 1 milligalga ko‘tarilib
borib, yadroni tashqi chegarasida (2900 km chuqurlikda) maksimumga — 1020
gal etar ekan va yana chuqurlashgan sari kamayib Yer markazida tortish kuchi
nolga teng ekan. Aniglanishicha zichligi katta tog* jinslari Yer tortish kuchining
musbat anomaliyalarini, zichligi kichik bo‘lgan tog® jinslari manfiy
anomaliyalarni berar ekan. Yerni tortish kuchini o‘rganish geologik jarayonlarni

dinamikasini aniglashda qo‘llaniladi
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1.4. Yerning elektr maydoni

Yerning elektr maydonini sferik kondensator bilan tagqoslash mumkin.
Bunda musbat zaryadlar atmosferaning yugori gismi—ionosferada, manfiy
zaryadlar esa Yer yuzasida deb faraz gilinadi. Atmosferaning quyi gatlamlari
izolyator rolini o‘ynaydi. Shunga asosan yer yuzasining tepasidagi atmosfera
potensiallar fargi hosil bo‘ladi va o‘rta kengliklarda o°zining maksimal
giymatiga etadi. Ekvator va qutblarda elektr kuchlanish maydoni (potensial)
kichik miqdorlarda bo‘ladi. O‘rta kengliklarda elektr kuchlanish — g, miqdori
130 v/m bo‘lsa, ekvator va qutblarda 70-80 v/m. Fasllar, oylar, kunlar davomida
elektr kuchlanishi o‘zgarishi kuzatilgan. Maksimal miqgdori gishda va eng kami
yozda bo‘lishi, kun davomida Grinvich vaqti bo‘yicha maksimumi soat 18-19 da
va minimumi soat 3 da bo‘lishi kuzatilgan.

O‘ziga xos ayrim elektr maydonlarining hosil bo‘lishi Yerning o‘sha hosil
bo‘lgan hududlarida sodir bo‘ladigan geologik (tektonik) jarayonlar bilan

bog‘lash mumkin.

1.5. Yerning zichligi va bosimi

Yer po‘stini tashkil gilgan jismlarning zichligi 3,3 kg/sm® dan ortmaydi.
Yerning chuqur gismlarini tashkil gilgan jismlarning zichligi bosim ortishi bilan
ortib boradi. Yerning o‘rtacha zichligi 5,52 g/sm®. Yer po‘stlog‘ining o‘rtacha
zichligi 2,7 g/smq.

Olimlarning hisoblashlariga ko‘ra mantiya va yadro chegarasida 2900
kilometr chuqurlikda yer jismlarining zichligi 5,7 g/sm?® ga teng. Shu chegaradan
bevosita pastda zichlik keskin ortib boradi va 9,3-9,7 g/sm® ga etadi. Yerning
markazida jismlarning zichligi 12,2-12,5 g/sm? ga etadi.

Yerning ichki bosimi chuqurlik ortishi bilan ortib boradi va yer po‘sti
bilan mantiya chegarasida 13 ming atmosfera, mantiya va yadro chegarasida 1,4

million atmosfera va Yerning markazida 3 million atmosferadan ortadi.
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1.6. Yer po‘stining kimyoviy tarkibi

Hozirgi vaqtda olimlar o‘rtasida yerning po‘stloglari va yadrosining
kimyoviy tarkibi to‘g‘risida yagona bir fikr mavjud emas, yerning kimyoviy
tarkibi meteoritlar tarkibiga o‘xshash deb, taxmin gilinadi. Lekin yer po‘stining
tarkibi meteor jismlarining tarkibidan keskin farq giladi. Bu fargni yer po‘sti
bilan uning chuqur mintagalari orasidagi element almashinuvi jarayoni bilan
tushuntirsa bo‘ladi. Ayrim hollarda yerning ichkari gismidan Si, Ca, Na, K, Al
va radioaktiv elementlar uning po‘sti tomon ko‘tariladi. Yer po‘stidan uning
ichkarisiga esa Fe, Mg, S va boshga kimyoviy elementlar harakat giladi.

Yerning kimyoviy tarkibini XIX asrning 80-yillarida amerikalik olim Klark
birinchi bo‘lib o‘sha davrda ma’lum bo‘lgan 6000 dona tog* jinslarini o‘rganib
Yer po‘stining kKimyoviy tarkibini ko‘rsatuvchi jadval tuzdi. Shu davrdan
boshlab  ko‘pgina olimlar Yer po‘stining kimyoviy tarkibini o‘rganish bilan
Akademik  A.E.Fersman,

tomonidan bir muncha anig ma’lumotlar olindi.

shug‘ullandilar. keyinrog  A.P.Vinogradovlar

Quyidagi 2-jadvalda geosferalarining kimyoviy tarkibi to‘g‘risida ma’lumot

berilgan.
2-jadval
Geosferalarning kimyoviy tarkibi

: Yerning
Kimyoviy | Granit gatlami Bazalt Llicés_fzeora, umumiy
elementlar gatlami i Kimyoviy

ilometrgacha e

tarkibi

O 47.59 44.24 46.8 27.71

Si 27.72 23.24 27.3 14.53

Al 8.13 8.46 8.7 1.79

Fe 5.01 8.76 5.1 29.76

Ca 3.03 6.51 3.6 2.32

Na 2.85 2.35 2.6 0.38

K 2.60 1.28 2.6 0.14

Mg 2.09 3.73 2.1 8.69

Ti 0.63 0.83 - 0.02

C 0.09 - - 0.04

S 0.05 0.10 - 0.64
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P 0.13 0.20 : 0.11

Mn 0.04 0.25 : 0.07

Cu : : . 0.20

Ni . : : 3.46

Boshga 0.04 0.05 1.2 0.14
elementlar

Barcha 100 100 100 100
elementlar

Yer po‘stining kimyoviy tarkibi vaqt birligi ichida doimiy emas, chunki
Yer bir tomondan meteorit va chang ko‘rinishdagi kosmik jismlar hisobiga
o‘zgarib turadi, ikkinchi tomondan Yer dunyo  bo‘shlig‘iga geliy, neon,
vodorod, azot va turli gazsimon elementlar va birikmalarni doimiy ravishda
o‘zidan tarkatib turadi.

1.7. Yerning paydo bo‘lishi hagidagi gipotezalar

Yerning paydo bo‘lishi to‘g‘risidagi dastlabki tasavvurlar juda gadimdan
mavjud bo‘lgan. Chunki bu masala ulkan amaliy ahamiyatga ega. Yerning
paydo bo‘lishi hagida to‘g‘ri tasavvurga ega bo‘lmasdan turib, uning tuzilishini
va unda bo‘ladigan jarayonlarni to‘g‘ri tushunish mumkin emas.

Qadimgi davrlarda Yerning va Quyosh tizimining vujudga kelishi
to‘g‘risidagi tasavvurlar asosan xurofiy bo‘lgan. Fagat uyg‘onish davrida (XV
asrning oxiri va XVI asrning boshi) fanni dinning tazyigidan ozod bo‘lishi
boshlanadi.

Polyak olimi Nikolay Kopernik (1473-1543 y) «Dunyo jismlarining
aylanishi hagida» nomli asarida birinchi bo‘lib Yer koinotning markazi emas,
balki Quyosh atrofida doimo aylanib turadigan kichik planeta ekanligini aniglab
berdi.

XVII asrning oxirida nemis olimi Leybnits (1646-1716 y) Yer
gachonlardir gizigan (cho‘g‘ holatidagi) nur targatuvchi jism bo‘lgan degan
fikrni o‘rtaga tashladi. Yerning yuqori gatlamlarini u yer yuziga ogibchiggan

massaning shlaklariga o‘xshatdi.
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3-rasm. |.Kant gipotezasiga ko‘ra
Yer va boshga planetalar paydo

bo‘lish sxemasi.

1745 vyilda fransuz olimi J.Byuffon (1707-1788 y) Yer va Quyosh
tizimining boshga planetalari bir necha 0’n ming yil avval Quyoshning kometa
bilan falokatli to‘gqnashuvidan ajralib chiggan Quyosh jismlaridan hosil bo‘lgan
deb isbot gilishga harakat gildi.

XVIII asrning o‘rtalarida yashab ijod etgan nemis faylasufi |.Kant:
“Quyosh va planetalarni hosil gilgan materiyalar hozirgi Quyosh sistemasi
joylashgan chegarada siyrak targalgan va tartibsiz holda xarakat gilganlar”
deydi (3-rasm).

I.Kant osmon bo‘shlig‘idagi zarrachalar o‘zaro tortishishi natijasida bir
markazda to‘planib quyuglashgan massaga aylangan va hozirgi Quyoshning
paydo bo‘lishiga sabab bo‘lgan, Quyosh atrofida aylanib golgan jismlar esa
hozirgi planetalarni vujudga keltirgan degan xulosaga keldi.

|.Kantning materiyalarning targalishi siyrak va harakati tartibsiz bo‘lgan
deyishi to‘g‘ri bo‘lsada, u materiyaning markazga to‘planishi va harakatini
mexanika qonuniyatlari asosida to‘g‘ri tushuntirib bera olmadi. Kantning
Quyosh va Quyosh sistemasini kelib chigishi to‘g‘risidagi gipotezasidan bir oz
farq giladigan gipotezani fransuz matematigi Per Simon Laplas 1795 yilda taklif
qildi.

P.S.Laplas faraz qilishicha, bizning Quyosh sistemamiz dastavval,
aylanuvchan goyat siyrak, gizigan tumanlikdan iborat bo‘lib, uning markazida

tumanlikning o‘zagini tashkil etuvchi juda quyug gazsimon moddalar zich
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holatda to‘plangan. Bu tumanlik tobora sovishi va siqilishi bilan uning aylanish
tezligi kuchaygan, shuning natijasida aylanuvchi gazsimon moddalar markazdan
gochish kuchi ta’sirida yasmig shaklini olgan.

Tumanlik sovigach, sigilishi natijasida uning aylanishi yana ham
kuchayadi va moddalarning bir-biridan gochishi kuchaya boradi va nihoyat,
markazdan qochish kuchlari tortish kuchidan ustun kelgach, tumanlikdan turli
vagtda gazsimon halgalar ajralib chiqgib keta boshlagan. Bu gazsimon halgalar
Quyosh ekvatori tekisligida oz o‘qi atrofida va tumanlik atrofida aylanar ekan,
ayrim gismlarga ajralib ketadi, ajralib chigqan moddalar tobora zichlashadi va
sharsimon holga keladi, ya’ni planetalar, jumladan Yer ham paydo bo‘ladi.

P.S.Laplasning fikricha, tumanlikning markaziy sharsimon yirik qismi
hozirgi hayot manbai - Quyosh, undan ajralib chiqgan halgalar esa sayyoralar
(Yer va boshqalar) va ularning yo‘ldoshlarini vujudga keltirgan.

P.S.Laplas yuqoridagi gipotezani quyidagi etarlicha isbotlanmagan
ma’lumotlarga suyanib va o‘shalar asosida yozgan edi:

1) Quyosh sistemasidagi sayyoralar Quyosh massasining 1/700 gismiga
to‘g‘ri keladi;

2) Quyosh ekvatori (tekisligi) hamma sayyoralarning va ular
yo‘ldoshlarining orbitalar tekisligiga to‘g‘ri keladi;

3) Quyosh gaysi tomonga aylanayotgan bo‘lsa, (o‘z o‘qi atrofida),
planetalarning hammasi ham o‘z o‘qi atrofida va Quyosh atrofidan shu tomonga
garab aylanadi;

4) Sayyoralarning yo‘ldoshlari sayyora aylanadigan tomonga garab
aylanadi;

5) Sayyoralardan biri — Saturn ekvator tekisligida yupga lentadek
sayyora halqgasi o‘ragan holda harakat giladi.

P.S.Laplas gipotezasiga uzoq vaqtlargacha (100 yil) hech ganday shubha
tug‘ilmadi. Keyingi davrlarda fan taragqiy etib, astronomlar juda kattalashtirib
ko‘rsatadigan teleskoplar yordami bilan planeta va ularning yo‘ldoshlarini katta

va yaqqol ko‘radigan bo‘lgandan so‘ng, P.S.Laplas gipotezasiga shubha tug‘ila
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boshladi.

Chunki planetalarning harakat yo‘nalishi va tezligi P.S.Laplas aytganicha
bo‘lib chigmadi. 1815 yillarda, hatto Laplas hayotligidayoq, Uran planetasining
4-yo‘ldoshi planetaning ekvatorial tekisligi bo‘yicha emas, balki uning
ekvatoriga tikaylanishi aniglangan edi. Shunga o‘xshash bir gancha yangi
ma’lumotlar aniglangandan so‘ng Laplas gipotezasi o‘z kuchini yo‘qota
boshladi.

P.S.Laplas gipotezasi |. Kant gipotezasiga o‘xshaydi, lekin ular bir-
biridan bexabar shu gipotezani yaratganlar. I. Kant matematik bo‘lmagani uchun
o‘zining Yyaratgan gipotezasidagi bu dalillarni hisoblab chigib isbot gilmagan va
hech ganday matematik tekshirishlar o‘tkazmagan. P. S. Laplas gipotezasi esa
go‘yo |. Kant gipotezasini to‘ldirgan. Shuning uchun bu ikki gipoteza birgalikda
Kant va Laplas gipotezasi deb yuritiladi.

Birog Laplas gipotezasi ham matematik jihatdan ancha kuchsiz edi.
Laplas matematik bo‘lsa ham, o‘z zamonasiga xos darajada edi, uning gipotezasi
o‘sha zamondagina mashhur edi. Shunday bo‘lsada, kosmogoniya fani
klassiklarining genial fikrlari fanning taraqqiy etishida g‘oyat katta rol o‘ynadi
va osmon jismlari moddiy narsadir va ular albatta evolyusion o‘zgarib boradi,
degan g‘oyani tasdigladi.

Kosmogoniya sohasida 1920 vyillardan beri akademik A.S. Fesenkov
sistematik ravishda ish olib bordi. U fizika, geofizika va planetalarning
atmosferasini, harakatini, meteoritlarning nimadan tuzilganligini, yulduzlar
oralig‘idagi moddalarni va shuningdek, ularning nurlanishini, fizik xossalarini
tekshirishda juda katta ishlar gildi.

A.S.Fesenkov Yer va boshga planetalar Quyoshda bo‘lib turadigan ichki
reaksiya natijasida paydo bo‘ladi deydi. U Quyoshdagi vodorod (H) elementi
parchalanib, geliy elementiga aylanganda karbon (C) elementi katalizator
bo‘lishi natijasida uning markazida 20 000 000“C, tashqgi gismida 6 000“C
issiglik hosil bo‘lgan deydi. Quyosh markazida bo‘ladigan bunday reaksiyalar

bir tekisda bo‘lmaydi. Reaksiyani tezlashtiruvchi jarayon oldin bor (Br) elementi
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gatnashgan, unda Quyosh kamroqg issiglikka ega bo‘lgan, keyin karbon
katalizatorlik gilganda issiglikning birdan kuchayishi bilan markazdan gochish
kuchi oshib, Quyoshning shakli nok shakliga keladi va uning ma’lum miqdori
protuberanslar shaklida ajralib chigadi. Ajralib chiggan massalar quyuglashib
markaziy gismida og‘ir moddalar, atrofida engil elementlar to‘planib, bo‘lak-

bo‘lak bo‘lib Quyosh atrofida harakatlanadi(4-rasm).

.; -rasm. Quyosh t0ji(1954 yil 30. VI
guyosh tutilishida olingan)

Olimlar hozir ham bunday jarayonlar bo‘layotganligini aytadilar. Shunday
qgilib A.S.Fesenkov planetalarning vujudga kelishini Quyoshning rivojlanish
tarixiga bog‘lash zarurligini isbot qilishga harakat giladi. Uning fikricha,
galaktika sistemasida bir gancha quyoshlar rivojlanish bosqgichini boshidan
kechirmoqda, ularning atrofida gaz va tumanliklardan iborat bo‘lgan materiyalar
bor, bular birikishi uchun ma’lum sharoit, ya’ni yulduzlar oralig‘idagi tortish
kuchi boshga sharoit bo‘lgandagina planetalar hosil bo‘ladi. Bundan tashqari
A.S. Fesenkov agar qulay sharoit bo‘lmasa, tumanliklar bepoyon bo‘shliqqa
targalib ketishini va boshga katta hajmdagi osmon jismlariga qo‘shilib ketishini
ta’kidlaydi.

V.A.Ambarsumyan yulduzlar oralig‘idagi changsimon moddalarni,
ulardan hozirgi vagtda to‘p-to‘p va ayrim yulduzlar paydo bo‘layotganligini
kashf etdi va bu ixtiro juda katta ahamiyatga ega bo‘ldi.

Akademik G.A.Shayn yulduzlarning kimyoviy tarkibi bir xil emasligini

astrofizika va boshqa tekshirish usullari yordamida aniglab berdi.
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P.P.Parenago va B. V.Kukarkin o‘zgaruvchi va yangi yulduzlarni hamda
bizning galaktikamiz tuzilishini o‘rganish yuzasidan juda ko‘p tekshirishlar
o‘tkazdilar.

Kosmogoniya sohasida qilingan bunday katta muvaffagiyatli ishlar
akademik O.Yu.Shmidtning kosmogoniya nazariyasiga zamin bo‘lib Xizmat
gildi. O.Yu.Shmitd gipotezasiga ko‘ra, Erimiz va planetalar hech gachon
olovdek gizigan osmon jismi bo‘lgan emas (paydo bo‘lishining boshlang‘ich
davrida). U gachonlardir galaktikamiz sistemasidagi tumanliklar to‘plamidan
(bulutsimon, mayda chang, tuzon materiyalardan) iborat bo‘lgan.

Quyosh galaktika bo‘ylab harakatlanishi natijasida uning atrofiga
tumanliklar yig‘ilib tartibsiz harakatdan tartibli harakatga o‘ta boshlagan, ya’ni
kichik zarrachalar bir-birlariga qo‘shilib kattalashgan. Ko‘p vaqtlar o‘tishi
natijasida bu jinslar to‘plami o°z o°qi va Quyosh atrofida aylanadigan bo‘lib qol-
gan. Paydo bo‘lgan bu sayyoralar Quyoshdan har xil uzoglikda joylashishi, bir-
birlarini va yo‘ldoshlarini tortib turishi ham tasodifiy bir hol emas, ular
sayyoralarning paydo bo‘lish tarixiga bog‘ligdir. Hozirgi vagtda ham
sayyoralarga har xil Katta-kichik osmon jismlari (ularning tortishkuchi
natijasida)kelib go‘shilmoqda. Masalan, biz yashab turgan planeta - Yerga har
yili 5000 dan 7000 tagacha meteorit tushib turadi (O.Yu.Shmidt) va Yer ular
hisobiga «semiradi».

O.Yu.Shmidt planetalar va ularning yo‘ldoshlarining harakat yig‘indisi
emas, balki ko‘proq ekanligini anigladi. Xuddi shunga o‘xshash boshga harakat
yo‘nalishlarini va jarayonlarini matematik usulda tekshirilishi natijasida u
shunday muvaffaqgiyatga erishdi.

Shunday qilib, O.Yu.Shmidt planetalarning paydo bo‘lishini birdan -
to‘satdan emas, balki eng kichik sovug materiallarni Quyosh harakati va tortish
kuchi tasirida uzoq milliard yillar mobaynida bir-biriga birlashib, miqgdor
o‘zgarishlar sifat o‘zgarishlariga o‘tishi yo‘li bilan ro‘y berishini dialektik

materializm asosida hal qgilib berdi.
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Nazorat uchun savollar

1. Granit gatlamini ganday tasavvur gilasiz?

2. Yerni shakli to‘g‘risidagi dastlabki ma’lumotlar kim tomonidan ilgari
surilgan?

3. Yerning geoid shakli deganda nimani tushunasiz?

4. Yer po‘sti ganday gismlarga bo‘linadi?

5. Yer po‘sti yer yuzasidagi ganday tog® jinslaridan tashkil topgan?

6. Bazalt gatlamini izohlab bering?

7. Geotermik gradient va bosqgich deb nimaga aytiladi?

8. Yer po‘stini tashkil gilgan tog® jinslarining zichligi hagida tushuncha
bering?

9. Yer po‘stining kKimyoviy  tarkibini ko‘rsatuvchi jadvalni birinchi
bo‘lib kim tuzgan va uni izohlab bering?

10.Nima uchun yerni kimyoviy tarkibi o‘zgarib turadi?

11.Yerning paydo bo‘lishidagi dastlabki ilmiy gipotezalar kimlar
tomonidan yaratilgan va ganday mazmunga ega?

12.Yerning paydo bo‘lishi hagidagi zamonaviy gipotezani izohlab

bering?
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I1- bob. Minerallar hagida asosiy ma’lumotlar
2.1. Umumiy ma’lumotlar

Kimyoviy elementlar yer po‘stida sof holatda deyarlik uchramaydi, ular
doimiy tarkibga ega bo‘lgan kimyoviy birikmalar hosil qgiladi. Tarkibi va
tuzilishi bir xil bo‘lgan, yer po‘sti ichkarisida va yuzasida sodir bo‘ladigan turli-
tuman geologik jarayonlar natijasida hosil bo‘lgan kimyoviy birikmalar hosil
giladi. Tarkibi va tuzilishi bir xil bo ‘lgan, yer po‘sti ichkarisida va yuzasida
sodir bo ‘ladigan turli-tuman jarayonlar natijasida hosil bo ‘Igan tabiiy kimyoviy
birikmalar minerallar deyiladi. Minerallar sun’iy yo‘l bilan ham olinishi
mumkin. Yer po‘stining turli gismlarida ma’lum fizik-kimyoviy sharoitlarda
bosim, harorat va turli migdordagi eritmalar ta’sirida va ishtirokida hosil bo‘lgan
minerallar, fagat shu sharoit uchun o‘zgarmas va bargaror hisoblanadi. Ko‘pgina
hollarda sharoit o‘zgarishi bilan ular o‘zgaradi yoki yangi sharoitga xos bo‘lgan
yangi mineral birikmalarini hosil giladi.

Minerallar yakka kimyoviy elementdan (oltingugurt, olmos, grafit, sof,
tug‘ma, mis) yoki qator elementlarning (kvars, slyuda, ortoklaz) kimyoviy
birikmalaridan tashkil topishi mumkin.

Hozirgi vaqtda 5000 dona mineralning nomi ma’lum. Ulardan taxminan
2500 tasi mustagil minerallar hisoblanadi, qolganlari esa ularning boshga
ko‘rinishlariga yoki sun’iy yo‘l bilan olingan kimyoviy birikmalarga kiradi.

Bu minerallarning ko‘pgina gismi yer po‘stida kamdan-kam uchraydi va
fagat 50 ga yaqgini keng targalgan va tog* jinslarini hosil giluvchi minerallar
hisoblanadi. Qattig minerallarning aksariyat ko‘pchiligi kristall holatida, ozgina
gismi esa amorf holatda uchraydi.

Kristall va amorf holatlarining fargi shundan iboratki, kristallik
minerallardagi ionlar shu jism uchun ma’lum aniq bir tartibda joylashadi va
struktura panjarasini  hosil qiladi. Amorf minerallarda esa ionlarning
joylashishida gonuniy tartib bo‘Imaydi.

Kristallik va amorf jismlarning ichki tuzilishidagi bunday farg ularning

fizik xossalariga (issiglik o‘tkazuvchanligi, ulanishi, gattigligi va boshgalarga)
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ta’sir o‘tkazadi. Shuning uchun ularni anizotrop jismlar deyiladi. Amorf
jismlarda esa ularning fizik xossalari hammayo‘nalishlar bo‘yicha bir xil
bo‘ladi. Bu jismlarni izotrop deyiladi.

5-rasm.Mineral kristallarining shakli va
ularning o¢sish turlari
| @ @ @ I-izometrik kristallar:
L 2 3 1-rombikdodekaedr (granat);
@ @5 2- rombikdodekaedr (galenit);

3-pentagondodekaedr (pirit);

m m % 4 - oktoedr (olmos); 5-tetraedr (sfalerit);

I1-bir yo‘nalishda o‘sgan kristallar:

6 - ustunsimon (barit); 7 - kichik

ustunsimon (korund); 8-kirgilgan

dipiramidal(korund);
9-piramidasimon (oltingugurt);

10-bochkasimon (korund);

I11-ikki yo‘nalishda o‘sgan Kkristallar:
11-tugmacha shaklida (grafit);
12-romboedr (kalsit); 13-tugmach
shaklida(pirrotin);

IVV-Kkristallarning o‘sish turlari:
14-pirrotinning giyofadoshi; 15-arseno-piritning giyofadoshi; 16-stavrolitning
giyofadoshi; 17-gipsning giyofadoshi; 18-kalsitning giyofadoshi.

Minerallar uch, to‘rt, olti girrali prizmalar yoki piramidalar, boshqalari
kublar, oktaedrlar ko‘rinishiga ega bo‘ladi.

Kristallning chegaralanish yuzasi uning yonlari, yonlar kesishgan chizigni
uning qirrasi, girralar kesishgan nugtani uning uchi (cho‘qqisi) deyiladi.

Masalan kubning 6 tomoni, 12 girrasi va 8 uchi bor (5-rasm).
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2.2. Minerallarning hosil bo‘lish sharoitlari
Turli geologik jarayonlar natijasida paydo bo‘lgan minerallar, ularni hosil
gilgan energiya manbaiga ko‘ra uchta: endogen, ekzogen va metamorfik
minerallarga (genetik guruhlarga) bo ‘linadi. Endogen  jarayonlar  yer

po‘stining yugori harorat (1200-1300°C va yuqori bosim 3000-8000 atm.)

hukmron bo‘lgan katta chuqurliklari bilan bog‘lig. Magmaning chuqurlikda yoki
yerning Yyuzida sovushidan hosil bo‘lgan minerallar magmatik minerallar
deyiladi. Magma tarkibida ko‘pmiqdorda engil (uchuvchan) komponentlar
bo‘lgan murakkab tarkibli silikat eritmadir.

U litosferaning ostki gismida plastik holatda yotadi. Magmatik tog’
jinslari mineralogik tarkibining xilma-xilligi, turli chuqurlikda joylashgan,
xilma-xil tarkibdagi magmaning mavjudligini taxmin qgilishga asos bo‘ladi.

Engil-(uchuvchan) gazsimon va bug‘simon moddalar magmada sodir
bo‘ladigan kimyoviy jarayonlarda faol gatnashadi va ularning kristallanish
qobiliyatini oshiradi, yopishqoqgligini kamaytiradi.

Bu moddalar minerallarning erish darajasini pasaytirib, natijada ularning
eritmadan cho‘kmaga tushish tartibini o°zgartiradi. Engil (uchuvchan)
birikmalar eritmada tashqgi bosim magmadagi bosimdan katta bo‘lgan sharoitda
ushlanib turadi. Tashqi bosim pasayishi bilan ular intruziyalarni o‘rab turgan
tog* jinslari yoriglari orgali yugoriga harakat giladi va o‘zi bilan qo‘rg‘oshin,
galay, rux, kumush, volfram, berilliy va temir kabi og‘ir metallarni engil
harakatlanuvchi birikmalar ko‘rinishida olib chigadi.

Magmaning 35-80% miqdorini kremniy Kkislotasi (SiO,) tashkil giladi.
Uning o‘rtacha migdori bo‘yicha magmalar nordon (65-75%)o‘rta (52-65%) va
asosiy (40-52%) turlarga bo‘linadi.

Magmalarda sodir bo‘ladigan jarayonlar o‘ta murakkab va ular oxirigacha
o‘rganilgan emas. Aynigsa magmaning parchalanishi yoki differensiatsiyasi
katta ahamiyatga egadir.

Differensiatsiya, magmada sodir bo‘ladigan barcha fizikaviy, kimyoviy
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jarayonlarning majmuasi bo‘lib, birlamchi magmani bir-biridan fizik-kimyoviy
holatlari bilan farq giladigan gator ikkilamchi magmalarga parchalanishiga olib
keladi. Parchalanish jarayoni esa nihoyatda barcha ma’lum magmatik tog* jinsi
va minerallarini hosil bo‘lishiga olib keladi. Differensiatsiya magmatik va
Kristallizatsion turlarga ajratiladi.

Magmatik differensiatsiya jarayonida dastlabki eritma o‘z tarkibiga va
solishtirma og‘irligiga garab bir-necha aralashmaydigan gismlarga bo‘linadilar.
Mana shu ayrim joylarda bo‘lingan magmalardan ma’lum haroratda va bosimda
avvalo giyin eriydigan so‘ngra tez eriydigan minerallar kristallana boshlaydi va
kristallizatsion differensiatsiya boshlanadi. Bunday yo°l bilan hosil bo‘lgan tog'
jinslarida ayrim minerallarning donalari aniq to‘g‘ri shakllangan (aniq
ifodalangan) bo‘ladi, boshqalari esa ularning oralig‘ida bo‘shliglarni gotishma
(sement) bilan to‘ldiradi. Bunday tartibli differensiatsiyadan tashqari, bir
vagtning o‘zida magmatik eritmadan ikki va undan ortig komponentlarning
to‘liq kristallanishi mumkin.

Hosil bo‘ladigan kristall donalarning fazoviy joylashishida ularning
solishtirma og‘irligi katta ahamiyatga ega. Bunda og‘irroq birikmalar pastga
cho‘kadi, engil va tarkibida uchuvchan birikmalar bo‘lgan zarralar yugoriga
ko‘tariladi.

Yoriglar oralig‘idan harakat kilayotgan magma o‘z yo‘lida turli tog*
jinslarini o‘ziga qo‘shib olib, eritib va o‘zlashtirib magmaning va magmatik
jinsning yangi turlarini hosil giladi.

Magmaning kristallanish jarayoni asosan tugagandan so‘ng, soviyotgan
keng tekis yerning chekka gismlarida turli uchuvchan elementlar xlor, ftor,
bromlar bilan boyigan (goldig) magmaning ma’lum miqdorlari to‘planadi. Bu
birikmalar ilgari hosil bo‘lgan mineral va tog® jinslariga ta’sir ko‘rsatadi va
ularning o‘rnida yangi birikmalar pegmatitlarni hosil giladi. Bu jarayon Yer
yuzidan 3-8 km chuqurlikda va 300-900°C haroratda sodir bo‘ladi. Bunday
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sharoitda gigant "juda yirik" minerallar hosil bo‘ladi.

Keyinchalik tashqgi bosimning pasayib borishi bilan intruziyalardan gazli
eritmalar ajralib chiqgishi va atrofidagi tog* jinslarining tolasimon yoriglarida
moddalarni xaydash jarayoni tufayli o‘ziga xo0s yangi mahsulotlar-
pnevmatolitlar (pnevmo-gaz) hosil qiladi. Bu eritmalar xlor, ftor, brom,
fosforlarga juda boy bo‘lganliklari tufayli juda engil va harakatchan bo‘ladi.
Fagat shunday yo‘l bilan hosil bo‘lgan mineral to‘plamlarini-pnevmatolitik

minerallar deyiladi. Bu jarayon 3-6 km chuqurlikda 400-600°C haroratda

vujudga keladi deb taxmin gilinadi.
Mineral hosil bo‘lishining gidrotermal bosgichi magmatik o°‘choq

evolyusiyasining so‘ngida, harorat 374°C dan past bo‘lganda va bosim kichik

bo‘lgan sharoitda yuz beradi. Gidrotermal jarayonlarda minerallar gaynoq
mukammal yoki kolloid eritmalardan hosil bo‘ladi. Bu jarayonni quyidagicha
tasavvur gilish mumkin. Magmadan ajralib chiggan suv bug‘i bilan erigan
kimyoviy birikmalar (komponentlar) yoriglarda harakat gilib, uzog masofalarga
olib ketiladi. Harorat va bosim kichik muhitga tushishi bilan ular soviy
boshlaydi, suyuladi va gaynoq eritmalar - gidrotermalarni hosil qgiladi.
YUgoriharorat va nisbatan katta bosimda bu eritmalar kimyoviy jihatdan juda
faol bo‘ladi. Magmatik o‘choqgdan uzoglashishi (Yer yuzidan 4-6
kmchuqurlikda) va asta-sekin sovushi bilan, gidrotermalarning eritish gobiliyati
pasayadi va ilgari erigan birikmalarning bir gismi turli-tuman mineral tuzlar
ko‘rinishida cho‘kmaga tushadi va jins yoriglarini to‘ldiradi.

Ekzogen (gipergen) jarayonlar Yer po‘stining past haroratli va bosimli
yugori gismi bilan bog‘liq bo‘ladi. Yer yuzasida mavjud bo‘lgan murakkab
jarayonlar birlamchi magmatik jins va minerallarning buzilishiga olib keladi. Bu
buzilishlar sof mexanik tarzda sodir bo‘lishi, ya’ni yaxlit tog® jinslari turli
kattalikdagi va shakldagi bo‘laklarga (parchalarga) aylanadi va keyingi gayta
o‘zgarishlar jarayonida cho‘kindi sinig jinslarni hosil giladi. Tog® jinslari va

minerallarga atmosfera, gidrosfera va biosferaning turli xil kimyoviy
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agentlarining ta’siri ularning tarkibini o‘zgarishiga va muayyan sharoit uchun
bargaror yangi mineral birikmalarining paydo bo‘lishiga olib keladi. Bunday
yo‘l bilan hosil bo‘lgan minerallar va tog* jinslari cho‘kindi minerallar va tog°
jinslari deyiladi va hosil giluvchi asosiy omiliga ko‘ra, kimyoviy va organik
metamorfizm turlarga bo‘linadi.

Shunday qilib, ekzogen kuchlar ta’siri natijasida birlamchi jinslar
murakkab o‘zgarishlarga uchrab ikkilamchi jinslarining hosil bo‘lishiga sabab
bo‘ladi. Hosil bo‘lgan cho‘kindi jinslar esa qaytadan yer yuzasida va ichkarisida

turli o‘zgarishlarga uchrashi mumkin.

2.3. Minerallarning fizik xususiyatlari

Minerallar fizik jism sifatida rangi, qattigligi, yaltirogligi, solishtirma
og‘irligi kabi xilma-xil xususiyatlarga ega.

Kimyoviy tarkibi va Kkristall strukturasiga bog‘liq ravishda, bunday
xususiyatlar har xil minerallarda turlicha namoyon bo‘ladi. Har ganday mineral
o‘ziga X0S biron bir alohida xususiyati bilan xarakterlanadiki, hatto shu
xususiyatga garab uni doimo boshga minerallardan ajratib olish mumekin.

Quyida biz muhim diagnostik ahamiyatga ega bo‘lgan Xxususiyatlar,
minerallarning  giyofasi,shaffofligi, rangi,chizig‘ining rangi (kukunining
rangi),yaltirogligi, ulanish tekisligi, sinishi, qattigligi, pachoglanuvchanligi,
gayishgoqgligi, solishtirma og‘irligi, magnit tortishi, radiofaolligi va boshga
Xususiyatlari to‘g‘risida to‘xtalib o‘tamiz.

Minerallarning qgiyofasi. Bu xususiyat uning ichki tuzilishi va hosil
bo‘lish sharoiti bilan bog‘liq. Erkin o‘sgan anizotrop mineral yaqgol ifodalangan
kristallik shaklga ega bo‘ladi. Odatda minerallar kristall agregatlar va
o‘sishmalari ko‘rinishida uchraydilar.

Kristall agregatlari deb, minerallarning ichki tuzilishi va fazodagi shakli
bilan bog‘ligbo‘lgan turli shakldagi mineral donalarning yig‘indisi (to‘dasi)ga
aytiladi. Donalarning kattaligini hisobga olib minerallar yirik donali (donalar

kattaligi >5 mmdan katta), o‘rta donali (2-5 mm) va berk kristalli (<0,5 mm dan
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kichik) turlarga bo‘linadi.

Kristall —agregatlari  donali, ustunsimon, tolasimon, yapolog,
tangachasimon shakllarda uchraydi.

Minerallar tabiatda druza, konkretsiya, sekretsiya va boshga
ko‘rinishlarda uchraydi.

Druzalarda ayrim kristallarning o‘sishmalari betartib (gonuniyatsiz)
o‘sgan. Kristallar bir tomonlari bilan birorta yuzaga maxkamlangan (kvars,
flyuorit). Kristallarning uch tomoni (ochig bo‘shlig tomonga garab uchi o‘sgan)
yaqqol shakllangan.

Konkretsiyalar: yumaloq va noto‘g‘ri shakldagi mineral qotishmalari
radial yoki po‘choq holatda joylashgan.

Olitlar-konsentrik-po‘choq tuzilishiga o‘xshash bo‘lgan no‘xotga
o‘xshash mineral yig‘indilaridir.

Sekretsiyalar-tog® jinslaridagi bo‘shliglar mineral moddalar bilan
to‘ldirilganda hosil bo‘ladi.

Ogma shakllar-ayrim yuzalarni mineral jismlar asta-sekin goplashi
natijasida hosil bo‘ladi. Bunday shakllarning hosil bo‘lish jarayonida-kolloid
birikmalar asosiy rolni o‘ynaydi. Bu holda kurtaksimon va shingilsimon
ko‘rinishdagi agregatlar stalaktit va stalagmitlar hosil giladi.

Mineral moddalarning tolasimon vyoriglarda tez kristallanishidan
dendritlar-tolasimon daraxtga o‘xshash kristallar hosil bo‘ladi.

Psevdomorfozalar-bunday shakllar tog® jinslaridagi ayrim minerallar
yuvilishidan hosil bo‘lgan bo‘shliglar mineral kristallari bilan to‘ldirilganda
hosil bo‘ladi.

Minerallarning shaffofligi. Moddalarning o‘zidan nur o‘tkazish
qobiliyati ularning shaffofligi deb ataladi. Bu xususiyatga garab tabiatdagi
minerallarni quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Shaffof minerallar, tog* xrustali,island shpati, topaz va boshgalar;

2. Yarim shaffof — zumrad, sfalerit, kinovar va boshga minerallar;

3. Shaffof bo‘lmagan minerallar — pirit, magnetit, grafit va boshqgalar.
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Rangi. Ko‘pgina minerallarning nomi uning rangiga garab berilgan.
Masalan: xlorit (yunoncha «xloros»—yashil), rubin (lotincha «ruber»—qizil),
rodonit (yunoncha «rodon»—pushti), gematit (yunoncha «gematikos»—gondek,),
albit (lotincha «albus»—ok). Ko‘pgina minerallar tabiiy holatida doimiy rangga
ega bo‘ladilar. Buning sababi shundaki, bunday minerallarning tarkibida rang
beruvchi kimyoviy elementlar doimo mavjud. Bunday rang beruvchi kimyoviy
elementlarga (xromoforlarga) Ti, V, Mn, Co, Ni ba’zan W, Mo, N, Cu
elementlari kiradi. Masalan: mineral tarkibidagi xrom unga quyuq rang- qizil
(pirop, rubin), och-yashil (uvarovit, zumrad, fuksit) binafsha rang (rodoxrom)
beradi.

Doimiy rangli minerallarga magnetit (FeO* Fe,O3 ) doimo gora rang,
pirit (FeS;) jezsimon sariq rang, kinovar (HgS) to‘q gizil rang, malaxit yashil
rang, azurit ko‘k rangli minerallar kiradi.

Bulardan tashqari aksariyat bir mineral bir necha rangda ham uchrashi
mumkin. Masalan, odatda rangsiz, ko‘pincha butunlay shaffof kristallar sifatida
topiladigan kvars (tog® xrustali), ko‘rkam binafsha rangli (ametist), pushti,
sarg‘ish-qo‘ng‘ir (temir oksidlari bo‘lgani uchun), tilla rang (sitrin), kul rang
yoki tutun rang (rauxtopaz), to‘q qora (morion), nihoyat sutdek ogham bo‘lishi
mumkin. Xuddi shunga o‘xshash osh tuzi-galit-oqg, kulrang, qo‘ng‘ir va ba’zan
ko‘k rangli bo‘lishi mumkin.

Minerallarning bunday xilma-xil rangliligi, tarkibidagi mayin zarrachalar
bo‘libtarqalgan mexanik aralashmalar birorta rangga bo‘yalgan xromoforlar
(rang beruvchilar) bilan bog‘liq. Bu rang beruvchi moddalar ham anorganik va
organik moddalardan iborat bo‘lishi mumkin. Ular oz migdorda bo‘lganda ham
rangsiz minerallarni to‘q rangga bo‘yash uchun kifoya qgiladi. Minerallarning
rangi fagat xromofor moddalarning miqgdorigagina bog‘ligbo‘lmay, balki
ularning disperslik (maydalanganlik) darajasiga ham bog‘liqdir.

Ayrim shaffof minerallarning rangi ba’zan Xxilma-xil bo‘lib tovlanib
turadi. Bu hodisa suv ustida suzib yurgan kerosin, yog‘ va neftning har xil

«kamalak» rangidek tovlanib turadigan pardasida ko‘rganimizdek bizga
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tanishdir. Bu shaffof moy po‘stining ostki (suvdan ajratib turadigan) va ustki
(havo bilan cheklangan) yuzalaridan qaytgan yorug‘lik  nurining
interferensiyalanishi bilan bog‘liqdir. Masalan: labradorit mineralini ma’lum
burchakka burab garaganda ko‘k va yashil bo‘lib tovlanib — chagnab turadi.
Xuddi shunday limonit minerali (qo‘ng‘ir temir tosh) ning buyraksimon
yuzalarida, gematit minerali (temir yaltirog‘i) yuzalari binafsha rang va ko‘k
rang bo‘lib tovlanadi.

Minerallar chizig‘ining rangi. Ayrim minerallarning rangi, ularning
kukunining rangidan farg giladi. Mineral kukunining rangini sirlanmagan (xira
biskvit) chinni taxtachaga chizib aniglash mumkin.

Ko‘pinchalik minerallarning rangi chizig‘ining rangi bilan bir xil bo‘ladi.
Masalan kinovarning o‘zi ham, chizig‘i (kukuni) ham qgizil, magnetitda — kora,
lazuritda ko‘k va h.k.

Tabiatda ma’lum bo‘lgan minerallarning rangi va chizig‘ining
(kukunining) rangi orasidagi fargni gematitda (mineralning rangi po‘lat —
kulrang, chizig‘i qgizil), piritda (mineralning rangi jezsariq, chizig‘i qora) ko‘rish
mumkin.

Shaffof yoki yarim shaffof rangli minerallar ko‘pchiligining chizigi
rangsiz (0q) yoki och rangli bo‘ladi. Shuning uchun mineral chizig‘ining rangi
shaffof emas yoki yarim shaffof to‘q rangli birikmalar uchun diagnostik
ahamiyatga ega.

Tabiatda ko‘pincha bir mineralning o‘zi goh zich massa, goh kukunsimon
massa holida uchraydi. Shuning uchun ularning rangi ham bir-biridan farq
giladi. Bunga limonitni (temir gidrooksidi) zich massa bo‘lgani qora,
kukunsimon xili esa sarg‘ish qo‘ng‘ir; gematitni (temirning suvsiz oksidi) —
kristallangan xillari deyarli kora, kukunsimon xili esa tinig gizil misol bo‘lishi
mumkin. Boshga hollarda minerallarning rangi kristallangan zich massalarida
ham, kukunsimon holatida ham bir xildir. Chizig‘ining rangi aniglanayotgan
mineralning qattiqligi 6 balldan ortiq bo‘lmasligi kerak.

Minerallarning yaltirogligi. Minerallardagi bu xususiyat uning yuzasiga
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tushgan nurning qaytarilishi bilan bog‘liq. Yaltirashning kuchliligi, ya’ni
gaytgan nur miqdori shu nurning kristallangan muhitga o‘tish paytidagi tezligi
yoki sindirish ko‘rsatkichi orasidagi farq ganchalik keskin bo‘lsa, shunchalik
ortig bo‘ladi. Minerallar yaltirogliklariga garab ikki guruhga bo‘linadilar.
Birinchi guruhga metallsimon va metallga o‘xshab yaltiraydigan minerallar.
Metallsimon yaltirash yangi singan metall yuzasining yaltirashini eslatadi. (pirit,
galenit). Metallga o‘xshab vyaltirash metallning singan yuzasini xiralashib
yaltirashini eslatadi (grafit). Ikkinchi guruhga nometall yaltirogligiga ega
bo‘lgan minerallar kiradi. Nometall yaltiroglikning olmosdek yaltirash (olmos)
shishadek yaltirash (slyuda), ipaksimon vyaltirash (asbest), xira yoki
yaltiramaydigan (kremen) va boshga turlari bo‘ladi.

Minerallarning ulanish tekisligi va sinish yuzalari. Mineral
kristallarining, ular sindirilganda ma’lum yo‘nalish bo‘yicha ajralib hosil gilgan
tekis, yaltirog yuzalariga ulanish tekisligi deb aytiladi. Bu xususiyat fagat
kristallik minerallar uchun xos bo‘lib uning faqgat ichki tuzilishi bilan bog‘liq.
Bunday xususiyat fagat shu mineralning o‘zigagina X0S bo‘lganligi uchun
muhim diagnostik belgi bo‘lib xizmat giladi. Masalan: ortoklaz singanda to‘g‘ri
burchakli ulanish tekisligi hosil giladi.

Ulanish tekisligining gay darajada namoyon bo‘lishini ko‘rsatish uchun
besh darajali shkala gabul gilingan.

1. Ulanish tekisligi o‘ta mukammal (slyuda, xlorit) kristallar yupga
varagachalarga ajralish qobiliyatiga ega. Ulanish tekisligidan boshga yo‘nalish
bo‘yicha sindirish juda giyin.

2. Ulanish tekisligi mukammal (kalsit, galenit, galit). Bunday minerallar
sindirilganda, ular ulanish tekisligi bo‘yicha ajralib, ko‘rinishi birlamchi
kristallni eslatuvchi bo‘laklar hosil giladi. Masalan: galenit sindirilganda mayda
to‘g‘ri kubchalar, kalsitni maydalaganda to‘g‘ri romboedrlar hosil bo‘ladi.

3. Ulanish tekisligi o‘rtacha minerallar (dala shpatlari, magniyli-kalsiyli
silikatlar). Mineral bo‘laklarida ulanish tekisligi ham tasodifiy yo‘nalishlar

bo‘yicha notekis yuzalar, ham aniq ko‘rinib turadi.
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4. Ulanish tekisligi nomukammal (apatit, kassiterit, sof tug‘ma
oltingugurt, olivin) bo‘lgan minerallar. Ulanish tekisligi yaqgol ko‘rinib
turmaydi, uni mineral parchasi yuzidan gidirib topishga to‘g‘ri keladi. Singan
yuzalari odatda notekis bo‘ladi.

5.Ulanish darajasi o‘ta mukammal bo‘lmagan (yoki ulanish tekisligi yo‘q)
minerallar (kvars).

Ko‘pincha katta minerallning o‘zida bir necha yo‘nalishlar bo‘yicha
o‘tgan ulanish tekisliklari mukammallik darajasiga ko‘ra har xil bo‘ladi. Ulanish
tekisliklari (yuzalari) bir yo‘nalishli (slyuda), ikki yo‘nalishli (ortoklaz) uch
yo‘nalishli (Kkalsiy,galenit, galit), to‘rtyo‘nalishli (flyuorit), olti yo‘nalishli
(sfalerit) bo‘ladi.

Ulanish tekisligini makroskopik yo‘l bilan aniglash imkoniyati bo‘lmagan
hollarda sinish yuzalarining tuzilishi o‘rganiladi. Singan yuzalar tuzilishi
chig‘anogsimon (kremen, oltingugurt), tolasimon, zinasimon, g‘adir — budur
(notekis), uzun ustunsimon ko ‘rinishlarda bo‘lishi mumekin.

Minerallarning gattigligi. Qattigqlik deb, minerallning tashgi mexanik
ta’sirga garshilik ko‘rsata olish qobiliyatiga aytiladi. Minerallarni amaliy
o‘rganishda keng qo‘llaniladigan F.Moos (1773-1839y.y.) tomonidan ishlab
chigilgan o‘n balli shkaladan keng foydalaniladi. Bu usul yordamida
minerallning qattigligini aniglash uchun qattigligi ma’lum bo‘lgan etalon
minerali bilan aniglanayotgan mineral tirnaladi.

F.Moos shkalasining etalonlari sifatida gattigligi 1 balldan 10 ballgacha
bo‘lgan quyidagi minerallar gabul gilingan.

1. Talk — Mgs[SisO10] [OH]
2. Gips — CaSO,*2H,0

3. Kalsit — CaCOs

4. Flyuorit — CaF;

5. Apatit — Cas[PO4]sF

6. Ortoklaz — K[AISi3Og]

7. Kvars — SiO,
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8. Topaz — Al,[SiO4] [FOH]:;
9. Korund- Al;04
10. Olmos - C

Qattiglikni Moos shkalasi bo‘yicha aniglash nisbiy xarakterga ega.
Maxsus qattiglikni aniglovchi asboblarda etalon minerallarining qattigligini
aniglashiga ko‘ra kalsitning qattigligi 46 marta, kvarsniki 450 marta, olmosniki
4000 marta talknikidan kattadir. Aniglanayotgan minerallning gattigligi shu
minerallning etalon minerallardan kaysi birini tirnay olishini sinab kurish yo‘li
bilan topiladi. Masalan: aniglanayotgan mineralimiz apatitni (gattigligi 5)
tirnasayu, o°zi ortoklaz (qgattigligi 6) bilan tirnalsa uning gattigligini 5 bilan 6
oralig‘ida bo‘ladi.

Minerallarning qattigligi ayrim buyumlar yordamida ham aniglanishi
mumkin.

Minerallarning solishtirma og‘irligi  (zichligi). Minerallarning
solishtirma og‘irligi asosan quyidagicha ikki usul bilan:

1. Mineral sigib chigargan suyuglikning hajmini o‘lchash usuli, ya’ni
mineral namunasi og‘irligi bilan o‘sha mineral sigib chigargan suv hajmini
o‘Ichash usuli bilan.

2. Suvga tushirilgan minerallning yo‘qotgan og‘irligini aniglash yo‘li
bilan (mineral namunasining mutlag og‘irligini, usha mineralning suvga
tushirilishi bilan yo‘qotgan og‘irligiga bo‘linadi) aniglanadi.

Minerallning solishtirma og‘irligi qo‘lda (kaftda) taxminiy tortish yo‘li
bilan aniglash mumkin, ya’ni mineral og‘irligi engil bo‘lsa solishtirma og*irligi
2,5 g/sm? gacha; o‘rtachabo‘lsa 4 g/sm?® gacha; og‘ir bo‘lsa 4-6 g/sm?; juda og‘ir
bo‘lsa 6 g/sm? dan katta deb gabulgilish mumkin.

Minerallarning magnitligi. Anig magnitlik xususiyatiga ega bo‘lgan
minerallarning soni juda ozdir, shuning uchun ham u diagnostik belgi sifatida
muhimahamiyatga egadir. Magnitlik xususiyatini erkin aylanadigan magnit
strelkasi yordami bilan tekshiriladigan mineral namunasini shu strelkaga

yaginlashtirish yo‘li bilan aniglanadi.
52



Magnit strelkasi yordamida bilib bo‘lmaydigan kuchsiz magnitlik
Xususiyatiga ega bo‘lgan minerallarning soni ancha ko‘p. Minerallarning boshga
xususiyatlariga radiofaolligi, xlorid Kislotasining ta’siridagi reaksiyasi,
(gaynash), ta’mi, hidi kiradi. Bu xususiyatlar ham minerallarni aniglashda

diagnostik belgi sifatida o‘rganuvchiga yordam beradi.

2.4. Minerallarning tasnifnomasi

Minerallar kimyoviy tarkibi, kristallik tuzilishi va hosil bo‘lishiga ko‘ra
sinflarga bo‘linadi. Biz quyida kimyoviy tarkib bo‘yicha tuzilgan tasnifnomaga
asoslanib mineral sinflarining gisgacha tavsifini beramiz.

Sof elementlar. Bu sinfga 50 ga yaqin minerallar mansub bo‘lib, ular Yer
po‘sti massasining 0,1 % ini tashkil giladi. Keng targalgan sof tugma
elementlarga, oltin, kumush, platina, simob, mis, olmos, grafit, oltingugurt va Xx.
k. kiradi. Ular tog® jinsini hosil giluvchi minerallar guruhiga kirmaydi.

Sulfidlar. Bu minerallarning soni 200 ga yaqin va ular Yer po‘sti
massasining 0,15 % ini tashkil giladi. Ular asosan rangli metall va
oltingugurtning birikmalaridir. Bu guruh minerallariga kata solishtirma og‘irlik,
metalsimon vyaltiroglik, nisbatan yumshoglik xususiyatlari xosdir. Sulfidlarga
xos minerallarga pirit(FeS;), xalkopirit(CuFeS;) galenit(PbS), sfalerit(ZnS) va
boshqgalar kiradi. Sulfidlar rangli metall ma’danlari hisoblanib, tog* jinsi hosil
giluvchi minerallarga kirmaydi.

Galoid birikmalari. Bu sinfga 100 ga yaqin mineral kiradi. Ular xlorli va
ftorli vodorod va boshga kislotalarning tuzlari hisoblanadi. Birikmalarda kaliy,
natriy, magniy, kalsiy va boshga metallar uchraydi. Galoid birikmalari yuqori
haroratda magmatik eritmalarda pnevmatolit va gidrotermal (flyuorit) jarayonlar
natijasida va dengizva ko‘l tubida (oshtuzi) hosil bo‘ladi.

Galit (osh tuzi) — osh tuzining gatlamlari ko‘rinishida qadimgi dengiz va
ko‘llarda hosil bo‘lgan. Bu minerallar bilan birgalikda silvin (kaliy tuzi)

uchraydi.
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Oksidlar va gidrooksidlar. Bu guruhga kirgan minerallarning soni 200
ga yagin va Yer po‘stining 17% massasini tashkil giladi. Ularda kvars guruhi
minerallari (SiOy), temir oksidlari va gidrooksidlari - gematit (Fe,O3), magnetit
(Fes0y), limonit (Fe,Os* nH,0), alyuminiy oksidlari va gidrooksidlari - korund
(Al,03), boksit (Al,O0s*2H,0) lar eng ko‘p targalgan. Kvars va oksid guruhiga
kiradigan boshga minerallar tog* jinsini hosil giluvchi minerallarga kiradi.

Karbonatlar. Bu guruhdagi minerallarning soni 80 ga yaqin bo‘lib, Yer
po‘stining 1,7 % ni tashkil giladi. Bu sinfdagi minerallar uglerod kislotasining
tuzlari hisoblanadi. Karbonatlar odatda och ranglarga bo‘yalgan, gattigligi va
solishtirma og‘irligi kichik bo‘ladi. Kalsit (SaSOs), dolomit (SaMg(S0s)), va

siderit (FeCOg3) lar karbonat minerallarning keng targalgan namoyondalaridir.

Sulfatlar. Sulfatlarga 260 ga yaqgin mineral kiradi va yer po‘stining 0,1%
ni tashkil giladi. Ularning hosil bo‘lishi yer yuzi suvlaridan cho‘kmaga tushish
jarayoni bilan hamda sulfidlarning oksidlanishi bilan bog‘liq. Bu sinfdagi
minerallarga barit (VaSO,), angidrit (SaSQ,), gips (SaSO4*2N,0) mirabilit
(NaS04*10N,0) va boshqalar kiradi. Ko‘pgina sulfatlar tog* jinsi hosil giluvchi
minerallardir.

Fosfatlar. Fosfor kislotasining (NsRO,) tuzlari tabiatda keng targalgan va
yer po‘stining 1 % massasini tashkil giladi. Fosfatlarga xos bo‘lgan namunasiga
apatit va fosforitlar kiradi.

Silikatlar. Bu sinfga 800 ga yaqin minerallar kiradi va yer po‘stidagi
minerallarning 75-85% ni tashkil giladi. Silikatlarning hosil bo‘lishi soviyotgan
magmatik eritmaning kristallanishi bilan bog‘liq.

Silikatlarga olivin, granat, avgit, shoh aldamchisi, talk, kaolinit, muskovit,
biotit, xlorit, dala shpati minerallari kiradi. Silikatlar asosiy jins hosil giluvchi
minerallar hisoblanadi va keng targalgan tog* jinslarining asosiy tarkibini hosil
giladi.

Organik birikmalar hosil bo‘lish sharoiti bo‘yicha yer yuzasida o‘simlik

va hayvonat qoldiglarining to‘planishi va ularning kislorod etishmaydigan
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sharoitda gayta o‘zgarishi bilan bog‘liq. Organik minerallarga ozokerit, yantar,

asfaltit va boshqalar kiradi.

Nazorat uchun savollar

1. Mineral deb nimaga aytiladi?

2. Kiristall va amorf minerallarning bir-biridan fargi nimada?

3. lzotrop jismlar deb nimaga aytiladi?

4. Minerallar hosil bo‘lish sharoitiga garab ganday genetik guruhlarga
bo‘linadi?

5. Magmatik minerallar deb nimaga aytiladi?

6. Magmalarning asosiy tarkibini ganday birikmalar yoki oksidlar tashkil
giladi va u ganday turlarga bo‘linadi?

7. Mineral hosil bo‘lishining gidrotermal bosgichi ganday yuz beradi?

8. Cho‘kindi minerallar deb nimaga aytiladi?

9. Minerallar ganday fizik xususiyatlarga ega?

10. Minerallar nechta sinfga bo‘lib o‘rganiladi?

11.Metamorfik minerallar ganday hosil bo‘ladi?
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I11-bob. Tog® jinslari hagida umumiy ma’lumotlar
3.1. Tog* jinslari to‘g‘risida umumiy tushunchalar va
ularni sinflarga bo‘linishi

Minerallar odatda muayyan bir sharoitda mineral agregatlarini hosil
giladi. Minerallarning bunday tabiiy birikmalari tog® jinslari deb ataladi. Tog*
jinslari shu hosil bo‘lgan mavjud sharoit uchun doimiy bo‘lgan tarkibga va
tuzilishga ega bo‘ladi.

Tog* jinslarining asosiy tarkibi bir xil mineraldan (monomineral) yoki bir
necha xil minerallardan (polimineral) tashkil topishi mumkin.

Tog* jinslari mineral va kimyoviy tarkibiga, tuzilishiga (strukturasiga),
yotish va hosil bo‘lish (genezis) sharoitlariga garab sinflarga bo‘linadi. Ularning
mineralogik va kimyoviy tarkiblari ma’lum darajada o‘zgarib turishlari mumkin.
Agar tog* jinsi tarkibida ayrim minerallarning miqdori 10% dan ortiq bo‘lsa,
bunday minerallarni jins hosil giluvchi minerallar, 10% dan kam bo‘lsa ikkinchi
darajali aksessor mineralar deyiladi. Minerallar tog* jinslarida birlamchi va
ikkilamchi bo‘lishi mumkin. Birlamchi minerallar tog* jinsi bilan bir vaqtda
paydo bo‘ladi va ularning tarkibida deyarli o‘zgarmagan holda saglanib
qgoladilar. Ikkilamchi minerallar esa tog* jinslari shakllanib bo‘lganidan so‘ng
sodir bo‘ladigan geologik jarayonlar natijasida hosil bo‘ladilar. Tog® jinsining
ma’lum bir turi uchun birlamchi bo‘lgan minerallar, boshgasi uchun ikkilamchi
bo‘lishi mumkin. Masalan: kaolinit (gilning minerali) granitlarda ikkilamchi
mahsulot hisoblanadi, kimyoviy cho‘kindilarda esa, birlamchi mahsulotdir.

Tog* jinslaridagi kristall donalarining shakli xilma-xil bo‘lib, asosan
minerallarning kristallanish gobiliyatiga va uning ajralib chiqishi tartibi bilan
bog‘liq. Tog* jinslarining mineral tarkibini aniglash, ularning tarkibiy gismini
o‘rganishga imkon bersa, tog‘ jinslari gandayhosil bo‘lgan degan savolga
ularning strukturasi va teksturalarini o‘rganish javob beradi.

Tog* jinsining strukturasi (ichki tuzilishi)tog® jinslari tarkibiy gismining
(mineral bo‘laklarining) Kattaligi, shakli va o‘zaro munosabati bilan bog‘liq

bo‘lgan, tuzilishining o‘ziga xos belgilarini ko‘rsatadi. Tekstura tog® jinsini
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tashkilgiluvchi mineral bo‘laklarining fazoda joylashishi va taksimlanishini
ko‘rsatuvchi belgilar yig‘indisini ko‘rsatadi. Jinslarning tashqgi ko‘rinishida
tekstura  katta  masshtabdagi  tuzilish  belgilarini-gatlamlanganligini,
govakliligini, yaxlitligini ko‘rsatadi.

Tog* jinslari hosil bo ‘lish sharoitiga (genezis) garab shartli ravishda uchta
sinfga bo‘linadi.

1. Magmatik yoki vulqontog® jinslari. Ular tabiiy silikat eritmalarining
(magma, lava) sovushi va qotishi natijasida hosil bo‘ladi. 2. Cho‘kindi
tog‘ jinslari. Ular yer yuzasida ilgari mavjud bo‘lgan tog® jinslari va
minerallarning nurashi, so‘ngra bu mahsulotlarning mexanik va kimyoviy yo‘l
bilan yotgizilishi hamda o‘simlik va organizmlarning hayot faoliyati yoki
chirishi natijasida hosil bo‘ladi.

3. Metamorfik (o‘zgargan) tog¢ jinslari. Bu sinfga mansub tog* jinslari
katta chuqurliklarda yuqori harorat, katta bosim va magmatik o‘chogdan
ajralgan gaz va bug® mahsulotlarining magmatik, cho‘kindi va ilgari

metamorfizatsiyaga uchragan jinslarga ta’siri natijasida hosil bo‘ladi.

3.2. Magmatik tog¢ jinslari

Magmatik yoki otgindi zog‘ jinslari magmaning sovib qotishi va
kristallanishidan hosil bo‘ladi. Magmaning gaerda - yer po‘stining ichkarisidami
yoki yuzasidami sovib gotishiga qgarab ikki xil turdagi, intruziv (yer ichkarisida
sovib qotgan jinslar) va effuziv (ogib chigib sovib qotgan) rog* jinslariga
bo ‘linadi. Intruziv (otqindi) fog* jinslari yuqori harorat va bosimli sharoitda
magmaning sekin sovushidan hosil bo‘ladi. Bunday sharoitda magmani tashkil
gilgan zarrachalari yaxshi qirralangan kristallar va kristall zarralari
ko‘rinishidagi bargaror kimyoviy birikmalar hosil gilishga ulguradilar. Bunday
tog* jinslari uchun to‘liq kristalli struktura xarakterlidir. Intruziv jinslarning tipik
namunasiga granitlar, granodioritlar, dioritlar va boshgalar kiradi.

Magma lava ko‘rinishida yer yuzasiga yoki okean, dengiz ostiga oqib

chiqishi bilan o‘zi hosil bo‘lgan sharoitdan keskin farq giladigan kichik bosim
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va harorat sharoitiga duch keladi. Bunday sharoitda, tez sovib gotish natijasida
hosil bo‘lgan effuziv jinslar to‘liq kristallanib ulgurmaydi va shuning uchun
ularning tarkibida turli migdorda vulgon shishasi mavjud bo‘ladi. Sovib gotgan,
puffaksimon lavalarda, tashqi bosimning keskin kamayishi natijasida
ko‘pmiqdorda gazsimon mahsulotlar ajralib chigadi va ularning o‘rnida yumaloq
bo‘shliglar - g‘ovaklar hosil bo‘ladi. Bunday jinslarning tuzilishi xech gachon
to‘liq kristalli bo‘lmaydi. Bu holni liparit, kvarsli porfir, datsit, andezit tog"
jinslarida yagqol ko‘rish mumekin.

Intruziv tog* jinslari hosil bo‘lish chuqurligiga garab abissal (katta
chuqurliklarda hosil bo‘lgan) va gipabissal (kichik chuqurliklarda hosil bo‘lgan)
turlarga bo‘linadi. Gipabissal jinslar hosil bo‘lishi jarayonida magmaning
harorati abissal jinslar hosil bo‘ladigan sharoitga nisbatan, kichik bosim hisobiga
tezroq pasayadi. Tashqi qiyofasi bo‘yicha gipabissal jinslar effuziv va intruziv
jinslar oralig‘ida joylashadi.

Magmatik jinslarni o‘rganishda uning strukturasi va teksturasi katta
ahamiyatga ega. Magmatik tog* jinslarining strukturasi magmaning kristallanish
sharoiti, uning tarkibi va uchuvchan, engil birikmalarning mavjudligi bilan
bog‘lig. Kristallanish darajasi bo‘yicha, to‘liq kristalli-donali, to‘liq kristalli-
mikrodonali, yarimkristallik va shishasimon strukturalarga ajratiladi.

To ‘lig kristalli-donali strukturalar katta chuqurlikda magmaning engil
uchuvchan komponentlar ishtirokida sekin sovib gotishidan paydo bo‘ladi.

To‘lig  kristalli-mikrodonali ~ strukturalar ~ magmaning  Kichik
chuqurliklarda va ayrim hollarda yer yuziga ogib chigishidan, kristallanishidan
hosil bo‘ladi.

Yarim kristalli va shishasimon strukturalar magmaning yer yuziga oqib
chigib tez sovib qotishidan hosil bo‘ladi. Donalarning nisbiy kattaligiga garab
tekis donali (donalar kattaligi teng) va notekis (donalar bir-biriga teng emas)
donali strukturalarga ajratiladi. Tekis donali strukturali jinslarda kristall
donalarining kattaligi nisbatan bir-xil kattalikga ega bo‘ladi. Bunday turdagi

strukturalar ma’lum kristallizatsiya sharoiti uzog vaqt saglanib turganda hosil
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bo‘ladi. Bu strukturalar abissal jinslar uchun xosdir.

Notekis donali, strukturaga ega bo‘lgan jinslarda donalarning kattaligi
xilma-xil bo‘ladi. Bunday strukturalarning paydo bo‘lishi kristallanish sodir
bo‘layotgan fizik-kimyoviy sharoitning keskin o‘zgarganligi to‘g‘risida
guvohlik beradi va to‘liq kristalli jinslar uchun porfirsimon strukturani, yarim
kristalli va shishasimon jinslar uchun porfir strukturasining hosil bo‘lishiga olib
keladi.

Porfirsimon struktura uchun, o‘rta va mayda donali asosiy massa
tarkibiga nisbatan katta donali kristallarning targalishi xarakterlidir. Bunday
strukturaning paydo bo‘lishi harorat rejimining keskin o‘zgarishi bilan
bog‘liqdir.

Porfir strukturalari magmaning yer yuzasiga oqib chiqgishi sharoitida
paydo bo‘ladi. Bunda yaxshi kristallangan, zich, shishasimon massa ichida
yaxshi kristallangan ayrim mineral donalari yoyilib targalgan bo‘ladi.

Donalarning mutlaq kattaliklari bo‘yicha to‘liq kristalli strukturalar, yirik
donali (>5 mm), o‘rta donali (1-5 mm) va mayda donali (<1 mm) turlarga
bo‘linadi.

Magmatik tog‘ jinslarining teksturasi kristallizatsiya sharoitiga va hosil
bo‘lgan yoki bo‘layotgan jinslarga tashqgi omillarning ta’siri bilan bog‘liq.
Minerallarning tog‘ jinslaridagi joylashishiga qgarab vyaxlit va g‘ovakli
teksturalarga ajratiladi. Birinchi turdagi tekstura intruziv jinslar uchun ikkinchi
turdagi tekstura effuziv jinslar uchun xarakterlidir.

Zich (yaxlit) teksturali jinslarda ularning tarkibini tashkil giluvchi, tarkibi
va strukturasi bo‘yicha bir xil bo‘lgan gismlari, fazoda bir tekis ma’lum bir
tartibsiz joylashadi. Ular intruziv va effuziv jinslarda keng targalgan. G ovakli
va notekis donali teksturalar uchun, tog* jinslarining tarkibiy gismlari notekis
joylashgan va tog‘ jinsi bo‘lagida turli strukturaga yoki turli struktura va
tarkibga ega bo‘lgan gismlari kuzatiladi. Bu teksturalarning quyidagi turlari
bo‘lishi mumkin. Taksit teksturasi-tog* jinslarining ayrim gismlari bir-birlaridan

tarkibi yoki strukturasi bilan yoki ham tarkibi ham strukturasi bilan farq giladi;
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gneyssimon tekstura-prizmasimon va tangachasimon minerallar bir-birlariga
parallel joylashadilar; flyuidal tekstura-turli minerallarni joylashishi ogimni
eslatib bir tomonga chuzilib joylashgan; g‘ovakli tekstura-tog‘ jinslari ko‘p
migdordagi bo‘shliglar mavjudligi bilan xarakterlanadi.

Magmatik jinslarning kimyoviy tarkibi ularning ganday sharoitda hosil
bo‘lishidan kat’iy nazar, magmada quyidagi oksidlarning ya’ni SiO;, Al,Os,
Fe,0s3, FeO, MgO, TiO,, CaO, Na,0O, K;O, N,O ning necha foiz migdorda
borligiga garab aniglanadi.

Magma tarkibida kremniyli va alyuminiyli oksidlar ko‘p bo‘ladi. Agar
magma tarkibida SiO; ko‘p bo‘lsa, magma juda yopishqoq va quyuq, kam bo‘lsa
suyuq va harakatchan bo‘ladi. Magmatik jinslar o‘z tarkibidagi SiO, ning
miqgdoriga garab quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

1.Nordon jinslar - 65-75%;

2.0 ‘rta jinslar - 52-65%;

3.Asosli jinslar - 40-52%;

4.0 ‘ta asosli jinslar - 40% dan kam.

Nordon jinslarda kremniyli kislotaning miqdori ko‘p, rangli silikatlarning
migdori 3-12% ni tashkil giladi, och rangga ega. Tarkibida kvars, ortoklaz,
nordon plagioklaz, biotit, shox aldamchisi va ozgina avgit uchraydi. Nordon
jinslarga granit, granit-porfir, obsidian, pemza, kvarsli-porfir kiradi.

O ‘rta jinslar tarkibida to‘q rangdagi minerallarga (shox aldamchisi, biotit,
avgit) nisbatan ko‘p miqdorda och rangdagi minerallar uchraydi. Bu esa o‘rta
jinslarga och-kulrang yoki kul rangni beradi. Ochiq rangdagi minerallar
ortoklaz, mikroklin, plagioklazlardan iborat. O‘rta jinslarga sienit, traxit, sienit-
porfir, diorit, andezit, porfiritlar kiradi

Asosli jinslardagi jins hosil giluvchi minerallarga piroksenlar (avgit),
olivinlar va plagioklazlar (labrador) kiradi. Ba’zida shox aldamchisi minerali
ham uchrashi mumkin. Asosli jinslarda ko‘p miqdorda to‘q rangli

minerallarning mavjudligi jinslarga to‘q rangni beradi. To‘q rang muhitida
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plagioklazlarning kulrang-qora donalari ajralib ko‘rinib turadi. Bu guruhdagi
tog* jinslarining tipik namunasi bo‘lib gabbro, bazalt, diabaz jinslari hisoblanadi.

Magmatik tog* jinslari yer po‘sti va yuzida turli shakllarda yotadi. Intruziv
jinslar uchun batolitlar, shtok, fakolit, lakkolit, tomirlar, va effuziv jinslar uchun
yopgich va ogim ko‘rinishidagi shakllar xarakterlidir.

3.3.  Cho‘kindi tog* jinslari

Cho ‘kindi tog * jinslari deb, litosferaning fizik va kimyoviy buzilishidan
hosil bo‘lgan mahsulotlardan hamda kimyoviy cho‘kmalar va organizmlarning
faoliyati natijasida hosil bo‘lgan geologik jismlarga aytiladi.

Cho‘kindi jins hosil giluvchi cho‘kmalar yer yuzasida va suv havzalarida
turli geologik jarayonlar natijasida paydo bo‘ladi. Bu jarayonlar oz moxiyati
jihatidan fizik-mexanik, fizik-kimyoviy, kimyoviy va organik jarayonlardir
hamda cho‘kindi hosil bo‘lish (cho‘kish) muhitining fizik-kimyoviy sharoiti
o‘zgarishi bilan idora qilinib turadi (eritmaning tarkibi va konsentratsiyasi,
nordonligi, ishqoriyligi, oksidlanishi, tiklanish potensiali rN).

Cho‘kindi jinslarning hosil bo‘lishi va o‘zgarishi jarayonlari qator
bosqichlarni o ‘z ichiga oladi.

Birinchi bosgichda cho‘kindi jins hosil bo‘lishi uchun ilk (birlamchi)
mahsulotlar tayyorlanadi. Bu mahsulotlarning asosiy gismi nurash natijasida
hosil bo‘ladi va bu bosgichni gipergenez deyiladi.

Ikkinchi bosgichda nurash natijasida hosil bo‘lgan mahsulotlar tashiladi
va cho‘kmaga tushadi (cho‘kindi hosil bo‘ladi). Bu bosgichni sedimentogenez
deyiladi.

Uchinchi bosgichda cho‘kmaning gayta o‘zgarishidan cho‘kindi jinslar
paydo bo‘ladi. Bu bosgichni-diagenez deyiladi. Natijada cho‘kindi jinslar hosil
bo‘ladi va yuqoridagi bosgichlarni esa litogenezning bosqgichlari deyiladi.

Cho ‘kmalarning hosil bo ‘lish sharoiti iglim, relef va xududning tektonik
rejimi bilan belgilanadi. Bu omillar orasida iglim katta ahamiyatga egadir. Bu
xol litogenezning turlarini iglimga garab ajratishga asos bo‘ladi. Litogenez

nival, gumid va arid turlariga bo‘linadi.
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Litogenezning nival turi qutb mintagalarida targaladi va fizik nurash
natijasida muzlik yotqiziglarining turli-tuman chagilgan jinslari hosil bo‘ladi.

Litogenezning gumid turi mu’tadil iqlim sharoitida keng targalgan. Bu
mintagalar uchun nurashning fizik, kimyoviy va biologik turlari xarakterlidir.
Natijada, chagilgan (bo‘lakli), ko‘mirli, gilli, temirli, marganetsli, fosfatli,
kremniyli karbonatli jinslar hosil bo‘ladi.

Litogenezning arid turi qurg‘oqchil iglimli mintagalarda keng targaladi va
bu xududlarga asosan fizik nurash xarakterlidir. Natijada, chagilgan (bo‘lakli)
jinslar, dolomitlar, sulfatlar, xloridlar va turli tuzlar, hamda mu’tadil iglimli
mintagalar uchun xarakterli bo‘lgan karbonatli, kremniyli, fosfatli jinslar hosil
bo‘ladi.

Gipergenez bosqgichi. Bu bosgichda Yer yuzasidagi tub tog* jinslari suv,
muz, harorat va boshga fizik, kimyoviy hodisalarga hamda organizmlarning
ta’siriga uchraydi va buziladi (parchalanadi), ya’ni nurash hodisasi ro‘y beradi.

Haroratning kunlik o ‘zgarishi va minerallarning turli issiqlik o‘tkazish,
yutish qobiliyatiga ega ekanligi natijasida tog‘ jinslarida mayda darzlar paydo
bo‘ladi. Bu darzlarga suvning kirishi ularni kengayishiga, chuqurlashuviga olib
keladi. Natijada turli kattalikdagi jins va mineral bo‘laklari hosil bo‘ladi.

Suvlarning minerallarga ta’siri: erish, gidratatsiya, degidratatsiya,
gidroliz, oksidlanish jarayonlariga olib keladi. Suv bug‘lari esa minerallarni
oksidlanishiga olib keladi. Natijada minerallar kimyoviy jihatdan o‘zgarib yangi
sharoit uchun bargaror bo‘lgan yangi mineral turlariga aylanadi.

Nurashning bu turlari bilan bir gatorda uning organik turi ham rivojlanadi.
SHunday qilib, yer yuzasida o‘zgargan, buzilgan, parchalangan jinslar gatlami,
nurash qobig‘i hosil bo‘ladi, ya’ni ilk (birlamchi) mahsulothosil bo‘ladi
(tayyorlanadi).

Sedimentogenez bosqichi. Nurash jarayonidan so‘ng va u bilan bir
vaqtda hosil bo‘lgan ilk (birlamchi) mahsulotlar tashiladi va yotgiziladi-cho‘kma
hosil bo‘ladi.
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Mu tadil iglimli mintagalarda tayyorlangan mahsulotlar yomg‘ir suvlari,
gor-muzlik suvlari va daryo suvlari bilan yuviladi va parchalangan jins
bo‘laklarining Kattaligiga, ogimlarning kuchiga qarab o‘zi hosil bo‘lgan
yerlaridan turli masofalarda yotgiziladi. Bulardan tashgari dengiz va ko‘l
havzalarida daryolar bilan tashib keltirilgan erigan va donali mahsulotlar,
ogimlar va to‘lginlanish natijasida tashiladi, saralanadi va turli yerlarda
yotgiziladi. Daryo suvlari havzalarga kolloid va mukammal eritmalar
ko‘rinishida ko‘p miqdordagi moddalarni tashib keltiradi. Kolloidlar
ko‘rinishida gill minerallari, kremnezem, organik moddalar, temir birikmalari,
marganets, fosfor va qator nodir (vanadiy, xrom, nikel, kobalt) elementlari
tashib keltiriladi. Haqiqiy eritmalar ko‘rinishida barcha engil eruvchi tuzlar:
xloridlar, sulfatlar, karbonatlar, ishqoriy metallar ko‘pincha kremnezem, organik
moddalar, temir birikmalari, margenets, fosfor va boshga elementlar tashib
keltiriladi. Kolloidlarning ko‘pqgismi daryoning quyiogimida va qirg‘oq oldi
gismida ayrim holda havzaning o‘rta gismida gilli mahsulotlar bilan birga
cho‘kadi.

Haqiqgiy eritmalardan karbonatlar fosfatlar, temir birikmalari va marganets
cho‘kadi: xlorid va sulfatlar eritmada goladilar. Odatda qirg‘oqdan havzaning
o‘rta gismiga garab qum yotqiziglari, alevritlar, ular esa gilli yotgiziglar bilan
almashinib boradi. Qumlardan gillarga tomon, temir, marganets va
alyuminiyning konsentratsiyasi ortib boradi.

Mahsulotlarning tashilishi va cho‘kmaga yotgizilishi jarayonida
organizmlarning mexanik va kimyoviy ta’siri katta ahamiyatga ega. Arid iglimli
mintagada cho‘kma hosil bo‘lishi va tashilishi jarayoni shamol va gisman oqgar
suvlar ishtirokida sodir bo‘ladi.

Shamollar arid iglimli xududlarda ko‘p miqdorda parchalangan jins
zarralarini mayda chang (alevrit)larni ko‘chiradi. Tashilish jarayonida
parchalangan zarralar yer yuzasida yumalatiladi va kattaligiga garab saralanadi.
Tarkibida turli Kkattalikdagi zarralar bo‘lgan shamolning ta’sirida qoyatoshlar

silliglanadi. Bu zarralarning tashilishi, to‘planishi yotqizilishi natijasida kum
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tepalari-barxanlar, dengiz va daryo girg‘oqlarida dyunalar hosil bo‘ladi.

Qurg ‘ogchil iglimli mintagalarda atmosfera yog‘inining miqdori juda oz
va kamdan-kam qisga muddatli jala ko‘rinishida yog‘adi. Natijada tog‘ va
balandlik  etaklarida  parchalangan  mahsulotlar  elpig‘ich  shakliga
o‘xshashtashilish konusi hosil qilib yoyilib yotgiziladi. Tashilish konusi
yotgiziglari silliglanmagan, deyarli saralanmagan tog® jinsi va minerallar
bo‘laklaridan iborat bo‘ladi.

Erigan moddalarning asosiy qismi arid iglimli mintagalarga yugori
balandliklarda joylashgan mu’tadil iglimli mintagalardan daryolar bilan dengiz,
okean suvlarining ko‘rfazlariga va lagunalariga (qo‘ltiglariga) oqib o‘tishi
natijasida tashib keltiriladi. Bu mintagalarda suvlar katta migdorda bug‘lanadi
va uning tarkibidagi tuzlar cho‘kmaga tushib kimyoviy cho‘kindilarni hosil
qgiladi.

Nival iglimli mintagalarda cho‘kmaning tashilishi asosan muzliklarning
harakati bilan, gisman og‘irlik kuchi va suvlarning faoliyati bilan bog‘liq.

Muzliklar uz harakati davomida o‘z asosini buzadi, do‘ngliklarni
tekislaydi, jins bo‘laklari bilan o‘z tagini tirnaydi (buzadi, xaydaydi) va
parchalangan jins bo‘laklarini uzoq masofalarga tashiydi. Muzlik bilan
tashiladigan mahsulotlarning kattaligi turlicha bo‘lib bir necha millimetrdan
yirik g‘ula tosh kattaligigacha bo‘lishi mumkin. Bu mahsulotlar gisman gayta
ishlanadi va muzlikning erishi va qaytishi natijasida morenalar ko‘rinishida
yotqiziladi. Morena jinslari deyarli saralanmagan bo‘ladi.

Cho‘kindi mahsulotning tashilishi va yotqizilishi davomida, cho‘kindilar
kattaliklari, solishtirma og‘irligi, kimyoviy tarkibi va o‘xshashligiga garab turli
gismlarga bo‘linadi (differensiatsiyaga uchraydi). Tog‘lik xududlarda mexanik
differensiatsiya natijasida avval yirik bo‘lakli cho‘kindilar, so‘ngra qumlar va
keyin gillar yotqiziladi.

Suv havzalarida kimyoviy differensiatsiya jarayonida suvdan tuz
birikmalari suvda eruvchanligiga bog‘liq ravishda tartib bilan cho‘kmaga

tushadi.
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Diagenez bosqichi. Cho‘kmada sodir bo‘ladigan o‘zgarishlar diagenez
deb ataladi. YAngi yotgizilgan cho‘kma suvga to‘yingan va zichligi kam
bo‘ladi.

Cho‘kma tarkibida parchalangan jins bo‘laklaridan cho‘kmaga tushgan
biokimyo va kimyoviy komponentlardan tashgari, oz miqdorda kislorod,
kremniy, temir, marganets gidrooksidlarning eritmalari, tirik bakteriyalar va
organik moddalar mavjud bo‘ladi. Demak cho‘kma ko‘p komponentli
o‘zgaruvchan turli fizik, Kimeviy va organik o‘zgarishlarga uchragan tizimni
ifoda giladi. Diagenez bosgichi mobaynida cho‘kma zichlanadi va namligi
kamayadi, kolloidlar paydo bo‘ladi va eskiradi (gariydi), il eritmalaridan yangi
minerallar hosil bo‘ladi bir xil minerallar o‘zgarib yangilari paydo bo‘ladi,
cho‘kmadagi moddalar aralashadi va konsentratsiyasi ozgaradi.

Diagenez natijasida cho‘kmalar cho‘kindi tog* jinslariga aylanadi. Odatda
(ko‘pincha) cho‘kma qattiq holatga o‘tishi-sementlanishi mumkin. Lekin
sementlanmagan holatda golish hollari ham uchraydi.

Chunki jinslar hosil bo‘lish sharoitiga ko‘ra chagilgan (sinig, bo‘lakli),
gilli, xemogen va organogen jinslariga bo‘linadi. Sinf uchun jinslarning
tasnifnomasiga asos qilib uning strukturasi (donalarining kattaligi) sementning
mavjudligi va mineralogik tarkibi olingan.

Siniq jinslar strukturasiga garab yirik bo ‘lakli-psefitlar (>2 mm), qumlar-
psammitlar (2-0,05 mm), changli-alevritlar (0,05-0,005 mm) va gilli-pelitlarga
(<0,005 mm) bo ‘linadi.

Yirik bo‘lakli jinslar-psefitlarga turli bo‘sh siniq (yirik shagal, mayda
shag‘al, mayda qirrali tosh va sementlangan (konglomerat, brekchiya) nurash
mahsulotlari kiradi. Bu jinslar tarkibidagi bo‘laklar aksariyat turli-tuman
minerallardan tashkil topadi. Yirik bo‘lakli jinslar turli tarkibdagi sementlar
bilan (ohakli, temirli, gilli) jipslashgan bo‘lishi mumkin. Bu jinslar gatlam-
gatlam bo‘lib yotadi.

Qumli jinslar-psammitlar. Bu guruhdagi jinslarga qumlar va qumtoshlar

kiradi. Donalarning kattaligiga garab qumlar va qumtoshlar yirik donali (1,0-0,5
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mm), o‘rtacha donali (0,5-0,25 mm) va mayda donali (0,25-0,05 mm) jinslarga
bo‘linadilar.

Qumli jinslar tarkibidagi donalarning kattaligi va shakli asosan hosil
bo‘lish sharoiti bilan belgilanadi. Dengiz qirg‘og‘i mintagasida qumlar yaxshi
silliglangan va saralangan, bir xil kattalikdagi o‘rta va mayda donali qumlardan
tashkil topadi. Shamol faoliyatidan hosil bo‘lgan qumlar bularga yagin bo‘ladi.
Daryo suvlari faoliyatidan hosil bo‘lgan qumlar nisbatan kam silliglangan va
saralangan, vagtincha ogar suvlarning faoliyatidan hosil bo‘lgan qumlar yanada

yomonrog silliglangan va saralangan bo‘ladilar.

B ! A -

6-rasm. Cho‘kindi tog* jinslarining sementlanish turlari.
a) Bazalt sementlanish; b) Kontakt sementlanish; v) G‘ovak sementlanish;

1. Sement moddasi; 2. Jins zarrasi; 3.To‘ldirilmagan g‘ovaklar.

1. Bazalt (asosiy) sementi, ya’ni cho‘kindining asosiy gismi sement
tarkibida targoq holda joylashgan. Mustahkam sementlanish.

2. Kontakt sementi, fagat donalarning bir-biriga tegib turgan yerlari
sementlangan. Sementlanish-mustahkam emas.

3. G‘ovak sementi, donalar oralig‘idagi bo‘shliglar (g‘ovaklar) turli
darajada sement bilan to‘ldirilgan.

Qumtoshlar gil-karbonatli, kremniy-gil-karbonat tarkibli sementlar bilan
jipslashgan bo‘ladi (6-rasm).

Jinslarni tashkil giluvchi donalarning o‘zaro joylashishiga va sementning

strukturasiga garab sementlanishning bir necha turi ajratiladi.
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Qumlar teksturasi bo‘yicha qiya va diagonal gatlamli, to‘lginsimon
gatlamli va gorizontal gatlamli bo‘ladi.

Changli jinslar-alevrolitlarga turli bo‘sh, yumshoq changli jinslar
(lyosslar-sog® tuproglar, illar) va sementlangan jinslar (alevrolitlar) kiradi. Bu
jinslarning mineralogik tarkibi-kvars, dala shpati, slyuda va glaukonitlardan
iborat. Tarkibidagi sementi esa gilli, karbonatli, temirli va kremniyli jismlardan
tashkil topadi. Tashqi ko‘rinishi va rangi bo‘yicha changli jinslar turli-tuman
bo‘ladi va odatda qumlarga o‘xshaydi.

Strukturasi bo ‘yicha jinslar yirik va o ‘ta mayda zarralardan tashkil topadi,
ko‘p hollarda mikrogatlamli bo‘ladi. Teksturasi bo‘yicha esa gatlam-gatlam yoki
gatlamsiz bo‘ladi. Yer kesimida gatlam, gatlamcha, linza ko‘rinishida turli
galinlikda (bir Ular
dengizlarda, ko‘llarda, daryo vodiylarida, giyalik yerlarda (tog® yonbag‘irlarida)

necha santimetrdan bir necha metrgacha) yotadi.
keng targaladilar.

Changli (alevrit) jinslarning yaqggol misoli bo‘lib lyosslar (sariq tuproglar)
va alevrolitlar (sementlangan alevritlar) xizmat giladi (3-jadval).

Lyosslar sarg‘ish-kulrang, qo‘ng‘irsimon-kulrangli, tarkibi 0,05-0,005
mm kattalikdagi (60-95%) zarralardan tashkil topgan jinslardir. Zarralar
molekulalar orasidagi kuchlar va sementlanish hisobiga bog‘lanib turadilar,

barmoglar orasida maydalanadi, eziladi va suvda oson iviydi.

3-Jadval

Keng targalgan siniqg va gilli jinslarning tasnifnomasi

Struktura Donalarning Sementlangan Sementlan-gan
kattaligi, mm [ B, ‘sh, sochma
Silliglanmagan | Silliglangan
Yirik donali >100 Qirrali yirik Harsang tosh | Yirik donali
(psefitlar) tosh Yirik shag ‘al | (psefitlar)
100-40 Qirrali o rta
tosh Mayda
40-2 Qirrali mayda | shag‘al
tosh
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O ‘rta donali 2-0.05 Turli kattalikdagi qumlar Qumtosh
(psammitlar)

Mayda donali | 0.05-0.005 Qumogq tuprog, sog tuproq,

(alevritlar) alevrit Alevrit
Gillar <0.005 Gilli tuproq, gil, kaolit Argillit
(pelitlar)

Lyossning plastiklik soni 3-5 ga teng. Lyosslar ochilgan yerlarida tik,
ustunsimon bo‘laklangan devorlar hosil giladi, g‘ovakligi 50% dan ortiq.
Tarkibida asosan kvarslar, gisman dala shpatlari va aksessor minerallari
targalgan. Ikkilamchi minerallardan kalsit va gipsning kristall va konkretsiyalari,
gill minerallaridan oz miqgdorda gidroslyuda va montmorillonitlar uchraydi.
Lyoss jinslari sizot va yer usti suvlari bilan namlansa va oz og‘irligi ta’sirida
katta migdorga va notekis cho‘kadi.

Markaziy Osiyoda keng targalgan lyoss jinslarini batafsil o‘rgangan olim
O‘zbekiston Fanlar Akademiyasining akademigi G*.0.Mavlonovning ishlari
katta ahamiyatga egadir. Uning "O‘rta Osiyoning Markaziy va Janubiy
gismidagi lyoss va lyossimon jinslarning genetik turlari" degan ilmiy asarida
lyoss jinslari keng va aniqg yoritib berilgan. Lyosslarning asosiy belgilariga
quyidagilar kiradi:

1.Rangi sarg‘ish yoki och malla.

2.Serg‘ovak, g‘ovaklar oddiy ko‘z bilan ko‘rinishi lozim.

3.Kalsiyli va magniyli karbonat tuzlarining miqdori tarkibining 5% dan
ortiqrog‘ini tashkilqilishi kerak.

4.Anig gatlamlanmagan, qirgimda qum, gil, shag‘al qatlamchalari,
linzalari bo‘Imasligi kerak.

5.Qurug holatda tik ustunsimon devorni hosil gilish gobiliyatiga ega.

6.Suv ta’sirida uz og‘irlidan notekis cho‘kadi.

7.Suv o‘tkazuvchanligi nisbatan katta.

8.Quruq holatda namlansa, tez iviydi va parchalanadi.

9.Tarkibida suvda oson eriydigan tuzlar miqgdori ko‘p va boshga

xususiyatlarga ega bo‘lishi kerak.
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Ko‘rsatib o‘tilgan dastlabki 7 xususiyatdan birortasiga tog® jinsining

xususiyati to‘g‘ri kelmasa, unday jinsni lyossimon jinslar guruhiga kiritiladi.

Alevrolitlar - massiv, zich, toshqotgan changli jinsdir. Ohakli, kremniyli
va boshga sementlar bilan jipslangan bo‘lib, gotishma suv ta’siridan deyarli
ivimaydi.

Qumli-changli-gilli aralash jinslarga-qumoq tuproq kiradi. Bu jinslar
qum, chang va gil zarrachalaridan tashkil topadi va tarkibidagi gil zarralarning
migdoriy munosabatiga va plastikligiga garab nomlanadi. Agar jins tarkibida gil
zarrasining migdori 30% dan ortiq bo‘lsa gillar, 30-10% bo‘lsa-gilli tuproglar,
10-5% bo‘lsa qumog tuproq deyiladi va 5% dan kichik bo‘lsa alevritlar yoki
qumlar deyiladi.

Aralash jinslarning mineral tarkibida kvars, dala shpati, slyuda, gilli
minerallar, ikkilamchi minerallardan esa glaukonit, sirkon, turmalin, granat,
magnetit, gematit, butigenlardan esa kalsit, gilli minerallardan gidroslyuda,

montmorillonit, temir oksid va gidrooksidlari, gips minerallari targalgan bo‘ladi.

Gilli jinslar. Gilli jinslarga turli gillar, argillitlar va boshga jinslar kiradi.
Ular stratosferaning yarmidan ortigrog‘ini tashkil giladi va inson faoliyati uchun
katta ahamiyatga ega. Gillar plastiklik xususiyatiga ega.

Gilli jinslarning tasnifnomasi ularning xususiyatiga, hosil bo‘lish
sharoitiga va mineral tarkibiga asoslanadi. Gilli jinslar ikki guruhga bo ‘linadi.

Birinchi guruhga-gillar-bog‘langan jinslar-molekulalar orasidagi kuchlar
hisobiga va yupga zarralarining o‘zaro tortishishi hisobiga jins bo‘lagida
ushlanib turadigan, g‘ovakligi 50%, xatto 60% ga etadigan jinslar Kiradi.

Ikkinchi guruhga - argillitlar va gilli slanetslar-toshgotgan va
metamorfizatsiyaga uchragan zich g‘ovakligi juda 0z bo‘lgan suvda yomon

iviydigan yoki umuman ivimaydigan jinslar kiradi.
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Gillar va argillitlar hosil bo‘lishiga garab donali kimyoviy bo‘lib-dengiz,
qo‘ltig, delta, ko‘l, daryo, flyuvioglyasial turlarga bo‘linadi. Tarkibida kaolinit,
gidroslyuda, montmorillonit minerallari keng targalgan.

Gilli jinslarning granulometrik tarkibida diametri 0,005 mm dan kichik
bo‘lgan zarralarning migdori 30-50% dan kam bo‘Imaydi. Odatda gillarda chang
va qum zarralari oz miqdorda uchraydi.

Gillarning mayda zarralarga bo‘linganligi uning mineral tarkibi va hosil
bo‘lish sharoiti bilan belgilanadi. Aynigsa dengizning chuqur gismida hosil
bo‘lgan montmorillonit tarkibli gillar va suv havzalaridagi suspenziyadan
cho‘kmaga tushib  kaolinli gillar juda mayda zarralardan tashkil topadi.
Tarkibida qum zarralari migdori ko‘p bo‘lgan allyuvial va delyuvial gillar
yomon saralangan bo‘ladi.

Gilli tog* jinslarining asosiy tarkibini kaolinit guruhining gilli minerallari,
gidroslyudalar, montmoril-lonitlar tashkil qiladi. Gilli minerallar bilan bir
gatorda ayrim gillarda xloridlar, paligorskit guruhi minerallari, alyuminiyning
oksidlari, gidrooksidlari hamda glaukonit va opal minerallari gillarning asosiy
mineral tarkibini hosil giladi. Ikkinchi darajali minerallar kvars, xalsedon,
slyuda, dala shpatlaridan iborat.

Ikkilamchi minerallar ko‘rinishida kalsit, dolomit, siderit, gips, pirit,
markazit va boshga minerallar uchraydi.

Gilli jinslar kimyoviy tarkibi bo‘yicha 20-50% glinozyomdan (alyuminiy
oksidi), 3-5% ishqorlardan tashkil topadi. Oz miqdorda dala shpati, kvars va
slyudalardan iborat. Gilli jinslar asosan gatlam teksturasiga ega bo‘lib, gatlam,
gatlamcha, linza ko‘rinishida turli galinlikda yotadi.

Cho‘kindi hosil bo‘lish muhitiga garab gilli jinslar, dengiz, laguna, ko‘l,
muzlik, delyuvial, prolyuvial, allyuvial, elyuvial turlarga bo‘linadi.

Mineral tarkibiga ko‘ra gillar kaolinitli, gidroslyudali, montmorillonitli va
ko‘p mineralli bo‘ladi.
Argillitlar sementlangan va zichlangan gatlamli gilli tog® jinslaridir. Odatda

bu jinslar suvda ivimaydi va plastik emas. Argillitlarning g ovakligi 10-12% dan
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1-2% gacha o‘zgaradi. Tarkibida gidroslyudalar hamda kvars, opal, xalsedon,
temir oksidi va gator aksessor minerallar uchraydi.

Gilli slanetslar-zich, mustahkam suvda ivimaydigan, juda oz g‘ovaklikka
(1-2%) ega bo‘lgan, slanetslarga o‘xshash gilli jinsdir. Asosan to‘q ranglarda
uchraydi. Kuch ta’sirida yupga qalinligi bir necha millimetrli varaga
ko‘rinishida sinib ajraladi. Slanetslarning to‘q rangi tarkibidagi organik ko‘mir
va bitum moddasining borligi bilan bog‘liq. Gilli slanetslar gidroslyudali va
ko‘p mineralli jins hisoblanadi.

Ikkilamchi minerallardan seritsit, xlorit, ikkilamchi kvars va karbonatlar
uchraydi.

Karbonatli jinslar. Karbonat tarkibli jinslarga turli ohaktoshlar, bo‘r,
ohakli tuf, dolomitlar kiradi. Ular katta galinlikdagi gatlamlar (bir-necha ming
metrgacha), linzalar, konkretsiyalar ko‘rinishida kalsit yoki ohakli organizm
skeletlaridan tashkil topadi.

Karbonat jinslaridagi jins hosil giluvchi minerallarga kalsit, dolomit,
gisman aragonit, onkerit, temir-magniyli karbonatlar kiradi. Aralash tarkibli
jinslarda esa angidrit, gips, opal, xalsedon, kvars uchraydi.

Gilli minerallardan gidroslyuda va montmorillonituchraydi. Karbonat
jinslar kimyoviy va organikbo‘lishi mumkin.

Tuzlar yoki tuzli jinslar. Tuzli jinslarga kimyoviy yo‘l bilan hosil
bo‘lgan xloridlar, sulfatlar sinfiga mansub bo‘lgan minerallardan tashkil topgan
yotgiziglar kiradi. Ular gatlamlar, gatlamchalar, linzalar ko‘rinishida er kesimida
uchraydi. Bu jinslar lagunalarda, ko‘llarda ham kontinentlarda hosil bo‘lishi
mumkin.

Tuzli jinslarning asosiy minerallari-angidrit, gips, galit, silvin, karnallit va
boshga minerallar hisoblanadi. Ikkilamchi minerallarga soda, magnezit, dolomit,
bo‘rning minerallari, temir oksidi va gidrooksidi, temir sulfidlari, organik
moddalar Kkiradi.

Bu guruhdagi jinslarga angidrit, gips, galit minerallari Kiradi va ular issig-

qurug iglim sharoitida tuzlarning cho‘kmaga tushishi natijasida hosil bo‘ladi.
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Kaustobiolitlarga torf, sapropel, yonuvchi slanetslar, ko‘mir, neft, bitum
va yonuvchi gazlar kiradi. Ular organizm va o‘simliklarning faoliyatlari
natijasida hosil bo‘lgan.

Barcha cho‘kindi jinslar yer po‘stining kesimida gatlam-gatlam bo‘lib
turli mineralogik, granulometrik tarkibda, ranglarda, tuzilishda yotadilar. Agar
cho‘kmalarning yotgizilishi va shakllanishi tinch (ogmaydigan suvlarda) yoki
sekin ogar suvlarda ruy bersa jins gatlamlari gorizontal holatda, boshga
sharoitlarda giya yoki to‘lginsimon gatlamlanib yotadi. Qatlamning ostki
chegara yuzasini uning tagi, yuqori chegaraga yuzasini esa tomi deyiladi(7-
rasm) .

Qatlamning galinligi bu chegara yuzalar orasidagi eng gisga masofani
ko‘rsatadi. Uning galinligi bir millimetrdan bir necha yuz metrlargacha o‘zgarib

turadi.

e

1 | | ]
LIS

a-linza; b-gatlamni tugab borishi; c-

7-rasm. Qatlamlarning yotish shakli
Qatlam qalinligining kichik masofada gisgarib borishi gatlam siqig‘i
deyiladi. Agar gatlam qalinligi gisgarib borishi tufayli yo‘qolib ketsa, bu hodisa
gatlamlarning tugallanishi deyiladi. Qatlamning qalinligi ikki yo‘nalishda
gisgarib borib yo‘q bo‘lib ketsa, linza ko‘rinishda yotish deb aytiladi.
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3.4. Metamorfik—o‘zgargan tog* jinslari

Metamorfik rog* jinslari magmatik va cho‘kindi tog® jinslarining rangi
yotish holati, yuqori harorat, bosim, gaynoq eritmalar va gazli birikmalar
ta’sirida chuqur o‘zgarishlarga uchrashi natijasida vujudga keladi.

Bu ta’sirlar natijasida tog® jinslarining mineralogik tarkibi, strukturasi va
teksturasi o‘zgaradi. Masalan, amorf opal-kvarsga, limonit-gematitga, gematit
esa magnetitga aylanadi. tog‘ jinslarida shu vaqgtning o‘zida gayta kristallanish
ham sodir bo‘ladi. Masalan, organik g‘ovakli ohaktosh-marmartoshga, qum-
yaxlit zich kristallik-kvarsitga, gillar-turli slanetslarga aylanadi.

Barcha-metamorfik jinslar to‘liq kristalli tuzilishga ega va bu tuzilish
gayta kristallanish jarayonida vujudga keladi. Metamorfizm ta’sirida o‘z
strukturasini to‘liq o‘zgartirgan jinslarni kristalloblastik jinslar deb ataladi.
Metamorfik jinslar uchun slanetssimon, lentasimon, yaxlit, ko‘zoynaksimon
teksturalar  xarakterlidir. ~ Slanetssimon tekstura-minerallar-ning  parallel
joylashishi bilan xarakterlanadi. Shuning uchun jinslar shu yo‘nalish bo‘yicha
plastinkalar ko‘rinishida ajraladi. Lentasimon tekstura turli tarkibdagi
mineralning taram-taram (yo‘l-yo‘l) bo‘lib joylashishi bilan xarakterlanadi.
Yaxlit tekstura mineral donalarining bir tekis zich joylashganligini ko‘rsatadi.

Ko‘zoynaksimon tekstura-mayda donali asosiy massa tarkibida dala
shpatining yumalog yoki cho‘ziq bo‘laklarining mavjudligini ko‘rsatadi (4-
jadval).

Qayta hosil bo‘lish jarayonida, kaysi bir ta’sir etuvchi omil asosiy harorat,
bosim yoki boshgalar bo ‘lishiga garab, metamorfizmning bir necha turlari
ajratiladi:

1.Kontakt metamorfizm magmaning tog‘ jinslari bilan chegarasida
mineralizatorlarning ishtirokisiz sodir bo‘ladi. Agar tog* jinsining gaytahosil
bo‘lishi, chegaralarda, fagat yugori harorat ta’sirida sodir bo‘lmay, suvda erigan
va uchuvchan mineralizatorlar ham ishtirok etsa, bu metamorfizmni kontakt
metamorfizmi deyiladi. Masalan: rogovik va skarnlar shu yo‘l bilan hosil

bo‘ladi.
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2.Gidrotermal metamorfizm jarayonida tog‘ jinslarining kimyoviy
tarkibi va fizik xossalarining o‘zgarishi, ularga gaynoq eritmalarning ta’siri bilan
bog‘liq.

3.Regional metamorfizm—katta maydonda yer po‘stining burmalangan
gismlarida yuqori bosim, katta harorat, qaynoq eritmalar va gaz birikmalarining
ta’siri natijasida sodir bo‘ladi. Natijada metamorfik jinslarning ko‘pgina turlari
(fillit, kristalli, slyudali, talkli slanetslar, gneyslar, kvarsitlar, marmarlar) hosil
bo‘ladi.

4. Dinamometamorfizm tektonik jarayonlar mobaynida, magmaning
ishtirokisiz, yuqori bosim ta’siri ostida vujudga keladi. Metamorfizm natijasida
tog® jinslari parchalanadi va mineral zarralari tarkibi o‘zgarmasdan 0z o‘rnini
o‘zgartiradi. Dinamometamorfizm jarayoni uchun kataklazit, milonit minerallari
xarakterlidir.

Cho‘kindi tog® jinslarining strukturasi va tekstura belgilarining
o‘zgarishini aynigsa gillarning metamorfizatsiyasi misolida yaqgqol ko‘rish
mumkin.

Metamorfizmning dastlabki bosqgichlarida gillar tarkibidagi suvini
yo‘qotadi, zichlanadi va argillitga aylanadi. Argillitning gilldan asosiy farqi ular
suvda ivimaydi.

Argillitdan nurash natijasida o‘tkir girrali toshlar hosil bo‘ladi. Gilli
slanetslar, gillar metamorfizatsiyasining keyingi bosqichini aks ettiradi, tog'
jinsining birlamchi mineral tarkibi o‘zgarmaydi, lekin teksturasi o‘zgarib
slanetssimon teksturaga aylanadi. Metamorfizatsiya yanada kuchlirog namoyon

bo‘lsa, gilli slanetslar fillitga aylanadi.
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4-Jadval

Metamorfik tog® jinslari to‘g‘risida asosiy ma’lumotlar

Bwlqmchl (ilk) Me_t_amor fik Tekstura Mineral tarkibi
jinslar jismlar
Kalsiy va boshga
Ohaktoshlar Marmar Yaxlit mineral
birikmalari
Gilli minerallar,
Gilli jinslar Argillitlar, gilli Slanetssimon kvars, §er|tS|t,
slanetslar xlorit va
boshqgalar
- Yupga gatlamli Kvars, seritsit va
Fillitlar
slanetslar boshqgalar
Slyudali slanetslar -«- Slyuda, kvars va
boshqgalar
Grafit-slyudali e Grafit, muskovit,
slanetslar biotit, kvars
CHo‘kindi jinslar
: Kvars, tog* shpati,
Qumlar va Kvarsitlar, .
. YAxlit slyuda va
gumtoshlar kvarsitli slanetslar
boshqgalar
Slanetssimon K_v._ars, gilli
birikmalar
Gilli va qumli Yol-yo'l Kvars, tog
.. Gneys . : shpatlari, slyuda,
jinslar ko‘zoynaksimon .
dala aldamchisi

Magmatik jinslar

Nordon, o‘rta va

Kvars, dala

gisman asosli Gneys ‘YO l'yo.l shpatlari, slyuda,
" ko‘zoynaksimon :
jinslar dala aldamchisi
Xlorit va uning
Xloritli, talkli, aralashmalari, talk
Asosli va o‘ta zmeevikli ) g
.. Slanetssimon aralashmalart,
asosli jinslar slanetslar va -
serpentinit,
boshqgalar : .
xromit, magnetit

va boshgalar

Fillitlar yupgagatlamliligi va shoyiga o‘xshab tovlanishi bilan boshqa
jinslardan farqgqiladi. Fillitlarning yaltirashi slanetslangan yuzaning seritsit

(slyudalar) minerali plastinkalari bilan goplanganligi bilan bog‘liq.

75



Gilli minerallarning fillitlar tarkibida bo‘lmasligi ularning xarakterli
belgilaridan biridir. Metamorfizm darajasi yanada yuqori bo‘lsa slyudali
slanetslar hosil bo‘ladi.

Slyudali slanetslar metamorfik tog* jinslarining xilma-xil mineral tarkibli
katta guruhini tashkilgiladi, chunki ular fagat gillardangina hosilbo‘lmay, gilli
gumlardan, ohaktoshlardan va boshqga jinslardan ham hosil bo‘ladi.

Keng targalgan metamorfik jinslarga kvarsit, marmar, gneys va turli
slanetslar kiradi.

Kvarsitlar - kvars qumi va qumtoshlaridan hosil bo‘ladi. Ularning
zichlanishi va gayta kristallanishi quyma (yaxlit) bir mineralli jinsning paydo
bo‘lishiga olib keladi.

Marmarlar ohaktoshlarning yuqori haroratda o‘zgarishi natijasida hosil
bo‘ladi. Tarkibi bo‘yicha marmarlar bir mineralli jins bo‘lib, kalsitning
zarralaridan tashkil topadi. Ayrim marmarlarda ozgina miqdorda kvars, amfibol,
piroksen va dala shpatining aralashmalari bo‘lishi mumkin.

Gneyslar hosil bo‘lishi uchun cho‘kindi va magmatik jinslar birlamchi
mahsulot bo‘lib xizmat giladi.

Cho‘kindi jinslar uchun metamorfizatsiyaning eng yuqori darajasi
paragneys jinsi, magmatik jinslar uchun-ortogneys jinsi hisoblanadi.

Paragneyslar qumtoshlarning  metamorfizatsiyasidan, ortogneyslar-
granitlarning metamorfizatsiyasidan hosil bo‘ladi.

Nazorat uchun savollar

1.Tog* jinslari deb nimaga aytiladi?

2.Tog* jinslariga tavsif berishda gaysi xususiyatlari ¢’tiborga olinadi?

3. Aksessor minerallar deb nimaga aytiladi?

4. Tog* jinslarining strukturasi tog* jinslari tarkibiy gismining ganday
belgilarini ko‘rsatadi?

5. Tog* jinslarining teksturasichi?

6. Tog* jinslari nechta genetik sinflarga bo‘linadi?

7. Magmatik tog* jinslari ganday hosil bo‘ladi?
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8 Effuziv va intruziv tog* jinslari to‘g‘risida ganday tushunchaga egasiz?

9. Magmatik jinslarni guruhga bo‘lish uchun ganday xususiyatlari
¢’tiborga olinadi?

10. Cho‘kindi tog* jinslari deb nimaga aytiladi?

11. Cho‘kindi jinslarning hosil bo‘lishi va o‘zgarish jarayonlari ganday
bosgichlarni o‘z ichiga oladi?

12. Cho‘kindi tog* jinslarning ganday turlari bor?

13. Lyosslar ganday zarradan tashkil topgan?

14. Gilli jinslarga ganday jinslar kiradi va necha guruhga bo‘linadi?

15. Metamorfik tog* jinslari ganday hosil bo‘ladi?

16. Metamorfizm ganday turlarga ajratiladi?

17. Litogenez va uning bosgichlari nima
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V- bob. Geologik jarayonlar va ularning yer po‘stini
rivojlantirishdagi ahamiyati
4.1. Umumiy tushunchalar

Yer po‘sti uzoq tarixiy davrlar mobaynida o‘z tarkibini, ichki tuzilishini
va tashqi giyofasini to‘xtovsiz o‘zgartirib turgan. Bu o‘zgarishlar yer po‘stida va
yuzasida sodir bo‘ladigan geologik jarayonlar bilan bog‘liq.

Geologik jarayonlar deb, yer po‘stining tarkibini, tuzilishini, yotish
holatini o‘zgartiradigan hamda tog® jinslarini hosil giladigan, tabiiy jarayonlarga
aytiladi.

Geologik jarayonlar sodir bo‘lish muddatiga ko‘ra turlicha bo‘ladi:
ayrimlari juda tez muddatda tugallanadi (vulgon otilishlari, zilzilalar) ayrimlari
esa juda uzoq vaqt, uzluksiz, sokin bir necha million yillar davom etadi (tektonik
harakatlar, daryolarning o‘z o‘zani va qirg‘oqlarini yuvishi) va yerning tashqi
giyofasini va ichki tuzilishini o‘zgartiradi. Geologik jarayonlar sodir bo‘lishi
uchun ma’lum bir energiya manbai bo‘lishi lozim. Energiya manbai bo‘lib
Quyoshning issiqlik energiyasi, Oy va Quyoshning tortish kuchi, yerning o‘z
o‘qi atrofida aylanishi, yer ga’rida radioaktiv elementlarning parchalanishidan
ajralib chiqgan issiglik energiyasi va yer ga’ri jismlarining solishtirma og‘irligi
bo‘yichabo‘linishi natijasida hosil bo‘lgan energiya xizmat qiladi. Energiya
manbaiga qgarab geologik jarayonlar ekzogen va endogen turlarga bo‘linadi (8-
rasm).

Ekzogen geologik jarayonlar yer yuzasida sodir bo‘ladi va haroratning
kecha-kunduz va fasl davomida o‘zgarishi, yomg‘ir, qor suvlari ta’siri, dengiz
suvlarining ko‘tarilishi va pasayishi, shamolning ta’siri natijasida tog® jinslari
parchalanadi va bu parchalangan jins bo‘laklari turli masofalarga tashiladi,
yotgiziladi va yangi cho‘kindi jins uyumlarini hosil giladi.

Ekzogen geologik jarayonlariga organizmlarning skelet qoldiglari va
o‘simlik goldiglaridan cho‘kindi jins hosil bo‘lishi jarayonlari ham talluglidir.

Ekzogen geologik jarayonlar yer yuzasida endogen geologik jarayonlar
natijasida hosil bo‘lgan makrorelefning tekislanishiga sabab bo‘ladi, ya’ni
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yugori balandliklarga joylashgan tog* jinslari parchalanadi, buziladi, turli tabiiy
omillar yordamida tashiladi va relefning chuqur, pastkam yerlariga yotqiziladi.
Natijada nisbatan tekislangan yuzalarni pasttekisliklarni, daryo vodiylarini hosil
giladi.

Ekzogen geologik jarayonlarga (keltirib chigaruvchi sabablarga ko‘ra)
nurash, shamolning, ogar suvlarning, muzliklarning, dengizlarning, ko‘llarning,
botqogliklarning, yer osti suvlarining va nihoyat odamlarning geologik faoliyati
Kiradi.

Endogen geologik jarayonlar deyilganda, yerning ichki sferalaridan ajralib
chiggan magma massasining litosfera gatlamlaridagi harakati tushuniladi. Tog*
jinsi gatlamlarining burmalanishi yoki uzilishi natijasida yer po‘stining ayrim
gismlari yoriglar yuzasi bo‘ylab ko‘tarilishi va bukilishi natijasida tog® tizmalari
va botigliklarning hosil bo‘lishi ham kiradi. Bu massaning bir qismi yer
po‘stidagi yirik yoriglar orgali yer yuziga sizib chigishi mumkin. Yer po‘stida
harakat gilgan va yer yuziga sizib chiggan magma massasi magmatik tog*
jinslarini hosil giladi. Magma massasining litosfera yoriglari bo‘ylab harakati
jarayonida, litosferaning ayrim gismlari gattiq gizdiriladi, atrofida joylashgan
jinslarga eritmalar, gazlar, bug‘lar katta bosim bilan ta’sir ko‘rsatadi va natijada
jinslarning tarkibi, tuzilishi va yotish holati o‘zgaradi.

Geologik jarayonlar

A 4

. A\ 4
[ Endogen jarayonlar ] ( )
> Ekzogen jarayonlar
> Magmatic massaning xarakati ] l
- .
»| Tog’ jinslari tuzilishining o’zgarishi } Tog' jinslarning parchalanishi
4 .
\4 Yer pusti gatlamlarining siljishi va buzilishi Y
[ Parchalangan jinslarning tashilishi

A 4

Cho’kindi jinslarning yotgizilishi
8- rasm. Endogen va ekzogen [

jarayonlarning umumiy sxemasi. v

Cho’kindi jinslarning zichlanishi va tosh qgotishi

Shunday qilib, tabiatda hamma narsa uzluksiz harakatda va o‘zgarishda

bo‘ladi. Bu o‘zgarishlar o‘zaro ta’sirda, endogen va ekzogen jarayonlar bir-
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birlari bilan uzluksiz garama-garshi kurashda rivojlanadi. Ichki va tashqi
kuchlarning garama-qarshiligi, o‘zaro ta’siri va birligi planetamiz tarixiy

rivojlanishining dialektikasidir.

4.2. Endogen geologik jarayonlar

Endogen geologik jarayonlarga magmatizm, yer po‘stining harakati va
seysmik hodisalar kiradi. Ko‘pgina olimlar endogen geologik jarayonlarni
vujudga keltiruvchi asosiy energiya manbai deb radiogen issiglikni, ya’ni yer
paydo bo‘lishi jarayonida, to‘plangan, og‘ir, turg‘un bo‘lmagan elementlarning
parchalanishi natijasida hosil bo‘lgan issiglikni asosiy energiya manbai deb
hisoblaydilar. Yer ga’rida hosil bo‘lgan bu issiglik energiyasi jinslarning issiglik
o‘tkazuvchanligi juda kichik bo‘lganligi sababli juda uzoq vaqgt (milliard yillar)
saglanib goladi.

Litosfera bilan mantiyaning chegara gismida termodinamik muvozanat
buzilsa (harorat ortsa yoki bosim kamaysa), o‘ta zichlangan moddalar suyuq
holatga o‘tadi. Suyulish natijasida moddalarning zichligi keskin pasayadi, hajmi
katta miqdorga ortadi. Natijada bu gizigan suyuq moddalarning litosferaga
singib kirishi uchun sharoit yaratiladi va suyug moddalarning differensiatsiyasi
boshlanadi. Yer ga’rining bunday gismlaridan yuqorida joylashgan cho‘kindi
gatlamlar cho‘ka boshlaydi, natijada toshqobiq jinslari sinib yirik yoriglarni
hosil giladi va suyuq gizigan moddalar bu yoriglardan yer yuziga ogibchiga
boshlaydi. Yerning bunday qismlarida botiq yuzalar hosil bo‘ladi. Bu
hodisalardan tashqari yer po‘stining pasayishi ham V.E.Xainning fikriga ko‘ra,
yer qa’ridagi moddalarning zichlanishi ham sabab bo‘lishi mumkin.

Shunday qilib, yer qga’ridagi moddalarning radiogen issiglik ta’sirida
uzluksiz o‘zgarish jarayoni, yer yuzasida vulgon hodisalari va yer po‘stining
harakati (tebranish) ko‘rinishida o‘zini namoyon giladi. Ko‘pchilik endogen
jarayonlarni uzoq vaqgt o‘tgandan so‘ng paygab olish mumkin. Vulgon otilishi va

zilzila-larni esa ularning namoyon bo‘lish vaqgtida kuzatish mumkin.
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4.2.1. Magmatizm

Yerning ichki kuchlari ta’siri ostida paydo bo‘ladigan yer qa’rida
suyulgan moddalarning litosferaga singib Kirishi yoki yer yuziga oqib chigishi
bilan bog‘liq bo‘lgan jarayonlar magmatizm deyiladi. Avval ko‘rsatib
o‘tilganidek magma jinslari sial qobig‘iga singib litosferaning turli
chuqurliklarida gotadi yoki yer yuziga oqib chigadi. Bu jarayonlarning kechishi
ikki xil omil bilan bog‘liq, ya’ni litosferaga ta’sir giladigan magmaning bosim
kuchi va unga qarshilik ko‘rsatadigan litosfera massasining garshilik ko‘rsatish
kuchlari orasidagi o‘zaro nisbati bilan, litosfera qatlamlarida yoriq va
darzlarning mavjudligi va boshga buzilgan mintagalarning mavjudligi bilan
bog‘liq.

Shunga muvofiq magmatizmning effuziv magmatizm yoki vulkanizm,
intruziv magmatizm yoki plutonizm turlari ajratiladi.

Intruziv magmatizm. Magma massasining yer po‘stiga singib Kirishi ikki

yo‘l bilan sodir bo‘ladi.

9-rasm. Intruziyalarning yotish shakllari
1-batolit; 2-etmolit; 3-garpolit; 4-shtok; 5-lakkolit; 6-fakolit; 7-tomir; 8-

gumbaz; 9 - 12 - lava ogimlari; 10-nekk; 11-lava xaykali; 13-lava o‘chog‘i; 14-
silla; 15-dayka; 16-lakkolit
Birinchidan magmatik massa uning harakatiga to‘sqinlik giladigan

litosfera gatlamlarini gisman chetga suradi, o‘zlashtiradi yoki eritadi va harakati
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uchun o‘zigayo‘l ochadi. Bu jarayonda yer po‘stiga magmaning katta massasi
singib kiradi va katta chuqurliklarda gotadi. Singib gotgan bu massalar odatda
tekis qgiyalangan deyarli tik devorlar va gumbazsimon shiplar bilan
chegaralangan. Bu intruziyalarning ostki gismi butun targalish maydoni bo‘ylab
tub magma o‘chog‘i bilan bog‘liq bo‘ladi.

Intruziyalarning bunday shakllari batolitlar va shtoklar deyiladi (9-rasm).
Ikkinchi magma litosferadagi yoriq va darzlar bo‘ylab ko‘tariladi. Ichki bosim
tashgi bosimga nisbatan katta yerlarda, magma litosfera gatlamlarini chekka
tomonlarga suradi va turli kattalikdagi massivlarni hosil giladi. Bu jins

massivlari shakliga ko‘ra lakkolitlar va fakolitlar deyiladi.

4.2.2. Effuziv magmatizm.

Yer yuzasining uzluksiz yoki o‘qtin-o‘qtin, yuqori haroratli, gattig, suyuq
va gazsimon mahsulotlar otilib chigib turadigan gismini vulgon deyiladi.
Lavalar, gattig jism bo‘laklari gazlar va bug‘lar yer yuziga darz va yoriglar
orgali otilib chigadi.

Vulgonning sodir bo‘lish jarayoni turli tumandir. Aksariyat vulgon
otilishidan avval yer osti gumburlaydi va turli kuchdagi zilzilalar kuzatiladi,
ayrim vagtlarda esa jarayon tinch sokin o‘tadi.

Gazsimon mahsulotlar. Gazlar vulgonlardan bir me’yorda, sokin yoki
katta kuchli portlash jarayonida ajralib chigadi. Gazlar turli solishtirma
og‘irliklarga ega bo‘lganliklari uchun bulutlar ko‘rinishida pastlik tomon
harakatlanadi yoki atmosferaga ko‘tarilib asta-sekin qarag‘ayga o‘xshash
shaklIni hosil giladi. Gaz mahsulotlarining 60-90% ini suv bug‘lari tashkil giladi.
Vulgonlardan ajralib chiggan suv bug‘larining hajmi bir-necha ming va million
kubometrlarga etishi mumkin (10-rasm).

Suv bug‘laridan tashqari vulgonlardan xlor, azot, xlorli va ftorli vodorod,
oltingugurt gazi, ammiak, xlorli va uglerodli ammoniy, kislorod, CO, gazi,
metan, brom, ftor, va qator xloridli metallar ajralib chigadi.

Qattig mahsulotlar. Vulgon otilishi jarayonida er yuziga turli kattalikdagi
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jins parchalari otiladi. Jins bo‘laklari bilan bir gatorda atmosferaga lavaning
mayda kukunlari otiladi, ular atmosferada sovib qotadi va yer yuziga to‘kiladi.
Otilgan jinslarning kattaligi ayrim hollarda 20-30 santimetrga etadi, asosan
ularning kattaligi 5-10 santimetr bo‘ladi. Agar otilgan jins bo‘laklarining
kattaligi 5-10 santimetrdan katta bo‘lsa vulgon bombalari, 1-5 santimetr bo‘lsa
vulgon lapillilari, yana ham kichiklari esa vulgon qumlari va vulgon kuli
deyiladi.

Qattig otgindi mahsulotlarning kattaligi ganchalik kichik bo‘lsa
shunchalik ular balandlikka otiladi va uzoq masofaga havo ogimi bilan olib
ketiladi va yotgiziladi.

Suyuq mahsulotlar. Vulgondan otilib chigadigan gizdirilgan erigan suyuq
mahsulotlar lava deyiladi. Lavaning tarkibida deyarli suv bug‘lari va gazlar

bo‘Imaydi.

10-rasm. Vulqgon o‘chog‘ining tuzilishi (M.M.Jukov, V.1.Slavin,
N.N.Dunaevalar bo‘yicha):

1-lava o‘chog‘i; 2- lava oqimi; 3-somma; 4-konusi; 5-bug‘zi; 6-krateri; 7-kalderi

Kimyoviy tarkibida esa O, Si, Al, Mg, Fe, Na, Ca, K, H va boshga
elementlar ko‘p uchraydi. Lavaning harorati 800-1300°S orasida o‘zgarib turadi.

Yer yuziga ogib chiggan suyuq lava gumbaz, ogim va goplama shakllarini
hosil qgilib joylashadi.

Vulgonlarning otilishi tanaffuslar bilan bir necha yillardan yoki bir necha

o‘n Yyillardan so‘ng qayta takrorlanishi mumkin. Ayrim vulgonlar faol
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harakatlardan so‘ng umuman qayta otilmasliklari yoki uzog muddat tutun
chigarib turishlari mumkin. Vulgonlar turli geografik sharoitlarda quruglikda,
dengiz qirg‘oqlarida va dengiz ostida uchraydi.

Ularning yer yuzida targalishi ma’lum bir gonuniyatga buysunadi va uch
yirik mintagaga joylashgan.

Birinchi mintaga shimoliy va janubiy Amerikaning G arbiyqirg‘oqlariga,
ikkinchi mintaga Osiyo qit’asining sharqiy qirg‘oqlariga joylashgan va uchinchi
mintaga esa O‘rta Yer dengizi qirg‘oqlari, Zakavkaziya, Kichik Osiyo va
Malay arxipelagi orollarini o°z ichiga oladi. Yer yuzidagi bunday gonuniy
taksimlanishning sababi shundaki mintaqgalar tektonik harakatlanishiga ko‘ra
eng yosh Alp burmalanish bosgichini o‘z boshidan kechirayapti. Burmali tog'
tizimlarining shakllanishi yer po‘stida yoriglarning hosil bo‘lishi va

vulgonlarning paydo bo‘lishi bilan bir vagtda sodir bo‘ladi.

4.2.3. Tektonik harakatlar

Yer po‘sti hosil bo‘lgan vagtidan boshlab uzluksiz harakat gilib turadi.
Yer po‘stining yoki uning ayrim gismlarining hamma tabiiy harakatlari tektonik
harakatlar deb ataladi.

Tektonik harakatlar aksariyat juda uzoq vaqt va sekin sodir bo‘lganliklari
uchun ularni bevosita o‘rganish imkoniyati mavjud emas. Bu jarayonning
harakati to‘g‘risida yer po‘stida joylashgan tog® jinslarining yotish holatini
o‘rganish orgali xulosa chigarish mumkin. Masalan, yer po‘stining uzog vaqt
mobaynida bukilgan gismlarida katta galinlikdagi cho‘kindi jins qatlamlari
to‘planadi. Yer po‘stining jadal va o‘zgaruvchan harakatlar bo‘lgan gismlarida
esa tog® jins gatlamlari juda katta kuchlar ta’sirida bukiladi, ayrim yerlarda
uziladi, gorizontal va vertikal kesimda o‘z holatini o‘zgartiradi.

Tektonik harakatlar o zaro bog ‘lig bo ‘Igan quyidagi turlarga bo ‘linadi:

1.Yer po‘sti ayrim qismlarining sekin-asta ko‘tarilishi va boshga
gismlarining pasayishi yoki bu gismlarning gorizontal yo‘nalishda uz joyini

o‘zgartirishidan o‘zini namoyon giladigan tebranma harakatlar;
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2.Tog® jinsi gatlamlarining burmalarga bukilishiga olib keluvchi burma
hosil giluvchi harakatlar;

3.Tog* jinsi gatlamlarining uzilishiga olib keluvchi harakatlar zilzilalarni
keltirib chigaradi va yer qobig‘ini kuchli silkinishiga va ayrim yerlarda bir
laxzada tog* jinslarining chatnab ketishiga, yorilib ketishiga sabab bo‘ladi.

Yer po‘stining kuchsiz va kichik amplitudali tektonik harakatlar
xarakteriga xos bo‘lgan gismini uning platformasi, kuchli va tez o‘zgaruvchan,
katta amplitudali harakati mansub bo‘lgan gismiga ega geosinklinal deyiladi.

Namoyon bo‘lgan vaqgtiga ko‘ra tektonik harakatlar hozirgi zamon, yangi
va gadimiy turlarga bo ‘linadi.

Tebranma tektonik harakatlar. Yer po‘stining biror bir gismi, to‘lig-sokin
holatda bo‘lmaydi. Tebranma harakatlar, yer po‘stining ayrim gismlarining
sokin, notekis vertikal bo‘yicha ko‘tarilishida va yon-atrofdagi gismlarning
pasayishida o°zini namoyon giladi. Harakat yo‘nalishlari doimo o‘zgarib turadi,
avvallari ko‘tarilgan hududlar pasayishlari mumkin. SHunga muvofiq aytish
mumkinki, tebranma harakatlar doimo o‘zgarib turuvchi, gaytarilmaydigan
to‘lginsimon jarayondir, ko‘tarilish va pasayish yer po‘stining bir gismida bir
vagtda sodir bo‘lmaydi va har safar to‘lqin ko‘rinishida fazoda gorizontal
yuzada o‘z joyini o‘zgartirib turadi. VVaqt birligi ichida harakatining tezligi ham
o‘zgaradi. Geosinklinallarda bir santimetrdan bir necha santimetrgacha,
platformalarda esa millimetrning bir gismidan bir santimetrgacha o‘zgarib
turadi.

Agar yerlar pasaysa dengiz ko‘l, havzalarining chegaralari o‘zgaradi,
quruglik yerlarni va daryo vodiylarini suv bosishi mumkin. Quruglik yerlar
ko‘tarilsa uning maydoni ortadi.

Daryo vodiylari joylashgan yerlar ko‘tarilsa, yangi terrasalar hosil bo‘lib,
ularning soni va balandligi ortadi, kengligi kichik bo‘ladi, pasaygan yerlarda esa
daryo terrasalarining soni bir-ikkidan ortmaydi, ularning balandligi kichik

bo‘ladi va allyuvial yotgiziglarning galinligi katta bo‘ladi.
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Tebranma harakatlar jarayonida yer po‘stining sekin-asta surilishi fagat
vertikal yuza bo‘yicha bo‘lmay, balki gorizontal yuza bo‘ylab ham sodir bo‘ladi.
Bunday harakatlar Shveysariya va Bavariya Alplarida, Shimoliy Amerikada,
Pomirda, Tyanshanda (Talas-Farg‘ona yorig‘i bo‘ylab) gayd gilingan.

Kishilar o‘zlarining amaliy ishlab chigarish faoliyatlarida yangi va hozirgi
zamon tektonik harakatlari faolligining yo‘nalishini hisobga olishlari lozim.
Aynigsa uzog muddat foydalaniladigan inshootlar, dengiz portlari, kanallar,
gidrostansiyalar uchun maydoncha tanlash vagtida bu harakatning tezligini, vaqt
birligi ichida o‘zgarishini oldindan aytib berish katta ahamiyat kasb etadi.

Burma va uzilma hosil qgiluvchi harakatlar. Tog® jinslarining yotish
holatini o‘zgartiruvchi, burma va uzilma hosil giluvchi harakatlar aynigsa yer
po‘stining geosinklinal gismida yaqgol namoyon bo‘ladi.

Yer po‘stining ustki gismida joylashgan cho‘kindi tog* jinslari uchun
gorizontal yotish holati xarakterlidir. Tog® jinsining har bir gavati yoki gatlami
bir-biridan gatlamlanish yuzasi bilan chegaralanadi. Qatlamning pastki yuzasini-
tagi, ustki yuzasini esa tomi-tepasi deyiladi. Qatlamlar orasidagi joylashgan
kichik galinlikdagi gavatlarga qatlamchalar deyiladi. Tog® jinslari
ko‘rsatilganidan tashgari linza, gatlam siqigi va uzilishi ko‘rinishlarida yotadi
(11-rasm).

Cho‘kindi tog® jinslarini kuzatgan vagtimizda, ularning hosil bo‘lishida
uzluksiz tartibni ko‘rish mumkin. Bu holda gatlamlarning yotishini yoshi
jihatidan muvofiqg joylanish deyiladi. Agar gatlamlar orasida ma’lum davr uchun
X0s bo‘lgan biror bir gavat tushib golgan bo‘lsa, nomuvofiq joylanish deyiladi.
Ikkala holda ham gatlamlanish yuzalari parallel bo‘lib joylashadi.

Qatlamlarning birlamchi yotish holatining buzilishi-dislokatsiyalar
deyiladi va endogen, ekzogen kuchlarining ta’sirida paydo bo‘ladi.

Aksariyat dislokatsiyalar gatlamlarning yotish holatini keskin o‘zgartiradi,
shuning uchun dislokatsiyalar mavjud bo‘lmasdan avval va so‘ngra hosil
bo‘lgan qatlamlarning yotish burchaklari har xil bo‘ladi. Qatlamlarining

bunday yotish holatiga burchakli muvofiq yotish holati deyiladi. Yer po‘stining
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bir joyi ikkinchisiga nisbatan ko‘tarilsa ya’ni gatlamlar uzilmasdan burmalansa,

gatlamlar bir tomonga giya holda yotadi.

I

11-rasm. Qatlamlarning yotish elementlari
1-gatlam Ill-ichining tagi va IV-nchi gatlamning tomi, 2-gatlam IV-nchi
gatlamning tag gismi va V-nchi gatlamning tomi, a-gatlamning hagiqiy galinligi,

a;-gatlamning yer yuzidan ko‘rinadigan galinligi

12-rasm. Qatlamning
yotish burchagini tog‘
kompasi yordamida
aniglash (yotish burchagi
30%)

Qatlamlar bir xil yo‘nalishda bir xil burchak ostida yotsa monoklinal
yotish holati deyiladi. Qatlamlarning o‘zaro yotish munosabatini aniglash uchun
ularning fazodagi joylashish holatini tiklab olish kerak yoki gatlamning yotish
elementlarini yotish burchagi, yotish va chuzilish yo‘nalishlarining burchaklarini
aniglash kerak.

Qatlam yuzasida joylashgan har ganday gorizontal chiziq, cho zilish
chizig ‘i deyiladi. Qatlamning cho‘zilishi deb cho Zilish chizig ‘ining azimutiga

aytiladi  (12-rasm).Qatlam yuzasida yotgan va gatlamning eng katta giyalik
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tomon yo‘nalgan chiziq yotish chizig‘i deyiladi. Qatlamning yotishini, yotish
chizig‘ining azimuti ko‘rsatadi.

Yotish burchagi deb, gatlamlanish yuzasi bilan har ganday gorizontal yuza
tekislik orasidagi burchakka aytiladi.

Bu yotish elementlari tog® kompasi yordamida aniglanadi. Yuqorida aytib
o‘tilganidek tektonik buzilishlar-burmalangan va uzilgan ko‘rinishda bo‘ladi.

Tog* jinslarining burmalar shaklida yotishi. Geosiklinal xududlarning
kichik bir gismlarida tog® jinsi gatlamlarining gorizontal yuza bo‘ylab siqilishi
natijasida burmalanish hodisasi ro‘y beradi.

Bu vaqtda gatlamlarning birlamchi yotish holati to‘lginsimon bukiladi va
gatlamlar uzilmaydi. Bu hodisalar yer po‘stining haddan ziyod bukilgan va
maksimal darajada egilgan mintagalarida kuzatiladi. Burmalarning hosil
bo‘lishi, sekin ta’sir qiluvchi bosim ta’siri ostida bo‘ladigan plastik
deformatsiyalari bilan bog‘liq.

Eng oddiy va keng targalgan burmalarda antiklinal va sinklinal burma

shakllari ajratiladi (13, 14-rasm).

13-rasm. Antiklinal shaklidagi 14-rasm. Burma elementlari
burma (L.F.Kratkovskiy fotosi)
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aa-antiklinalning qulfi; bb-sinklinalning qulfi; v-burmaning balandligi; g-
antiklinal va sinklinalning kengligi; ee-ganotlarga parallel kesishgan yuzalarning

nazariy chizig‘i; a-burma burchagi; 1,2,3,4 - burma ganotlaridagi gatlamlarning

bukilishnugtasi.
Antiklinal deb gavariq tomoni bilan yugoriga garagan gatlamlari garama-

garshi tomonga garab yotgan burmalarga aytiladi.

15-rasm. Oddiy burma
shakllari

A-antiklinal; B-sinklinal.

Bu burmaning yadrosida eng gadimiy jinslar yotadi. Sinklinal deb gavariq
tomoni bilan pastga garagan, gatlamlarning yotishi bir tomonga yo‘nalgan,
o‘zagida eng yosh jinslar joylashgan burmalarga aytiladi.

Burmalarning yon tomonlari uning ganotlari deyiladi. Antiklinal va
sinklinal ganotlarini tutashtiruvchi egilish chizigiga uning qulfi deyiladi.
Burmani ikki gismga bo‘ladigan tasavvurdagi yuzani o‘q tekisligi deyiladi.
Burmaning kengligi yer yuzasi bilan kesilgan sathdagi ganotlar orasidagi
masofaga aytiladi. Burmaning balandligini uning bukilgan yeridan yer
yuzasigacha bo‘lgan masofa ko‘rsatadi (15-rasm).

Tog¢ jinslarining uzilma shaklida yotishlari (uzilmali buzilishlar).
Tektonik jarayonlar natijasida shunchalik katta kuchlanish hosil bo‘ladiki tog*
jinslarining deformatsiyalanish qobiliyati yo‘qolib, gatlamlarda uzilish paydo
bo‘ladi. Qatlamlar uzilishi va sinishi natijasida oz joyini o‘zgartiradi.

Uzilmalarning eng oddiy ko‘rinishi yer po‘stida keng targalgan yoriglar

hisoblanadi. Yoriglar ochilganligi darajasiga garab berk, yopiq va ochiq
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yoriglarga bo ‘linadi. Berk yoriglar (tolasimon) odatda ko‘zga ko‘rinmaydi,
lekin tog* jinslarini parchalaganimizda aniglashimiz mumkin.

Yopiqg yoriglar oddiy ko‘z bilan ko‘rinadi va ko‘zgako‘rinarli darajada
ochilmagan bo‘ladi odatda ikkilamchi yopiq yoriglar minerallar (gips, kalsit) va
boshgalar bilan to‘ldirilgan bo‘ladi.

Ochiqg vyoriglar ikkilamchi minerallar bilan to‘ldirilmagan, lekin bu
ochilish doimo jinslarning siljishi hisobiga bo‘lmaydi. Bunday yoriglar nurash
jarayoni natijasida ham hosil bo‘ladi.

Yoriglarning kattaliklari bo‘yicha ham bir-biridan ajratiladi.

Hosil bo‘lishi (genezisi) bo‘yicha yoriglar tektonik va tektonik
bo ‘Imaganyoriglarga bo ‘linadi. Tektonik bo ‘Imaganyoriglarga jins hosil bo‘lishi
jarayonida hosil bo‘lganyoriqlar, gatlamlanish, nurash, ag‘darilish, surilish
jarayonlaridan hosil bo‘lganyoriqglar kiradi.

Tektonik yoriglar odatda bir tomonga yoki bir necha tomonga doimo
yo‘nalgan bo‘ladi. Bu yoriglar fagat bir xil tog* jinslarining gatlamlarini kesib
o‘tmay, balki turli-yoshga va tarkibga ega bo‘lgan katta-katta jins gatlamlarini
kesib o‘tib, ularni ayrim bloklarga bo‘ladi.

Ayrim tektonik yoriglar yer po‘stining dastlabki rivojlanish bosgichlarida
hosil bo‘ladi va yer po‘stini kesib o‘tib mantiya ichkarisigacha davom etadi. Bu
katta tektonik yoriglar yer po‘stidagi asosiy tektonik harakatlarning
rivojlanishini belgilab beradi. Katta chuqurliklarga ega bo‘lgan yoriglar yer
po‘stining yuzasida keng parchalangan buzilgan mintaga ko‘rinishida namoyon
bo‘ladi.

Uzilma buzilishlar vertikal va gorizontal yuzada o‘z o‘rinlarini
o‘zgartirishlari mumkin. Siljigan uzilma buzilishlar sbros, vzbros (yoki
akssbros), surilish, gorst va grabenlar ko ‘rinishida bo‘ladi. Siljishlar tog'
jinslarida mavjud bo‘lgan yoriglar yuzasi bo‘ylab sodir bo‘ladi. Yoriglarning
o‘ng va so‘l tomonlari uzilmalarning ganotlari deyiladi. Qanotlar yoriglar
bo‘yicha vertikal yo‘nalishda siljisa, uzilmaning bir tomonini ko ‘tarilgan qanoti,

ikkinchi tomonini esa tushgan (pasaygan) ganoti deb hisoblanadi.
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Siljish yuzasi giyalangan bo‘lsa ko‘tarilgan ganoti osiq va pasaygan
(pastki) ganotini esa yotgan ganotlar deyiladi. Qanotlarning bir-biriga nisbatan

surilgan masofasi siljish amplitudasi deyiladi.

16-rasm.Uzilma dislokatsiyalarning turli shakllari (V.D.Voyloshnikov
bo‘yicha)

1-sbros; 2-vzbros; 3-zinasimon sbros; 4-zinasimon vzbros; 5-graben; 6-
ramp; 7-gorst; 8-vzbros bilan chegaralangan gorst; 9-graben-sinklinal; 10-gorst-
antiklinal; 11-burmalanish bilan bir vaqgtda hosil bo‘lgan nadvig; 12-14-
gorizontal yuza bo‘ylab surilish turlari; 15-ta’sir kuchlarining yo‘nalishi; 16-tog*
jinslarining surilish yo*‘nalishlari.

Osiq ganotlar tik yoki vertikal yo‘nalishda siljish yuzasi bo‘ylab pastga
harakatlangan bo‘lsa (tushgan) bunday uzilmani sbros deyiladi. Agar yotgan
ganoti osiqganotiga nisbatan ko‘tarilsa aks sbroslar yoki vzbroslar deb ataladi.
Agar ganotlar gorizontal yuzada bir-biriga nisbatan surilgan bo‘lsa-surilish deb
ataladi.

Grabenlar - ikki sbros tizimi bilan chegaralangan yerning
cho‘kkanqismini ko‘rsatadi.

Aks sbros tizimi bo‘ylab ko‘tarilgan yerning gismiga gorst deyiladi.
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Tektonik jarayonlar natijasida tog* jinslarining burma va uzilma shaklida
yotish holatini tabiiy sharoitda o‘rganish murakkab vazifadir, chunki ekzogen
geologik jarayonlar natijasida yer yuzasidagi notekisliklar yo‘qolib va yopilib
boradi. Buzilgan joylardan ayrim vagtlarda buloglar oqib chigadi, daryo
suvlarining bu yerlarga qo‘yilishi natijasida sarfi kamayadi.

Tektonik jarayonlar natijasida hosil bo‘lgan burmalarni va uzilmalarni,
gidrotexnik inshootlarning joyini tanlashda injenerlik tadbirlarini ishlab

chigishda hisobga olinadi.

4.2.4. Seysmik hodisalar (zilzilalar)

Zilzila deb, tabiiy kuchlar ta’sirida yer po‘stining silkinish hodisasiga
aytiladi. Zilzilalar Yer ga’rining ma’lum bir nuqgtalarida yig‘ilgan Katta
kuchlanishning bir zumda sarflanishi natijasida sodir bo‘lib, seysmik
stansiyalarda o‘rnatilgan maxsus qurilmalar (seysmograf, seysmometrlar) bilan
gayd qgilinadi. Yer sharida yiliga bir necha million silkinishlar gayd etiladi.
Ularning yuzdan ortiqrog‘i yer yuzida vayronagarchilik keltiradi.

Yer po‘stida yoki mantiyaning yugori gismida jins massivlarining siljishi
natijasida egiluvchan to‘lqin paydo bo‘ladigan joyi zilzila gipotsentri (o ‘chog %)
deyiladi. Gipotsentrning chuqurligi 700 kilometrgacha etishi mumkin.

Hosil bo‘lishi chuqurligi bo‘yicha; yuzada (gipotsentrning chuqurligi 50
kilometrgacha), o‘rta chuqurliklarda (gipotsentrning chuqurligi  50-300
kilometrgacha), katta chuqurliklarda (gipotsentrning chuqurligi 300 kilometrdan
ortiq) sodir bo‘ladigan zilzilalarga bo‘linadi.

Agar gipotsentr orgali yer radiusi o‘tkazilsa, shu radiusning yer yuzasi
bilan kesishgan nugtasi epitsentr deyiladi.

Zilzila jarayonida litosferada ikki xil silkinma va tebranma harakat
vujudga keladi.

Epitsentrda tektonik turtki ta’siridan hosil bo‘lgan egiluvchan harakat
pastdan yugoriga tik yo‘nalgan bo‘ladi shuning uchun epitsentrda yer silkinadi.

Yer yuzasining boshga nugtalariga gipotsentrdan targalgan egiluvchan to‘lqinlar
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burchak ostida giyalanib uriladi va epitsentrdan uzoqglashgan sari silkinma
harakat silkinma-tebranma so‘ngra esa tebranma harakatga aylanadi (17-rasm).

Gipotsentrda hosil bo‘lgan egiluvchan to‘lginlar ikki Xil bo ‘ylama va
ko ‘ndalang to‘lginlar ko ‘rinishida tarqaladi. Bo ‘ylama to ‘lginlar ta’siridan
jismlar sigiladi, cho‘ziladi va hajmi ozgaradi.

Muhitning zarralari to‘lqin yo‘nalishi bo‘yicha siljiydi. Ko ‘ndalang
to ‘lginlar jismlarning davriy surilishiga yoki shaklining o‘zgarishiga olib keladi.
Yer yuzasida zilzilaning epitsentrida gattiq va gazsimon muhit chegarasida yuza

to‘lginlari hosil bo‘ladi.

17-rasm.  Seysmik  to‘lqginlarning
gipotsentrdan Yer yuziga chiqish

sxemasi

Bu to‘lginlar ko‘ndalang urilish (ta’sir qilish) Xxususiyatiga ega va
epitsentrdan har tomonga yer po‘stining eng yugori gavati bo‘ylab targaladi
hamda jinslarning to‘lginsimon deformatsiyalanishiga olib keladi.

Zilzilaning kuchi, soni va davom etish muddati turlicha bo‘ladi. Kuchli
zilzilalar vaqgtida to‘lgin zarbalari bir necha vyillar ichida gaytarilib turadi.
Masalan: 1966 yil 26 aprelda Toshkentda bo‘lgan zilzila vaqgtida 3 oyda 600 ta
zarba gayd gilingan.

Zilzila ta’siridan tuprogning tebranishi maxsus qurilma seysmograf
yordamida o‘lchanadi.

Seysmografning asosiy ishchi gismi ma’lum bir yuzada tebranadigan
mayatnigi hisoblanadi. Zilzila vaqtida zarba ta’sirida mayatnikning shtativi
tuproq (yer yuzi) bilan birga og‘adi mayatnik esa bu harakatdan inersiya
ta’sirida shtativining asosidan ortda qoladi. Natijada mayatnik tebranadi va

uning o‘tkir uchi harakatlanayotgan tasmaga chizadi. Zilzilaning kuchiga garab
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to‘lgin amplitudasi turlicha bo‘ladi va zilzila harakatining chizma tasviri
bunyodga keladi.

Zilzilalar tabiiy ofatlar ichida eng daxshatlisi va katta vayronagarchilik
keltirganliklari uchun, odamlar gadimdan zilzilaning kuchini aniglashga harakat
gilganlar va uning vayron qgilish ogibatlarini kamaytirish usullarini gidirishgan.

Zilzilalar odatda murakkab va turli ko ‘rinishda namoyon bo ‘ladi.
Ularning sodir bo‘lishidan avval sodir bo‘lish jarayonida va so‘ngra, turli
seysmik hodisalar ro‘y beradi. Bularga misol qilib, tog® jinslari zarralarining
yugori chastotada tebranishi natijasida hosil bo‘ladigan yer ostining
gumburlashini  ko‘rsatish mumkin. Tog* jinslarida asta-sekin yig‘ilgan
kuchlanish ularning mustahkamlik chegarasidan ortgandan so‘ng, Yyer
massasining to‘satdan siljishi bilan bog‘liq bo‘lgan impuls, tebranishning hosil
bo‘lishiga olib keladi.

Kuchli zilzilalar vaqgtida sodir bo‘ladigan seysmik hodisalarga silkinish va
yer po‘stining to‘lginsimon harakati ham kiradi. Agar jinslar etarli darajada
egiluvchanlikga ega bo‘lmasalar to‘lginsimon harakat yer yuzasida gayd
gilinadi. Masalan: 1902 yilda Gvatemalada bo‘lgan zilzila vagtida to‘lqin
gaytargich to‘lginsimon bukilgan, 1891 vyilda Yaponiyada esa tuprogda
balandligi 30 santimetrgacha, uzunligi 3-10 metrgacha bo‘lgan to‘lginsimon
relef hosil bo‘lgan. Andijon zilzilasi (1902 yil) vaqtida temir yo‘l relslari
uzilgan.

Tektonik uzilishlar bo‘ylab hosil bo‘lgan keskin harakat zilzila
epitsentrida Yer yuzasini deformatsiyalanishiga (ko‘tarilishi va cho‘kishiga) olib
keladi. Natijada turli uzunlikdagi, kenglikdagi, amplituda va yo‘nalishdagi
yoriglarni hosil giladi. Bunday hodisalar 1885 yilda Oqgsuv (Qirg‘iziston) va
1957 yilda Oltoy zilzilalari vaqgtida kuzatilgan.

Kuchli zilzilalarning ta’siridan tog® yonbag‘irlarida va daryo vodiylarida
ag‘darilishlar (qulashlar) hamda surilishlar hosil bo‘ladi.

Zilzilalar tez-tez va katta kuch bilan sodir bo‘ladigan yer yuzaning

gismlarini seysmik viloyatlar deyiladi. Seysmik viloyatlarga Tinch okeanining
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chekka gismlari, O‘rta Yer va Qora dengizlarning qirg‘oqlari, Kavkaz va Eron
tog‘lari, Xindikush, Pomir, Ximolay, Xindixitoy va Malay yarim orollari
garashlidir.

Yuqgorida ko‘rib o‘tilgan zilzilalar, tektonik zilzilalar turiga Kkiradi.
Tektonik zilzilalardan tashgari kichik maydonlarda denudatsion va vulgon
zilzilalari sodir bo‘lishi mumkin.

Denudatsion zilzilalartog® jinsi massivlarining qulashi ta’siridan hosil
bo‘lgan turtki natijasida hosil bo‘ladi. Aksariyat bunday qulashlar yer yuziga
yaqin chuqurlikda joylashgan yer osti bo‘shliglari tabiiy shiplarining buzilishi
natijasida ro‘y beradi. Denudatsion zilzilalar karst rivojlangan tumanlar uchun
ham xarakterlidir. Lekin katta qulashlar yer yuzida vujudga keladi. Denudatsion
zilzilalar ta’siridan yer po‘stida vujudga kelgan tebranma harakatlar uncha katta
ta’sirli bo‘lmaydi va kichik masofalarga targaladi va ta’sir giladi.

Vulgonlarning otilishi jarayonida ham zilzila paydo bo‘ladi. Bunday
zilzilalarga vulgon ostidan ko‘p migdorda lava oqib chigishi natijasida hosil
bo‘lgan bo‘shliglarning buzilishi sababchi bo‘ladi. Bu turdagi zilzilalar ham
kichik maydonga targaladi va ta’sir giladi.

Seysmik hodisalarni gidrotexnik inshootlar qurilishida hisobga olish
zarur. Chunki zilzila ta’siri natijasida inshootlarning mustahkamligi va
chidamliligi (qo‘shimcha kuch ta’sir gilishi), inshootlarning asosini tashkil etgan
tog® jinslarining xususiyatlari va holatlari o‘zgarishi mumkin. Masalan: zilzila
kuchi ta’sirida qumlar zichlanishi, gilli jinslarning holati va mustahkamligi
o‘zgarishi mumekin.

Shuning uchun inshootlarni zilzila ta’siriga nisbatan chidamli tog* jinslari
targalgan maydonlarga joylashtiriladi. Magmatik, metamorfik va cho‘kindi
goyatosh jinslari inshootlarning ishonchli mustahkam asosi bo‘ladi, lekin plastik
holatda bo‘lgan gilli jinslar va suvga to‘yingan qumlar esa deyarli yaxshi
mustahkam asos bo‘la olmaydi, chunki zilzila zarbidan bu jinslarning holati
o‘zgarib suyulishi mumkin va inshootlar halokatli deformatsiya berishi va

shikastlanishi mumkin.
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Zilzila zarbi ta’siridan suv omborlarida to‘lginlar ko‘tarilishi qirg‘oq
atroflarini suv bosishi va shu atrofda joylashgan imorat va inshootlarni buzishi
mumkin.

Keyingi vaqgtlarda adabiyotlarda chuqur tog® vodiylarida suv omborlari
qurilishi munosabati bilan sodir bo‘ladigan zilzilalar to‘g‘risida ma’lumotlar
paydo bo‘la boshladi. Shuni aytish mumkinki, ayrim yerlarda suv omborlari
qurilishi bilan seysmik hodisalar faollashgan ayrim yerlarda esa seysmik
hodisalarning faolligi keskin kamaygan. Masalan Mid-Leyk (AKSH), Vayong
(Italiya), Movuazen (Shvetsariya), Koyna (Xindiston) suv omborlari qurilishi va
to‘ldirilishi jarayonida uning chuqurligi ma’lum balandlikga etganda zilzila
sodir bo‘la boshlagan, seysmik viloyatlarda Orovil (AKSH), Kremosta
(Gretsiya) Mangla (Pokiston) suv omborlari qurilishi va to‘Idirilishi jarayonida
zilzila hodisasining faolligi keskin pasaygan yoki umuman to‘xtab golgan.

Inshoot loyihasi tayyorlanayotgan maydon aniq injener-geologik tadgigot
ishlari asosida mikroseysmik tumanlarga bo‘linadi. Bunda ajratilgan har bir
maydon uchun tog® jinslarining holatini, targalishini, qalinligini va sizot
suvlarining yotish chuqurligini hisobga olinadi va zilzila kuchi bir yoki ikki

ballga orttirilishi yoki kamaytirilishi mumkin.

4.3. Inson faoliyati ta’sirida sodir bo‘ladigan zilzilalar

Seysmik hodisalarning inshootlarga va binolarga ta’siri gonuniyatlarini
o‘rganish hamda inshootlarva binolarni zilzilaga bo‘lgan reaksiyasini o‘rganish
juda murakkab masalalardan biridir. Seysmik hodisalarni paydo bo‘lishini
aniglash insoniyat uchun zarur bo‘lgan sirlarni ochishga yordam beradi. Hozirgi
vaqtda birgancha suv omborlarida bo‘layotgan zilzilalar aniglangan va bular
tadgigotchilar tomonidan yozib goldirilgan.

Hozirgi vaqtda hosil bo‘lgan suv omborlari zilzilalari hagida ko‘pincha
bahsli (munozarali) fikrlar mavjud. Ko‘p fikrlarning ichida bittasi zilzilani
keltirib chigaruvchi sabablarning ichida tog® jinslari tarkibidagi g‘ovak va

bo‘shliglarning ta’siri asosiy hisoblanadi.
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Ayrim olimlar fikricha deformatsiyalanish va hajmini gisgarishi natijasida
tog* jinsi g‘ovaklardan suyuqlik katta bosimda sigib chigariladi, shu sababda
tog* jinslarining mustahkamligi kamayadi va natijada yoriglar(darz) ko‘payadi,
tog* jinsi buziladi va zilzilalar paydo bo‘ladi. Suv ombori zilzilasi to‘g‘risidagi
tasavvur quyidagicha tushuniladi.

Uyg‘otigan zilzilalar tabiiy omillar ta’sirida og‘irlik kuchi (gravitatsiya)
va issiglikni o‘zgarishi natijasida ham sodir bo‘ladi. Bu omillarning ta’siri
gravitatsiya issiglik va energetik parametrlarining zilzila zonasiga ta’siri bilan
xarakterlanadi.

Issiglik ogimi pastdan tepaga ko‘tarilyotganda litosferaning kattagina
gismi va yer qobig‘i bazaltlardan tashkil topadi va bazaltlar eriydi va boshga
minerallarga aylanadi. Shunda qobigning o‘rta qismi plastik (egiluvchan)
holatga o‘tadi va gobiq mo’rt sinuvchan granitga o‘tadi. Ko‘tarilayotganda ular
buziladi (buzilib ketadi) va yoriglarni hosil giladi va plastik zonagacha targaladi.
Yoriglar siqig yoki sinish, tortilish yoki uzilish, turlariga bo‘linadi. Tashlama
(sbrosi) yoriglari yer qobig‘ining tortilish (rastijeniya) natijasida hosil bo‘ladi,
bu esa suv ombori zilzilasini paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi, bunday zilzilani
hosil bo‘lish mexanizmi oddiy tortilish yoriglari juda keng yo‘l bo‘ladi va yer
qobig‘iga chuqur kiradi, bu yoriglar orgali kirgan suv yuqori haroratli plastik
mintagaga Kirib gizdiradi va mutlag kritik suv haroratiga etganidan so‘ng katta
kuch bilan portlaydi.

Bu yerda portlash buzilishga (yer qobiglarini) olib keladi va yer qobig‘ini
titratadi (tebratadi). Bu qaysidir ma’noda o‘ta chuqur quduglarda majburan
suvni haydashga o‘xshaydi. Bunday sxema bo‘yicha zilzilani paydo bo‘lishi
insonlarning ta’siridan hosil bo‘lishini to‘g‘ri tushuntirsa bo‘ladi, bu bilan
asoslasa bo‘ladi.

Suv ombori zilzilasi termodinamik sharoitini buzilishi ogibatida paydo
bo‘ladi: sovuq havo ogimi tog* jinslari gizdirilgan yer uchastkalariga, gizdirilgan
moddalar to‘plangan zonaga astenosfera qobig‘iga kiradi va u yerlarda

yerqobig‘ini ko‘taradi. Bu uchastkalarda sovuq havo ogimi yuqori haroratli
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mintagaga kirib borganidan so‘ng jinslar buzilib ketadi, darz ketadi, yoriladi,
kuchaygan (taranglashgan) massivning to‘liq va gisman relasatsiyasi yuz beradi.
Shu yo‘sinda zilzila paydo bo‘ladi keyinchalik ko‘p sonli aftershock hosil
bo‘ladi va keyinchalik yuqori haroratli issig havo ogimi bilan suv targalishi
o‘rtasida (balans) muvozanatda bo‘lgunicha davom etadi, o‘ta chuqur
quduglarga bosim bilan suv haydash vaqtida zilzilani hosil bo‘lishi bunga misol
bo‘la oladi.

Xuddi shunday vogea Dempere (AQSH)da Kolorado shtatida katta
tashlama bosim bilan suv qudug‘iga suv xaydalganda atrofida katta kuch bilan
zilzila ro‘y berdi. Xuddi shunday zilzila Yaponiyada Mitsusiro yaginida o‘ta
chuqur bosim bilan suv berilganda (haydalganda) ro‘y berdi. Endi o‘ylab
ko‘raylik baland va o‘ta baland to‘g‘onlarni qurish uchun o‘ta katta suv
omborlarini yaratish uchun o‘ta baland binolarni qurish uchun ganday injener-
geologik gidiruv va tadgiqot ishlarini o‘tkazish kerak bo‘ladi.

Hammaga ma’lumki oxirgi ellik vyil ichida quyidagi: geologik,
geomorfologik va gidrogeologik s’yomka, geofizik razvedka metodlari,
mikroseysmik tumanlarga bo‘lish, burg‘ilash, tog‘larni kavlash ishlari, tajriba
filtratsion ishlar, solishtirma suv singishi, fizik mexanik xususiyatlarni o‘rganish
uchun laboratoriya ishlari, qurilish materiallari va ularning xossalari, ishlab
chigarish sharoitida dala tajriba tadgiqotlari, tog® jinslarini mexanik xossalarini
o‘rganish kabi kompleks injener-geologik gidiruv va tadgiqotlar o‘tkazilar edi.
Bu injener-geologik kompleksni hozir to‘liq talabga javob beradi deb bo‘lmaydi,
bunda gidrotexnik inshootlar quriladigan yerning seysmik faolligi va havfsizligi
masalasi ko‘rilmagan. Bu elementsiz zamonaviy gidrotexnik inshoot qurish o‘ta
havfli.

Amaliyotda ko‘rilganidek, seysmik hududlarda qurilish uchun yangi
baland to‘g‘onlar va suv omborlari uchun nazariy tadgiqot usullarini ishlab
chigish kerak. Bu usullarni ishlab chiqgish quyidagi geofizik maydonlarning
mazmunini, uslubini va usulini aniglashdan iborat: gravitatsiya va issiglik

maydoni xaritasi, gidrogeologik xaritalar (radon) geliy miqgdorini o‘zgarishi,
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tektonik buzilishlar. Bu xaritalarni umumiylashtirib yagona bir xaritani tuzish
usuli ishlab chigiladi va ayrim geofizik parametrlar o‘rtasida korrellyasion
alogalar qidirib topiladi. Davriy ravishda tuziladigan xaritalar qurilish joyida
seysmik barqarorlikni va seysmik xavfni bashorat gilish uchun asos bo‘lib
xizmat qiladi. O‘tkazilgan tadgigotlar shuni ko‘rsatadiki, zilziladan avval zilzila
o‘chog‘ida tog* jinsida elektr o‘tkazuvchanlik pasayadi.

Shunday qilib geofizik maydonlarning miqdoriy ko‘rsatgichlari og‘irlik
kuchiga nisbatan hamda issiglik, magnitlik, radio faollik jarayonlarga nisbatan
olinishi mumkin. Har xil vaqgtlarda o‘lchangan gator seysmik parametrlarning
gatlamlari seysmik faollikni o‘rganishga asos bo‘lib xizmat qgiladi va aslida
loyiha gilinadigan inshootlar hududida seysmik xavfni ko‘rsatadi.

Nazorat uchun savollar

1. Geologik jarayonlar deb nimaga aytiladi?
2. Energiya manbaiga qarab geologik jarayonlar ganday turlarga
bo‘linadi?
3. Endogen jarayonlarga ganday jarayonlar kiradi?
Ekzogen geologik jarayonlar gaerda va ganday sodir bo‘ladi?

Ekzogen geologik jarayonlarga nimalar kiradi?

4
5
6. Magmatizm deb nimaga aytiladi?

7. Magmatizmning ganday turlari mavjud?

8. Batolitlar va shtoklar deb nimaga aytiladi?

9. Vulgon deb nimaga aytiladi?

10. Vulgonlar otilganda uning tarkibidan nimalar ajralib chigadi?

11. Vulgonlarni yer yuzida targalishida ganday gonuniyatlar bor?

12. Lava deb nimaga aytiladi va uning tarkibida ganday elementlar
uchraydi?

13. Tektonik harakatlar deb nimaga aytiladi va ganday turlarga bo‘linadi?

14. Geosinklinal deb nimaga aytiladi?

15. Platforma deb nimaga aytiladi?
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16. Tektonik harakatlarning qganday turlari mavjud, ularga tushuncha
bering?

17. Qatlamlarning antiklinal va sinklinal burma shakllari to‘g‘risida
tushuncha bering?

18. Uzilmali buzilishlar ganday ko‘rinishlarda bo‘ladi?

19. Zilzila deb nimaga aytiladi?

20. Zilzilaning epitsentri va gipotsentri deganda nimani tushunasiz?

21. Zilzilalarning ganday turlari mavjud, ularga tushuncha bering?

22. Sun’iy zilzilalar bo‘lishi mumkinmi va u ganday sodir bo‘ladi?
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V-bob. Yer po‘stining rivojlanish tarixi to‘g‘risidagi asosiy
ma’lumotlar. Geoxronologiya. Geologik xaritalar va kesimlar

5.1. Yer po‘stining geologik tarixini o‘rganish usullari

Yer po‘sti hosil bo‘lgan vaqtdan boshlab uning rivojlanish tarixi va
gonuniyatlarini tarixiy geologiya fani o ‘rganadi. Yer po‘stining rivojlanish
tarixini o‘rganish quruvchilar uchun nihoyatda muhim bo‘lgan tog* jinslarining
xossalarini, ularning yotish va tarqgalish sharoitlarini aniglashga imkoniyat
yaratadi.

Tarixiy geologiya fanining asosiy vazifalaridan biri tog® jinslarini, hosil
bo‘lish vaqti bo‘yicha tartibga keltirib geologik hodisalarning sodir bo‘lish
tartibini o‘rnatish (geoxronologiya) dan iboratdir. Geoxronologiya nishiy va
mutlaq turlarga bo ‘linadi.

Yer paydo bo‘lgandan to shu vaqtgacha o‘tgan davrlarda ro‘y bergan
o‘zgarishlarni, yer gatlamlarining gachon hosil bo‘lganligini aniglash bilan
olimlar gadimdan qizigib kelganlar. Geologiyada yer gatlamlarining kaysisi
oldin yoki gaysisi keyin paydo bo‘lganini giyosiy aniglash usuliga nisbiy
yosh aniqglash usuli deyiladi. Bu usulda yer gatlamlarining eng oldin
paydo bo‘lganini aniglash uchun gatlamlardagi o‘simlik va hayvon qoldiglarini
topib, birini ikkinchisiga taggoslab ko‘riladi, eng oddiy hayvon va o‘simlik
qoldig‘i bor pastki gatlam undan yuqorida yotuvchi gatlamga nisbatan keksa
hisoblanadi. Qavatlarning oldin yoki keyin hosil bo‘lganligini va tarkibini
litologiya va stratigrafiya fanlari tekshiradi. Bu gatlamlar orasidagi o‘simliklar
qoldig‘ini paleobotanika, hayvon qoldig‘ini esa paleontologiya tekshiradi.

Bu usullar asosida har bir gatlamning hosil bo‘lish sharoiti va vaqgtini
aniglash mumkin bo‘ladi.

Organik qoldiglarni tekshirish natijasida yer gatlamlarining eng oldin
paydo bo‘lgani va undan keyin hosil bo‘lganlari aniglandi va geoxronologik
shkala tuzildi:
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Yotqiziglar Vaqtlar

Kaynozoy gruppasi Kaynozoy erasi (yangi era).
Mezozoy >> Mezozoy erasi (o‘rta era).
Paleozoy >> Paleozoy erasi (qadimgi era).
Proterozoy >> Proterozoy erasi (eski era).

Arxeozoy >> Arxeozoy erasi (boshlang‘ich era).

Geologik yotgiziglarning xronologik bo‘linishi davrlar bo‘linishiga to‘g‘ri
keladi.

Yotqiziglar Vaqtlar
Guruh . . .. .. e ....Era
Tizim . ... .. Davr
Bo‘lim . . ... ... ... ... Epoxa
YArus. . .. ... .. ... .. Asr

Geoxronologiya shkalasiga kirgan eralar, davrlar, epoxalar nomi biror joy,
tog‘, aholi nomi bilan yoki tog*® jinsining tarkibiga moslab qo‘yilgan. Masalan,
paleozoy erasi nomi 1838 yilda A.S.Sedjvik tomonidan, mezozoy va kaynozoy
yeralarining nomi 1840 yilda D. Filipps tomonidan berilgan.

Kembriy davri Angliyadagi gadimgi Uels grafligining nomidan, silur ham
shu erdagi gabila nomidan, devon davri Angliyadagi Devonshir grafligi
nomidan olingan. Toshko‘mir davri shu davr gatlamida ko‘mir ko‘p bo‘lganligi
uchun, yura davri Fransiyadagi Yura tog‘ida aniglanganligi uchun, bo‘r davri
shu davr yotqizig‘i bo‘r jinsiga boy bo‘lgani uchun shunday nomlar bilan
atalgan. Yuqoridagilardan ma’lumki, yer qatlamlarining nisbiy yoshini
aniglashda har bir gatlamni tartib bilan yotishini, navbatini belgilab, ular o‘ziga
xos nomlar bilan atalgan. Bu nomlar umumgeologik kongresslarda gabul

gilingan.
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5.2. Yerning mutlaq (absolyut) yoshini aniglash

Yugorida bayon qilinganlardan ko‘rinib turibdiki, tog* jinslarining nisbiy
geologik yoshidan osongina foydalanish mumkin. Biroq nisbiy geologik yosh
turli era va davrlarning gancha vaqt davom etishligini etarlicha aniq belgilashga
imkon bermaydi. VVaholonki, buni aniglash amaliy va nazariy ahamiyatga egadir.

Tog* jinslarining absolyut vaqt birliklari (ming, million, milliard yillar)
bilan ifodalanishi ularning mutlaq yoshi deyiladi.

Ma’lumki, 1896 vyili fransuz fizigi Anri Bekkarel elementlarda
radioaktivlik hodisasini kashf etdi. Radioaktivlik hodisasi — radioaktiv
elementlar (U, Th, K, Ra va boshgalar) atom vyadrolarining o‘z-o‘zidan
parchalanishidan iborat bo‘lib, bunda ajralib chigadigan energiya muayyan
nurlanish tarzida targaladi.

Radioaktiv yadrolarning o‘zgarish turlari quyidagichadir:

a) alfa-parchalanish;

b) beta-parachalanish (elektronli va pozitronli);

V) beta-parchalanish (elektronli va pozitronli);

g) elektron gamrash;

d) izomerli o‘tishlar;

e) atom yadrolarining bo‘linishi.

Radioaktiv o‘zgarishlar jarayoni radioaktiv elementlarning har bir atom
turi uchun o‘zgarmas tezlik bilan o‘tadi. Bu tezlik yer po‘sti gatlamlaridagi
temperatura va bosimga, magnit hamda elektr maydonlarining o‘zgarishlariga
bog‘liq bo‘lmaydi. Shuning uchun tog® jinslaridagi radioaktiv elementlar va
ularning parchalanishidan hosil bo‘lgan mahsulotlar migdori vaqt etaloni bo‘lib
xizmat gilishi mumkin. Ularga vaqt saqglovchi, geoxronologik soatlar sifatida
garash mumkin. Radioaktiv jarayonlardan geologik vaqt etaloni sifatida
foydalanish mumkinligi to‘g‘risidagi g‘oyani dastlab Per Kyuri bilan
E.Rezerfordlar ilgari surgan edilar. Bu nihoyatda keng amaliy ahamiyatga ega
bo‘ldi. Rus olimlaridan V.l.Vernadskiy, V.G.Xlopin, K.A.Nenadkevich,

A.A.Polkanov, I.E.Starik, A.P.Vinogradov, E.K.Gerling va boshgalar ham bu
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sohada aktiv gatnashdilar. Hozirgi vaqtda geologik vaqtni aniglash magsadida
foydalanish mumkin bo‘lgan ko‘pgina radioaktiv jarayonlar ma’lumdir.

Radioaktiv elementlarning tabiatda targalishi. IImiy tekshirish ishlari
yaxshi yo‘lga qo‘yilganligi tufayli barcha tog® jinslarida radioaktiv elementlar
borligi aniglandi.

Magmatik jinslar deb ataluvchi tog® jinslari eng yugori radioaktivlik
xususiyatiga ega. Metamorfik jinslar esa radioaktivlik jihatdan cho‘kindi va
otgindi jinslar o‘rtasida oraliq holatni egallaydi.

Yer po‘stida uran, radiy va toriy elementlari tarqog holda uchraydi. Bular
ko‘prog yer po‘stining yuqori gismlarida, asosan sirtqi granit qobig‘ida
to‘plangan bo‘lib, mineral sifatida kam uchraydi va ko‘pincha ular tarqoq holda
bo‘ladi.

Tabiatda uran, radiy va toriyga garaganda radioaktivligi ortiqrog bo‘lgan
kaliy ko‘proq, targalgan va u yer po‘stidagi elementlarning 2,6% ini tashkil
etadi. Kaliy tog* jinslarida tez-tez uchrab turadigan kaliyli minerallarni hosil
giladi. Bundan tashqari, u turli tuz konlarida silvinit, karnallit kabi minerallar
tarkibida ham uchraydi.

Kimyoviy va radioaktiv xossasi jihatidan kaliyga o‘xshab ketadigan
rubidiy tabiatda undan kamrog targalgan. U ko‘pincha rubidiyli minerallar,
ko‘kish-bargli karam rangli mineral-amazonit, pushti-binafsha rang litiyli
slyuda-lepedolit kabi kaliyga boy minerallar tarkibiga aralashma bo‘lib kiradi. U

mazkur minerallarda 3 % ga gadar bo‘lishi mumkin.

Mutlaq yoshni aniglashning radioaktiv metodlari
Yuqgorida aytib o‘tilganidek, radioaktiv elementlar bir tomondan o‘z-
o‘zidan parchalanish xususiyati bilan, ikkinchi tomondan uning atrofidagi
moddalarga ta’sir ko‘rsatishi bilan xarakterlanadi.
Mazkur metod ikki xil: 1) radioaktiv parchalanish jarayonining o‘ziga
garab hisob gilinadigan vagtga asoslangan birlamchi metod va 2) radioaktiv

nurlanishlarning uzoq muddat ta’sir etishi natijasida ro‘y beradigan hodisalarni
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o‘rganishga asoslangan ikkilamchi metod. Mazkur metodda vaqt nurlanishning
ta’sir kuchiga garab hisoblab chigariladi.

Ikkilamchi radioaktiv metodning amaliy ahamiyati kam bo‘lganligi uchun
bu metod ustida to‘xtab o‘tirmaymiz. tog® jinslari yoshini aniglashning
birlamchi radioaktiv metodi radioaktiv element parchalangan vaqtida to‘plangan
turg‘un mahsulotning, shu elementning parchalanishidan golgan migdoriga
bo‘lgan nisbati bilan aniglanishiga asoslangan.

Hozirgi vagtda gadimiy tog® jinslarining yoshini aniglash uchun uran-
qo‘rg‘oshinli, kaliy-argonli, rubidiy-stronsiyli, uran-geliyli, birmuncha yosh
jinslar uchun uglerodli va uran-ioniyli metodlar mavjuddir. Bu metodlar nazariy
va amaliy jihatdan puxta ishlab chigilgan. SHuning uchun ular geologik ishlarda
keng foydalaniladigan metodlardan hisoblanadi.

Quyida biz bu metodlarning ba’zi birlari bilan gisgacha tanishib chigamiz.

Uran-qo‘rg‘oshinli metod. Bu metod uran va toriy parchalanganda geliy
va qo‘rg‘oshin hosil bo‘lishiga va mazkur turg‘un mahsulotlarning radioaktiv

minerallarda to‘planishiga asoslangan.

5.3. Yerning nisbiy yoshini aniglash usullari
Nisbiy geoxronologiyatog® jinslari hosil bo‘lishining va geologik
hodisalarning nisbiy uzluksizligini, mutlag geoxronologiya esa, u yoki bu
geologik hodisalar va tog* jinslari gachon hosil bo‘lganligini aniglashga va vaqt
birligida ifodalashga imkon beradi.

Tog® jinslarining nisbiy yoshini aniglash uchun jinslarning tarkibi,
tuzilishi, gatlamlanish  tartibi, yotish  sharoiti, qatlamyig‘indilarining
Xususiyatlari, o‘ziga xosligi, fizik xossalari, hayvon va o‘simlik goldiglarini
o‘rganishga asoslanadi.

Shunga muvofiq fog° jinslarining nisbiy yoshini aniglashning bir necha
usullari mavjud.

Stratigrafiya usuli tog* jinslarining nisbiy yoshini aniglash uchun ularning

gatlamlanish tartibining ketma-ket, uzluksiz sodir bo‘lishiga asoslanadi, ya’ni
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har bir ostki gatlam undan yuqorida joylashgan gatlamga nisbatan gadimiy
hisoblanadi. Bu usul gatlamlarning yotish sharoiti o‘zgarmagan holda bo‘lgan
maydonlarda qo‘llanilishi mumkin (18-rasm).

Tektonik harakatlar faol rivojlangan xududlarda, ya’ni jins gatlamlari
burmalangan, uzilgan, surilgan yerlarda bu usuldan foydalanish
murakkablashadi (19-rasm).

Petrografik usul tog* jinslarining mineral tarkibini o‘rganishga asoslanadi.
Agar geologik kesimlarda bir xil mineral tarkibga, strukturaga, teksturaga, hosil
bo‘lish sharoitiga ega bo‘lgan jinslar kuzatilsa, (masalan, ohaktosh yuqorisida
gillar, gillar ustida alevrolitlar va x.k.) bu tog* jinslarini bir vaqtda (bir tarixiy
davrda) hosil bo‘lgan deb hisoblash mumkin. Bu usul bir-biriga yaqin
joylashgan kesimlarda yaxshi natija beradi. Uzog masofada joylashgan
kesimlarda teng yoshdagi jinslar hosil bo‘lish sharoitiga ko‘ra turlicha
xususiyatlarga ega bo‘lishi mumkin.

Bundan tashqari turli yoshdagi tog* jinslari bir xil petrografik tarkibga ega
bo‘lishlari mumkin, chunki Yer yuzida turli davrlarda o‘xshash sharoitlar
gaytarilishi mumkin. Ogibatda esa tog* jinslarida o‘xshash belgilar hosil bo‘lishi
mumkin. Bu usuldan magmatik va metamorfik jinslarining nisbiy yoshini
aniglashda ham foydalaniladi.

Tektonik usulning asosida tektonik harakatlar katta maydonlarda bir
vagtda sodir bo‘ladi degan tushuncha yotadi.

Katta galinlikdagi jins gatlamlari orasida bir-birlaridan nomuvofiq yotish
burchaklari bilan farqg giladigan kichik gatlamchalar ajratiladi.

So‘ngra turli kesimlarda, teng yoshli, yotish burchaklari nomuvofiq galin
gatlamlar orasida kichik gatlamchalar ajratilishi mumkin. Bular teng yoshdagi
jinslar deb hisoblanadi. Lekin oxirgi ma’lumotlarga ko‘ra tektonik harakatlar bir
vagtda sodir bo‘Imasligi va turlicha tezlikga ega ekanligi aniglangan.

Natijada jins gatlamlari yer yuziga turli joylarda va turli vaqtlarda chigadi,
turli darajada yuviladi, so‘ngra esa bu yerlarning bukilishi natijasida turli

yoshdagi cho‘kindi jinslar yotqgiziladi, ya’ni cho‘kindi yotgizish yuzasi hamma
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yerda teng yoshda bo‘Imaydi.
Yerlarning qaytadan bukilishi katta maydonlarda bir vaqgtda sodir

bo‘lmaydi, ya’ni cho‘kindi yotqgizish ham har xil vaqgtda boshlanadi.

18-rasm. Turli holatda yotgan jins
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Bu usulning kamchiligi shundan iborat va shuning uchun undan boshqga
usullar bilan birgalikda foydalaniladi.

Paleontologik usul. Bu usul Yerning geologik tarixi organik xayotning
rivojlanishi bilan parallel rivojlangan degan ilmiy tushunchaga asoslanadi.
SHuning uchun tog* jinslari tarkibida organik xayotning izi turli toshga aylanib
golgan hayvon va o‘simlik goldiglari ko‘rinishida saglanib qoladi.

Yerning geologik tarixidagi har bir davr, shu davr uchun xos bo‘lgan turli
organizm turlari bilan xarakterlanadi. Bunda har bir davr o‘tgandavrga nisbatan
yugori rivojlangan yangi organizm guruhlari bilan farg giladi. Shuning uchun
tog® jinslarida, kesimlar bir-birlaridan uzogq masofalarda joylashgan bo‘lsa ham,
bir xil organizm goldiglari mavjud bo‘lsa, ularni bir vagtda hosil bo‘lgan deb
hisoblash mumkin. Agar organik goldiglar har xil bo‘lsa, demak tog* jinslari
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turli sharoitda hosil bo‘lgan. Bu masala fagat tog® jinslarining hosil bo‘lish
sharoiti aniglangandan so‘ng hal gilinishi mumkin.

Barcha toshga aylanib golgan hayvon yoki o‘simlik goldiglari (fauna va
flora) orasida jinslarning yoshini aniglashga fagat bir gorizont va gatlamda
uchraydigan, tik kesimda oz va gorizontal yuzalarda keng targalgan hamda
yaxshi saglanib golgan qgoldiglar katta ahamiyatga ega.

Geofizik usullar tog* jinslari har xil fizik xossalarga (zichlikga, elektr
garshiligiga, radioaktivlikga) ega ekanligiga asoslanadi. Jinslarning yoshini
aniglash uchun elektro karotaj va gamma karotaj usullaridan foydalaniladi.

Elektro karotaj usulida tog* jinslarining elektr tokiga bo‘lgan solishtirma
garshiligi, gamma karotajda tabiity radioaktivligi o‘lchanadi. O‘Ichovlar
parmalash quduglarida avtomatik ishlaydigan maxsus qurilmalar yordamida olib
boriladi. Natijada karotaj diagrammalari chiziladi va uni o‘rganish va taggoslash
asosida bir xil jins gatlamlari aniglanadi va ularni teng yoshda deb gabul

gilinadi.

20- rasm. Intruziv va

cho‘kindi jinslar orasidagi

stratigrafik munosabat

Magmatik tog* jinslarining nisbiy yoshi, ular bilan cho‘kinditog* jinslari
orasidagi munosabatga garabaniglanadi.

Agar magmatik jins intruziyalari cho‘kindi jinslarni kesib o‘tsa shu
cho‘kindi jinsga nisbatan yosh va uning yuvilgan yuzasiga yotgizilgan cho‘kindi
jinslarga nisbatan esa keksa hisoblanadi (20- rasm).
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5.4. Yer rivojlanishining gisgacha tarixi va geoxronologik jadvali

Avval aytib o‘tilganidek, organizm va o‘simlik goldiglarini o‘rganish va
tarixiy geologiyaning boshqga usullari asosida Yer po‘stida hozir mavjud bo‘lgan
yotqiziqlar gator yirik stratigrafik birliklar - jins guruhlariga bo‘linadi.

Guruhlar - tizimlarga, tizimlar - bo ‘limlarga, bo ‘limlar-qavatlarga,
gavatlar esa mintagalarga bo ‘linadi.

Har bir bo‘lingan stratigrafik birlik hosil bo‘lish vaqti bilan biriktiriladi.
Shunda guruhga-era, tizimga-davr, bo ‘limga -epoxa, gavatga -asr, mintagaga-
vaqt zo ‘g ri keladi (5-jadval).

Arxey va proterozoy yeralarining davom etgan muddati 2,5 - 3,0 milliard
yilni o°z ichiga oladi. Bu yeralarning yoshi shunchalik ulkan bo‘lishiga garamay
ularning yotqiziglari yer yuzasida kichik maydonlarni egallaydi, chunki shu
yeralarga mansub bo‘lgan jinslar o‘ta kuchli buzilgan (yorilib, parchalanib
ketgan) yoki katta chuqurliklarga joylashgan. Kembriy davrigacha hosil bo‘lgan

tog* jinslari hamma qit’alarning tekislik hamda tog‘lik xududlarida uchraydi.

Hozirgi qit’alarning geologik tuzilishiga e’tibor berilsa, tog® jinslari
gatlamlari dislokatsiyaga uchragan, burmalangan, metamorfizatsiyaga uchragan
yirik tog® o‘lkalarini hamda qirgimining yuqori gismi deyarli gorizontal va
metamorfizatsiyaga uchramagan katta tekisliklarni ajratish mumkin. Gorizontal
yotuvchi jins gatlamlari ostida murakkab dislokatsiyaga va metamorfizatsiyaga
uchragan yer poydevori joylashgan.

Shunday qilib, Yer po‘stining kontinental gismida dislokatsiyaga va
metamorfizatsiyaga uchragan jinslar yer qobig‘ini tashkil gilgan va bunday
jinslar katta chuqurlikda joylashgan hududlarni ajratish mumkin.

Bunday holat, burmalanish dislokatsiyalari o‘tmishda hamma yerda
so‘ngra esa ayrim-bukiluvchan jins gatlamlari mavjud bo‘lgan maydonlarda

sodir bo‘lgan.
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Shunday qilib, yer po‘stining dastlabki rivojlanish bosqichlarida yer
qobig‘i egiluvchan jinslardan tashkil topgan kuchli harakatchan mintagadan
iborat bo‘lgan. Bunday mintaga geosinklinal mintaga deb yuritila boshlagan.

A.D.Arxangelskiyning fikricha geosinklinal viloyat deb, odatda dengiz
bilan goplangan, kuchli va turli yo‘nalishda harakatlanadigan va uzoq muddat
bukilib katta qalinlikda cho‘kindi hosil qilinishi mumkin bo‘lgan yer
maydonlariga aytiladi. Geosinklinal havzasining tagida joylashgan yupga,
bukiluvchan sial gatlamining bukilishi tik girgimda katta galinlikdagi cho‘kindi
jinslarning hosil bo‘lishiga olib keladi va bukilish natijasida relefda hosil
bo‘lgan notekislik o‘rnini tekislaydi.

Geosinklinal viloyatlaridagi tik-tebranma harakatlar katta tezlik va
amplitudaga ega. Bukiluvchan viloyatning ko‘tarilishi va tushishi uning ayrim
gismlarga bo‘linib turli tezlikda ayrim vaqtda garama-garshi yo‘nalishda harakat
gilishga olib keladi. Bu hodisa geosinklinal viloyatlarni qator ko‘tarilgan
balandliklar va chuqurliklarga bo‘linishiga, yer yuzasida o‘ta notekis relefning
va burmalangan murakkab tuzilishga ega bo‘lgan yer qismlarining hosil
bo‘lishiga olib keladi.

Yer tarixi rivojlanishining ayrim bosgichlari uchun nisbatan sekin harakat
xarakterlidir va bu bosgichlarda burmalanish davri tugaydi va qit’ada turg‘un
mustahkam struktura (platforma) hosil bo‘ladi.

Platformalar asosida kuchli burmalangan turli tarkibdagi intruziyalar va
effuziyalar bilan kesilgan metamorfik va magmatik tog® jinslaridan tashkil
topgan asta-sekin harakat giladigan yer qobig‘ining strukturalarini kristallik
fundament deb yuritiladi.

Kristallik fundament deb ataluvchi bu jinslar ustida stratigrafik va yotish
burchagi jihatidan nomuvofig holda gorizontal cho‘kindi jinslar yotadi. Bu
jinslarga platforma qobig‘i deyiladi. Platformalar burmalanish gobiliyatiga ega
emas, ular uchun sokin tebranma harakat xarakterlidir. Shuning uchun platforma

jinslari deyarli gorizontal holda yotadi.
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Geosinklinallarda sodir bo‘ladigan burmalanish harakati ta’sirida,
platformalar xuddi gattiq jismlar singari sinadi va uziladi.

Shu sababli platformaning ayrim gismlari pastga tushadi boshga gismlari
esa ko‘tariladi. Bu hodisa platformalarda quyidagi elementlarni ajratishga imkon
beradi.

Qalgonlar-bu platformaning yaqqol ko‘tarilish tendensiyasiga ega bo‘lgan
qismidir.

Plitalar-platformaning harakatchan gismi bo‘lib, uning uchun ko‘tarilish
va tushish jarayoni almashinib turishi xarakterlidir.

Sinekliz va anteklizlar - katta maydonlarni o‘z ichiga olgan, pasaygan va
ko‘tarilgan strukturalardir.

Paleozoy erasi boshlanishida Yerda uning mustahkam qattiq gismlari
hosil bo‘ladi va ular bo‘lajak materiklarning asosi bo‘lib xizmat giladi. Bu
maydonlar harakatchan egiluvchan mintagalar bilan o‘ralgan bo‘ladi. Bu yerada
tektonik jarayonlar notekis namoyon bo‘lib turadi. Ayrim davrlar uchun (silur,
toshko‘mir, perm) geosinklinal viloyatlarda kuchli burmalanish, kuchli tik
ko‘tarilish xarakterli bo‘lsa, boshqga davrlar (kembriy, devon) uchun burmalanish
jarayonining umuman bo‘lmasligi va geosinklinal mintagalarning jadal bukilishi
hamda cho‘kindi yotqizilishi bilan xarakterlidir.

Burma hosil giluvchi jarayonlar magma harakatini faollashtiradi, natijada
magma cho‘kindi jins gatlamlari orasiga oqib kiradi va gotadi so‘ngra esa turli
shakldagi intruziyalarni hosil giladi.

Paleozoy erasi uchun geosinklinal viloyatlar egallagan maydonlar
gisgarib, ularning o‘rniga qattiq bargaror harakatlanuvchi tog® massivlari hosil
bo‘lish tendensiyasi xarakterlidir. Quruglikning ko‘tarilayotgan gismlari bu
harakatga qo‘shni platformaning gqismlarini jalb giladi. Shuning uchun
geosinklinal viloyatlarning ko‘tarilishi bilan platformalarda dengiz chekinishi
kuzatiladi. Mezozoy erasida quruglikning maydoni geosinklinal viloyatlarning
qgisgarishi hisobiga kengayib boradi. Bu yerada platforma-viloyatlari uchun

dengiz chekinishi va laguna yotqiziglari hosil bo‘lishi, platforma viloyatlari
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uchun esa intruziv va effuziv magmatizm jarayoni xarakterlidir.

Kaynozoy erasi boshlanishi vagtida kuchli tektonik harakatlar, golgan
geosinklinal viloyatlarda sodir bo‘ladi. Kuchli tektonik buzilishlar, yirik
yoriglarning hosil bo‘lishiga va hosil bo‘lgan bloklarning shu yoriglar bo‘ylab
harakatlanishiga olib keladi. Natijada Tyanshan, Oltoy, Sayan, Sixote Alin
singari tog® tizimlari qayta quriladi (tiklanadi). Ayrim yerlarda (Tyanshan)
ko‘tarilishi juda balandga 5000-6000 metrlarga etadi va bu jarayon hozirgi
vaqtda ham davom etayapti.

Tabiiyki ko‘tarilgan bu hududlar oralig‘ida yangi chuqurliklar hosil
bo‘lib, gadimiylari (Farg‘ona, Zaysan) shakllanib boradi.

5-Jadval
Eralar Davrlar, | Bel | Epoxa (asr) | Belgisi | Organik dunyo | O‘tgan
(guruh) | Belgi | tizim | gisi nomi vaqti
nomi Si nomi min.
yil
1 3 4 5 6 7
K Antropo | Ar( Hozirgi Ar, |Bu davr| 1,5-2
A 2 gen Q) zamon Ars | boshlarida yerda
Y (to‘rtla Y Uqori Ar, | odam paydo
N mchi) antropogen Ar; | bo‘ladi.  Hozirgi
@) davr O‘rta zamon o‘simlik va
Z antropogen hayvonot dunyosi
@) Quyi taragqiy etadi. Sut
Y antropogen emizuvchilar,

qush, balig va
xashoratlar

rivojlanadi.
Neogen | N Pliotsen N2 | O‘simliklarda 10-10,5
Miotsen N; |yopiq uruglilar, 14

hozirgi

zamondagiga
yaqgin  hayvonlar
kelib chigadi va
rivoj-lanadi.
Odamsimon
maymunlar,
umurtka-
sizlardan-
plastinka
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jabralilar, korin-
oyoqlilar rivojla-
nish mumkin.

Paleoge
n

Oligotsen
Eotsen
Paleotsen

Oddiy sut
emizuvchi-lar
rivojlanadi va
neogenga
yaqginlashgan-da
uladi.
Umirtqgasizlardan
foraminiferlar,
nummulitlar,plasti
nka jabralilar,
molyuskalar
(peletsi-pod),
korinoyoklilar va
boshqgalar
dengizda yaxshi
tarakkiy etadi.

11
23

<ONONMmMZ

Bur

Y Uqori bur
Quyi bur

YOpiq urug‘lilar
paydo bo‘ladi.
Davrning ikkinchi
yarmida
sudraluvchilarning
bir qismi, pepitiliy
ammonit va
belem-nitlarning
hammasi  qirilib
ketadi.

70

YUra

Y Ugori yura
O‘rta yura
Quyi yura

Bu davrda
sudralib
yuruvchilar, suvda
ammonit va
beleem-nitlar
rivojlanadi.
Ginkolar usadi.

58

Trias

YUqori trias
Ocrta trias
Quyi trias

Sudralib
yuruvchilar
tarakkiy etadi.
Suvda va
quruglikda kushlar
paydo bo‘ladi.

Sut
emizuvchilarning

45
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birinchi namunasi
paydo bo‘ladi.

<ONOMmMmr>»

P,

Perm

YUqori
perm
Quyi perm

Toshko ‘mir
davrida
o‘simliklar o‘rnini
sikodalar
egallaydi. Sudralib
yuruvchilar
rivojlanadi.
Umurtkasizlardan-
ammonitlar
(seratit-lar
braxiopodalar)
tarakkiy etadi.

45

Toshko
mir

YUqori
toshko ‘mir
O‘rta
toshko ‘mir
Quyi

toshko‘mir

Tez usuvchi
serbargli
daraxtsimon
o‘sim-liklar,
plaunalar-dan-
lepidoden dronlar
va sigilar,
bug‘imlilardan-
kala-mitlar,
kordiadlar
rivojlanadi. Suvda
gurugda
yashovchilar
rivojlanadi.
Xashoratlar paydo
bo‘ladi.
Umurtkasizlardan-
braxiopodalar,
foro-minifer,
goniatet-lar va
ignatanlilar
rivojlanadi.

55-75

Devon

YUqori
devon
O‘rta devon
Quyi devon

Psilofitlar

hukmronlik gilgan
paporotniklarning
gadimgi avlodi
paydo  bo‘lgan.
Kalkonli  baliklar
yashaydi. Suvda,
gurugda

50-70

114




yashovchi
stog‘otsefal paydo
bo‘lgan.
Umurtkasizlardan-
braxiopodalar,
marjonlilar,
boshoyoklilar,
molyuskagonattila
r yashaydi.

Silur S | YUqori silur S Psilofitlarning 30
Quyi silur S rivojlanishi davom
etgan.
Umurtkasiz-lardan
yangi gruppa
boshoyoklilar,
molyus-ka,
braxiopodalar
behisob yashagan.
Ordovik | O YUqori O3 Kalkonli baliklar- 60
ordovik 0O, ning birinchi
O‘rta 0O namunasi  paydo
ordovik bo‘lgan.
Quyi
ordovik
Kembri | ¢ YUqori e, |Suv o‘simlikalri 70
y kembriy € va bakteriyalar
O‘rta ko‘paygan va
kembriy rivojlangan.
Quyi Quruglikda
kembriy usuvchi eng oddiy
o‘simlik-lar-
psilofitlar  paydo
bo‘lgan.
Umurtkasizlardan-
trilobitlar
(bug‘inoyoklilar)
va  arxeotsiatlar
yashagan.
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5.5. Geologik xaritalar va girgimlar

Geologik xarita yer po‘stining geologik tuzilishi to‘g‘risidagi bizning
bilimlarimizni jamlab aks etdiradigan asosiy chizma hisoblanadi. Bu chizmada
yerlarning geologik tuzilishi shartli belgilar yordamida grafik yo‘l bilan
tasvirlanadi. Xaritalar topografik asosga chiziladi va yer sirtining giyofasini
ko‘rsatmaydigan topografik belgilar olib tashlanadi.

Geologik xarita deb, ma’lum bir maydonning geologik tuzilishini
topografik asosda, kichraytirilgan masshtabda, gorizontal yuzada shartli belgilar
va indekslarda tasvirlovchi chizmaga aytiladi.

Geologik xaritalar mazmuni jihatidan bir necha litologo-petrografik,
strukturaviy-tektonik, paleogeografik, geomorfologik gidrogeologik vainjener-
geologik turlarga bo ‘linadi.

Geologik xarita yerlarning umumiy geologik tuzilishining rejadagi
tasviridir. Ular yer yuzida targalgan tub tog‘ jinslarining kichraytirilgan tik
proeksiyasi hisoblanadi. Tub tog* jinslari deyarli butun yuzasi bilan yupga gobig
ko‘rinishida to‘rtlamchi davr yotqgiziglari bilan goplanganligi uchun ular xaritada
ko‘rsatilmaydi. To‘rtlamchi davr yotqgiziglari, ularning galinliklari katta bo‘lgan
hollardagina lozim bo‘lsa maxsus to‘rtlamchi davr yotgiziglari xaritalarida
ko‘rsatiladi.

Xaritalarda tog® jinslarining targalishi chegaralari chiziglarda, yoshlari
ranglar va shartli belgilarda, tarkiblari esa turli chiziglar yordamida ko‘rsatiladi.
Bulardan tashqgari geologik xaritalarga tektonik yoriglar, uzilishlar,

gatlamlarning yotish elementlari va boshgalar tushiriladi (20-rasm).
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Geologik xaritaning mukammalligi va anigligi ularning masshtabi bilan
masshtab esa o‘tkazilgan geologik s’yomkaning masshtabiga garab tanlanadi.
Xaritalarning masshtabi hudud geologik tuzilishining murakkabligiga va undan
ko‘zlangan maqgsadga garab belgilanadi.

Geologik xaritalar masshtabiga va tayinlanish magsadiga ko‘ra to‘rt turga
bo‘linadilar:

1. Kichik masshtabli xaritalar, masshtabi 1:500 000 va undan kichik.
Bunday xaritalarda katta maydonning (masalan, Markaziy Osiyoning) umumiy
geologik tuzilishi tasvirlanadi;

2. O‘rta masshtabli xaritalar, masshtabi 1:200 000 va 1:100 000.
Bunday xaritalarda ayrim ma’muriy yoki geografik hududlarning geologik
tuzilishi ko‘rsatiladi (masalan, Farg‘ona vodiysi);

3. Yirik masshtabli xaritalar, masshtabi 1:50 000 va undan katta. Bu
masshtabdagi xaritalarda xo‘jalik magsadlarida o‘zlashtirish uchun ahamiyatga
ega bo‘lgan ayrim tumanlarning geologik sharoitlari tasvirlanadi;

4.Maxsus yoki aniqg masshtabli xaritalar. Bunday xaritalarda yirik
gidrotexnik inshoot qurilish maydonining yoki sug‘orish massivining geologik
sharoiti to‘liq ko‘rsatiladi. Bunday xaritalarning masshtabi tayinlanish
maqsadiga ko‘ra aniglanadi.

Geologik kesimlar yer po‘stining Yyuqori gismida joylashgan
gatlamlarning joylashish tartibini tik kesimda yuzada tasvirlovchi chizmadir (21-
rasm). Kesimlar odatda ma’lum ahamiyatli yo‘nalishlar bo‘yicha, ma’lum
chuqurlikkacha tuziladi. Kesimlar geologik xaritalardan, burg‘ilash

quduglaridan foydalanib tuzilishi mumkin.
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21-rasm. Gorizontal holatda yotgan tog‘ jinslari uchun tuzilgan geologik
xarita va kesim namunasi
| - geologik xarita, Il - AB chizig‘i bo‘ylab tuzilgan geologik kesim.

Xaritada qgalin chiziglar bilan geologik chegaralar, ingichka chiziglar bilan
esa gorizontallar.

Geologik kesimlar xaritadan foydalanib tuziladigan bo‘lsa hududning
geologik tuzilishida katnashadigan tog‘ jinslarining yotish sharoitini to‘liq aks
ettiradigan yo‘nalishbo‘yicha tuziladi. Kesimlarning gorizontal va vertikal
masshtablari ko‘phollarda xaritaga mos kelishi kerak.

Geologik xaritalar va kesimlar dala sharoitida olib boriladigan geologik
s’yomka asosida tuziladi va uning natijasida tog® jinslarining targalishi, yotish
sharoiti va tarkibi, ular orasidagi chegaralar hamda bu jinslarning yer yuziga
chiggan maydonlari aniglanadi.

Geologik s’yomka ishlari odatda uchta bosgichda olib boriladi:
tayyorgarlik ko ‘rish davri, dala ishlari, dala ishlari natijalarini gayta ishlash va
tartibga keltirish davri.

Tayyorgarchilik ko ‘rish davrida ish olib borishni tashkilgilishloyihasi
tuziladi, geologik partiya tashkil gilinadi va kerakli uskunalar va jihozlar bilan
ta’minlanadi, topografik xarita va aecrofotos’yomka ma’lumotlaridan
ko‘chirmalar tayyorlanadi, ish tumani bo‘yicha geologik ma’lumotlar yig‘ilgan

fond ma’lumotlari va ilmiy adabiyotlar o‘rganib chigiladi.
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Dala ishlarining o ‘tkazish davrida avvalo ish olib boriladigan hudud bilan
tanishib chiqiladi, asosiy geologik s’yomka ishlari o‘tkaziladi va dala ishlari
nihoyasida o‘tkazilgan barcha ishlar natijasining o‘zaro bog‘ligligi tekshirib
chigiladi, so‘ngra esa dala ishlari natijasida olingan barcha dala ma’lumotlari
gayta ishlab chiqgiladi. Natijada turli kartografik chizmalar chiziladi va geologik
hisobotning yozma matni tayyorlanadi.

Geologik s’yomka, ochiq yerlarda (yer yuzi o‘yilgan hududlarda) ya’ni
to‘rtlamchi davr yotqgiziglari oz targalgan hududlarda geologik s’yomka tub tog'
jinslarining yer yuziga chigibgolgan joylarini o‘rganish orgali olib boriladi.
Bunday yerlarda tog® jinslarining yotish sharoiti va tarkibi gazish ishlari olib
borilmasdan o‘rganilishi mumkin. To‘rtlamchi davr jinslari keng va katta
galinlikda targalgan hududlarda geologik s’yomka, qazish ishlari
(burg‘ilashquduglari, shurf-o°ra, kanava) o‘tkazishorgali olib boriladi.

Geologik s’yomka yo ‘nalishlar, maydon bo ‘ylab va instrumental yo ‘llar
bilan olib boriladi. Yo ‘nalishli s yomka uning masshtabi 1:1000000 va 1:500000
bo‘lganvaqtlarda olib boriladi. Ish davomida o‘rganilayotgan hudud xarakterli
yo‘nalishlar bo‘yicha marshrutlar bilan kesib o‘tiladi va odatda ularning
yo‘nalishi gatlamning cho‘zilishi yo‘nalishini tik kesib o‘tishi lozim.

Marshrutlarda olib borilgan kuzatuv ishlarining natijasi topografik asosga
tushiriladi va bu ma’lumotlar gayta ishlanib xarita tuziladi. Kuzatuv ob’ektlari
bo‘libtog* jinslarining ochiq yerlari xizmat giladi va ularning chizmasi chizilib,
tarkibi va yotish holati o‘rganiladi. Maydon bo‘ylab s’yomka, uning masshtabi
1:200000 - 1:25000 bo‘lganhollarda o‘tkaziladi. Bunday sharoitda s’yomka
gilinayotgan butun maydon geologik tuzilishining murakkabligi darajasiga garab
turli zichlikda kuzatish nugtalari bilan goplanadi (burg‘i quduglar, shurflar,
kanavalar). Bulardan tashgari marshrutlar belgilanib kuzatuv ishlari olib
boriladi.

Agar xududdagi tub tog® jinslari ko‘p yerlarda ochilmagan bo‘lsa
geologik chegaralarni o‘tkazish uchun qazish ishlari (kanava-o‘ra shurf,

burg‘ilashqudug‘i) bajariladi.
119



Ko‘pgina hollarda, to‘rtlamchi davr yotqiziglari ostida joylashgan tog*
jinslarining ma’lum chuqurlikdagi targalishi va yotish sharoitini aniglash lozim
bo‘libqolsaqatlam yoki kesma xaritalari tuziladi.

To‘rtlamchi davr yotgiziglari katta ahamiyatga ega bo‘lganligi uchun
to‘rtlamchi davr yotgiziglari xaritasi tuziladi va unda yotgiziglarning hosil
bo‘lishi, yoshi va tarkibi ko‘rsatiladi.

Bu turdagi xaritalar aynigsasug‘orish melioratsiyasi va gidrotexnik
inshootlar qurilishi olib borilayotgan maydonlar uchun ahamiyatlidir. CHunki
to‘rtlamchi davr yotqiziglari inshootlar va boshga injenerlik tizimlari
joylashtiriladigan asosiy muhithisoblanadi.

To‘rtlamchi davr yotgiziglari xaritasiga mintaga va yangi davr dengiz
yotqiziqlari, hosil bo‘lishi, yoshi va tarkibi hisobga olib tushiriladi.

Xaritalarda yotgiziglarning hosil bo‘lishi turi ranglarda, yoshi rangining
tuslarida, tarkibi kora chizigli shtrixlarda ko‘rsatiladi.

Xaritada cho‘kindi jinslarning allyuvial, prolyuvial, delyuvial, elyuvial,
ko‘l, dengiz, eol, muzlik, vulkanogen, kimyoviy organik genetik turlari shartli
indekslarda yozib ko‘rsatiladi.

Demak geologik xaritalarda tog® jinslarining targalish chegaralari,
targalish maydonlari, tarkiblari, yotish sharoitlari, turli tektonik va boshga
elementlari gorizontal yuzada kichraytirilgan masshtabda turli rang, shtrix va
shartli belgilarda tasvirlanadi.

Geologik xaritalardan foydali gazilma konlarini qidirish, melioratsiya
ishlarini va gidrotexnik inshootlarning loyihasini tuzish, qurilish maydonlarini

tanlash va boshga amaliy ishlarda keng foydalaniladi.
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Nazorat uchun savollar

1. Tarixiy geologiya fani nimani o‘rgatadi va uning asosiy vazifalari
nimalardan iborat?

2. Geoxronologiya tog‘ jinslarining qaysi Xxususiyatlarini aniqglashga
imkon beradi?

3. Tog* jinslarining nisbiy yoshini aniglashning ganday usullari mavjud
ularga tushuncha bering?

4. Teng yoshdagi jinslar deganda nimani tushunasiz?

5. Tog* jinslarining mutlag yoshini aniglashda qanday usullardan
foydalaniladi?

6. Geoxronologiya jadvali to‘g risida tushuncha bering?

7. Geologik xarita deb nimaga aytiladi?

8. Geologik xaritalar mazmuni jihatidan ganday turlarga bo‘linadi?

9. Geologik xaritalar masshtabiga va tayinlanish magsadiga ko‘ra ganday
turlarga bo‘linadi?

10. Geologik kesimlar tushunchasi va mazmuniga izoh bering?

11. Geologik s’emka ganday usullar yordamida olib boriladi?
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I1- gism
V1 -bob. Gidrogeologiya asoslari
6.1. Tog’ jinslardagi suvni turlari va yer osti suvlarining paydo
bo’lishi.

Suv tabiatda eng ko‘p targalgan modda hisoblanadi va u turli xil
ko‘rinishlarda va holatlarda uchraydi. Erkin holatdagi suvlar yer yuzasi
ogimlarini va havzalarini, yer osti suvlarining asosiy gismini, qgattiq holatdagi
suvlar esa muzlik, gor gatlamlarini tashkil giladi. Atmosferada suvlar bug®,
suyud va gattiq holatda uchraydi.

Suvlarning kattagina gismi Yer po‘stida bog‘langan suvlar ko‘rinishida,
minerallarning tarkibiga kirgan kimyoviy jihatdan bog‘langan ko‘rinishda va
tog® jinsi zarralarining yuzasida molekulyar tortish kuchlari bilan ushlanib
turadigan mayda zarralar ko‘rinishida uchraydi.

Tog* jinslari turli ko‘rinishdagi suvlarni o‘z ichiga oladi. Bu masalani
birinchilardan bo‘lib rus olimi A.F.Lebedev (1930 yil) tajribalar yordamida isbot
gilgan va tog‘ jinslarida bir-birlaridan fizik xossalari bilan farg giladigan
quyidagi suv turlarini ajratgan: 1) suv bug 7; 2) gigroskopik suv; 3) parda suvi;
4) erkin suvlar; 5) gattiq holatdagi suvlar.

Bug® ko‘rinishidagi suv odatda tog® jinslarining erkin suvdan bo‘sh
g‘ovak yoriglarini to‘ldiradi va harorat yugori joydan past tomonga yoki namlik
darajasi katta yerdan namligi kichik tomonga garab harakatlanadi.

Bug® ko‘rinishidagi suvlarning harakati turli yo‘nalishlarda tik yoki
gorizontal yo‘nalgan bo‘ladi. Tog® jinslariga bug® ko‘rinishidagi suvlar
atmosferadan kirishi mumkin yoki tuproq va tog‘ jinslaridagi suvlarning
bug‘lanishidan hosil bo‘ladi.

Mustahkam bog ‘langan yoki gigroskopik suvlar zarralarning yuzasida
juda yupga parda ko‘rinishida va katta bosim ostida (10000-atm.) ushlanib
turadi. Bu suvni press yordamida ajratib olish mumkin emas, fagat tog* jinsini

gizdirgandagina bug® holatiga o‘tadi va harakat qiladi. Gigroskopik suv
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pardasining qalinligi, suv molekulasining bir necha diametriga yaqin bo‘ladi
yoki millimetrning mingdan bir gismi bilan o‘lchanadi.

Bo ‘sh bog ‘langan yoki haqiqiy parda ko ‘rinishidagi suv gigroskopik suv
pardasining g‘ovaklardagi havoning namligi 100% teng bo‘lganda Yyoki
g‘ovakdagi havo suv bug‘lari bilan to‘yinganida, o‘sishi natijasida hosil bo‘ladi.
Parda suvlari elektrostatik yoki molekulyar kuchlar yordamida zarralar bilan
ushlanib turadi. Uning miqdori mustahkam bog‘langan suv miqdoridan to‘rt
marta ko‘p bo‘lishi mumkin.

Kapillyar suvlar tabiatda keng targalib, tog® jinslarining mayda g‘ovak
va yoriglarini to‘ldiradi. Kapillyar suvlar molekulyar kuchlar bilan tog*
jinslarida ushlanib turmaydi.

Erkin suvlarning harakati asosan og‘irlik kuchi ta’siri ostida giyalik
bo‘yicha, gisman esa kapillyar kuchlar ta’sirida sodir bo‘ladi. Erkin suvlar
gidrostatik bosim uzatish xususiyatiga ega.

Kondensatsiya nazariyasi. Nemis gidrologi Otto Folger 1877 vili
Frankfurt Maynda o‘tkazilgan injenerlar s’ezdida o‘zining mashxur ma’ruzasi
bilan so‘zga chigadi va yer osti suvlarining kondensatsiya yo‘li bilan paydo
bo‘lishi nazariyasini o‘rtaga tashlaydi. Otto Folger bu ma’ruzasini yer osti
suvlari atmosfera yog‘inlarining Sizib o‘tishi natijasida hosil bo‘lishini inkor
etdi.

Rus olimi A.F.Lebedev 1907-1919 yillarda Rossiyaning janubida ko‘plab
tajribalar o‘tkazdi va Folger nazariyasiga katta tuzatishlar kiritdi.

Uning fikricha suvlar bug‘ ko‘rinishida atmosferada hamda tog*
jinslarining g‘ovak va bo‘shliglarida targaladi. Suv bug‘i bosim katta yerdan
bosim kichik yer tomoniga garab harakat gilishi mumkin. Agar tuproq yoki
gruntdagi havoning namligi uning maksimal gigroskopik namligidan katta
bo‘lsa, suv bug‘ining elastikligi (gqayishgoqgligi) maksimum darajaga ko‘tariladi.
Gigroskopik suv, suv bug‘ining havodan yutilishi natijasida hosil bo‘ladi.

A.F.Lebedev kondensatsiya nazariyasini ishlab chigish bilan bir gatorda,

tabiatda keng ko‘lamda atmosfera yog‘inlarining aeratsiya mintagasiga
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infiltratsiya bo‘lishini va bu suvlar yer osti suvlarini ozugalantirishga sarf
bo‘lishini ko‘rsatdi. Infiltratsiya tezligi yog‘inning miqdoriga va yer po‘sti
yugori gatlamining litologik tuzilishiga bog‘liq. Yog‘inning migdori ganchalik
ko‘p bo‘lsa, shunchalik ko‘p suv erkin suv ko‘rinishida tog* jinslariga sizib
Kiradi va yer osti suvlarini ozugalantirishga ketadi. Boshgacha aytganda, tog'
jinslarining va tuproglarning suv o‘tkazuvchanligi ganchalik yaxshi bo‘lsa
yog‘in suvlarining shunchalik ko‘p miqdori yer osti suvlariga etib boradi.

Infiltratsiya jarayonida atmosfera yog‘inlari suvlari o‘z yo‘lida suvni
yomon o‘tkazadigan jinslar ustida yig‘iladi va natijada yer osti suvlarining bir
necha gorizontlarini hosil giladi.

A.P.Lisitsin (1974y.)ning hisoblariga ko‘ra yiliga okean va dengizlar turli
manbalardan tubiga 26 mlrd. tonna cho‘kindi Yyotgizilar ekan. Agar bu
cho‘kindilarning tabity namligi 70% ni tashkil qgilsa, cho‘kindilar tarkibidagi suv
miqdori yiliga 60 km? ni tashkil giladi. Bu suvlarning ko‘pgina gismi cho‘kma
hosil bo‘lgandan so‘nggi birinchi yillarda havzaga gaytariladi. Keyinchalik
cho‘kindilarning qalinligi ortishi yoki sedimentatsiya jarayoni diagenez
jarayoniga o‘tishi davrida cho‘kindilar zichlanib boradi va birlamchi
cho‘kmadan tog® jinsi hosil bo‘ladi. Zichlik ortib borishi bilan g‘ovaklik ham
kamayib boradi va natijada cho‘kindilardan erkin suv siqib chiqgarila boradi.
Sigib chiqgarilgan suvning bir gismi cho‘kindi hosil bo‘layotgan va cho‘kma
cho‘kayotgan dengiz yoki chuchuk suvli havzaga gayta qo‘shiladi. Gillardan
sigib chigarilgan suvlarning ko‘pgina qismi kollektor-gatlamlarga (qumlar,
gumtoshlar, gisman ohaktoshlar) o‘tadi va cho‘kindi hosil bo‘layotgan
maydonlar ko‘tarilsa va quruglikda aylansa, sigib chigarilgan suvlar tabiatdagi
suvning aylanma harakatiga qo‘shiladi.

Yuvenil suvlar nazariyasi. Bu nazariya yer osti suvlarining paydo
bo‘lishini, yerning katta chuqurliklarida uning ichki endogen kuchlari ta’siri
ostida sodir bo‘ladi deb tushuntiradi. 1902 yilda avstriyalik geolog E.Zyuss
yuvenil suvlar nazariyasini taklif gildi. Uning fikricha ko‘pgina mineral suvlar,

aynigsa issig va gazli suvlar magmadan suv bug‘ining ajralib chigishi va ularni
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sovuqg mintagalarda kondensatsiyaga uchrashi natijasida hosil bo‘ladi. Bu suvlar
yerning chuqur tektonik yoriglari va darzlari orgali yer yuzida mineral buloglar
ko‘rinishida paydo bo‘ladi deb tushuntiradi.

6.2. Yer osti suvlarini hosil bo‘lish bo‘yicha turlari
Hozirgi vaqgtda yer osti suvlarining ko‘p tasnifnomalari mavjud, chunki
yer osti suvlarining yotish sharoiti murakkab, turli tuman va turli turdagi yer osti
suvlarini ekspluatatsiya gilishga quyiladigan talablar turli tumandir. Yer osti
suvlari, paydo bo‘lishi, yotish sharoiti, gidrodinamik ko‘rsatkichi, suvli
gatlamlarning litologik tuzilishi, suvli gatlamlarning yoshi va boshga belgilariga
garab sinflarga bo‘linadi.
Bu tasnifnomada yer osti suvlari yotish sharoiti bo ‘yicha 3 sinfga
bo ‘linadi: 1) aeratsiya mintaqasi suvlari; 2) sizot suvlari; 3) artezian suvlari.
Aeratsiya mintagasidagi suvlar bahor faslida xosil bulib odatda
vaqtinchalik buladi. Bu suvlar uchun suv utkazmaydigan gatlam vazifasini suvni
yomon utkazadigan linzasimon gatlamlar (qumoq tuprog, gilli tuprog va
boshqgalar) utaydi.
Sizot suvlari yer yuzasidan uncha katta bulmagan chuqurliklarda joylashgan
birinchi suv utkazmaydigan gatlamlar ustida joylashadi. Sizot suvlari odatda

bosimsiz buladi.
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22-rasm. Yer po‘stida targalgan yer osti suvlarining yotish sharoiti.
1.Suvli jinslar; 2. Suv o‘tkazmaydigan jinslar; 3. SHag"al;

4. Sizot suvlarining sathi; 5. Artezian quduglari;

6. Tuprog suvlarining sathi; 7. Buloglar.
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Artezian suvlari-bosimli suvlarga kiradi. Keng maydonda Katta
chuqurliklarda suv o‘tkazmaydigan gatlamlar orasida joylashgan bo‘lsa artezian
suvlari deyiladi. Agar suvlar, gatlamlarning yuqorihamda ostki gismida suv
o‘tkazmaydigan qatlamlar bilan chegaralangan bo‘lsa va suv o‘tkazuvchi gqatlam
to‘liq to‘yinmagan bo‘lsa, ularni qatlamlararo bosimsiz suvlar deyiladi.

Osma sizot suvlari deb, atmosfera yog‘inlari va boshga yer usti
suvlarining sizib o‘tishi natijasida suv o‘tkazmaydigan Yyoki suvni yomon
o‘tkazadigan tog® jinslari gatlamlari va linzalari ustida joylashgan, atrofini suvni
yaxshi o‘tkazuvchi g‘ovakli va yorigli jinslar o‘rab olgan, aeratsiya
mintagasidagi doimiy bo‘lmagan suvli gatlamlarga aytiladi. Yerning kesimida
osma sizot suvlari sizot suvining sathidan yugorida joylashadi (22-rasm).

Osma sizot suvlarining shakllanishiga yerning relefi katta ta’sir ko‘rsatadi.
Tik qiyalik releflarda atmosfera yog‘inlarining asosiy gismi yer usti suvi
ogimlarini hosil gilishga sarflanadi va ozgina qismi aeratsiya mintagasiga sizib
o‘tadi. Osma sizot suvlari bunday hududlarda uchramaydi yoki juda gisga
muddat mavjud bo‘lishi mumkin. Yassi suvayirgich va tekis cho‘l hududlarida
va daryo terrasalari yuzida uzoq muddat mavjud bo‘ladigan, ko‘pmiqdordagi
osma sizot suvlari hosil bo‘lishi uchun qulay sharoit mavjud. Bu suvlar yog‘in
ko‘p bo‘lgan hududlarda xo‘jalik suv ta’minotiga etarli miqdorda bo‘ladi.

Sizot suvlari deb, yer yuzasidan birinchi suv o‘tkazmaydigan gatlam
ustiga joylashgan doimiy harakat giluvchi suvli gatlamga aytiladi. Sizot
suvlarining yuza gismi suv o‘tkazmas gatlam bilan chegaralanmaydi va suv
o‘tkazuvchi gatlam suv bilan to‘liq to‘ldirilmaydi, shuning uchun sizot suvlari
bosimsiz, erkin yuzaga ega bo‘ladi (22-rasm). Quduglar bilan sizot suvlarining
yuzasi ochilsa ularning sathi o‘zgarmaydi yoki balandligi o‘z o‘rnida qoladi.
Sizot suvlari tabiatda deyarli hamma yerda keng targalgan va ular asosan
to‘rtlamchi davr yotgiziglariga joylashgan. Sizot suvlarining yotish sharoitlari
turli-tumandir va yerning fizik-geografik, geomorfologik sharoitiga va geologo-

litologik tuzilishiga va boshga omillarga bog‘liq.
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23 - rasm. Tog* jinsi gatlamlarida suvlarning tagsimlanish

mintaqalari
aa-yer yuzasi; bb-kapillyar suvlarning yuzasi; VV-sizot
suvlarining yuzasi; gg-suv  o‘tkazmas gatlamning yuzasi; ab-aeratsiya
mintagasi;bv-kapillyar suvlar mintagasi; vg - suvga to‘yingan mintaga; h-sizot

suvining galinligi; 1-qum; 2-suvli qumlar; 3-gillar

24-rasm. Sizot suvlarining havzasi

aa-sizot suvlarining yuzasi; bb-suv o‘tkazmas jins gatlamining yuzasi; 1-
qumlar; 2-suvli kum gatlami; 3-gillar.

Sizot suvlari odatda tekis to‘lginsimon yuzani hosil giladi va yaqin
atrofdagi jarliklar, daryo vodiylari tomon giyalangan bo‘ladi. Fagat past-
tekisliklarda, giyalik juda kichik bo‘lsa sizot suvining yuzasini shartli ravishda
tekis yuza deb gabul gilsa bo‘ladi. Qiyalik bo‘ylab turli tezlikda harakat giluvchi

sizot suvlari, sizot suvining ogimi deyiladi. Aksariyat sizot suvlari havzalari deb,
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ayrim geologik strukturalarni to‘ldirgan sizot suvlariga aytiladi (masalan,
allyuvial yotqiziglar bilan to‘ldirilgan daryo vodiysi).

Gorizontal yuzaga ega bo‘lgan sizot suvlari, sizot suvlari havzalari deb
aytiladi.

Sizot suvlari yuzasining yotish chuqurligini, ularning sathini, burg-i
quduglarida, shurflarda to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘lchash yo‘li bilan aniglanadi.

Sizot suvining sathi mutlag yoki nisbiy balandliklarda quyidagi formula
orgali hisoblanadi:

¢=He-h
N; - qudugdagi suv sathining mutlaq balandigi;
N, - shu qudug joylashgan yer yuzining mutlaq balandligi;
h - berilgan quduqdagi suvning yotish chuqurligi.

So‘ngra suv sathlarining balandliklari ma’lum masshtabdagi topografik
asosga tushiriladi va ular yordamida sizot suvi sathining gorizontallari
(gidroizogipslari) o‘tkaziladi.

Topografik asosning masshtabiga sizot suvi sathini kuzatish quduglarining
soniga va gidroizogips xaritasidan ko‘zlangan maqsadga ko‘ra, gidroizogips
xaritalari turli masshtablarda tuziladi va har 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 metrdan
gidroizogips chiziglari o‘tkaziladi.

Gidroizogips xaritasi asosida katta ahamiyatga ega bo‘lgan masalalar
echiladi, masalan, sizot suvlari asosida suv ta’minotini loyihalashtirish, zax
gochirish tadbirlarini ishlab chiqgish, fugaro va sanoat qurilishi maydonlarini
tanlash va b.q.

Gidroizogips xaritasi orgali quyidagilarni aniglash mumkin:
1.1kki parallel gidroizogipslarga tik tushirib sizot suvlarining harakat
vo ‘nalishini;

2. Yer osti suvi ogimining giyaligini;
3.Sizot suvlari bilan daryo suvlari orasidagi o zaro bog ‘lanishni,
4.Sizot suvlarining yotish chuqurligini;

5 Quyidagi formula yordamida sizot suvi ogimining sarfini:
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QO =kbhi
k - tog* jinslarining filtratsiya koeffitsienti;
b - sizot suvi ogimining kengligi;
h - sizot suvi ogimining galinligi;
I - sizot suvi ogimining giyaligi (nishabligi).

Sizot suvlarining sathi vaqgt birligi ichida iglim, gidrologik omillar ta’sirida
o‘zgarib turganligi uchun gidroizogips xaritasi anig muddat uchun tuziladi. Sizot
suvlarining yuzasi, ozgina tekislangan ko‘rinishda yer yuzasining relefini
gaytaradi va fagat ayrim joylarda (daryo vodiylari, jarliklar) bu gonuniyatga
to‘g‘ri kelmasligi mumkin.

Artezian suvlari deb, suv o‘tkazmaydigan gatlamlar orasida yotgan yirik
geologik strukturalar (sinklinallar, monoklinallar) doirasida joylashgan,
to‘rtlamchi davrgacha hosil bo‘lgan, gisman to‘rtlamchi davrda hosil bo‘lgan
yotgiziglarda harakat giladigan bosimli yer osti suvlariga aytiladi. Tarkibida bir,
ikki yoki bir necha suv gorizontlari bo‘lgan bu strukturalarning maydoni katta
bo‘lsa, artezian suvi havzalari deyiladi.

Qulay geologik gidrogeologik va relefli sharoitlarda gazilgan quduglardan
suvlar otilib chigishi mumkin.

Har bir artezian suvi havzasi uch kismga ajratiladi: 1) ozugalanish; 2)

T
///// ////// /////// zonasi~

sarf bo‘lish; 3) bosim targalgan (bosimli) (25-rasm).

V4
///////”/////// //////,m//// iz 5
t{uplro? artizan L—_::
to'yinish suvlari qudug'i i =
zonasi grunt e 3aias. & i III %
suvlari SN i L.I"." ' !
|l|| g n )"
Gin) 1y ] 4 u.l.ll” ‘u.ﬂlh.ﬂl'hm-h
— T Ly |7"'lg':h'§" °. T s =
= — iy Suarasit! 0. 0. . o, =
buloq a‘ e o T —T*—‘Ll \,\\ =
?, —— — qatlam
R ——

qatlamlar orasidagi qatlamlar orasidagi bosimli
bosimsiz suv (artizan) suv

25-rasm. Artezian suvi havzasi sxemasi (A.M.Ovchinnikov bo‘yicha)
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a - ozugalanish va bosim hosil bo‘lishmaydoni;b-bosim targalganmaydon;
v-sarf bo‘lish maydoni; 1-suvli jinslar; 2-suv o‘tkazmaydigan jinslar; 3-
pezometrik sath. H; va H; - | va Il kesimlardagi pezometrik bosimlar; m-artezian
suvi gorizontining galinligi.

Ozugalanish gismi. Bu xududga artezian suvi havzasini tashkilgiluvchi,
suvli tog* jinslarining yer yuzida targalgan maydoni kiradi. Bu maydonning
gipsometrik joylashishi baland nugtalarda bo‘ladi. Bunday hududlarda atmosfera
yog‘inlari va yer usti suvi ogimlari suvli tog® jinslaridan sizib o‘tadi.
Ozugalanish hududida asosan sizot suvlari targaladi va mahalliy gidrografik
shaxobchalarga drenalanishi mumkin.

Ozugalanish maydoniga burma-tog® inshootlari yoki balandliklari kiradi.
Bu hududlardagi atmosfera suvlari suv o‘tkazuvchi gatlamlarga sizib kiradi va
yer osti suvlarini ozugalanishiga sarf bo‘ladi.

Ozugalanish hududiga tog® oldi xududlari va tog‘lar oralig‘idagi pastliklar
ham Kiradi.

Sarf bo ‘lish maydoni. Suv gorizonti va komplekslarining ozugalanish
maydoniga nisbatan past kichik mutlag balandliklarda yer yuziga chiggan joylari
artezian suvlarining sarf bo ‘lish maydoni deyiladi.  Sarf bo‘lish maydonida
yer osti suvlari ochiq buloglar ko‘rinishida, bush to‘rtlamchi davr yotgiziglariga
o‘tishi, daryo o‘zani va dengiz ostidan yer yuziga chigishi mumkin.

Bosim targalgan maydon artezian havza targalgan asosiy maydon
hisoblanadi va suv gorizontlari uchun bosimli sath xarakterlidir.

Bosimli suvlarning sathi-pezometrik sath deyiladi. Pezometrik sath doimo
suvli gatlamning yuqori chegarasidan balandda joylashadi. Suvli gatlamning
yugori chegarasidan pezometrik sathgacha bo‘lgan masofa uning bosimi
deyiladi.

Artezian suvlari maydonidagi pezometrik sathining tagsimlanishi,
ozugalanish va sarf bo‘lish maydonlaridagi mutlaq balandliklarning o‘zaro

nisbati bilan belgilanadi.
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Haqiqiy pezometrik sath artezian suvi gorizontida kavlangan quduq orqali
aniglanadi.

Gidroizopez chizigi deb, pezometrik sathning bir xil mutlag
balandliklarini tutashtiruvchi chiziglarga aytiladi.

6.3. Yer osti suvlari tarkibi

Yer osti suvlari tarkibi makro va mikrokomponentlardan va radioaktiv
elementlardan tashkil topgan. Bulardan tashqgari har ganday tabiiy suvda organik
moddalar va mikroorganizmlar, suvda erigan gazlar, hamda kolloidlar va texnik
aralashmalar mavjud.

Makrokomponentlar (asosiy komponentlar) ga yer osti suvlarida ko‘p
migdorda uchraydigan elementlar va kompleks birikmalar kiradi, ular suvlar
tarkibining asosini tashkil giladi hamda kimyoviy turi va asosiy xossasini
belgilab beradi.

Suvning asosiy massasini vodorod va kislorod tashkil giladi. Suvlarning
kimyoviy turini va asosiy xossasini Cl-, SO4%, HCO3", CO?%, Na*, Ca%*, Mg?* lar
belgilaydi.

Makrokomponentlar tabiiy suvlarning asosiy mineral gismini tashkil
giladi, ya’ni-chuchuk suvlarda 90-95% dan ortig‘ini, yugori minerallashgan
suvlarda 99% ini tashkil giladi.

CHuchuk va sho‘rroq suvlarning tarkibida HCO3z,, CO3*, Ca?* sho‘r va
nomokop suvlarda esa Cl va Na* ionlari ko‘p uchraydi, SO4s*>va Mg?* ionlari esa
o‘rtacha minerallashgan suvlarda keng targalgan bo‘ladi.

Mikrokomponentlar yer osti suvlari tarkibida 10 mg/l dan kam migdorda
uchraydi.

Mikrokomponentlar suvlarning kimyoviy turini belgilab bermaydi, lekin
ularning tarkibiga o‘ziga xos ta’sir ko rsatadi.

Mikrokomponentlarga quyidagi elementlar kiradi: Li, V, F, Ti, U, Cz, Mn,
Co, Ni, Cu, Jn, As, Bz, Sz, Mo, J, Ba, Pb radioaktiv elementlardan yer osti
suvlarida U, Ra, Rn va radioaktiv izotoplar uchraydi.
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Yer osti suvlarida erigan holda kislorod (O), karbonat kislotasi (SO,),
vodorod sulfid (N,S), vodorod (H), metan (CH,), va azot (N,) keng targalgan
bo‘ladi.

Organik moddalar yer osti suvlariga atmosfera yog‘inlaridan, yer yuzidagi
suvlardan, tuprogdan, dengiz suvlaridan va tog‘ jinslaridan o‘tadi.

Gumin birikmalari Kkishi organizmiga zararli ta’sir ko‘rsatmaydi, lekin
suvga yogimsiz xid va maza beradi. Bunday suvlarni ichishga tavsiya gilish
mumkin emas.

Mikroorganizmlar yer osti suvlarida turli bakteriyalar ko‘rinishida

uchraydi. Bakteriyalar harorat 100°C bo‘lgan chuqurlikgacha (4-5 km) targalgan

bo‘ladi.

Minerallashuvi. Suv tarkibidagi ionlarning, molekulalarning va turli
birikmalarning yig‘indisi uning minerallashuvini ko‘rsatadi. Suvlarning
minerallashuvi qurug cho‘kma orqali ifodalanadi.

Qurugq cho‘kmaning miqdori suvni gaynatib va cho‘kmaga tushgan

gismini quritib (110°C) aniglanadi. Uning tarkibiga suvda erigan mineral

moddalar hamda organik moddalar va kolloidlar kiradi. Erigan gazlar va engil
(uchuvchan) birikmalar gaynatilganda va quritilganda uchib chigadi, shuning
uchun qurugcho‘kma tarkibida bo‘lmaydi. Minerallashgan suvi quyidagi
miqgdorlarning birini nazarda to‘tishi mumkin-quruq cho‘kma, ionlar yig‘indisi,
mineral moddalarning yig‘indisi, hisoblangan qurug cho‘kma.

Quruq cho‘kma milligramm litr, gramm litr, yoki sho‘r va nomokop
suvlarda milligramm, grammda ifodalanadi.

Suvlarning gattigligi. Suvlarning gattiqligi uning tarkibidagi Sa®* va
Mg?* ionlarining migdoriga bog‘lig. Suvning qattigligi uch turga bo‘linadi: 1)
umumiy gattiglik; 2) vaqgtinchalik (yo‘qotib bo‘ladigan, karbonat); va 3) doimiy
(goldiq, yo‘qotib bo‘lmaydigan) gattiglik.
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Suvlarning umumiy gattigligi deb, uning tarkibidagi Sa?*, Mg?* va boshqga
ionlarning yig‘indisiga aytiladi. Uni aniglash uchun Sa*, Mg*, NSOjs’, SO4*
ionlari aniglansa kifoya.

Vagtinchalik qattiglik deb, suv tarkibidagi, kalsiy va magniyning
gidrokarbonat va karbonat tuzlarining migdoriga aytiladi.

Doimiy qattiglik umumiy gattiglik bilan vaqgtinchalik gattiglik o‘rtasidagi
fargni ko‘rsatadi.

Qattiglikning darajasi bo‘yicha tabiiy suvlarni O.A.Alyokin quyidagi
sinflarga bo‘ladi:

1. Juda yumshoq suvlar <1,5 mg.ekv/I
2. Yumshoq suvlar 1,5-3,0 mg. ekv/I
3. Qattigrok suvlar 3,0-6,0 mg.ekv/I
4. Qattig suvlar 6,0-9,0 mg. ekv/I

5. Juda gattiq suvlar > 9,0 mg. ekv/I.

Ichimlik magsadlari uchun foydalaniladigan suvlarda umumiy gattiglik 7
mg-ekv/l dan oshmasligi kerak.

Yer osti suvlarining kimyoviy tarkibini to‘g‘rianiglash uchun vodorod
ionining konsentratsiyasini bilish kerak. Barcha suvli eritmalarning tarkibida
vodorod va gidrooksil ionlari bo‘ladi. Suv juda kuchsiz dissotsiatsiyaga
uchraydi:

H,O*H" + OH"

Massaning ta’siri qonuni bo‘yicha:
[H*][0H™]
[H,0]

bu yerda K-doimiy ko‘rsatkich

Suvlarning dissotsiatsiyalanish darajasihaddan ziyod kichik bo‘lganligi
uchun dissotsiatsiyaga uchramagan suv molekulalari migdorini doimiy deyish
mumkin:

(H"):[OH) =K - [H20] = Ky, = 10 (T=22°C)
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ya’ni suvlarda vodorod va gidrooksil ionlarining ko‘paytmasi o‘zgarmas
va fagat haroratga bog‘liq bo‘ladi.

Ularning konsentratsiyasi deb, 1-litr eritmadagi ionlarning migdoriga
to‘g‘ri keladigan N* va ON™ ning gramm-ekvivalentdagi migdorini tushuniladi.

Agar reaksiya neytral bo‘lsa, vodorod va gidrooksil ionlarining
konsentratsiyasi bir xil migdorda bo‘ladi va 107 ga teng.

[H] =[OH] =107

Agar eritmalar nordon reaksiyali bo‘lsa vodorod ionining konsentratsiyasi
107 dan katta bo‘ladi. Gidrooksil ionlarning konsentratsiyasi esa 107 dan
kichik bo‘ladi.

Ishqoriy reaksiyali eritmalar uchun gidrooksil ionlarning konsentratsiyasi
107 dan katta bo‘ladi.

Nordon va ishqoriy reaksiyalarni aniglash oson bo‘lishi uchun vodorod
ionining konsentratsiyasi bilan ifodalanadi.

Suvlarning agressivligi. Yer osti suvlarining tog* jinslarini va temir
beton konstruksiyalarini buzish qobiliyatiga suvning agressivligi deyiladi.
Agressivlikning quyidagi turlari mavjud: karbonat kislotasi (SO,), eritish,
umumekislota, sulfat, magnezial, kislorodli.

Karbonat kislotasi agressivligi (SO,) ta’sirida suvlar beton va tog*
jinslaridagi kalsiy karbonatni (SaSOs) eritish natijasida betonni va tog* jinslarini
buzadi.

CaCO; + H,O + CO,<Ca?" + 2 NSOy’

Gidrokarbonat (NSOs3) ionining miqgdori bilan kalsiy karbonatining
(SaS03) ma’lum miqdorlari o‘rtasidagi muvozanatiga ma’lum migdorda erkin
holatdagi karbonat kislotasi (SO;) to‘g‘ri keladi. Agar erkin holatdagi karbonat
kislotasining miqgdori muvozanat uchun keragidan ortig bo‘lsa, bunday
suvlarining ta’siri natijasida qattiq SaSOs eriy boshlaydi.

Erish jarayoni miqdorlar o‘rtasida muvozanat hosil bo‘lgunicha davom

etadi.
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Erkin ko‘mir (SO;) kislotasining SaSOs; bilan reaksiyaga kirishib sarf
bo‘ladigan gismi, agressiv ko‘mir Kkislotasi deyiladi. Agressivlikni aniglash
uchun suvdagi NSOz  ning miqdori va minerallashuvi hisobga olinadi hamda
agressivlik sodir bo‘ladigan sharoitni (konstruksiyaning qalinligi, filtratsiya
koeffitsienti, inshootning bosimi, sementning navi, suv bilan betonning mulogat
sharoiti) hisobga olinadi.

Havfli sharoitlarda SO, ning miqdori 3 mg/l dan ortmasligi, havf kam
sharoitlarda 8,3 mg/l dan ortmasligi kerak.

Eritish agressivligi kalsiy karbonatning erishi hisobiga beton tarkibidan
kalsiy gidrat oksidining yuvilishida ko ‘rinadi.

Agar NSOz ning miqdori juda kichik bo‘lsa va SO, ning muvozanat
miqdori atmosferadagi SO, ning muvozanat miqgdoridan kam bo‘lsa, bunday
suvlar doimo SaSOsz ni eritadi. Bu jarayon suvlarning SOs?> va NSOgziionlari
bilan to‘yinmaganliklari uchun sodir bo‘ladi. Yer osti suvlari NSOz ning
miqgdori juda oz bo‘lgan (0,4-1,5 mg.ekv) sharoitda agressiv xususiyatga ega
bo‘ladi.

Umumkislota agressivligi (pH) suvlardagi erkin vodorod ionlarning
miqdori bilan bog‘liq. Agar pH miqdori 5,0-6,8 bo‘lsa suvlar agressiv bo‘ladi.

Sulfat agressivligi sulfat ioni miqgdori suvlarda ko‘p bo‘lgan sharoitda
vujudga keladi. Suv betonning g‘ovaklariga kirsa sulfatning kristallanishi
natijasida tuz (CaSO4*2H,0) hosil bo‘ladi va kristallanish kuchi ta’sirida beton
buziladi. Sulfat agressivligini baholash uchun, suvning inshootga ta’sir gilish
sharoiti va xlor ionining miqdori hisobga olinadi.

Agar inshootga sulfatga chidamli bo‘lgan sement qo‘llanilsa, SO4 ning
migdori 4000 mg/l dan ortishi bilan agressiv bo‘lishi mumkin, oddiy sementlar
qo‘llanilsa suvning agressivligi SO, ning miqdori 250 mg/l ortishi bilan
boshlanadi.

Magnezial agressivligi magniy ioni suv tarkibida juda ko‘p miqdorda

bo‘lganda sodir bo‘ladi. Sementning navi, inshootning konstruksiyasi va
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ishlash sharoiti hamda SO, ning miqdori hisobga olinsa magnezial agressivlik
magniyning migdori 750 mg/l dan ortishi bilan paydo bo‘ladi.

Kislorod agressivligi suv tarkibidagi erigan kislorod bilan bog‘liq va
metall konstruksiyalariga ta’sir ko‘rsatadi.

Suvlarning agressivligi kimyoviy tahlillarning natijasida turli navdagi
betonga bo‘lgan agressivlikni aniglash uchun sementning navini tanlash va
betonning mustahkamligini oshirish uchun o‘rganiladi.

Agar qurilishda tanlangan sementning naviga nisbatan biror xil agressivlik
mavjud bo‘lsa, u vagtda betonning mustahkamligi maxsus tadbirlar
(gidroizolyasiya, agressivlik darajasini pasaytirish, drenaj) orgali ta’minlanadi.

Bu ichishga yarogliligi DAVST 950-2000 bo‘yicha markazlashtirilgan
suv ta’minoti uchun suvlarning qurug cho‘kmasi 1000 mg/l, umumiy gattigligi 7
mg/ekv.l dan oshmasligi kerak.

Ichimlik suvlar tanqgis joylarda, minerallashuvi 1500 mg/l va umumiy
gattigligi 10 mg/ekv.l dan yugoriroq suvlardan foydalanish mumkin, lekin
buning uchun suv tortib olishdan avval sanitar-epidemologik xizmati bilan
kelishib olinishi kerak.

Kimyoviy komponentlarning migdori (mg/l) DAVST 950-2000 ga asosan
quyidagi miqdorlardan oshmasligi kerak: xlorid ionlari (CI) -350; sulfatlar
(SO4%) - 500; temir (Fe?*, Fe®*")- 0,3; marganets (Mn?*) - 0,1; mis (Cu?*) -1,0;
rux (Zn*) - 5,0; goldig alyuminiy (AI**) - 0,5; geksametofosfat (PO,) - 3,5;
tripolifosfat (PO,) - 3,5;

Tabiiy suvlarning minerallashuvi va tuzlarining tarkibi turli hududlarda
turlicha bo‘lganligi uchun joylarda kishi organizmiga zararli ta’sir o‘tkazuvchi
birikmalarni hisobga olgan holda, vagtinchalik me’yorlar bo‘yicha ichimlik
suvlarning sifatini baholash mumkin.

Ayrim hududlardagi yer osti suvlarida zaxarli moddalar targalgan bo‘lsa
DAVST 950-2000 ga muvofig ichimlik suvlarning sifatiga baholanadi
(go‘rg‘oshin-0,1 mg/l, mishyak-0,05 mg/l, ftor-1,5 mg/l, fenol- 0,001 mg/l).
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Bulardan tashqgari ichimlik suvlarda simob, olti valentli xrom, bariy va
boshqgalar bo‘lmasligi kerak.

Yuqorida aytib o‘tilganidek, yer osti suvlarida ko‘p miqdorda
mikroorganizmlar targalgan bo‘ladi, 1 sm® suvda bakteriyalar soni bir necha
yuzdan bir nechta milliongacha bo‘lishi mumkin.

Mikroorganizmlar tarkibida kasallik targatuvchi bakteriyalar mavjud
bo‘lishi mumkin. Bu kasallik targatuvchi zararli (patogen) bakteriyalar yer osti
suvlariga kishilarning va hayvonlarning faoliyatidan kelib qo‘shiladi.

Yer yuzida keng targaladigan turli yuqumli kasalliklarini (dizenteriya,
gepatit vabo, tif) keltirib chigaruvchi asosiy sababi ichimlik suvlarning sifatsiz
ekanligi olimlar tomonidan tasdiglangan.

Ichimlik suvini sanitariya jihatdan baholash uchun maxsus bakteriologik
tahlillar o‘tkaziladi.

Suvning bakteriologik tarkibiga uch ko ‘rsatkich orgali baho beriladi: 1)
ozuga beruvchi muhitga 1 sm® suv go ‘shilgandan so‘ng rivojlanadigan
(o ‘sadigan) bakteriya koloniyalarining soni;

2) koli-titr bo ‘yicha ya 'ni ichak kasalliklari targatuvchi bakteriyalarning
tayogchalari (Colis) rivojlanadigan suv miqgdoriga qarab; 3) koli-indeks
bo‘yicha, ya’ni 1 litr suvdagi ichak kasalligi tarqgatuvchi bakteriyalar
tayogchalarining soniga garab.

Bu bakteriyalarning o‘zlari kishi organizmi uchun havfsiz (zararsiz), lekin
ularni suvda bo‘lishi, suvda havfli kasallik targatuvchi bakteriyalarning
borligidan darak beradi.

Markazlashtirilgan suv ta’minotida foydalaniladigan suvning sifati
quyidagi talablarga javob berishi lozim: 1) 1 milligramm aralashmagan suvda
bakteriyalarning umumiy soni 100 dan ortmasligi kerak; 2) ichak kasalliklari
targatuvchi bakteriya tayogchalarining soni 1 litrda 3 donadan oshmasligi (koli-
indeks) yoki bir dona bakteriya tayoqchasi bo‘lgan suvning hajmi 300
millilitrdan (koli-titr) oshmasligi kerak.
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6.4. Yer osti suvlarning rejimi

Yer osti suvlari rejimi deb, ularning gator tabiiy va kishilarning xo‘jalik
hamda injenerlik faoliyati ta’siri natijasida vaqt birligi ichida sodir bo‘ladigan
gonuniy o‘zgarishiga aytiladi.

Vaqt birligi ichida yer osti suvlarining sathi, harorati, kKimyoviy va gaz
tarkibi, ogimining sarfi, tezligi va boshga elementlari o‘zgaradi.

Yer osti suvlari rejimiga ta’sir giluvchi tabiiy va xo‘jalik omillari gisga
yoki bir muncha uzoq vaqt davomida ta’sir ko‘rsatadi. Bu omillar boshga tabiiy
hodisalar bilan o‘zaro ta’siri jarayonida o‘zlari ham o‘zgarib turadi.

M.E.Altovskiyning fikri bo‘yicha bu omillarning yer osti suvlariga ta’siri
bir xil emas, aksincha o‘zgarib turadi. SHunga muvofig, yer shari geologik
tarixining hamma davrlarida yer osti suvlarining rejimi o‘zgarib turadi.

Agar muntazam ravishda yer osti suvlari ustidan quduglarda kuzatuv olib
borilsa, ya’ni suv sathining chuqurligi, harorati o‘lchab turilsa va davriy
ravishda kimyoviy tahlil uchun suv namunasi olib tarkibi o‘rganilsa, natijada yer
osti suvlarida sodir bo‘ladigan sifat va miqdoro‘zgarishlarining gonuniyatini
kuzatish mumkin. Yer osti suvlarida bo‘ladigan bunday qonuniy o zgarishlar
kunlik, fasliy, yillik va ko ‘p yillik bo ‘ladi.

Darhagiqgat to‘g‘ri burchakli koordinata tizimining gorizontal o‘qida vaqt
va vertikal o‘qida quduqdagi sizot suvining bir necha yil davomida kuzatilgan
sathi qo‘yilsa, biz sizot suvi sathining o‘zgarishi egri chizig‘iga yoki rejimi
grafigiga ega bo‘lamiz.

Bu chizmadan fasliy va yillik o‘zgarishlarni anig ko‘rish mumkin. Yer
osti suvlari yer yuziga yagin joylashgan bo‘lsa, bu turdagi chizmalar orqali
o‘simliklarning transpiratsiyasi bilan bog‘liq bo‘lgan kun mobaynidagi
o‘zgarishlarni ham kuzatish mumkin.

Rejim elementlarining o‘zgarish chizmasida minimum va maksimum
holatlarni ajratish mumkin. Maksimum va minimum orasidagi farqni o zgarish

amplitudasi deyiladi (26-rasm).
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26-rasm. Sizot suvlari rejimining elementlari
a - rejim amplitudasi
Chizmalar orgali sizot suvlari sathining yuqori va pastki holati
davrlarini ham ajratish mumkin. Yer osti suvlari rejimini o‘rganish uchun
maxsus kuzatuv quduglari quriladi (27-rasm). Chizmalar orgali sizot suvlari

sathining yuqori va pastki holati davrlarini ham ajratish mumkin.

.
27-rasm. Kuzatuv
qudug‘ining konstruksiyasi 1-

T qopqog‘i; 2-beton yoki gildan
% - shibbalangan; 3-shag‘alto‘kilmasi; 4-
LS S /:'E suzgich; 5- poyga tindirgich; 6-tigin.

23 <

e 4 .
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Yer osti suvlarining sathi, harorati va kimyoviy tarkibining o‘zgarishlari
bir-biri bilan o‘z-aro bog‘liq bo‘lganligi va o‘zgarishlar bir vaqtda sodir

bo‘lganligi uchun o‘Ichov ishlari bir vagtda olib boriladi.
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Ma’lumki geologik jarayonlar (nurash, toshqotish) yer po‘stining yuqori
gismida juda sekin rivojlanadi, ayrimlari esa (zilzilalar, vulgon hodisalari,
surilishlar) haddan ziyod tezlik bilan harakatlanadi. Yer osti suvlarining rejimiga
nurash va toshqotish jarayoni katta ta’sir ko‘rsatadi.

Geologik omillar tektonik tebranishlar gidrografik shaxobchalarining
eroziya bazisi balandlik holatini va dengizlardagi suv sathini asta-sekin
o‘zgartirib turadi va bu o‘zgarishlar yer osti suvlarining rejimiga ta’sir
ko‘rsatadi. Yer qobig‘ining ko‘tarilayotgan gismlarida eroziya faoliyatining
kuchayishi natijasida eroziya bazisi pasayadi va tabiiy drenalanishning ortishiga
va yer osti suvlarining kuchli sirkulyasiya bo‘lishiga olib keladi. Yer po‘stining
bukilayotgan gismlarida esa yer osti suvlarining sirkulyasiyasi sekinlashadi va
tabiiy drenalanganlik darajasini kamaytiradi.

Iglim omillariga atmosfera bosimi, harorati, havoning namligi va
atmosfera yog‘inlari kiradi. Bu omillar yer osti suvlariga to‘g‘ridan-to‘g‘ri yoKi
bilvosita ta’sir ko‘rsatadi. Sizot suvlarining sathini o‘zgarishini taxlil gilish
vaqgtida haqigiy o‘zgarishlar ya’ni suvli gatlamda suvlarning migdori o‘zgaradi
va aeratsiya mintagasidagi atmosfera bosimining ta’siri ostida bo‘ladigan
extimoliy o‘zgarishlar ajratiladi.

Ehtimoliy o‘zgarishlar gisga muddatli va odatda ochiq quduglarda
kuzatiladi va suvli gatlamning targalgan maydonini o‘z ichiga olmaydi. Bu
o‘zgarishlarning amplitudasi kichik va bir necha santimetrdan oshmaydi.
Sathning qisqa muddatli o‘zgarishlari (bir necha soatlik) yer yuziga
yaginjoylashgan sizot suvlarida, aeratsiya mintagasida havo bosimining
o‘zgarishi natijasida ham sodir bo‘ladi.

Sizot suvlari rejimiga to‘g‘ridan-to‘g‘ri atmosfera yog‘inlari, harorat va
havo namligi ta’sir giladi. Atmosfera yog-‘inlarining sizot suvlarigacha shimillib
borishi bilan ularning sathini fasliy ko‘tarilishi sababi bo‘ladi.

Gidrologik omillari. Gidrografik shaxobchalar sizot suvlari rejimiga har
xil ta’sir ko‘rsatadi. Birinchi holda daryo suvlari sizot suvlarining

ozugalanishida asosiy manba bo‘lib xizmat giladi, shuning uchun daryo
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atroflarida targalgan sizot suvlari sathining o‘zgarishi ozgina kechikkan holda
daryo suvlari gorizontining o‘zgarishlari gaytaradi. Sizot suvlarining tarkibi esa
daryo suvining tarkibiga yaqin. Daryodan uzoglashilgan sari uning ta’siri asta-
sekin susayib boradi.

Daryolarning o‘rta ogimida ikki xil munosabat kuzatiladi. Daryo suvlari
sathi past joylashgan davrlarda yer osti suvlari daryoga quyiladi, yugori
davrlarda esa daryo suvlari yer osti suvlarini ozugalantiradi. SHuning uchun
daryo atroflarida yer osti suvlari sathining maksimal holati daryoda suv
ko‘paygan davrga to‘g‘ri keladi.

Xo‘jalik omillari. Yer osti suvlari rejimining bu omillari O‘zbekistonning
turli xududlarida yil sayin katta ahamiyat kasb etib bormoqda. Sug‘orish ishlari,
gidrotexnik inshootlar qurish, daryo suvlarini ishlatishni idora qilish, suv
omborlarini qurish ishlarini keng migyosda olib borilishi tabiiy sharoitning
keskin o‘zgartirilishiga, shu bilan bir gatorda keng maydonda targalgan sizot
suvlarining tabiiy rejimining o‘zgarishiga sabab bo‘lmoqda.

Masalan, daryoda to‘g‘onning qurilishi sizot suvlarining ko‘tarilishiga
sabab bo‘ladi. Agar daryo suvi suvli gatlam hisobiga ozugalanayotgan bo‘lsa,
to‘g‘on qurilgandan so‘ng sizot suvlari daryo suvlari hisobiga ozugalanadi va
tarixan shakllangan rejim keskin o‘zgarib ketadi.

Agar sizot suvlari daryo suvlaridan ozugalansa to‘g‘on qurilganidan so‘ng
ozugalanish katta migdorga ortib ketadi va daryoning ta’siri uzog masofalarga
targalishi mumkin. Suv omborlarining qurilishi tabiiy rejimning to‘liq
o‘zgarishiga olib keladi. Natijada sizot suvlari kuchli ozugalanish manbaiga ega
bo‘ladi va ular keskin ko‘tarila boshlaydi va ogibatda yangi, tabiiy rejimdan
keskin farq giladigan rejim shakllanadi.

Odamlarning yer yuzida olib boradigan xo‘jalik va injenerlik ishlari yer
osti suvlari tabiiy rejimining o‘zgarishiga olib keladi.

Yer osti suvlarida bo‘ladigan bu o‘zgarishlar ham ma’lum gonuniyatlarga
bo‘ysunadi va olib borilayotgan xo‘jalik, injenerlik ishlarining xarakteriga

hamdako‘lamiga bog‘liq.
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Quyida biz suv omborlari, suv yig ‘uvchi inshootlar va qurilish maydonlari
ta’siri doirasidagi yer osti suvlarining tabily rejimining o zgarishini ko ‘rib
chigamiz.

Suv omborlari atrofida targalgan sizot suvlarining rejimi

Suv omborlaridan suvlarning shimilishi natijasida sizot suvlari
qo‘shimcha ozugalanadi. Natijada sizot suvlarining sathi ko‘tariladi, bosimli
suvli gatlamlarda ularning bosimli sathi ko‘tariladi. Suv omborlari ta’siri odatda
katta maydonlarga ta’sir ko‘rsatadi. Misol uchun Karkidon suv omborini
atroflarida targalgan sizot suvlarining rejimiga ta’sirini ko‘rib chigamiz.

Karkidon suv ombori Quva tumanining suv ta’minotini yaxshilash uchun
qurilgan. Suv omboridan 34,6-54,3 min.m? suv yoki to‘plangan suvlarining 12-
18 foizi tog* jinslariga filtratsiyaga sarf bo‘ladi.

Suv ombori 600-620 m, sug‘orish maydonlari esa 450-530 m mutlaq
balandliklarda joylashgan. Yer yuzining giyaligi 0,0035-0,004 ni tashkilgiladi.

Karkidon suv ombori ishga tushirilgandan so‘ng 1968-yilda janubiy
Farg‘ona kanali rekonstruksiya gilindi (sarfi 20-60 m?/s).

Suv omborining birinchi navbati ishga tushirilgandan so‘ng (1964 y.) yer
osti suvlarining sathi ko‘tarila boshladi. 1968-yilda Quva tumani hududida sizot
suvlarining sathi keskin ko‘tarildi. Sizot suvlarining sathi, asosan yer osti suvlari
ilgari chuqur joylashgan maydonlarda va zovur shaxobchalari bo‘lmagan
maydonlarda ko‘tarildi.

Natijada Farg‘ona viloyatining uch tumanida 18268 gektar maydonda
yerlarning botgoglanish havfi tug‘ildi. Suv sathining ko‘tarilish havfiniyo‘qotish
uchun janubiy Farg‘ona kanali betonlashtirildi oralig‘il km dan bo‘lgan 39 dona
tik zovur quduglari gazildi, zovur va kollektorlar chuqurlashtirildi. Bu tadbirlar
yerlarning meliorativ holatini bir muncha yaxshiladi.

1969 vyil iyunda yer osti suvi ikkinchi marta keskin ko‘tarila boshladi.
SHu sababdan 1969-yilda 39 dona 1970-yilda 39 dona tik quduglar qurildi va bu
tadbirlardan so‘ng yerlarning meliorativ holati keskin yaxshilandi.
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Ko‘p yillik olib borilgan kuzatuv ishlari sizot suvlari rejimining o‘zgarishi

suv omborining rejimi bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ri bog‘liq ekanligini ko‘rsatdi.

=
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28-rasm. Sizot suvlariningko‘p yillik rejimi (Quva)

Qurilish maydonlaridagi sizot suvlarining rejimi

izot suvlarining ozugalanishi, yotishi sharoiti, sarf bo‘lish sharoiti, sathi,
kimyoviy tarkibi va harorati qurilish maydonlarida keskin o‘zgarishga uchraydi.
Ta’sir fagat yer yuziga yaqin joylashgan suvli gatlamlarga emas, Katta
chuqurliklarda joylashgan suvli gatlamlarga ham ta’sir ko‘rsatadi. Qurilish
maydonlarida uy-joy, yo‘llar qurilishi natijasida birinchi navbatda maydon
bo‘ylab sodir bo‘ladigan infiltratsion ozugalanishmiqdori kamayadi va natijada
sizot suvlarining sathi pasayadi (28-rasm).

Bu hodisa bilan bir gatorda sizot suvlarining sathi ko‘tariladi va ayrim
hollarda kichik suvli gatlamlar hosil bo‘lishi mumkin.

Sizot suvlari sathining ko‘tarilishi sun’iy suv havzalaridan suvlarning
infiltratsiyasi, vodoprovod, kanalizatsiya shaxobchalaridan suvning oqib ketishi,

texnik va boshga magsadlar uchun suvlarning ishlatilishi bilan bog‘liq bo‘ladi.
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29-rasm. Koptevo tumanidagi (Moskva shahri) sizot suvlari sathining
o‘zgarish chizmasi
Yer osti suvlari sathi bilan bir gatorda ularning kimyoviy tarkibi ham
o‘zgaradi va aksariyat suvlarning tuz miqdori ortib boradi (29-rasm).
O‘zbekistonning sug‘oriladigan maydonlarida, yer yuzasiga Yyaqin
joylashgan sizot suvlari yerlarning tuprog meliorativ sharoitini o‘zgartiruvchi
asosiy omil hisoblanadi va tuproglarni sho‘rlantiruvchi va botgoglikka

aylantiruvchi asosiy manba bo‘lib hisoblanadi.
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30-rasm. Yangi sug‘oriladigan yerlardagi sizot suvlari sathi rejimining
asosiy turlari (Mirzacho‘l, Janubiy G‘arbiymassiv) (N.N.Xojiboev,
B.YA.Neyman)
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Sho‘rlanish yoki botqoglanish jarayonining tezligi va ko‘lami sizot suvlari
yuzasining chuqurligi, minerallashuvi va ularning vaqt birligidagi o°zgarishi
bilan to‘g‘ridan-to‘g‘ribog‘liq. Sizot suvlari haroratining o‘zgarishi tuproghosil
bo‘lishi jarayoniga, tuproglarda sodir bo‘ladigan biokimyoviy jarayonlarning
jadalligiga va tezligiga, tuzlarning harakatiga, kapillyar suvlarning ko‘tarilishi
balandligiga ta’sir ko‘rsatadi.

6.5. Yer osti suvlarining harakat qonuni

Ko‘pgina amaliy masalalari echish (to‘g‘onlarni qurish, sanoat va fugaro
inshootlarini qurish, temir va shosse yo‘llarini qurish) uchun yer osti suvlarining
asosiy gonunlarini bilish kerak. Fizika kursidan ma’lumki yer osti suvlarining
harakati laminar va turbulent turlarga bo‘linadi. Yer osti suvlarining laminar

harakati filtratsiyaningasosiy gonuni Darsi qonuniga bo‘ysunadi:

Q=k*w=*i

bu yerda:

Q-ogim sarfi,m3/kun (sm?/s), k-filtratsiya koeffitsenti, m/kun (sm/s), wew-
suv ogimining ko‘ndalang kesimining yuzasi.

Bu qonun 1856-yil fransuz injeneri Darsi tomonidan qumlardagi suvning
filtratsiyasi tajribalari asosida aniglangan. Bu gonuning universalligi ko‘pgina
olimlar tomonidan aniglangan va yer osti suvlarining tog‘ jinslaridagi harakatini
hisoblashga garatilgan. Filtratsiyaning tezligi v = k =i bilan ifodalanadi va
aniglanadi. Bu tezlik keltirilgan fiktiv tezlik, bu tezlik ko‘ndalang kesimning bir
gismiga va g‘ovaklik maydoniga tengdir, tog® jinsining qolgan gismi esa
zarrachalardan iborat.

Filtratsiyaning haqiqgiy tezligi haqigiy g‘ovakli hagigiy orasidan o‘tgan
suvni - miqdorini bildiradi. Hagiqgiy tezlik quyidagi formula yordamida

topiladi.W = %bu yerda, n- g‘ovaklik. Shunday qilib v = n * w
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Filtratsiya koeffitsenti bu bosim gradienti birga teng bo‘lgandagi filtratsiya
tezligidir. U tog‘ jinsining suv o‘tkazuvchanligini Xarakterlaydi.Kuchli suv

singdiruvchi tog® jinslari k>30 m/kun bilan xarakterlanadi.

/lr-:

;’h / : y / o 31- rasm. Yakka quduqgdan suv tortib olisl
l cxemasi.
/// i / N-suvli gatlam qalinligi, S-yoki H-h-
/ Tt ++ NI / quduqdagi suvning pasayishi, r-qudugning
' L radiusi, R-suv tortib olishning ta’sir ta’siri.

-
- .
e
- .
Ll o
-
-
-

O‘rtacha suv singdiruvchan jinslar k£=1-30 m/kun bilan, kuchsiz suv
singdiruvga jinslar k=0,1-1 m/kun bilan va suv o‘tkazmas jinslar (gillar) k<0,001

m/kun bilan xarakterlanadi.

Filtratsiya koeffitsenti gidrogeologik masalalarni echishda asosiy
ko‘rsatkich bo‘lib xizmat giladi. Bundan suv omborlaridan filtratsion yo‘qotish,
suv ombori asosida va qirg‘oq yonidan vaqt birligida ogib o‘tgan suvning miqdori,
suv taminoti uchun quduglarning debitini hisoblash, qurilish kotlovanlariga Kirib
kelgan suvning miqdorlari va boshga masalalarni echishda foydalaniladi.

Filtratsiya koeffitsentini aniglashning bir necha usullari mavjud:
laboratoriya, har xil konstruksiyadagi qurilmalar yordamida, dala usullari (yakka
quduqdan suv tortib olish, to‘da quduglardan suv tortib olish, suv quyish va bosim
bilan suv haydash, mexanik tarkibini hisobga olishva geofizik usullar).

Laboratoriya usulida tog® jinslarini filtratsiya koeffitsenti G.N. Kamenskiy
moslamasida (qurilmasida) aniglanadi. Buusul bilan filtratsiya koeffitsenti
aniglanayotganda bosim gradient birga teng bo‘lgandagi ogim sarfini aniglashdan
iborat. Suv tortib olish yo‘li bilan filtratsiya koeffitsentini aniglash usuli boshga
usullarga nisbatan anigroq natija beradi. Tajribaviy suv tortib olish usulida bir
dona quduqdan suvli gorizontidan suv tortib olinadi, so‘ngra bir qudugdan

146



suvning sathi o‘lchab turiladi.Bunday tajribani yakka qudugdan suv tortib olish
deyiladi (30-rasm). Agar markaziy qudugdan suv tortib olinsayu, shu vagtni ichida
suv sathini o‘zgarishi ustidan bir yoki bir nechta kuzatuv quduglarida kuzatuvlar
olib borilsa to‘da quduglardan tajribaviy suv tortib olish usuli deyiladi.

Qudugning debitini aniglash uchun Darsi gonuniga asoslanamiz

@ =k *= i+ w buyerdai va w o‘zgaruvchan miqdorlar.
Ogimning ko‘ndalang kesimini yuzasi uchun qudugga ogib kiradigan suvni tortib
olishda,w = 2mxy va shu kesim uchun bosim gradientinini i = glarni yozamiz.
Bosim gradienti giymati va ogimning ko‘ndalang kesimining yuzasi
berilgan bo‘lsa suvning giymatidan foydalanib shu qudugga kiradigan suvning

asosiy tenglamasi Dyupyui formulasini yozamiz. O‘zgaruvchilarni tagsimlab

Q=w=*k=*iva anykg quyidagi differensial tenglamaga erishamiz:

Q dx
2 = — % —
T mk x

32-rasm. Quduglarni joylashtirish sxemasi. a-kesim b-reja.

Integrallagandan so‘ng

- Inx+
Tk nx C
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33-rasm.  Radial birlashuvchan
ogimning sxemadagi rejasi.

a-reja b-kesim1-qudug, 2-sizot
suvlarining sathi, 3-gidroizogips, 4-tok

chizig‘i.

Aniq integrallarga o‘tgandan so‘ng “x” va“y” uchun ularga bog‘liq

ravishda quyidagi depressiya egri chizig‘ini tenglamasiga ega bo‘lamiz.

2 2 _ Q@ 4 x%:
Y2+Y1—nkln !

X3

Q, x
y22—h2 Z%In?
H2-p? = 2R

.
Co‘nggi tenglamadan foydalanib qudugning sarfini topamiz.
_ wk(H?—h?)
InR —Inr
Kvadratlar fargini summaga bo‘lib olib va H-h=S deb, bu yerda S-qudugdan
suv tortib olayotganda suv sathining pasayishi quyidagiga ega bo‘lamiz.
nk(H+ h)(H—h) nk(ZH-S)S
- In R/‘T N In Rfr

S=1 teng deb olib, qudugdan suv tortib olish vaqtida solishtirma sarfning

(debitning) tenglamasini topamiz
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mk(2H—1)

InR-In+'

Q=

Amaliy magsadlarda bu tenglamaga “# > ni giymatini qo‘ysak hamda o‘nli
logarifmini o‘rniga natural logarifm qo‘yib quyidagi tenglamani olamiz

. kEl2H-5)s
Q=1.336""7 va

kK(2H — 1)

Q=1.336

34-rasm Mukammal bosimli quduqgga suvning kirish sxemasi.1-yopgich
gatlam(suv o‘tkazmas); 2-bosimli suvli gatlam; 3-pastki bosimli gatlam; 4-
pezometrik(statik) sath; 5-dinamik sath; m-suvli gorizontning galinligi; 5-suv
sathining pasayishi; H-bosim balandligi.

Artezian qudugdan suv tortib olishda suvning yo‘nalishi qudugning markazi
tomon bir tekis yo‘nalganligini hisobga olish kerak (34-rasm). Rasmda
ko‘ringanidek rejada tok chizig‘i radius ko‘rinishida joylashgan, girgimda esa
chiziglar bir-biriga parallel. Bir xil bosimli kesimlar (chiziglar), konsentrik
silindrning yuzalari kabi qudugning markazida o‘q kabi joylashgan.

Qatlamni asosini “ox” o‘qi deb gabul gilib, qudugning o‘qini “oy” deb
gabul qgilsak, bunda depression voronkaning har ganday kesimi uchun, pastda
ko‘rsatilgan bosim gradient “i”va ko‘ndalang kesim yuzasi, “W” maydoni

aniglanadi, huddi
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. dy . dy
i=— valW = ZHkm(dx)
bu yerda m-gatlam galinligi.
Bu o‘Ichamlarni Darsining asosiy tenglamasiga qo‘ysak qudugning sarfi

aniglanadi:

dy
Q=k=*2mxm (—)
dx

yoki o‘zgaruvchilarni bo‘lganimizdan so‘ng:
@ dx

dv = ¥ —
) 2mkm  x

Olingan tenglamani integrallab quyidagiga ega bo‘lamiz.
Q

2mhkm

y = Inx + C,

C-integral doimisi. Ma’lum integrallar bilan manipulyasiya qilib va
o‘zgaruvchilarni X va ¥ deb quyidagi masalalarni echish mumkin. Bitta chizigda

joylashgan ikkita kuzatuv qudug‘i va markaziy qudug bo‘lgan sharoitda tenglama

bunday yoziladi.

Q
= 2nkmlnxl+ C; yzmmxz +C

Y1

Bu yerda x,-markaziy qudug o‘qidan birinchi kuzatuv qudug‘igacha
bo‘lgan masofa;y-o‘sha quduqdagi sizot suvining sathi; x, va y, ikkinchi kuzatuv
qudug‘i uchun huddi o‘sha giymatlar.

Ikkinchi tenglamadan birinchini olib tashlab Dyupyuining quyidagi

tenglamasiga ega bo‘lamiz

X2

Y172 = 2mkm  x,

Bitta kuzatuv qudug‘i bo‘lgan  markaziy qudugdan “x” masofada
joylashgan va pezometrik sathi “y” ga teng bo‘lgan, kuzatuv quduglarining
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pezometrik holatini mustahkamlovchi quvurning tashqi tomoniga “h” ga teng deb
olinadi. Qudugning o‘qidan shu nugtagacha bo‘lgan masofa qudugning radiusi “r”
bo‘ladi. Bu ma’lumotlarni x,, y,, x,, va y, larning oldingi tenglamani o‘rniga

qo‘yib quyidagiga ega bo‘lamiz:
@ X

I _
2mkm nr

_}1—}1:

Depressiya egri chizig‘ining chegarasida yotgan nuqta quyidagi kordinataga
ega bo‘ladi: markaziy qudugning o‘qidan uzoqda bo‘lgan masofa qudug‘ining
ta’sir radiusi “R” va suv tortib olgunga gadar suv ustuning galinligi pezometrik

sath “H” ga teng.

Dyupyui formulasiga bu migdorlarni qo‘yib quyidagilarni olamiz.

Hoh——2 122
2mkm  x,
bundan @ ni aniglab artezian qudug‘ining sarfini topamiz.
_ 2mkm(H— h)
~ In(R/1)

H-h ni S ga teng deb olib bu formulani quyidagicha yozamiz.

_ 2mkm S
~ InR/r

Ning giymatini formulaga qo‘yib va o‘nlik logarifmga o‘tkazsak artezian

gudugning sarfini aniglash formulasiga ega bo‘lamiz.

Q=273

kEmsS . kms
lgR—lgr yoki Q@ = 2'?3—zgn—zg{§)
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6.6. Yer osti suvlarining bir jinsli donali va har xil jinsli suvli

gatlamlardagi harakati

Bir xil jinsli ogimlar yassi va radial turdagi ogimlarga bo‘linadi.YAssi
ogimlar deb ogim (qgismlari) bir-biriga paralell harakatgiladigan ogimlarga
aytiladi.

Bunday holda gidroizogipslar va tok chiziglari bir-biri bilan 90%°¢zaro
burchak ostida kesishadi.

Yassi ogimlar suvning harakati daryoga yo‘nalgan bo‘lsa yoki sug‘orish
kanalaridan suvning harakati jar tomoniga yo‘nalgan bo‘lsa hosil bo‘ladi.

Radial ogim deb qudugga radius bo‘ylab yo‘nalgan ogimga (suv tortib
ogayotgan vaqgtida) yoki undan radius bo‘yicha (qudugga bosim bilan suv
haydash) harakat giladigan ogimga aytiladi. Radial ogimda rejada sizot

suvlarining gidroizogipslari qiyshiqg ko‘rinishida bo‘ladi.

35-rasm Yassi ogim sxemasi.a-girgim b- reja. 1- kanal; 2-ko‘tarma; 3-

sizot suvlari sathi; 4-jarlik; 5-gidroizogipslar; 6-tok chizig‘i.)
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Yer osti suvi ogimining xarakteristikasi (galinligi, bosim gradienti,
sarfi) malum bir kesimda vaqt birligi ichida o‘zgarishsiz bo‘lsa bunday ogim
bargaror ogim deyiladi.

Gorizontal suv o‘tkazmas gatlamda yassi ogimning sarfi, ogimning
kengligi “v” bo‘lganda = g = b ifodasidan aniglanadi. Bu yerda g- solishtirma
sarf ya’ni ma’lum bir vaqt birligida ogim kengligi 1m bo‘lganda, ogqim ko‘ndalang
kesimining yuzasidan ogib o‘tadigan suvning sarfi.

Amaliy magsadlar uchun ogimning qiyaligini va ko‘ndalang kesimini
yuzasini o‘rtacha giymatini gabul gilsa bo‘ladi.

_ (ha=hy). _ (hy=hy)
lop ==} Wep =— 0,

Bu yerda h,va h, 1 va 2 quduglar orasidagi bosim gradient; ! I - quduglar

orasidagi masofa shunday qilib.
 k(r2—h3)
21

Quyidagi formuladan mukammal zovurning bir tomoniga keladigan suv
sarfini  aniglashda hamda  daryolarni  yer  ostidan  ozugalanishini
aniqglashdafoydalanish mumekin.

Yassi ogimning suv o‘tkazmas gatlam giya bo‘lgandagi sarfi
Qiya relefni suv o‘tkazmas qatlam bo‘lganda, shartli ravishda yuza 0-0
o‘tkaziladi, shartli yuzaga nisbatan bosim balandligi uchun quduglar uchun
hisoblab chigiladi.

(#, —Hj) (hy—hs)
lep =772 VA W ="—"—"

Oqim sarfi yoki gatlamni quvvati, yassi ogimning solishtirma sarfi.
_ k(H1 o Hz](hl_hzj
21
Ko‘p jinsli qatlamlarida yer osti suvlarining harakati yassi ogimning

solishtirma sarfi gorizontal suv o‘tkazmas qatlamda va filtratsiya jarayoni
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gatlamlanishiga tik harakat gilganda ham suv singdiruvchanlik ikkita gatlamda
keskin o‘zgarganda quyidagi ifoda bilan xarakterlanadi.

{:hl - Hz](hl_hzj
¢= 21

Bir jinsli gatlamlarda suvlar harakatlanganda yassi ogimning

solishtirma sarfi va gorizontal suv o‘tkazmas gatlamda va filtratsiya
gatlamlanishiga perpendikulyar bo‘lganda va ikki gatlamni suv singdiruvchanligi
keskino‘zgarganda.

B hi—h3

ky I,

Buyerdal,val,- 1 va 2 quduglardan keskin suv singdiruvchanlik
chegarasigacha bo‘lgan masofa.

Keltirilgan  formulalar qurilish uchun kerak bo‘lgan hisoblarda
foydalaniladi. Hususan qurilish kotlovanlariga kiradigan suvning sarfini ko‘rsatish
mumkin. Misol uchun uzun shaklli to‘g‘ri burchakli kotlovanda suv o‘tkazmas
gatlamga etkazilgan sharoitda suvning kirib kelishi hisobi quyidagi formuladan
aniglanadi.
 k(h-hd)

21

khZ, b
2

Qx=qb

2béxu @, =

bu yerda b-ogimning kengligi, qolgan belgilar odatdagidek
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36-rasm Qiya relefli suv o‘tkazmas gatlamdagi yassi ogim sxemasi.

37-rasm Ko‘p jinsli gatlamlarda yassi ogim sxemasi.

38-rasm. Ikki gavatli gatlamda sizot suvlarining harakat sxemasi.

m- pastki gavatning galinligi, k-gatlamning filtratsiya koeffitsenti.

Kvadrat kotlovanda yoki keng to‘g‘ri burchakli kotlovanda suv o‘tkazmas
gatlamgacha etgizilganda uning maydoni Aaylananing maydoniga barobar deb
olinadi va radiusi bilan hisob quyidagi tenglama bo‘yicha olib boriladi.

A=A, =mr?

Bu yerda 7,-kotlovanning keltirilgan radiusi huddi shunday kotlovanga

suvning kirimi (kelishi) quyidagi tenglama orgali aniglanadi.
_ wk(hi—h3)

Huddi shunday hisoblar boshga shakldagi kotlovanlar uchun ham bajariladi.
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6.7. Yer osti suvlarining pasayishi va ko‘tarilishi.

Sizot suvlari sathining ko‘tarilishi daryolarga qurilgan to‘g‘onlarga
bog‘liq va suv omboridan uzog masofalarga ta’sir o‘tkazadi. Qurilgan va
qurilayotgan hududlar uchun bunday ta’sir ikki tomonlama ahamiyatga ega.

Birinchidan suv ombori ta’siridan inshootlarning yer ostidagi gismini suv
bosadi va pastjoylashgan vyerlar botgogliklarga aylanadi. Ikkinchidan sizot
suvlarining sathini ko‘tarilishi katta maydonlarda inshootlarni asoslaridagi
gruntlarni namligini ortiradi hamda gruntlarning holati to‘liq nhamlik sig‘imigacha
etadi va natijada inshoot asoslari notekis qo‘shimcha deformatsiya beradi. Bunday
deformatsiyalar lyosstog® jinslarida qurilgan inshootlarda kuzatiladi. Bundan
tashqari ayrim shaharlarda va sug‘orish maydonlarida inshoot qurilganidan so‘ng
va yerlar o‘zlashtirilgandan so‘ng Kkuzatiladi. SHuning uchun yer osti suvlari sathi
suv omborida suv ko‘tarilgandan so‘ng ham bilinadi va buni o‘z vaqgtida
aniglanishi lozim.

Masala quyidagicha qo‘yiladi: agar suv omborida sathining ko‘tarilishi
“Z,” bo‘lsa yer osti suvining sathi ganday “Z,”balandlikga daryo “I” masofada
ko‘tariladi. Suvning ko‘tarilishi daryodan uzoq masofaga ko‘tariladi va sath asta
sekin daryodan uzoqglashilgan sari pasayib boradi. Tenglamaga muvofigq yassi
ogim sarfi suv sathi ko‘tarilgunga gadar @, (podpora) quyidagiga teng.

hi —hy
21,

Q, =k,
Suv sathi ko‘tarilgandan so‘ngra (podpora) yassi ogim sarfi.

" (h=2)*—(h,— 2,)’
? 21,

Q=

Yer osti suvlarining sarfi suv gorizonti chegarasiga Kirib kelgan
(ogibkirgan) atmosfera yog‘inlarining infiltratsiyasi va kondensiyasidan iborat

va suv ombori bog‘liq emas. Shuning uchun @, = @, va
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2
hi—hi  (hg—Z)? —(h,—Z,)

k =k
b2l ? 21,

Tenglamani “Z;” ga nisbatan tartib bilan echib quyidagiga erishamiz,

k.l
(hI_ZIj2 = ﬁ (hf o h“f:') + (h'p _pr

7 - j%(nf—hsmhp—zpf—m
241

39-rasm.Yer osti suvining sathiga (podporni) suvning keo‘tarilishining
ta’siri.1- suv ombori ko‘tarilgunga gadar (do podpora) sizot suvining sathi; 2- suv
ombori ko‘tarilgan vaqtda (pri podpora) yer osti suvining sathi;h, - daryoda suv
ustuning balandligi; h; - daryodagi suv ombori ko‘tarilgunga qgadar (tiralgancha)
yer osti suvi gorizontining qalinligi “i” masofada “Z,” yer osti suvlarining
ko‘tarilishi, huddi shu kesimda tiralgan davrda.

Agar tog® jinslarni filtratsion xossalari,yer osti suvlarini ko‘tarilish

zonasida suvli gatlamning filtratsion xossasidan farg gilmasa,bunda k, = k,

Suv sathini pasaytirishni ratsional uslubini tanlashda nafagat inshootni
xarakterini va quritish zonasi o‘lchamini hisobga olinadi, hamda hududning
geologik va gidrogeologik sharoitini ham hisobga olinadi. Bu yerda asosiy
aniglanadigan masala drenaj kanallariga kiradigan suvning sarfini to‘g‘ri

aniglashdir.
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Z; = 'hﬁ—h% + (hp _Zp)z

Yer osti suvlari sathini vagtincha pasaytirish (qurilishda vri uchun)
qurilishda vri uchun suv sathini pasaytirish deyiladi, uzoq muddat suv sathini
pasaytirish esa (odatda bir necha yil) drenaj deyiladi. Tabiiy va sun’iy
drenajlarga ajratiladi. Tabiiy drenajlarda yer osti suvi ogimining giyalik bo‘yicha
tabiiy ogimi (oqim) hisobga olinadi. Yer osti suvlarini soylarga, daryolarga,
jarliklarga yoki past gam yerlarga ogib chiqgib ketishi tabiiy drenaj relefga,
gatlamlarni tuzilishiga, tog* jinslarini filtratsion ko‘rsatkichlariga va boshgalarga
bog‘liq.

Sun’iy drenajda yer osti suvlarining sathi maxsus zovur kavlash yo‘li bilan
amalga oshiriladi va drenaj bilan bir tomonga yo‘naltiriladi.

Zovurlar fagat suvni maydonda to‘plamaydi, lekin drenalangan maydonda
suvni uzoglashtiradi (transportiruet): Suvni pasaytiruvchi zovurlar mukammal va
nomukammal shaklda bo‘ladi. Birinchi holda drenaj quduglari suvli gatlamni
to‘liq kesib o‘tadi. Ikkinchi holda suvli qatlamni to‘liq kesib o‘tmaydi.
quduglarning (drenalarning) konstruksiyasiga, suv gabul giluvchi gismiga garab
va drenaning suvli gatlamda joylashganligiga garab, drenalar - gorizontal,
vertikalaralash va kombinirovanniy bo‘ladi.

NAZORAT UCHUN SAVOLLAR
1. Suv tabiatda gandaytargalgan?
2. Gidrosfera suvlarining joylashish tartibini tushuntiring?
3. Tabiatdagi suvlarning aylanma harakati gandayahamiyatga ega?

4. Yer yuzasida suvlar ganday taksimlangan?

5. Chuchuk suv zahiralarining asosiy gismiqaerdato‘plangan?
6. Yer po‘stida suvlar gandayko‘rinishlarda va holatlarda uchraydi?
7. Tabiatda suvlarning aylanma harakati qgandayko ‘rinishda bo‘ladi,

ularga tushuncha bering?
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8. Suv muvozanati (balansi) deb nimaga aytiladi?

9. Yer po‘stining yugori gismi suvning taksimlanishi bo‘yicha
gandaymintagalarga bo‘linadi, ularga tushuncha bering?

10. Yer osti va yer usti suvlarining bog‘lanish darajasi bo‘yichaganday
mintagalarga ajratish mumkin, ularni tushuntirib bering?
11. Tog" jinslarida bir-biridan fizik xossalari bilan farqgiladigan
ganday suv turlariga ajratish mumkin, ularga tushuncha bering?
12. G‘ovaklik deb nimaga aytiladi?
13.G‘ovaklik koeffitsenti gandayaniglanadi?
14.Dinamik g‘ovaklik deb nimaga aytiladi va ganday ifodalanadi?
15.Suv o‘tkazuvchanlik deb nimaga aytiladi?
16.0g‘irlik namligi deb nimaga aytiladi?
17.Hajmiy og‘irligi gandayaniglanadi?
18.Tog* jinsining to‘yinish koeffitsenti gandayaniglanadi?
19.0¢‘irlik birligidagi namlik sig‘imi bilan hajmiy namlik
sig‘imi orasidagi bog‘lanish ganday ifodalanadi?

20.Tog* jinslarining namlik sig‘imi ganday turlarga bo‘linadi, ularni tushuntirib bering?

21.Tog" jinslarining suv berishqobiliyati nimada ifodalanadi?
22.Suv berish qobiliyati koeffitsenti ganday ifodalanadi?
23.Aeratsiya mintagasi yer po‘stining kaysi gismida joylashgan va
unda ganday jarayonlar sodir bo‘ladi?

24.Aeratsiya mintagasi suvlari ganday joylashgan?

25. Aeratsiya mintagasida joylashgan suvlarga ganday suvlar kiradi?
26.Tuproq suvlari deb nimaga aytiladi?

27.Vaqtinchalik erkin suvlar deganda ganday suvlarni tushunasiz?
28.Doimiy erkin suvlar deganda nimani tushunasiz?

29.0sma sizot suvlari deb nimaga aytiladi?

30.0sma sizot suvlari ganday asosiy belgilarga ega?
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31.0sma sizot suvlaridan gandaymaqsadlarda foydalanish mumkin?
32.Minerallashgan osma sizot suvlari sug‘oriladigan maydonlarga

ganday ta’sir ko‘rsatadi?

33.Sizot suvlari deb nimaga aytiladi?

34.Sizot suvlarining yotish sharoitlari ganday omillarga bog‘liq?

35. Suv o‘tkazmaydigan gatlam deb nimaga aytiladi?

36. Sizot suvining ogimi deb nimaga aytiladi?

37. Nima uchun sizot suvlari bosimsiz erkin yuzaga ega bo‘ladi?

38. Depression yuza deb nimaga aytiladi?

39. Sizot suvlari ganday o°ziga xos belgilarga ega?

40.Sizot suvlari havzasi deb nimaga aytiladi?

41.Gidroizogips xaritasidan nima maqgsadlarda foydalanish mumkin?

42.Sizot suvlarining etish chuqurligi gandaybo‘ladi?

43.Nam iglimli va qurugiglimli xududlarda sizot suvlarining sathi

ganday joylashgan bo‘ladi?

44.Sizot suvlarining gandayozugalanish manbalari bo‘ladi?

45.Cho‘l va saxro xududlarida sizot suvlari gandayhosil bo‘ladi?

46.Tog‘lar orasidagi pasttekisliklarda sizot suvlari ganday joylashadi?

47.Sizot suvlarining mintagalar bo‘yichatarqalishigandayqonunga buysunadi?
48.Sizot suvlarining mintagalar bo‘ylabtarqalishining G.M.Kamenskiy bo‘yicha ta’rifini
keltiring?

49. Sizot suvlarining gandayozugalanish manbalari mavjud?

50. MDX xududida G.N.Kamenskiy bo‘yicha sizot suvlari gandaymintagalarga
ajratilgan?

51.Yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanishi bo‘yichaganday turlarga bo‘linadi,
ularni tushuntirib bering?

52.Qanday jarayonlar yer osti suvlari kimyoviy tarkibining shakllanishida muhim
ahamiyatga ega bo‘ladi, ularni ta’riflab bering?

53. Yer osti suvlarining fizik xossalariga nimalar kiradi?
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54.Yer osti suvlarining tarkibini izohlang?
55. Yer osti suvlaridan xalgxo‘jaligida foydalanishda suvning harorati
gandayahamiyatga ega?

56. Yer osti suvlari tinigligi bo‘yicha ganday toifalarga bo‘linadi?

57. Yer osti suvlari tarkibidagi asosiy kimyoviy komponentlarni sanab uting va
ularni tavsiflang?
58. Mikrokomponentlarga ganday elementlar kiradi?
59.0.A.Alyokin tabiiy suvlarni qurugcho‘kmaning miqdoriga garabganday
sinflarga bo‘lgan?
60. Suvning umumiy gattigligi deb nimaga aytiladi?
61. Qattigqlik darajasi bo‘yicha O.A.Alyokin suvlarni ganday sinflarga bo‘lgan?
62.Suvning agressivligi deganda nimani tushunasiz va ularni ganday turlari
mavjud?
63.Kimyoviy taxlil natijalari ganday shakllarda tasvirlanadi va ifodalanadi?
64. Gidrogeologik kidiruv ishlarida yer osti suvlarining kimyoviy taxlillari
ganday turlarga bo‘linadi?
65. DAVST 950-2000 talabi bo‘yicha ichimlik suvlari gandaybo‘lishi kerak?
66. Suvlarni sug‘orishmaqsadlarida baholaganda nimalarga e’tibor beriladi?
67. Yer osti suvlari dinamikasining asosiy ob’ektini izohlab bering?
68.Yer osti suvlari harakatining asosiy turlarini izohlang?
69. Infiltratsiya jarayoni nechta turga bo‘linadi?
70.Filtratsiya tezligi nima bilan ifodalanadi?
71. Tog* jinslarining g‘ovaklik darajasi nimalarga bog‘liq bo‘ladi?
72. . Uta kapillyar ( >0,1 mm), kapillyar (0,0002-0,1 mm), subkapillyar (<00002
mm) g‘ovaklarda suvning harakati gandayholatda ruy beradi?

73. Faol g‘ovaklik deganda nimani tushunasiz?

74.Amaliy g‘ovakli muhitda suvlar ganday harakat giladi?

75. Filtratsiya tezligi nima bilan ifodalanadi?

76. Filtratsiyaning haqiqiy tezligi ganday aniglanadi?

77.Yer osti suvlarining tog* jinslaridagi harakati o‘z xarakteri bo‘yichaganday
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turlarga bo‘linadi, ularni tushuntirib bering?

78. Laminar harakat deb nimaga aytiladi?

79. Qandayholatda filtratsiya koeffitsienti qiymatjihatdan filtratsiya tezligiga
teng bo‘lishi mumkin?

80. Filtratsiyaning chizigli (Darsi) qonunini ifodalab bering?

81.Filtratsiyaning chizigsiz qonunini ifodalang?

82. Yer osti suvlarinig harakatyo‘nalishi gandayaniqlanadi?

83. Yer osti suvlari harakati tezligini indikator usuli bilan aniglashni tushuntirib
bering?

84.Yer osti suvlari ogimi tushunchasiga ta’rif bering?

85. Suv yiguvchi inshootlarga ganday inshootlar kiradi?

86.G‘ovakli va yorigli muhitda yer osti suvlarining harakati qanday xarakterga
ega bo‘ladi, ularga tushuncha bering?

87.Mukammal va nomukammal quduglar deb nimaga aytiladi?
88.Gidrogeologik ko‘rsatkichlar nima uchun aniglanadi?

89.Suv yig‘uvchi quduglarning suv sarfini hisoblash formulalari ganday
sharoitlarni hisobga olib tanlanadi?

90.Filtratsiya koeffitsienti nimani ifodalaydi va uning o‘Ichov birligi nima bilan
belgilanadi?

91. Suv o‘tkazish koeffitsienti deb nimaga aytiladi va uning o‘lchov birligi qilib
nima gabulgilingan?

92. Gidrogeologik kidiruv ishlari davrida meliorativ tadbirlarni asoslash uchun
gidrogeologik ko‘rsatkichlar ganday usullar bilan aniglanadi?

93.Qatlamning sath uzatish koeffitsienti deb nimaga aytiladi?

94. Suv berish koeffitsientini xarakterlang?

95. Gravitatsion suv berish koeffitsienti deb nimaga aytiladi?

96. Bosimli suvli gatlamning suv berish gobiliyati gandayaniglanadi?

97. Tajribaviy suv tortib olish usuli necha turga bo‘linadi, ularga tushuncha

bering?
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98. Filtratsion ogimning rejim sharoiti bo‘yicha suv tortib olish tajribasi ganday
rejimlarda o‘tkazilishi mumkin, ularga tushuncha bering?

99. Burg‘qudug‘idagi suzgichning vazifasi nima va uning konstruktiv sxemasini
tushuntiring?

100. Suv tortib olish tajribasi odatda ganday tartiblarda o‘tkaziladi?

101. Suv tortib olish tajribasining to‘g‘rio‘tkazilganligi ganday tekshirib kuriladi?

102. Quduglarga suv quyish tajribasi ganday sharoitlarda o‘tkaziladi?

103. SHurfga tajribaviy suv quyishning ganday usullarini bilasiz, ularga
tushuncha bering?

104. Yer osti suvlari resurslarining hosil bo‘lishini gandayizohlash mumkin?
105. Yer osti suvlarining boshga foydali gazilma konlaridan fargi nimada?
106. Yer osti suvlarining zahiralari va resurslari ganday sinflarga bo‘linadi?
107. Tabiiy zahiralar deb nimaga aytiladi?

108. Yer osti suvlarining ekspluatatsion zahiralari ganday usullar bilan
aniglanadi, ularga tushuncha bering?

109. Yer osti suvlarining ifloslanishi ganday turlarga bo‘linadi?

110. Ichimlik suv ta’minoti uchun kurilgan suv yiguvchi quduglar atrofida

ganday sanitar - muhofaza mintagasi rasmiylashtiriladi, ularga tushuncha bering?
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I11-gism. Injenerlik geologiya asoslari
V1I-bob. Fizik-geologik va injener-geologik jarayon va hodisalar
7.1. Fizik- kimyoviy jarayon va hodisalar
Nurash deb, yer yuzasida joylashgan tog® jinslarining haroratning
keskin o‘zgarishi, suvlarning jins yoriglarida muzlashi, karbonat kislotasi,
kislorod, o‘simlik va organizmlarning tog* jinslariga ta’siri natijasida o‘zgarishi
va buzilishiga aytiladi. Bu jarayonlar mobaynida tog* jinslarida fizikaviy,
kimyoviy va biologik xarakterdagi o‘zgarishlar ro‘y beradi. Tabiatda bu
jarayonlar odatda bir vaqtning o‘zida sodir bo‘ladi, lekin iglimiy va boshqga

sabablarga ko‘ra nurashning biror bir turi asosiy bo‘ladi.

7.1.1. Fizik nurash
Asosan haroratning kecha-kunduz, gish va yozda o‘zgarishi natijasida
sodir bo‘ladi va tog* jinslarining parchalanishiga olib keladi.

Quyosh kunduzi tog® jinslari yuzasini gizdiradi issiglik jins gatlamlariga
asta-sekin targalgani uchun yugorida joylashgan gatlamlar ichkari gatlamlarga
nisbatan kattaroq miqdorga kengayadi. Bunday notekis kengayish tog*
jinslarining yorilishiga, parchalanishiga va gatlam-gatlam bo‘lib bo‘linishiga
olib keladi. Qizdirilish bilan sovushning kecha-kunduz va yil davomida
almashinuvi tog® jinslarining parchalanishini tezlashtiradi, yoriglarning hosil
bo‘lishi esa tog® jinslarini borgan sari mayda bo‘laklarga parchalanishiga olib
keladi. Notekis qizdirilish minerallar va tog® jinslarining rangi bilan
hambog‘liq. Qora rangdagi minerallar och rangdagilarga nisbatan ko‘proq
qiziydi va nurash tezroq sodir bo‘ladi.

Agar tog* jinslari darzlariga suvlar tushsa haroratning pasayishi natijasida
ular muzlaydi va o‘z hajmini 9 foizga ko‘paytiradi. Natijada yorigq va darzlar
kengayadi, chuqurlashadi va jinslar mayda bo‘laklarga ajraladi.

Tog® jinslarining parchalanishida ularni tashkil gilgan minerallarning
issiglikdan kengayish koeffitsienti katta ahamiyatga ega. Masalan, 30

santimetrli granit jinsi 1°S ga gizdirilsa ortoklaz minerali 0,00026 santimetrga,
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kvars minerali 0,00040 santimetrga kengayadi. SHuning uchun bir necha turli
minerallardan tashkil topgan tog* jinslari tez parchalanadi.

Shunday qilib fizik nurash jarayonida tog* jinslari turli kattalikdagi
bo‘laklarga parchalanadi. Odatda yirik bo‘laklar tarkibi bo‘yicha hosil bo‘lgan

jinslari bilan bir-xil mayda bo‘laklari esa ayrim minerallardan tashkil topadi.

7.1.2. Kimyoviy nurash
Bu jarayonda yer yuzida joylashgan tog‘ jinslari suv bug‘lari,
havodagi gazlar hamda kislorod, karbonat angidrid gazi, tuzlar bilan to‘yingan
suvlar va turli kislotalar ta’siri ostida buziladi. Ya’ni oksidlanish , gidratatsiya,
degidratatsiya, erish va gidroliz jarayonlari yuz beradi.

Tog* jinslari va minerallarning oksidlanishi havodagi namlik, suv tarkibidagi
erkin kislorodning ta’siri ostida sodir bo‘ladi, aynigsa tarkibida Fe,O bo‘lgan
minerallar va jinslarda oksidlanish tez rivojlanadi. Magnetit kislorod ta’sirida
limonitga aylanadi.

Temirning oksid birikmalari qum zarralari atrofida pustloghosil giladi va
gumlarni sementlashtiradi.

Tarkibida suv bo‘lmagan minerallarning o‘ziga suvni biriktirib olish hodisasi
gidratatsiya deyiladi. Natijada suv zarralarining ma’lum miqdori minerallarning
strukturasiga joylashadi va fagat 400°S dan yugoriharoratda mineraldan ajralishi
mumkin. Gidratatsiya jarayonida mineralning kristallik strukturasi gayta
kuriladi va uning hajmi 25% va undan ortig migdorga ko‘payishi mumkin.
Hajmning ortishi tog* jinslarida deformatsiyaning vujudga kelishiga va ularning
jadal ravishda yorilishiga sabab bo‘ladi. Gidratatsiya jarayoniga misol qilib
angidrid (CaSO,) ning gipsga (CaSO,4- 2H,0) aylanishini ko‘rsatish mumkin.

Agar jinslar katta chuqurliklarga joylashgan bo‘lsa, harorat ta’sirida
tarkibidagi suvni yo‘qotadi, degidratatsiya hodisasi ro‘y beradi va gips
angidridga aylanadi.

Mineral moddalarning eritmaga o‘tish jarayoni erish deyiladi. Qulay

sharoitda esa ular eritmadan ajralishi ham mumkin. Tabiiy suvlarning eritish
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qobiliyati suv molekulalarining N* va ON- ionlariga dissotsiatsiyalanganligiga
bog‘liq. Dissotsiatsiyalanish darajasi haroratning ko‘tarilishi va suvdagi erkin
karbonat kislotasi migdorining ortishi bilan bog‘liq. Tabiatda targalgan barcha
minerallar turli migdorda suvda erish xususiyatiga egadirlar.

Gidroliz jarayonida minerallar dissotsiatsiyalangan suvlar ta’sirida
parchalanadi, yangi birikmalarni hosil giladi va ayrim elementlarni erigan holda
ajratib chigaradi.

Alyumosilikatlar gidrolizi jarayonida ulardan K, Na, Ca, ajratib chigariladi
(olib chiqgib ketiladi). Bu kationlar suvda erigan karbonat angidrid kislotasi bilan
o‘zaro ta’sirda bo‘lib eritmalarga o‘tadi va Kkarbonatlar, bikarbonatlar
ko‘rinishida yer osti va usti suvlari bilan olib chigib ketiladi.

Dala  shpatlarining gidroliz quyidagi sxema bo ‘yicha
o ‘zgaradi: K;0*Al,03*6SiO; /ortoklaz+SO,+nH,0=Al,03*2Si0,*2H,0
/kaolinit+SiO,*nH,0 /opal+K,0s/potash

Qora rangli temir magniyli silikatlarning gidrolizi, alyumosilikatlarga
nisbatan jadallashgan holatda o‘tadi. Bunda birikmalardagi ikki valentli temir,
ikki oksidli ko‘rinishdan oksid ko‘rinishiga o‘tadi va natijada temir gidrookisi
yoki qo‘ng‘ir temirtosh hosil bo‘ladi.

Shunday qilib, suvning va unda erigan moddalarning tog* jinslariga bo‘lgan
Kimyoviy ta’siri jarayonida tog® jinslarining tarkibi o‘zgaradi va yangi

minerallar hosil bo‘ladi.

7.1.3. Organik nurash
Kimyoviy nurash jarayonining jadalligi yer po‘stining yuqori gismida va
yuzida tirik organizmlarning xayot faoliyati ta’siri ostida keskin ortadi.
V.1.Vernadskiyning yozishiga ko‘ra tirik moddalar yer po‘stining 0,1%
og‘irligini tashkilgiladi.
Biomassa, atrof va biomassa joylashgan muhit o‘rtasida o‘zaro ta’sir xukm
suradi. Atomlar organikmuhitdan tirik organizmga yoki tirik organizmdan

noorganikmuhitga o‘tib turadi. Biomassa yana atmosfera, gidrosfera va litosfera
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bilan juda yaqinbog‘langan. Uning bu muhitlarga ta’siri vaqt o‘tishi bilan
kuchayib borgan.

Organizmlar atmosferaning 6 kilometrli balandligigacha, gidrosferaning
11500 metr chuqurligigacha va litosferaning bir necha yuz metr chuqurligigacha
targalganligi aniglangan. Yerda flora va fauna paydo bo‘lgan vagtidan boshlab
ularning xayot faoliyati natijasida litosfera gqator minerallar va tog* jinslari bilan
boyigan.

Organizmlarning xayot faoliyati tufayli atmosferaning tarkibi idora gilinadi,
gator geologik jarayonlar ro‘y beradi va nurash jarayonlari tezlashadi.

Organizmlar xayot faoliyatlari jarayonida atrofidagi tog* jinslaridan turli
elementlarni gabul qilib oladi va shu bilan ularni asta-sekin buzadi
(parchalaydi). Ulardan ajrab chigadigan organik kislotalar, faol ta’sir etuvchi
gazlar (O, CO,, Hy) va moddalar jinslarning buzilishini tezlashtiradi.

Masalan, tabiiy sharoitda dala shpatining nurashi V.l1.Vernadskiyning
fikricha fagat bakteriyalarning ishtirokida tez sodir bo‘lishi mumkin.

Organizm qoldiglarining chirishi natijasida hosil bo‘luvchi organik
kislotalar silikatlarning buzilishiga olib keladi. Engil harakatlanuvchi
kolloidlarning mavjudligi alyuminiy va uch valentli temirning harakatchanligini
oshiradi va ular suvlar bilan uzog masofalarga olib ketilishi mumkin.
Nurashning xarakteri iglim, relef va gidrogeologik sharoitlar bilan bog ‘lig.

Cho‘l va dashtlarda bug‘lanish yog‘in migdoriga nisbatan katta migdorda
bo‘lganliklari uchun bu xududlarda asosan fizik nurash ro‘y beradi, kimyoviy
nurash esa suv havzalarida oson (engil) eruvchan tuz birikmalarining hosil
bo‘lishida va cho‘kmaga tushishida namoyon bo‘ladi. Natijada tuproglar
karbonat, sulfat va xloridga boy tuzlar bilan sho‘rlanadi.

Nam va issigiglimli tabiiy mintagalarda yog‘inlarning migdori bug‘lanishdan
katta bo‘ladi. Bunday sharoitda oksidlanish, gidratatsiya, erish, karbonatizatsiya

jarayonlari, ya’ni kimyoviy nurash asosiy ahamiyatga ega.
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40-rasm. Elyuvial gatlamning girgimdagi tuzilishi
Qutb va baland tog‘lik mintagalarda fizik nurash (sovug nurash)
jarayoni jins bo‘laklarini hosil giladi. Nurashning kimyoviy turi esa oksidlanish
hamda engil eruvchan tuzlar hosil bo‘lishi jarayoni bilan cheklanadi.

Xulosa qilib aytganda tog* jinslariga fizikaviy, kimyoviy va organik
xarakterdagi ta’sirlar natijasida gatlamlar yuzasida turli galinlikga ega bo‘lgan
nuragan, buzilgan, parchalangan, o‘zgargan va kesimda notekis kattalikga ega
bo‘lgan donali tog® jinslari hosil bo‘ladi (40-rasm). Nurash ogibatida hosil
bo‘lgan bu mahsulotlarga elyuvial yotgiziglar deyiladi.

Yer po‘stining elyuvial yotgiziglardan tashkil topgan yuqori gismini
nurash gobig ‘i deyiladi.

Nurash qobig‘iga joylashgan tog® jinslarini o‘rganish, ularni turli injenerlik
inshootlarining zaminijoylashgan mubhiti sifatida baholashda katta ahamiyatga
ega. Chunki bu jinslarning mustahkamligi pasaygan va suv o‘tkazish qobiliyati
juda katta bo‘ladi. Shu sababli inshoot zamini katta miqgdorda notekis
deformatsiya berishi (cho‘kishi) kanallar va suv omborlaridan ko‘p miqdorda
suv yo‘qotilishi mumkin. Odatda yuqori darajada nuragan tog* jinslari inshootlar
zaminidan olib tashlanadi, ayrim hollarda esa yangi, toza, yumshoq jinslar bilan
almashtiriladi yoki shibbalanadi. Agar nurash qobig‘i katta galinlikga ega bo‘lsa,
uning kuchli nuragan gismi olib tashlanib, pastki nisbatan oz, yorilgan gismi esa
sementlanib mustahkamlanadi.

Inshoot zamini kotlovanlar, kanallar bilan ochilganda tog‘ jinslarining
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nurashga qarshilik ko‘rsatish xususiyatlarini hisobga olish lozim. Chunki
ochilgan zamin jinslari harorat, yog‘in suvlari, yer osti suvlari ta’sirida
o‘zlarining fizikaviy va mexanikaviy Xxususiyatlarini pasaytiradi. Masalan,
Qarshi magistral kanali qurilishida birinchi nasos stansiyasining zamini
ochilgandan so‘ng zamin jinslari bir muncha vaqtochigqgoldirildi hamda sizot
suvlarining sathini  pasaytirish imkoniyati bo‘lmadi. Natijada nasos
stansiyasining asosidagi jinslar bir necha santimetr ko‘tarildi va jinslarning
hajmiy og‘irligi 0,03-0,05 g/sm® ga kamaydi. Ogibatda o‘zgargan nuragan yuza

gatlamini inshoot asosidan olib tashlandi.

7.2. Cho‘kish hodisasi

Markaziy Osiyo respublikalari umumiy maydonining deyarli 25 foizi
lyoss va lyossimon jinslar bilan goplangan. Bu jinslar geomorfologik jihatidan
daryo vodiylarida, tog* oldi shleyflarida va tekisliklarida va dengiz sathidan turli
balandliklarida targalgan. Lyoss va lyossimon tog* jinslariningqgalinligi bir necha
metrdan 130-150 metrgacha bo‘lishi aniglangan. Bu keng targalgan cho‘kindi
jins turi kishilarning injenerlik va xo‘jalik faoliyatida muhimahamiyatga ega.
Lyoss va lyossimon jinslar alohida xususiyat va tarkibga ega bo‘lib, yer osti va
usti suvlari bilan namlanishi natijasida o‘z og‘irligi ostida siqilishi ya’ni
cho‘kishi mumkin. Bu geologik hodisa tabiatda keng targalgan va yer yuzida
turli o‘lchamdagi va shakldagi chuqurliklarni hosil giladi.

Lyosslarda cho ‘kish hodisasining sodir bo ‘lishi quyidagi sabablarga
bog ‘lig:

1) juda ham serg ‘ovak bo ‘lib, g ‘ovaklar jinsning 50-56% ni tashkilgiladi;

2) namlik darajasi juda kichik bo ‘ladi;

3) jinslarning hajmiy og‘irligi 1,2-1,45 g/smtashkilgiladi, ya’ni jins
zarrachalari bir-birlari bilan zich joylashgan emas hamda zarralar orasidagi
bog ‘lanish uncha mustahkam emas;

4) jins tarkibidagi kolloid dispers (zarrachalari 0,001 mm dan kichik)
asosan gidroslyuda, kvars, kaolinitdan tashkil topgan.

Cho‘kish jaraeni odatda juda tez va notekis rivojlanadi, chunki ularning fizik
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mexanik xususiyati, hosil bo‘lish sharoiti, galinligi, joylashgan relefi, targalish
chuqurligining o‘zgarishi bo‘yicha bir-birlaridan fargqiladilar. Bulardan tashqari
jinslar ustiga inshoot qurilsa, cho‘kishqgiymati ortib borad

Cho‘kish hodisasi sug‘orish maydonlaridan, kanallardan, suv omborlaridan
va dalalardan bo‘lgan filtratsiya ta’siridan sodir bo‘ladi. Natijada kanallarning
buzilib ishdan chigishiga, ekin maydonlarini ungir-chungirlarga, balandliklarga
aylanishiga, to‘g‘onlarning kanalizatsiya, suv eltuvchi quvurlarning buzilishiga
sabab bo‘ladi (40-rasm).

Sug‘orish maydonlarida G.O.Mavlonov, P.M.Karpovlarning ma’lumotiga
ko‘ra Mirzacho‘l xududida cho‘kish 0,33 metrga etishi, X.A.Askarov SHimoliy
Toshkentoldi xududida bu darajaning 3 metrga etishini, A.l.Islomov Toshkent
oldi xududida 2,79 m, E.V. Kodirov, A.M.Xudaybergenovlar Ko‘korol
massivida 2 metr, G.O.Mavlonov, S.M.Kosimovlar Zarafshon vodiysida 2,5
metr, M.SH.SHermatov CHotqol Tog‘i viloyatlarida 2,5-2,75 metr, K.Pulatov
Janubiy SHarqiy Qarshicho‘lida 0,97 metrga borishini aniglaganlar.

A

41-rasm. Sug‘orish kanali qirg‘og‘ining cho‘kish natijasida buzilishi
(G.O.Mavlonov bo‘yicha)
a-cho‘kkanga gadar; b-cho‘kkandan keyin

Yugorida aytilganlarga ko‘ra, makrog‘ovakli lyoss va lyossimon
jinslarda inshootlarni loyihagilish va qurish muammolari birinchi navbatda bu
jinslarning namlanish ta’sirida o‘zgarishi va cho‘kishga bo‘lgan moyilligi
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hisoblanadi. Bu hodisaning sababi, suv ta’sirida jins zarralari orasidagi
strukturaviy bog‘lanish va jins strukturasi buziladi, makrog‘ovaklar ivib
uvalanadi va o‘z og‘irligi va inshoot og‘irligi ta’sirida jinslar keskin zichlanadi.
Loyihagilish va qurilish tajribasi shuni ko‘rsatadiki, inshoot turg‘unligining
buzilishi ko‘p hollarda lyoss jinslarining tasodifiy namlanishi bilan bog‘lig. U
yomg‘ir va erigan gor suvlarining yig‘ilishidan, gidroizolyasiyaning yo‘qligi va
buzilishidan, yer osti kommunikatsiyalaridanchiqgan suvlar ta’siridan, yer osti
suvlarining kichik qurilish maydonchalarida ko‘tarilishidan va boshga
sabablariga ko‘ra sodir bo‘ladi. Tasodifan namlanishdan tashqarisug‘orish
maydonlarida, kanallardan, suv omborlaridan bo‘ladigan doimiy namlanish ham
sodir bo‘ladi.

Tasodifiy namlanish avval kichik bir maydonchada sodir bo‘lib, so‘ngra
maydon va chuqurlik bo‘ylabtarqalishi mumkin. Jarayonning boshlangich
bosgichida keskin va notekis cho‘kish sodir bo‘ladi, so‘ngra umumiy
deformatsiya qiymati ortib borishi bilan tezlik kamayib boradi.

Deformatsiyaning bunday rivojlanishi inshootlarning turg‘unligi va
mustahkamligi uchun katta havf tug‘diradi.

Ko‘zatishlar shuni ko‘rsatadiki, umumiy cho‘kishqiymati va uning
notekisligi, inshoot asosidagi faol mintagada chukuvchi jinslarning galinligi,
namlanish sharoiti va muddati bilan bog‘liq. Umumiy cho‘kishqiymati
lyossimon jinslarning qalinligi ortishi bilan ortib boradi, ba’zi joylarning
notekisligi esa uzog muddatli namlanishi bilan ortib boradi. Cho‘kish suvning
tog* jinslari gatlamiga singib borishi bilan va namlangan mintaganing ortishi
bilan rivojlanib boradi. Cho‘kishhodisasi injenerlik inshootlarini ekspluatatsiya
qgilish davrida har doim paydo bo‘lishi mumkin, ammo cho‘kishqiymati bilan
uning notekisligi orasidagi bog‘lanishni aniglash o‘ta murakkab yoki deyarli
mumkin emas.

Demak, bu o‘ta murakkab rivojlanadigan injener geologik hodisa,
inshootlarning normal ishlashi ekspluatatsiya qgilinishi uchun va sug‘orish

maydonlarida normal ish tashkilgilish uchun ko‘pgina noqulayliklar tug‘diradi.
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Ishlab chigarish amaliyotida bu havfli hodisaning oldini olish uchun
quyidagi chora-tadbirlar go ‘llaniladi:

1) sug ‘orish dalalarini qayta tekislash;

2) lyoss va lyossimon jinslarni namlanishdan muhofaza gilish;

3)jinslarning chukuvchanlik xossasini yo ‘gotish (kotlovanlarga uzoq
muddat suv quyish, shibbalash, portlatish, vibratsiya, silikatizatsiya va
boshqgalar);

4) poydevor asosini chuqurlashtirish;

5) notekis deformatsiyaga chidamli (kam sezuvchi) bino va inshoot
konstruksiyalarini qullash;

6) kanallarda filtratsiyaga garshi tadbirlar qullash.

Ko‘rsatilgan bu tadbirlarni qullash va tanlash injener-geologik tadgigot
ishlaridan olingan ma’lumotlar bilan asoslanishi lozim.

Injener-geologik tadqigot ishlari  jarayonida yerlarning geologik,
gidrogeologik, geomorfologik, tektonik sharoitlari o‘rganiladi hamda lyoss va
lyossimon jinslardan monolitlar olinadi va laboratoriyada ularning mineral
tarkibi granulometrik tarkibi, g‘ovakligi, hajmiy va solishtirma og‘irligi,
namligi, chukuvchanligi darajasi aniglanadi. Dala sharoitida esa turli
kattalikdagi kotlovanlar qazilib unga doimiy suv quyilib turiladi, kotlovan
ichkarisida va atrofida maxsus reperlar o‘rnatilib, cho‘kish jarayoni va
filtratsiyaga sarf bo‘layotgan suv miqdori, kotlovan atroflarining cho‘kishi
kuzatilib boradi. Tajriba, cho‘kishqiymati bargarorlashi bilan tugatiladi.

Odatda tajribalar uzog muddat bir-necha oylar (9-10 oylar) davom etadi.
Jinslarning chukuvchanligi dalada maxsus kazilgan shurflarga shtamplar quyib
ham aniglanadi.

7.3. Biokimyoviy jarayon va hodisalar
7.3.1. Tuproglar

Tuproglar organik nurashning asosiy omillariga mikro organizmlar va

o‘simliklar kiradi. Ulartog® jinslarida kimyoviy jarayonlarni kechishiga yo‘l

ochib beradi va tog® jinslaridagi ozugalantiruvchi moddalarni o‘ziga qabul
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giladi(yutadi). Shu vaqtni o‘zida fotosintez natijasida mikroorganizmlarva
o‘simliklaro‘zlarida kislorod, turli kislotalar ajratib chigaradi, Shu bilan bir
vaqtda gumin Kkislotalarini ham, erish va gidroliz jarayonini (jarayonini)
tezlashtiradi. Shunday qilib, kimyoviy jarayonlar nurash vaqgtida fizik nurash
bilan bog‘liq bo‘ladi. Yer qobig‘ining yuqgori gismi bioximik jarayonlar
natijasida hosil bo‘ladilar.

Mikro organizmlarning hayot faoliyati natijasida tog‘ jinsi massasi
tarkibida bo‘lgan organik moddalar buziladi. Organik massa to‘ligligicha
buzilmasa (aynimasa) (kislorod kamligi hisobiga) gumus yuqori molekulali
birikmalar hosil giladi. Bundan tashqgari gumus ( chiqindi) tarkibida ogsil,
uglevodlar, yog‘larsmola va organik kislotalarbo‘ladi.

MDX xududida tuproglarning har-xil turlari uchraydi. O‘zbekiston
hududida qurug cho‘llar va sahrolar hududida sho‘rlagan tuproglar uchraydi.

Ular buz tuprog va kashtanovoy qo‘ng‘ir tarkibida uchraydi. Sho‘rlangan

tuproglarni hosil bo‘lishi yer osti va usti suvlarining bug‘lanishi bilan bog‘liq.

7.3.2. Biokimyoviy oquvchan gruntlar

V.V. Radina tadgigotlari bo‘yicha mikro organizmlar tog* jinslarini
mineral tarkibiga faol ta’sir o‘tkazadi, hamda mineral agregatlarining
maydalanishiga olib keladi va natijada tog®  jinslarini strukturasi va
kuchaytirilgan (taranglashgan) holatini o‘zgartiradi.Mikro organizmlarning
ta’siridan o‘zgargan tog® jinslari ko‘p hollarda surilmalarni hosil bo‘lishiga,
tog* jinslari zichligini kamayishiga va ogquvchan gruntlarni hosil bo‘lishiga olib
keladi. Oquvchan gruntlarni hosil bo‘lishi suv bilan to‘yingan mayda donali
jinslarda yuqori darajada stabillashgan kolloidlarning to‘planishiga va shu vaqtni
o‘zida mikroorganizmlarning xayot faoliyati natijasida to‘plangan  gaz
miqdoriga bog‘lig. Buning natijasida g‘ovaklardagi ortigcha bosim paydo
bo‘lishiga va natijada jismni harakatchan bo‘lishiga olib keladi. Jismda gaz

to‘planishi jarayoni jinsdan suv sigib chigarilishi bilan bog‘liq, natijada jinsning
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g‘ovakligi ortadi, g‘ovaklardagi gazning bosimlar sigilgan gazni bosimi ortadi
va suvlarda erigan gazlarning miqdori ortadi.

Mikroorganizmlar xagigiy oquvchan gruntlarda aniglangan va nurash
jarayoni 50 metr chuqurliklarda sodir bo‘ladi. Xaqigiy oquvchan gruntlarda

jarayonning sodir bo‘lishi tajriba yo‘li bilan aniglangan.

7.4. Gravitatsion jarayon va hodisalar

7.4.1. Surilish hodisasi
Tog® yon bag‘irlarida, kotlovan, kanal giyaliklarida va boshga sun’iy
yoki tabiiy qgiya relefli yerlarda og‘irlik kuchi, gidrodinamik bosim, seysmik va
boshga kuchlar ta’sirida surilgan yoki surilayotgan fog ‘ jinsi massasiga surilish
(surilma) deb ataladi.

Surilmaning hosil bo‘lishi jarayoni tog‘ jinslari massasining vertikal va
gorizontal yo‘nalishda siljishi natijasida, giyalik muvozanatining buzilishini
ko‘rsatuvchi geologik jarayondir.

Surilmalar giyaliklarni buzadi, ularning shaklini o‘zgartiradi va o‘ziga X0s
relefni hosil giladi. Bulardan tashqari o‘ziga xos ichki tuzilishga ega bo‘lgan jins
to‘plamlarini hosil giladi.Surilmalar hodisasi kulami, tog® jinsi surilmasining
ko‘rinishini keltirib chigaruvchi sabablar, jarayonning rivojlanish dinamikasi
bo‘yicha va boshga belgilariga ko‘ra turlicha bo‘ladilar. Bu o‘ta havfli geologik
hodisa ta’sirida gidrotexnik inshootlar, kanallar va boshga injenerlik inshootlari
buzilishi mumkin,

Shuning uchun inshootlarni loyiha gilish, qurish va ekspluatatsiya gilish
vaqtida bu hodisaning oldini olish yoki samara beradigan qarshiinjenerlik
tadbirlari ishlab chigish uchun ularning targalish maydonini aniglash, hosil
bo‘lish  imkoniyatini  bashorat  qilish, qgiyaliklarning,  nishablarning
mustahkamligini baholash, yerlarning geologik tuzilishini, tog® jinslarining
injener-geologik xususiyatini va boshga surilma keltirib chigaruvchi omillar har
tomonlama o‘rganilishi lozim. Injener-geologik tadgiqot ishlarining magsadi
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asosan hodisaning rivojlanishi (paydo bo‘layotganligi to‘g‘risida) to‘g‘risida
ogohlantirish va uni harakatdan to‘xtatish usullarini ishlab chigishdan iborat.

Surilmalar quyidagi sabablarga ko ‘ra paydo bo ‘ladilar (Lomtadze V.D.
1977):

1. Qiyalik yoki nishab tikligining, ularning tag gismining kesilishi va
yuvilishi natijasida ortishi;

2. Tog* jinslarining suvlar ta’siri ostida fizik holatini o ‘zgartirishi,
shishishi, nurashi va tabiiy holatini o zgartirishi,

3. Tog" jinslariga gidrostatik va gidrodinamik kuchlarning ta’siridan
filtratsion deformatsiyaning rivojlanishi (suffoziya plivun oquvchan grunt
holatiga o ‘tish va boshqalar);

4. Qiyalik va nishablarni tashkil gilgan jinslarning kuchlanish holatini
o ‘zgarib turishi;

5. Tashqi ta’sirlar-turli inshootlar qurish, daraxtlarni kesish,
mikroseysmik va seysmik tebranishlar va boshgalar.

Odatda kayd gilingan sabablar yakka holda surilmalarni keltirib chigarmaydi,
aksincha bir-nechta sabablar bir vaqtning o‘zida ta’sir o‘tkazadi va surilmalarni
vujudga keltiradi.

Surilma vujudga kelishi uchun ko‘rsatib o‘tilgan sabablardan tashqari tog'
jinslari massasining muvozanatini buzuvchi, ta’sir kuchlarining ta’sirini
oshiruvchi, tabiiy va sun’iy sharoitlar mavjud bo‘lishi lozim.

Surilma keltirib chigarishga sabab bo ‘ladigan quyidagi sharoitlarni ko ‘rsatib
o ‘tish mumkin:

1) iglim sharoitlari; 2) suv havzalari va daryolarning gidrologik rejimi; 3)
joylarning relefi; 4) giyalik va nishablarning geologik tuzilishi; 5) hozirgi zamon
va yangi tektonik harakatlar, seysmik hodisalar; 6) gidrogeologik sharoitlar; 7)
surilma bilan bir vaqgtda rivojlanadigan jarayon va hodisalar; 8) tog*
jinslarining fizik-mexanik xossalari; 9) kishilarning injenerlik faoliyatlari.

Respublikamiz Tog‘lik va tog® oldi xududlarida surilmalarni izchil o‘rganish

natijasida R.A.Niyazov (1969 y.) quyidagi ma’lumotlarni keltiradi.Tekshirishlar
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natijasida respublikamiz xududida 1000 dan ortiq surilma o‘choqlari mavjudligi
va ular lyoss va lyossimon (sog‘tuproq) jinslari targalgan mintagalarga
joylashganligi aniglangan.

Faol surilish davrlari asosiy yog‘ingarchilik serob (mart-aprel) davrlarga
to‘g‘ri kelishini, shu davrlarda giyalik asoslarida ko‘p miqgdorda vagtinchalik
buloglar hosil bo‘lishini, surilmalarning keng targalgan yerlari 500-3500 metr
mo‘tlag balandlikga joylashganligini, bahor oylarida kuchsiz zilzila aktiv
surilishga sabab bo‘lishini va lyoss, lyossimon jinslar suv ta’sirida oz
mustahkamligini keskin kamaytirishianiglandi.

Surilmalarning hosil bo ‘lishi, rivojlanishi uch bosgichda sodir bo ‘ladi:

1. Surilmaning tayyorlanish bosqichi. Bu bosgichda tog* jinsi massasining
mustahkamligi asta-sekin kamayib boradi. Qiyaliklarda turli kenglikga,
uzunlikga va chuqurlikga ega bo‘lgan yoriglar paydo bo‘ladi.

2. Surilma hosil bo‘lish bosqichi. Bu jarayon tog® jinslari massasi
mustahkamligining keskin o‘zgarishi va qiyalikturg‘unligining tez yo‘qolishi
natijasida sodir bo‘ladi.

3. Surilma tog¢ jinslari massasining turg‘unlashgan bosqichi. Bu

bosgichlarning davom etish vaqti har bir aniq sharoitda turlicha bo‘lishi
mumkin. Masalan, surilmaning hosil bo‘lishi oylar, yillar davom etishi mumkin,
lekin giyalikda inshoot kurilsa, giyalik asosi kirkilsa yoki seysmik hodisalar
ta’sir etsa surilish juda tez muddatda sodir bo‘lishi mumkin.
Surilgan tog® jinslari massasini surilma tanasi deyiladi. Surilma massasi uzilib
harakatgiladigan yuza sirpanish (siljish) oynasi hisoblanadi. Siljish oynasining
yer yuzasiga chiggan yeri (joyi) surilma tagi, giyalikning yugori gismi esa uning
cho‘qqisi hisoblanadi. Surilma giyaligining tuzilishiga va siljish oynasining
relefiga garab F.P.Savarenskiy (1939y.) surilmalarni quyidagi turlarga ajratishni
taklif giladi.
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42-rasm. Surilmalarning turlari (F.P.Savarenskiy bo‘yicha)

rasm chizish kerak
a-asekvent surilmalar; 1-bir xil gilli jinslar;
2-yorilgan nuragan koya jinslarda;
b-konsekvent surilmalar;
1-delyuvial jinslarning tub jinslar yuzasidan surilishi;
2-monoklinal giya yotgan jinslardagi surilish;

v-insekvent surilmalar.

Asekvent surilmalar-bir xil tuzilishga ega bo‘lgan, gatlamlanmagan gil,
gilli tuprog, qumog tuprog va boshga jinslarda uchraydi. Siljish oynasi tog*

jinslari xususiyatiga bog‘liq ravishda ichkariga bukilgan bo‘ladi.

Surilma massasi bukilgan yuza bo‘ylab bir yoki bir-necha bloklarga
bo‘linib, tog* jinslarining ichki tuzilishi deyarli o‘zgarmagan holda suriladi.
Konsekvent surilmalar-turli gatlamli va yorilgan jinslar targalgan
giyaliklarda uchraydi. Siljish yuzasi giyalikning yoki nishablikning shakli va
gatlamlardagi mavjud chegara yuzalari bilan bog‘lig. Tog® jinsi massasi ayrim
blok va bloklar hamdayopishgog, suyuq massa ko‘rinishida giyalik yuzalari
bo‘ylab suriladi. Bunday surilmalarning siljish yuzasi tekis, to‘lginsimon va
giya-zinasimon shaklda bo‘ladi.
Insekvent surilmalar turli-tuman, gatlamli, gorizontal yoki monoklinal

yotgan jinslar targalgan giyaliklarda vujudga keladi. Bunday surilmalarda siljish
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yuzasi turli tarkibli jins gatlamlarini kesadi. Bu yuzaning relefi surilmaning
cho‘qqiqgismida yoriglar yuzasi bo‘ylab tik yo‘nalgan va tag qismiga
yaginlashgani sari giyaligi tekislanib boradi.

Surilish hodisalari Volga, Dnepr daryolarining baland qirg‘oqlarida, Qora
dengiz qirg‘oqlarida, Markaziy Osiyo va Zakavkazening tog‘® va tog‘oldi
xududlarida juda keng targalgan. Bularga misol qilib 1964 yil 24 aprelda
Zarafshon daryosi bilan Fandaryoning qo‘yilish joyida sodir bo‘lgan surilishni
ko‘rsatish mumkin. Bu surilmaning hajmi 20 min. m® bo‘lib, daryo vodiysida
630 metr uzunlikda 435 ming m? maydonni egallagan va 150 metr balandlikdagi
to‘g‘onni hosil gilgan.

Farg‘ona vodiysida surilishlar natijasida bir - nechta tog® qo‘llari (Yashilqo‘l,
Ko‘kqo‘l, Oyqo‘l va boshgalar) hosil bo‘lganligi, Oxangoron daryosining chap
qirg‘og‘ida Turk qishlogi atrofida, Chirchik daryosining chap qirg‘og‘ida,
Xo‘jakentda sodir bo‘lgan surilishlar bu hodisaning keng targalganliklarini
ko‘rsatadi.

Surilish  tabily yonbag‘irlardagina Kishilar faoliyati uchun Kkatta
havftug‘dirmay, suv omborlari, ko‘tarma, to‘g‘on, kanal va Kkarerlarning
nishablarida hosil bo‘ladi va inshootlarni normal ishlashiga salbiy ta’sir
o‘tkazadi yoki buzilishga olib kelishi mumkin.

Hozirgivaqtda surilishlarga garshi ko‘pgina kurash usullari ishlab chigilgan
va ishlab chigarish amaliyotida keng qo‘llaniladi. Bularga yer usti suvlari
ogimlarini tartibga solish, suvli gatlamlarda muhofaza zovurlarini qurish,
yonbag‘irqiyaligini kamaytirish, tog® jinslari fizik-mexanik xususiyatlarining

mustahkamligini sun’iy usullar bilan oshirish va boshqga usullar kiradi.

7.4.2. Ag‘darilishlar (Qulashlar)
Qiyalik relefli yerlarda to‘satdan tog® jins katta bo‘lagining nurash
ogibatida uzilib, katta burchak ostida pastga qulashiga ag‘darilish deyiladi. Tog*
jins katta bo‘lagining qulab tushishi, og‘irlik kuchi ta’sirida, kerak bo‘lsa

suvning ishtirokida yoki asosida xech ganday tirgovich bo‘lmagan sharoitda
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sodir bo‘ladi.Ayrim vagtlarda qulash seysmik turtki ta’sirida ham hosil bo‘lishi
mumkin, ag‘darilgan  tog‘ jinslari  massasi  qgiyalikning etagida
to‘planadi(yig‘iladi) va jins bo‘laklari bilan to‘dalanadi, kollyuviy hosil bo‘ladi
va tog® delyuviyanihosil giladi. Odatdagi nurash natijasida hosil bo‘lgan tog*
qulashi xarsang toshlardan iborat bo‘ladi va o‘lchami birnecha dm?® dan birnecha
m? ga etadi. Qulagan xarsang toshlar (gleibalar) giyalik etaklarida to‘planadi va
ayrim vagqtlarda tog‘ etagidagi injenerlik inshootlariga va qurilishlarga buzuvchi
ta’sir o‘tkazadi. Bu yerda joylashgan minoralar, gidroelektrostansiyalarga,
bosimli havzalarga, suv o‘tkazuvchi quvurlarga, elektr o‘tkazuvchi minoralarga
va magistral yo‘llarga buzuvchi ta’sir o‘tkazadi. Qulashni hosil bo‘lishini
imkoniyati qiyalikning xarakteriga bog‘lig hamda qulash asosida to‘plangan
qulash mahsulotlari  xarakteriga bog‘liq. Agar giyalikni tepasi darzlar bilan
kesilgan bo‘lsa, tepa gismi osilib qoladi. Agar giyalikdagi tog® jinsini yotish
burchagi giyalik tomonga garagan bo‘lsa, va bu yerda kichik uzilgan yoriglar
bo‘lsa uzilgan ozgina surilgan holda bo‘laklar pastga garagan bo‘ladi. Bu esa
qulash faol ketishidan darak beradi. Agar giyalik tekis, silliglangan yuzaga ega
bo‘lsa, giyalikni etagida va uning yuzasida qulagan xarsang toshlar bo‘lmasa,
bu yerda qulash jarayoni kechmaydi.

Shunday hollar ham bo‘ladiki giyaliklar morfologik jihatdan havfli
emasdek tuyuladi. Lekin bunday nishabliklarga baland tik shakldagi qiyaliklar
kiradi. Bu yerda tik nishabliklar vertikal va gorizontal yoriglar bilan birnecha
bloklarga bo‘lingan, agar bu nishabliklarni tagini kesilsa, portlatish ishlari
o‘tkazilsa, darani suv bilan to‘ldirilsa, yoki zilzila hodisasi ro‘y bersa, bunday
yerlar katta buzilishga olib keladi, bunday nishablikka misol qilib, To‘xtagul
daryosini Norin daryosini qirg‘og‘idagi nishablikni keltirish mumkin. U yerda
yugori bosimli to‘g‘on qurilmoqgda. Geologik sharoiti shundayki, to‘g‘on asosida
chuqur tektonik buzilishlar bor. U tektonik buzilishlar o‘tgan yerda to‘g‘onning
yugori va pastki nishabliklari joylashgan. Bu mintaga 9-balli mintagaga kiradi,

va to‘g‘on qurilsa jiddiy avariyalar bo‘lishi mumkin. Shuning uchun bu
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inshootning loyihasida katta va gimmat turadigan chora-tadbirlar ko‘zda tutilgan
va gidroelektro-stansiyaning binosi erostiga joylashtirilgan.
7.4.3. To‘kilmalar

To‘kilmalar giyaliklarda hosil bo‘ladigan, mayda qirrali toshlardan iborat
bo‘ladi, jins bo‘laklarining surilishidan to‘plangan va o‘lchami birnecha dm? dan
birnecha m 2 gacha bo‘lgan jins to‘plamlarini tashkil giladi.

Odatda to‘kilmalar quruq soylarga qirg‘oqglarda joylashgan bo‘ladi va shu
soylar bo‘ylab harakat giladi. Tog® jinslarining nurash natijasida hosil bo‘ladi.
To‘kilmalar odatda uzilib-uzilib targaladi va harakat giladi. To‘kilma qirrali
toshlar, ko‘proq qattiq jinslardan iborat bo‘ladi. Qirrali tosh to‘planganda,
og‘irlashadi va yotish burchagi kattalashadi, gachonki to‘kilmaning etish
burchagi muvozanat profilidan katta bo‘lganda harakatlanish boshlanadi va
harakatga keladi. Bunday harakatlanish qgiyalikning muvozanat holati
tiklanguncha davom etadi. Sokin holatdagi to‘kilma odam oyog‘i tegsa
harakatga kelishi mumkin(ogishi mumkin).

To‘kilmaning harakati suvni ishtirokisiz bo‘ladi, lekin jala yomg‘irlari bo‘lsa
birmuncha kuchayadi. To‘kilmalar harakati zilzila ogibatida ham hosil bo‘lishi
mumkin. To‘kilmalar xuddi surilmalar singari faol va passiv bo‘ladi. Ular
yonma-yon bitta nishablikda joylashadi va nishablikning burchagi tub asosning
shakliga qarab harakat gqiladi. To‘kilmalarning masshtabi turlicha va
nishablikning balandligiga va to‘kilma asosining o‘lchamiga qurug soylarni
mavjudligiga bog‘liq.

Kichik to‘kilmalarni tozalash mumkin, Kkatta to‘kilmalarni tozalasa
tepadan yangi to‘kilmalar surilib kelib qo‘shilib (quyilib) turadi. Bu holni katta
to‘siq qurilmasi bilan oldini olish mumkin. Qiyaliklarda yo‘llar qurilishida
to‘kilmalarni aylanib o‘tsa to‘g‘ri bo‘ladi. O‘rtacha to‘kilmalarni oldini to‘sish
bilan goziglar qoqib mustahkamlash bilan oldini olish mumkin.

Sochilmalar to‘kilmalardan fargi singan tosh (mebenka) bo‘laklari gattiq

va yumshoq jins aralashmasidan iborat. Sochilmadagi yumshoq jinslar mergel,
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kremenli gil, opoka va gilli slanetsdantashkil topadi, va kam suv singdirganligi
sababli ko‘p suvni ushlab turadi.

Sochilmalar suvga ko‘p to‘yingani uchun harakat giladi va surilma singari
plastik ogim ko‘rinishida bo‘ladi. Sochilmaning gandaydir birgismi to‘satdan
sekinlashadi va sekin-asta suriladi. Sochilmaning hosil bo‘lishi uchun jinslarni

suv bilan to‘yinishi va ishgalanishning kamayishi zarur.

7.4.4. Siljish

Siljish jarayoniga -bu tog® jinslarining bukilishidan siljish, tog® jinslari
buzilishi, cho‘kishi(o‘tirib qolishi),qatlamlanish yuzasi bo‘ylab siljishi va
tektonik uzilishlar, tog® jinslarini yuk ta’sirida yuk ostida sigib chigarilishi va
ularning plastik ogimijarayonlari kiradi. Siljish hodisasi kavlangan yer uchastkasi
yuzasida paydo bo‘ladi va yuqgorida yotgan qatlam bukiladi yoki joyini
o‘zgartiradi va yer yuzasiga etadi.

Yer osti ishlanmasi qurilishi barpo qilinishi natijasida tog® jinslari
gatlamlarining bukilishi bir tekis sodir bo‘ladi, ya’ni gatlamlarning buralishi,
butunligi uzilmasdan bukiladi. Qatlamlarning bukilishi gatlamlarning uzilishi
bilan sodir bo‘ladi va so‘ngra siljishga aylanadi.

Siljish hodisasi tog® jinslarining litologik tarkibi va ularning yotish
sharoitiga, bukiladigan gatlamning bir xilligiga va turli xilligiga, uning galinligi
va yorilganligiga, va gidrogeologik sharoitiga bog‘lig. Qatlamlarning yaxlitligi
taranglashadigan va buraladigan kuchlanishib  o°‘q bo‘yicha siqilishi
mustahkamlik chegarasidan katta bo‘lgan sharoitda buziladi.

S.G.Avershin bo‘yicha siljish birnechta mintagalar bilan xarakterlanadi.
Ishlangan gatlamning tomida, tartibsiz buzilish va osilib turish mintagasi hosil
bo‘ladi. Bu mintaganiing balandligi taxminan mana bunga teng:

h=m(k—-1)

bu yerda: m — olib tashlanadigan gatlamning qgalinligi;
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k=1-15 — bo‘shash koeffitsienti, bu koeffitsient tog* jinsining fizik —
mexanik xususiyatiga bog‘liq, chigarib olingan qatlamlarning qalinligiga,
gatlamni buzilishida ochilmaning o‘lchamiga, gazilma tubining (oxirining)
surilish tezligiga teng.

Buzilish (o‘pirilish) mintagasidan yuqorida yoriglar hosil bo‘lgan
bog‘langan harakat mintagasi joylashgan. Bu mintaga tepasida, yer yuzasigacha,
tekis bog‘lanish mintagasi joylashadi. Bu zonada tog* jinslarini uzilishi sodir
bo‘lmaydi. Agar ishlanayotgan uchastkada, tog® jinslari yugori mustahkamlikka
ega bo‘lsa, to‘sinuzoq bo‘lsa ham buzilish bo‘Imaydi. Agar ishlanayotgan gavatni
yugorisida plastik gillar joylashsa, gatlam butunligi uzilmasdan asta-sekin tekis
cho‘kish sodir bo‘ladi. YOrilgan gatlamlardan tuzilgan gatlamning tepasida uzilib
tushish  hodisasi ro‘y beradi, qazilmaning tepasida bukilgangavargan
durgulikhosil bo‘ladi.

Siljish mintagasi tog* jinslarini yotish sharoitiga bog‘liq holda shakllanadi.
Siljishga uchragan, yer osti ishlanmasida yugoridagi uchastkada siljish
burchaklarini o‘lchash uchun reper qo‘yiladi va doimiy geodezik kuzatuvlar olib
boriladi.

7.4.5. Oquvchan gruntlar

Qiya relefli yerlarda suvga to‘yingan changli, gilsimon tog‘ jinslarini
giyalik bo‘ylab siljitishi oquvchanlik deyiladi. Jinslarni suyulishi gilli
tuproglarda suvga to‘yingandan so‘ng paydo bo‘lishi mumkin. Misol uchun
aynigsa lyoss va lyossimon changli tuproglarda hosil bo‘ladi. Juda Katta
oquvchanlik gruntlar hodisasi 1941-yil SHimoliy Osetiya Alxanschurt tez
ogarida ro‘y berdi. 450 metrli beton arigcha Kabardin-Sunjen tizma tog‘ining
tepasida cho‘kuvchan lyoss gilli jinslarida qurilgan.

Kanalni ekspluatatsiya gilish jarayonida lyoss tog® jinslari yoriladi va
gisman cho‘kadi, yoriglarni tezda berkitildi, uzoq vagt shunday davom etadi.
1941-yilda beton ariqchada katta yoriq hosil bo‘ldi va undan ko‘p migdorda suv
o‘tadi, ko‘rgan odamlarning xikoya qilishicha, bir yarim soat ichida beton

arigcha to‘laligicha buzilib ketgan. Beton bo‘laklari oquvchan massa ichida
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suzib yurgan va massani  konsistensiyasi (holati) gaymoqgga o‘xshaydi va
uchirgichga surilib bir joyga to‘dalanib goldi.Gruntlarning ko‘rsatib o‘tilgan
giyalik bo‘yicha surilishlari tipik oquvchanlikni ko‘rsatadi, bunday hodisa bilan
quruvchilar kanallar qurishda duch keladilar, qurilish kotlovanlarini gazishda,
giyaliklarni kesishda duch keladilar, temir yo‘l asosi chuqurlashtirilayotganda va
nihoyat gruntli to‘g‘onlarni qurishda duch keladilar. Gruntlarni ruxsat etilgan
darajada namlash (suvda yaxshi eriydigan) gruntlarda har doim injener

geologiyani diqgat ¢’tiborida bo‘lishi kerak.

7.5. Gidrodinamik jarayon va hodisalar
7.5.1. Filtratsiya

Gidrodinamik jarayonlar suvlarni daryolardagi, dengizlardagi, ko‘llardagi,
tog* jinslaridagi va inshootlardagi (yerli kanallar va tosh-toshlama to‘g‘onlar,
ko‘tarmalar) harakati bilan bog‘liq. O‘z xarakteri bo‘yicha bu jarayonlar
filtratsion, suffozion, erozion, abrazionlarga bo‘linadi. Suvni harakat turi
filtratsiya va migratsiya turlarga bo‘linadi. Suv o‘tkazuvchi jinslardagi gidravlik
kuchlar tasiridagi suyuqlikning harakati filtratsiya deb tushuniladi.

G‘ovakalardagi, kapillyar, adsorbsion va osmotik kuchlarta’siridagi
suvning harakati migratsiya deb tushuniladi. Bu jarayonlartog® jinsidagi
namlikni haroratini va elektrik potensialni har xilligi bilan xarakterlanadi.
Migratsiya tog® jinslari tarkibidagi suvning harakati tushuniladi va migratsiya
deganda bug‘lanish jarayoni bilan bog‘lig hamda muzni kristallanish markaziga
yo‘nalgan suvni harakatiga aytiladi.

G‘ovaklardagi suvni migratsion suvni harakat yo‘nalishi bo‘yicha,
bosimlar, fargi hisobiga paydo bo‘ladigan jarayondir. Filtratsiya to‘g‘risida gap
ketganda, suvning sarfi va tezligi to‘g‘risida bilimga ega bo‘lishimiz kerak.
Malum bir ko‘ndalang kesimdan malum vaqt ichida o‘tadigan suvning sarfi
deyiladi.

Tog* jinslari oralig‘idan suv harakat gilar ekan, u tog‘ jinsini buzadi,

yuvadi va jinslardagi mayda zarrachalarni yulib olib chigadi. Tog* jinsini buzishi
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har bir tog* jinsi uchun malum bir tezlikda boshlanadi. Bunday filtratsion buzish
filtratsion deformatsiyani ko ‘rsatadi.

To‘g‘onlar qurilganda quruvchilar to‘g‘on tanasidanbo‘ladigan, to‘g‘on
asosidagi jinslardan bo‘ladigan va to‘g‘onni qirg‘oq bilan to‘tashgan yerlarida
bo‘ladigan filtratsion deformatsiyani yo‘qotish chora tadbirlarini ko‘radilar.
Agarfiltratsiyaga qgarshi gabul gilingan chora tadbirlar etarli bo‘lmasa va
filtratsion deformatsiya yo‘qotilmagan bo‘lsa, paydo bo‘lgan vagtidan boshlab
bu hodisa inshootga katta zarar etkazadi. Ko‘pincha baland va juda baland
to‘g‘onlar qurilganda bosim katta miqdorlarga oshib ketadi. Shu bilan bog‘liq
bosim gradienti ham o‘sadi. Uni pasaytirish uchun to‘g‘onlar asosida
filtratsiyaga garshi 100-150 metr chuqurlikda sementatsiya devori quriladi.
Pastgi to‘g‘onning befida esa chuqur zovur quduglari quriladi va bu esa sizib
chiggan suvni tutib goladi. To‘g‘onning qirg‘oqga tekkan joyida beton devorlar
quyiladi va filtratsion deformatsiya sodir bo‘lmasligi uchun shpori qurish kerak.
Bu barcha choralar suv omboridan bo‘ladigan filtratsiya yo‘lini uzaytirish uchun
bosim gradientini kamaytirish uchun kerak bo‘ladi. Gruntli to‘g‘onlarda bunday
masala to‘g‘onni asosi bo‘yicha kengligini ko‘paytirish yuqori nishablikda
(kenglikda) gilli ekranni qurish (jihozlash), suv o‘tkazmaydigan tish (zub) qurish
(joylashtirish), metal va yog‘ochdan gilingan shpunt (qoziq) larni joylashtirish
kerak. Bu hamma tadbirlar gidrogeologik tadgigotlar asosida va gidrotexnik

hisob kitoblar yordamida loyiha davrida amalga oshiriladi.

7.5.2 Suffoziya va karst hodisasi
Suffoziya so ‘zi lotincha bo ‘lib "kavlash" degan ma 'noni bildiradi.Tog*
jinslari g‘ovak va yoriglaridagi suv ogimi ma’lum bir sharoitda ularning
tarkibidagi o‘ta mayda zarralarni harakatga keltirishi va turli masofaga tashib
ketishi mumkin. To‘ldirilgan yoriq va bo‘shliglardan, qum, shag‘allar orasidan
mayda zarralarning yer osti suvlari bilan yuvilishi suffoziya deb yuritiladi.
Suffoziyaning rivojlanishi tog* jinslarining, yoriq hamda bo‘shliglarini to‘ldirgan

jinslarning filtratsion mustahkamligini xarakterlaydi.
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Suffoziya ikki xil xarakterga ega jarayondir. Suvlar ta’sirida jinslarning erishi
va tashilishini xarakterlovchi kimyoviy suffoziya va yer osti suvi ogimining
ta’siri natijasida mayda jins zarralarining yuvilishini xarakterlovchi mexanikaviy
suffoziyadan iboratdir. Odatda mexanik suffoziya qumli, qumli-shag-‘alli, gilli
(gil, gilli tuproq, qumoq tuproq, lyossimon) jinslarda, kimyoviy suffoziya esa
ohaktosh, dolomit, gips va tarkibida eriydigan tuzlar bo‘lgan tog* jinslarida keng
rivojlanadi. Suffoziya jarayoni odatda juda sekin rivojlanadi (yillar, un vyillar),
lekin tabiatda keng turli-tuman ko‘rinishda uchraydi. Masalan, tog® yonbag‘ri
yoki sun’iy nishablikning asosida suvli qumli-shag‘alli jins gatlami mavjud
bo‘lsa hamda suffoziya rivojlanishi uchun sharoit mavjud bo‘lsa, mayda
zarralarning yuvilib chigishi natijasida tog® jinslarining zichligi kamayib
govakligi ortadi. Bu hodisa jinslarning yuqori gatlamlardan bo‘lgan og‘irlik
kuchi ta’siridan zichlanishiga, yonbag‘irlarda yoriglarni hosil bo‘lishiga va
qiyalikturg‘unligining buzilishiga olib keladi.

Agar suffoziya inshoot asosining tagida sodir bo‘lsa, katta migdorda va

notekis deformatsiyaga sababchi bo‘ladi va ogibatda inshootlar buzilishi

mumkin(42-rasm).

43-rasm. Beton arikchalari tizimining suffoziya natijasida buzilishi
(Buxoro viloyati)

Suffoziya tog® jinslarining suv o‘tkazuvchanligini keskin o‘zgartirishi,
yoriglar orasida yuvilgan yo‘llar hosil gilishi mumkin, natijada qurilish
kotlovanlariga va vyer osti inshootlariga ko‘p miqdorda suv qo‘yilishi,
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kanallardan, suv omborlaridan, sugorish dalalaridan ko‘p miqdorda suv
yo‘qotilishi mumkin,

Suffoziya jarayonlari zovurlarning samarali ishlash rejimini, suv yiguvchi
inshootlar suzgichlarini, beton arikchalarini buzadi (43-rasm)

Suffoziya jarayonini keltirib chigaruvchi sabablarga filtratsion ogimning
gidrodinamik bosimi yoki ogim suvining eritish qgobiliyati kiradi. Agar
gidrodinamik bosim kuchli bo‘lsa ma’lum sharoitda butun jins massasini
harakatga keltirishi va jins okma holatiga o‘tishi mumkin. Agar u kichik bo‘lsa
fagatgina mayda zarralargina harakatga keltirilishi va ular yuvilishi mumkin.
Agar yer osti suvlarining eritish qobiliyati kuchli bo‘lsa, tuzlar yoki tuzli jinslar
ko‘p miqdorda eriydi, tashiladi va tog® jinslarida qo‘shimcha g‘ovak va
bo‘shliglar hosil bo‘ladi.

N.M.Bochkova (1933 y.), A.N.Patrashov (1938-1945 y.y.) va V.S.Istomina
(1957 y.) larning tadgiqot ishlari natijasiga ko‘ra suffoziya jarayoni asosan
granulometrik tarkibi, turli-tumanlik (notekislik) koeffitsientining giymati 20

dan ortiq, gidravlik gradient J>5 bo‘lganida rivojlanadi:

d
Ky=—2>20vaj>5,
dlﬂ

bu yerda: dgo -zarralarning nazorat giluvchi diametri;

dio -zarralarning effektiv diametri.

44-rasm. Sug‘orish dalasida suffoziya ta’sirida yer yuzasining cho‘kishi
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Eruvchan tog* jinslarida rivojlanadigan kimyoviy suffoziya-karst
hodisasini ruyobga keltiradi. Bu hodisa asosan ohaktosh, dolomit, gips, osh tuzi,
angidrit va bur jinslarida keng targalgan.

Karst deb, yer po‘stida va yuzasida kimyoviy erish natijasida sodir bo‘ladigan
geologik hodisalarning majmuasiga aytiladi. Bu hodisa yer qobig‘idagi tog*
jinslarida turli bo‘shliglarning hosil bo‘lishi, jinslarning buzilishi, strukturasi va
holatining o°zgarishi hamda yer osti suvlarining o‘ziga Xx0s xarakterga ega
bo‘lgan sirqulyasiyasi va rejimining vujudga kelishi o‘ziga xos xarakterli relefi
va gidrografik shoxobchalarning rejimida o‘zini namoyon qiladi. Natijada yer
yuzasida va qobig‘ida turli shakldagi bo‘shliglar, g‘orlar, o‘pqonlar, o‘yilmalar
hosil bo‘ladi.

Karst yer osti va usti suvlarining eruvchan tog* jinslariga ta’siri natijasida
hosil bo‘ladi. Lekin har ganday sharoitda ham (eruvchan yoki engil eruvchan
tog® jinslari) karst rivojlana bermaydi. Buning uchun ta’sir giluvchi suvlar bilan
tog® jinslari orasidagi kimyoviy muvozanat buzilishi kerak, ya’ni ma’lum
sabablargina korrozion jarayonni keltirib chigaradi. Keltirib chigaruvchi
sabablarga quyidagilar kiradi (F.P.Savarenskiy 1962y.): eruvchan tog'
jinslarining mavjudligi, ularning suv o‘tkazuvchanligi, harakatqiluvchi suvlar va
ularning eritish qobiliyati. Agar bu sabablarning birortasi mavjud bo‘lmasa
korrozion-erish hodisasi ro‘y bermaydi. Bu jarayonning jadalligi minerallarning
eruvchanligiga, tabiiy eritma bo‘lgan yer usti va osti suvlarining eritish
qobiliyatiga, muhitning termodinamik sharoitiga bog‘li

Ko‘rsatib o‘tilgan sabablardan tashgari, karstning rivojlanishi ijobiy ta’sir
ko‘rsatuvchi sharoitlar bilan ham bog‘lig. Ularga yerning iglimi va relefi,
karstlanadigan jinslarning petrografik xususiyatlari, ularning yotish sharoiti,
yorilganlik darajasi, tektonik jarayonlar ta’sirida buzilganligi, zamonaviy yangi
tektonik harakatlar va kishilarning injenerlik hamdaxo‘jalik faoliyati kiradi.

Karst hodisasi turli tabiiy mintagalarda aynigsa nam va namlik ortiqcha
bo‘lgan iglimmintagalarida keng targalgan. Vertikal girgimda esa karstning

rivojlanishi jinslar g‘ovakligi va suv o‘tkazuvchanligining chuqurlik bo‘yicha
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kamayib borishi hamda bosim gradientining suv almashinish tezligi va
agressivligining kamayib borishiga bog‘liq ravishda tog* jinslarining karstlanish
chuqurligi kamayib boradi.

Karst hodisasining mavjudligi shu xududda targalgan tog® jinslarining
sersuvligi, yaxlitligi, buzilganligi va suv o‘tkazuvchanligining katta ekanligini
ko‘rsatadi. Shuning uchun karst rivojlangan xududlarda turli inshootlarni
loyihalashtirish va qurish kompleks injener-geologik tadgigot ishlariga
asoslangan bo‘lishi lozim. Bu tadgiqgotlar asosida qurilish maydonlarning aniq
injener-geologik sharoitlari o‘rganilib, karstning salbiy ta’sirini cheklash uchun
maxsus injenerlik chora-tadbir ishlab chigiladi.

Hozirgi vagtda inshoot qurish amaliyotida quyidagi chora va tadbirlar
qo‘llaniladi:

1) karst yoriglari, bo ‘shliglari, o ‘pgonlari gil jinslar bilan to ‘Idiriladi-
tamponaj gilinadi;

2) vyer wusti suvi ogimlari, kanalizatsiya va boshga shaxobchalar
yordamida qurilish maydonidan uzoglashtiriladi;

3) inshoot asoslari bilan yer osti suvlari ochilsa, qurilish va ekspluatatsiya
ishlarini normal tashkilgilish uchun turli turdagi zovurlar quriladi;

4) agar inshoot asosi karstlangan jinslar ustiga yoki aktiv mintagaga
tushib qolsa, u holda inshoot turiga bog‘ig ravishda asos maydoni
sementlashtiriladi;

5) agar karstlangan jinslarning galinligi kichik bo ‘Isa, inshoot asosida
quduglar kazilib, ularga temir-beton tirgovchilari joylashtiriladi;

6)karstlangan fog* jinslarini zichlantirilish va mustahkamligini oshirish
uchun ularga bosim bilan sement eritmasi xaydaladi;

7) gidrotexnik inshootlar qurilishida, fo ‘g ‘on ostidan va yon tomonidan
bo ‘ladigan filtratsiyani  kamaytirish turli filtratsion deformatsiyalarga
garshihamda karst jarayonining rivojlanishi va aktivligiga garshi bosim ostida

sement xaydab zo ‘g ‘on asosi bo ‘ylab filtratsiyaga garshi devor barpo etiladi.
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7.5.3. Plivunlar

Bo‘shaq tog* jinslarida sodir bo‘ladigan gidrodinamik jarayonlar ko‘p
hollarda gruntlarni oquvchan holatiga keltiradilar. Oguvchan holatga keladigan
tog* jinslari “plivun” deb yuritiladi. “Plivunlar” - bo‘shaq jinslar ko‘p hollarda
qumli jinslardir va muayyan gidrodinamik sharoitda o‘ta harakatchandirlar.
Plivunlar ikki xil bo‘ladi: xaqigiy plivunlar tarkibida qumlar va gidrofil
kolloidlar bo‘ladi; galbaki plivunlar tarkibida qum zarralari bo‘lmagan jinslar.
Xaqiqiy plivunlar, - “plivun” holatiga kichik bosim gradientlarida o‘tadilar va
bargaror plivunlik xususiyatiga ega bo‘ladi. Qalbaki plivunlar plivunlik holatiga
katta bosim gradientlarida o‘tadi va o‘zidan osonlikcha suvni ajratadi. Suvni
ajratgandan keyin plivunlik xossasi yo‘qoladi. Plivunlar mikroorganizmlarning
xayot faoliyati natijasida paydo bo‘ladi hamda bo‘shaq tog* jinslari gatlamlarida
sodir bo‘ladi. Plivunlar ayrim vaqtlarda tabiiy ochilmalarda uchraydi, misol
uchun jarliklarda, tog® ishlanmalarida, qurilish kotlovanlarida, kanallarda,
tunnellarda, shaxtalarda va burg‘ilash quduglarida uchraydi. Plivunlarni paydo
bo‘lishi har doim ham bosimlarni fargi hisobiga paydo bo‘ladi, va uni yo‘qotish
fagat gidravlik yo‘l bilan amalga oshiriladi. Masalan, Kaxov GES kotlovanini
asosini ochishda yer osti suvi sathini pasaytirish mumkin bo‘lmay goldi, chunki
bunda giyaliklar bo‘yicha gruntlar oqib ketadi(oquvchan holatga keladi) va
kotlovan suyulganbalchigga qumli-gilli massaga to‘liq o‘tadi. Kotlovan gazishni
davom etirish uchun asosga iglofiltr qurilmasi o‘rnatiladi va uning yordamida
sizot suvi sathini pasaytirib kotlovan sathidan pastda, ushlab turish kerak.
Quduglarni  kavlash vagtida plivunlarni ochish bilan qumli probkani
ko‘tarilishiga sababchi bo‘ladi. Qudug butun chuqurligi bo‘yicha qum bilan
to‘ldiriladi va qudugni kavlashni imkoni bo‘lmay goladi. Qudugni kavlash uchun
quduq suvga to‘ldiriladi va shunda mustahkamlovchi quvur tortib olinadi. Quduq
suvga to‘ldirilganda mustahkamlovchi quvur tagidan plivun chigishi
(ko‘tarilishi) tezda to‘xtaydi. Ko‘pincha inshootlarni tiklashda ularni asosida
plivun kuzatiladi. Bunday hollarda plivunlarning butun galinligi bo‘yicha

goziqglar gogiladi va u inshootlar uchun asos bo‘lib xizmat giladi, qoziglarni asta-
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sekin kichik kuch bilan qoqib kirgiziladi. Qoziglarni goqish tez-tez urib goqiladi.
Avvaliga qoziq gruntga oson kirib boradi, keyin esa gruntga Kirish to‘xtaydi,
0zgina vagt o‘tgandan so‘ng qoziqni kichik kuch bilan urilsa yana gruntga kirib
boradi, bunday to‘xtalishlar orgali gqozigni kirib borishi vertikal yukning tasiriga
garshiligi bilan tushuntirsa bo‘ladi, va bu “otkaz” deb ataladi. Qozigni yangidan
kirib borishiga ketgan vaqt “otdeix” ya’ni dam olish deb ataladi. Bu vaqt o‘rta
zarrali va mayda zarrali qumlarda 2-3 kundan iborat va gilli tuproq, o‘ta mayda
zarrali jinslari uchun 12-18 kunni tashkil giladi.

Plivunning bosimli shaxtalarni tirgovichlarini shtolnyalarni hamda
tunnellarni  mustahkamlovchilarni sigib chiqgarishlari mumkinligini  bilish
muhimdir. Xramsk GES ini derivatsion tunnelini qurishda geologlar tomonidan
katta chuqurlikda tunnel trassasida plivun paydo bo‘lishi bashorat gilingan edi.
Lekin quruvchilar plivunni havfli zonadan aylanib o‘tishni hohlamadilar. Chunki
aylanib o‘tilsa tunnel o‘zayib ketadi va qurilish ishlar gimmatlashardi. Natijada
ko‘rsatilgan zonaga yaginlashishi bilan plivun bosib ketdi va tunnelni birnecha
o‘n metrini plivun to‘ldirib qo‘ydi.

Plivun bilan kurash choralariga, ularni suvga to‘yingan plivunni, suvini
gochirish (suvni tortib olish) kerak bo‘ladi. Yuqori suv o‘tkazuvchan (1m/kun)
plivunlarda quritish suv tortib olish orgali amalga oshiriladi. Agar plivunlarni
suv o‘tkazuvchanligi 1m/kundan kichik bo‘lsa, quritish urilgan (zabivnoy) va
tushirilgan suzgichdan suv tortib olib plivunlar quritiladi. Suv o‘tkazuvchanlik
0,2 m/kundan kichik bo‘lgan plivunlarda gruntga suvli qatlamga iglofiltr
o‘rnatiladi. Uning yordami bilan iglofiltrga kompressorda havo haydaladi va bu
havo suvni plivundan sigib chigaradi. Plivunlarni quritish uchun ayrim vaqtda
elektrodrenaj qo‘llaniladi. Bu usul plivunlarni suv o‘tkazuvchligi 0,2 m/kundan
Kichik bo‘lganda gruntlarni quritish mumkin. Plivunlar bilan kurashning boshga
usuli yani shpupt devorlari bilan to‘siq giladigan (to‘sadigan) usuldir. Plivunlar
bilan kurashning yana bir usuli sigilgan havodan foydalanishdir yani plivunlarni
kesib o‘tishning kesson usulidir. Plivun bilan kurashishning yana bir samarali

muzlatish usulidir. Bu usul plivunli quduqga sovutilgan konsentirlangan xloridli
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kalsiy yuboriladi. Biroz o‘tgandan so‘ng plivun gotadi va bargaror bo‘lib goladi.
Bir xil hollarda bu yagona usul bo‘lib xizmat giladi.

7.6. Eroziya hodisasi
7.6.1. Delyuvial jarayonlar

Bu jarayonlar aynigsa tepalik, jarliklar va daryo vodiylarining
yonbag‘irlarida keng ko‘lamda namoyon bo‘ladi. Yotiq yuzalarga yog‘gan
yomg‘ir yoki erigan qorlar nurashdan parchalangan mayda zarrali jinslarni
yupga parda ko‘rinishida to‘yintiradi. To‘yingan parda o‘z og‘irligi ta’sirida
yuza bo‘ylabharakat giladi. Og‘irlashgan suv pardasi bilan harakatgilayotgan
jins zarrachalari giyalikning pastki tekis va yotiq yerlariga yotqiziladi. Bu
jarayon ko‘p marta gaytalanadi va giyaliklarning ostki gismlarida delyuvial
shleyfni hosil giladi. Shleyfning qiyaligi shunchalik kichik bo‘ladiki, unda
yomg‘ir suvi ogimlari og‘irlik kuchini engib harakat gila olmaydi.

Yomg‘ir suvlarining kuchi juda kichik bo‘lganligi uchun ular fagat nurashdan
hosil bo‘lgan juda mayda zarralarni yuvadi. Shuning uchun delyuvial jinslar
odatda qumoq tuprog va gilli tuproglardan tashkil topadi. Ayrim hollarda
ularning tarkibida giyaliklardan dumalangan (surilgan) yirik jins bo‘laklari ham

uchrashi mumkin.

45- rasm. Delyuvial yotqiziglar hosil bo‘lishining sxemasi
1.Qiyalikning birlamchi yuzasi ; 2 va 3-giyalikning keyingi holatlari;
4. Yuvilish natijasida tekislangan yuza; a,b,v-delyuvial yotgiziglar.
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7.6.2. Jarliklarning hosil bo‘lishi
Tog® jinslarining vaqgtincha hosil bo‘ladigan ogimlar bilan yuvilishi
yerlarning o‘yilishiga olib keladi. Yomg‘iryog‘ishi qaytalanishi bilan vodiy
yonbag‘ridagi o‘yilmaning chuqurligi ortib boradi va giyalikbo‘yichayuqoriga
va pastga o‘sib boradi. O‘yilma balandlikning yuqorisiga etgandan so‘ng tik
devor hosil bo‘ladi va yig‘ilgan suvlar sharshara ko‘rinishida ogib tusha

boshlaydi. Natijada yuvilish tezlashadi va o‘yilmao‘rnida jarlik hosil bo‘ladi.

Jarliklarning o‘z tagini yuvishi eroziya bazisigacha davom etadi. Jarlikning
quyi gismidagi eng pastki sathi yoki jarlik daryoga, ko‘llarga quyilsa ularning
sathi jarlikning eroziya bazisi hisoblanadi.

Jarlikning yuqori gismlari shu xududdagi eng baland sathga etganda, undan
ogadigan suvning miqdori ortmay qo‘yadi va jarlik o‘sishdan to‘xtaydi. Jarlik
o‘sishdan to‘xtagandan so‘ng uning ko‘ndalang kesimi tekis yotigshaklga esa
bo‘ladi, ya’ni jarlik muvozanat kesim shakliga ega bo‘ladi, jarlik esa soyga
aylanadi.

Jarliklar aynigsa O‘zbekiston, Tojikiston, Turkmaniston, Qirg‘izistonning
tog‘ oldi xududlarida kuchli va keng ko‘lamda rivojlangan. Jarliklarning
rivojlanishi xalq xo‘jaligiga katta zarar etkazganliklari uchun ularni oldini olish
magsadida jarlik hosil bo‘lgan yoki bo‘lishi mumkin bo‘lgan yerlarda daraxtlar
o‘tkaziladi va suv ogimining tezligini kamaytirish uchun turli xil to‘siglar
quriladi.

7.6.3. Sel ogimlari
Jarlik yerlarda kuzatiladigan eroziya jarayoni, tog‘lik tumanlarda
joylashgan soylar va daryolarda yana ham katta kuch bilan jadal rivojlanadi.
Chunki bunday yerlarda bahor oylarida jala yomg‘irlari bo‘lgan va qor
jadallik bilan erigan davrlarda, tarkibi katta hajmda maydalangan jinslar bilan
to‘yingan, katta kuchli ogim hosil bo‘ladi va harakat giladi. Bu ogimlar
tarkibidagi parchalangan jins bo‘laklari hisobiga katta erozion ish bajaradi.

Ogimlar tog® oldi tekisliklariga chigishi bilan ko‘p sonli shaxobchalarga
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bo‘linadi. Shaxobchalarga tarmoglanish va ko‘p miqdordagi suvning yer ostiga
shimilishi orgasida tashib keltirilgan jins bo‘laklari tog* oldi tekisliklariga konus
shaklida yoyilib yotqgiziladi. Yotqgiziglarning bunday shaklda yoyilib
yotqizilishini-tashilish konusi deb ataladi.

Yomg‘ir ko‘p bo‘lmagan yoki gor asta sekin erigan vaqtlarda ogim kuchi oz
va tashiluvchi jins bo‘laklarining Kattaligi maydaroq bo‘ladi va tashilish
konusida ilgari yotgizilgan yirik jins bo‘laklari ustida mayda jins bo‘laklari
yotgiziladi. SHunga ko‘ra geologik kesimda yirik donali jins gatlamlari bilan
mayda donali jins gatlamlari almashinib turadi. Yotgizilgan jins parchalari
yaxshi saralanmagan va silliglanmagan bo‘ladi, chunki bu jins bo‘laklarining
bosib o‘tgan yo‘li anchagina gisga. Bu cho‘kindi yotgiziglarni-prolyuviy deb
yuritiladi.

Ayrim tog‘lik va tog‘oldi xududlarida, daryo va soy vodiylarida targalgan
tog® jinslaridan ko‘p miqdorda parchalangan jins bo‘laklari yig‘ilishi va tez
harakat gilishi uchun sharoit mavjud bo‘lsa, hosil bo‘lgan ogimlar-sel ogimlari
Xususiyatiga ega bo‘ladi.

Sel ogimi deb,gisqa muddat ichida (o‘n minutlardan 2-3 soatgacha) katta
tezlikda harakat giluvchi, tarkibi juda ko‘p miqdorda jins bo‘laklari bilan
to‘yingan (60-75%) va Kkatta buzish kuchiga ega bo‘lgan pulsatsion
uzilibharakatlanuvchi ogimga aytiladi.

Sel ogimi uni tashkilgilgangattiq mahsulotning tarkibiga ko ‘ra loyga ogqimi,
tosh-loyga ogimi, suv-tosh ogimi va suv-qum oqimi turlariga bo ‘linadi. Keyingi
yillarda birinchi uch turdagi ogimni strukturali (bog ‘langan) va turbulent ogim
turlariga bo ‘lib o ‘rganiladi.

Strukturali ogimning asosiy gismini gill (10-30%) va chang zarralari
tashkilgiladi. S.M.Fleyshmanning fikricha suv jins zarralari atrofida adsorbsion
pardalar ko‘rinishida uchraydi yoki g‘ovaklar orasida gisilgan bo‘ladi. Shunday
qgilib strukturali sel yumshoq plastik muhitholatida namoyon bo‘lib va qgattiq
jinslar bilan birga, mustagilharakatqgiladi. Strukturali sellar kolloid zarralari

orasidagi juda katta bog‘lanish kuchi hisobiga,o‘z tarkibida katta hajmdagi
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harsangtoshlarni tashish, ogizish gobiliyatiga egadirlar.

Agar ogimning tezligi keskin kamaysa harakatlanayotgan massaning
hammasi suvini ajratmasdan, mahsulotlar esa saralanmay, tartibsiz shu yerning
o‘ziga yotgiziladi.

Sel ogimi yotgiziglari do‘nglik va to‘lginsimon turli ko‘rinishdagi relefni
hosil giladi.

Harakatdan to‘xtagan sel ogimlari ko‘p hollarda suv o‘zanini yopib qo‘yadi.
Suv ogimi esa yangi o‘zan bo‘ylab ogadi. Sel ogimining ta’siridan qirg‘oqlarini,
o‘zanini o‘zgartiradi va ko‘p hollarda xalgxo‘jaligiga katta zarar etkazadi. Sel
ta’siridan ko‘priklar to‘g‘onlar, gidroelektro-stansiyalar, irrigatsion inshootlar,
temir yo‘llar va x.k. buziladi.

Sel massasining shakllanishi odatda uzoq muddat, bir necha yillar davom
etadi.

Strukturali sel ogimlari gil, mergel, slanets va lyossimon gilli tuproglardan
tashkil topgan va nurash natijasida ko‘p migdorda mayda zarrali
mahsulotto‘planadigan soy va daryo vodiylarida paydo bo‘ladi.

Bu mahsulot uzog muddat maydalab yog‘gan yomg‘irdan to‘yinadi, shishadi
va gil emulsiyasini hosil giladi. To‘satdan jala yog‘ishi bilan loy emulsiyasi tik,
o‘simliklar bilan mustahkamlanmagan yuza bo‘ylab juda katta tezlik bilan
harakatgiladi va o‘z yo‘lida yangi nurash mahsulotlari, ayrim hollarda esa yirik
harsang toshlar bilan boyib boradi. Quyuq massa tarkibida yirik harsang toshlar
muallag holda joylashadi va shu massa bilan birga tartibsiz harakatgiladi.
Harsang toshlarning urilishi natijasida gumburlash sodir bo‘ladi. Agar hodisa
surilish, ag‘darilish, to‘kilmalar mavjud bo‘lgan yerlarda sodir bo‘lsa sellar
yanada halokatli tusda bo‘ladi.

Markaziy Osiyoda yuzlab havfli sel sodir bo‘ladigan havzalar mavjud. Bu
havzalarga Turkiston, Qurama, Chotqol, Farg‘ona, Oloy, Darvoza, Zarafshon,

Xisor va boshqatog* etaklaridan ogibchigadigan daryolarning havzalari kiradi.

Sel ogimlari xalgxo‘jaligiga katta zarar keltirganliklari sababli, ularning
194



oldini olish uchun turli agromeliorativ va injenerlik tadbirlari qo‘llaniladi. Tog*
yonbag‘irlariga daraxtlar o‘tkaziladi, ularning nishabliklari kamaytiriladi yoki

injenerlik inshootlari (sel omborlari, to‘siglari) quriladi.

7.6.4. Daryolarning geologik faoliyati

Daryo eroziyasi. Daryo suvi o‘zanini va qirg‘oqlarini Yyuvadi,
chuqurlashtiradi va kengaytirib boradi. Agar daryo suvining tezligi katta bo‘lsa,
u o‘z tagini jadallik bilan yuvadi va tagi bo‘ylab katta jins bo‘laklarini
yumalatadi, mayda bo‘laklarni esa ogizadi. Mana shu jins bo‘laklari esa tog'
jinslarini arralashga, chuqurlatib girgishiga asosiy sabab bo‘ladi.

Daryo suvlarining o‘z tagini va qirg‘oqglarini yuvish jadalligi va miqdori
vodiyda targalgan tog* jinslarining tarkibiga va mustahkamligiga bog‘liq. Suvlar
tog* jinslarini yuvib, giyalik asoslarini o‘yadi, chuqurchalar hosil giladi va
giyalik mustahkamligini kamaytiradi, so‘ngra tog* jinslari suvga ag‘dariladi. Bu
tog* jinslari parchalanadi va daryo suvlari bilan tashib yuvib ketiladi.

Daryoning yuqoriogimida uning suvi 0z bo‘lganligi uchun tagini yuvish
tezligi kichik bo‘ladi. Daryo suvining miqgdori ko‘p bo‘lgan gismlarida tagini
yuvish jarayoni jadal sur’atlarda sodir bo‘lib turadi. Daryoning o‘z tagini
yuvishi uning fagat bir gismidagina doimiy bo‘lmay quyiogimdan yugoriogim
tomoniga garab o‘zgarib boradi (rivojlanib boradi).

Daryo o‘zanining o‘yilishi ma’lum chegaragacha davom etadi. Daryo
o‘zanining mana shu chizig‘ini muvozanat kesimi deyiladi.

Ogim bo‘ylab daryo o‘zanining qiyaligi (nishabi) kamayib boradi va
quyiogimda gorizontal yuza holatiga yaqginlashadi. Qiyalik kamayishi bilan suv
ogimining tezligi pasayadi va o‘zanni chuqurlatuvchi eroziya, yon tomonni
yuvuvchi eroziya bilan almashinadi. Daryo olib kelgan cho‘kindilarini (loyqa,
qum va boshga jinslarini) yotgiza boshlaydi. YOn qirg‘oqlarining yuvilish
natijasida daryo vodiysi kengayib boradi. Bu jarayon aynigsabahor-yoz oylarida
yaqgqol ko‘zga tashlanadi.

Daryo o‘zani tarxda egri chizigli shaklga ega bo‘ladi. O‘zanining gavariq
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yerlarida daryo suvi botiqqirg‘oqga Yyopishib (sigilib) ogadi, uni yuvadi va
qirg‘oqlarni tik devor ko‘rinishiga keltiradi.

46-rasm. Daryo vodiysi ke‘ndalang kesimining shakllanish sxemasi
I-1 vodiyning dastlabki holati, 2-2 va 3-3 vodiyning so‘nggi holatlari, b-dastlabki

eroziya bazisi, v-so‘nggi bosqgichdagi eroziya bazisi.

Qavariq qirg‘oglardan suv uzoglashib borgan sayin uning nishabi kamayib
boradi va qumlar yotgiziladi. Daryo suvlari tik qirg‘oqga urilishi natijasida,
suvlar garama-qarshiqirg‘oqga gaytadi va uni yuvadi. Natijada daryo o‘zanining
vaqt o‘tishi bilan egrilanishi va vodiyning kengligi orta boradi. Daryo o‘zanining
buralishi ortib borishi bilan, uning uzunligi ortadi va suv ogimi tezligining
kamayishiga olib keladi. Ogimning kuchi bilan qirg‘oqlarning yuvilishi o‘rtasida
muvozanat hosil bo‘lsa, daryo yon qirg‘oqglarini Yyuvishdan to‘xtaydi.
Meandralar hosil bo ‘ladi.

Meridianal yo‘nalishda okadigan daryolar o‘zlarining biron-bir qirg‘oqlarini
kuchliroq yuvadi. SHimoliy yarim sharda daryolar o‘ng qirg‘oqlarini, janubiy
yarim sharda esa chap qirg‘oqlarini yuvadi.

Bu hodisani suv ogimiga yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishi ta’siri bilan
tushuntiriladi.

Cho ‘kindi tashish va yotqgizish. Daryo vodiylarining yotgiziglarida,
allyuviyning uch fraksiyasi ajratiladi: o‘zan yotqiziglari, qayir va gadimgi daryo
yotqiziglari.

Qayiryotgiziglari asosida o‘zan yotgiziglari joylashgan va ular qumlardan,

shag‘allardan, qumoq tuprog va gilli tuproglardan iborat.
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Eski daryo yotqgiziglari to‘q rangdagi gilli va qumoqg tuproglardan tashkil
topadi hamda tarkibida chuchuk suvlarda rivojlanadigan molyuskalarning
chig‘anoglari, o‘simlik qoldiglari uchraydi. Eski daryo yotqiziglari odatda
gayiryotgiziglari bilan qoplangan bo‘ladi.

Allyuviy yotqiziglari o‘z tarkibi va Katta-kichikligiga garab vodiyning turli
gismlarida bir-biridan fargqgiladi. Tog® daryolarining o‘zan allyuviy yotqiziglari
odatda yirik donali mahsulotlardan (yirik g‘ulatosh, shag‘al, mayda shag‘al),
tekislikda oqadigan daryolar yotgiziglari esa o‘rta va mayda donali
mahsulotlardan (qum, qumoq tuproq) tashkil topadi. Yirik va o‘rta donali girrali
jins bo‘laklari daryo suvlari bilan yumalatiladi, bir-birlariga urilib ishqgalanib
silliglanadi va shag‘allarga aylanadi. So‘ngra daryoning qo‘yilish tomoniga
garabharakatqilishi natijasida maydalanib parchalanib mayda shag‘al va qumga
aylanadi. Daryo ogimining yugori gismida yirik donali jinslar, o‘rta gismida
o‘rta kattalikdagi jins donalari quyigismida esa mayda donali jins donalari
gonuniy ravishda yotgizilgan bo‘ladi. Gil zarralari esa daryo suvlari bilan
eroziya bazisi joylashgan havzaga tashib keltiriladi va yotgiziladi. Jins bo‘laklari
bilan bir gatorda daryolar, dengiz va okeanlarga ko‘p miqdorda erigan tuz
mahsulotlarini olib keladi. O.A.Alyokinining hisoblashi bo‘yicha daryolar,
okeanlarga yiliga 3 mlrd 200 min. tonna erigan mahsulotlarni keltiradi.

Ayrim daryolarning suvlari loyga bilan to‘yingan bo‘ladi. Masalan,
Amudaryo Orol dengiziga yiliga 44,8 min.m?® loyqga tashib keltiradi.

Allyuviy yotqgiziglari odatda yaxshi saralangan va giya gatlamlangan
bo‘ladi.Daryoning dengizga qo‘yilish erida loygamahsulotlari yotgiziladi va
deltalar hosil bo‘ladi. Qurg‘oqchil iglimli tumanlarda daryolar tog® etaklaridan
tog* oldi va tog* oralig‘i tekisliklariga chiggan yerlarida o‘z suvlarini butunlay
yo‘qotib quruq deltalarni (Sox, Murg‘ob, Zarafshon, Qashgadaryo) hosil giladi.
Daryo vodiysining shakllanishi bir necha o‘n, yuz ming yillar davom etadi va bir
necha bosgichda sodir bo ‘ladi.

1.Chuqurlatuvchi eroziya bosqichi. Bu bosgichda daryo suvlari tub

jinslarni yoki oz yotgiziglarini yuvadi va o‘z o‘zanini chuqurlatadi (o‘yadi). Bu
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jarayon daryo vodiysi rivojlanishining boshlangich davrlarida sodir bo‘ladi va
quyiladigan havzasathigacha uyishga intiladi. VVodiy chuqurlashib borgan sari
uning giyaligi kamayib boradi, ogimning tezligi va o‘yish jadalligi ham kamayib
boradi. Daryo esa asta-sekin muvozanat kesimini egallab boradi.

2. Yonlama eroziya bosqgichi. Bu bosgichda chuqurlatuvchi eroziya o‘rnini
yonlama eroziya egallaydi va vodiy "U" shakliga ega bo‘ladi. Daryo esa
vodiyning keng asosi bo‘ylabuzun tor tasmasimon shaklda egilib harakatgiladi
va cho‘kindilarini (allyuviy) yotgizaboshlaydi.

3.Vodiyning allyuvial yotgiziglar bilan to‘ldirilishi ikkinchi bosqich bilan
bir vagtda boshlanadi. Bu bosgichda ogar suvning erozion faoliyati, giyalik juda
Kichik bo‘lganligi va hamda tarkibida ko‘p migdorda loyga bo‘lganligi sababli
to‘xtaydi va vodiy allyuvial yotgiziglar bilan to‘ldiriladi. Atrof yuzalar esa
tekislik shaklini oladi.

4.\Vodiy rivojlanishining bu bosgichida cho‘kindiyotqizish jarayoni tashish
jarayoni bilan almashinadi.

Agar daryoning eroziya bazisi pasaysa uning ko‘ndalang kesimi tiklanadi,
daryo o‘z o‘zanini gaytadan jadal yuva boshlaydi va o‘z yotgiziglari joylashgan
tekis yuzalarda yangi vodiyni hosil gilish boshlanadi (yangi erozion bosgich
boshlanadi). Tektonik harakatning susayishi bilan daryoning ko‘ndalang kesimi
tekislanib boradi yonlama eroziya kuchayib vodiyni kengaytiradi va shu bilan bir
vagtda yangi allyuviy bilan to‘ldiriladi. llgari hosil bo‘lgan qayir yangisiga
nisbatan yuqori balandliklarda joylashadi va uning goldiglari yangi gayirbo ‘ylab
chuziladi. Daryoda suv ko‘tarilishi davrida vodiyning suv bosmaydigan eski
qayiri, qayir usti terrasasi deyiladi. Daryo qo‘yilish joyining bir necha marta

pasayishi natijasida qayir usti terrasalari tizimlari hosil bo‘ladi.
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givalikning

47-rasm. Daryo vodiysi terrasalari 48-rasm. Daryo vodiysining ko‘ndalang kesir

Eng yuqorida joylashgan qayir usti terrasasi yoshi katta, gayir esa eng
kichik yoshdagi terrasa hisoblanadi. Terrasalarga pastdan yuqoriga garab tartib
soni beriladi. Bir xil balandlikda joylashgan terrasalar teng yoshli
hisoblanadi.Har bir terrasaning balandligi kengligi, zinasi va boshga elementlari
bo‘ladi (47-rasm).

Hosil bo ‘lishiga ko ra terrasalar akqumulyativ, erozion va sokol turlariga
bo ‘linadi.

Akqumulyativ terrasalar allyuviy yotqgiziglaridan, erozion terrasalar tub
jinslardan, sokol terrasalari esa asosan tub jinslardan, gisman esa allyuviy
yotqiziqglaridan tashkil topadi. Akgumulyativ terrasalar ikki xil geomorfologik
turlarga ya’ni ustiga (47-rasm) quyilgan (48-rasm) ichiga quyilgan terrasalarga
bo‘linadi. Allyuvial yotgiziglarning galinligi odatda bir necha metrdan 80-100
metrlargacha o‘zgarib turadi. Ammo ayrim Yer maydonining uzoq muddat
bukilgan (botig) yerlarida 400-500 metrlarga etishi mumkin (Amudaryo
Turkmaniston xududida).

7.7. Aerodinamik jarayon va hodisalar

7.7.1. Shamolning geologik ishi
Shamol barcha tabiiy mintagalarda, aynigsa qulay sharoit mavjud
bo‘lgan yerlarda katta geologik ish bajaradi, ya’ni qurg‘oqchil tumanlarda

o‘simlik qobig‘i siyrak yerlarda, tog® jinslari jadal nuragan yerlarda, to‘xtovsiz
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shamol esib turadigan va katta tezlik rivojlanish uchun sharoit mavjud bo‘lgan
yerlarda bu xolni ko‘zatish mumkin.

Shamolning geologik faoliyati quruglikda, tog‘ jinslarini parchalanishda,
ularni bir joydan ikkinchi joyga ko‘chirishda va ularni yotgizishda namoyon
bo‘ladi.

Shamol ta’sirida yer yuzasining katta maydonlarida turli yotqiziglar
yotqiziladi va yer giyofasining turli shakllarini hosil giladi. (Qoragqum, Qizilqum,
Muyungum va boshqgalar).

Shamol ta’sirida sodir bo‘ladigan geologik jarayonlarga eol jarayonlari
deyiladi.

Deflyasiya va korraziya. Shamol o‘z ta’sirini tekis yer yuzalarigagina
o‘tkazmay, uning chuqur joylariga ham ta’sir o‘tkazib, tog® jinslarining
zarralarini yulib, uchirib olib ketadi. Bu hodisaga deflyasiya deyiladi. Bu jarayon
natijasida to‘siq hosil gilgantog® jinslari yuzasida turli kattalikdagi, o‘lchamdagi
chuqurlikdagi notekisliklar uyilgan joylar hosil bo‘ladi.

Bu hosil bo‘lgan o‘yilma (chuqurcha)larga shamol kiradi va jins zarralarini
yulib olib, uchirib ketadi va jarayon shu tarigada kuchayib boradi.

Shamolning uyishi va kavlashi ta’siri natijasida turli ko‘rinishdagi shakllar va
releflar hosil giladi. Ya’ni g‘orlar, shamol vodiylari, kotlovanlari, eol kozonlari,
qgattiq jinslarda esa minora, ustunlar, tosh qo‘ziqorinlari hosil bo‘ladi.

Deflyasiya jarayoni bilan korraziya (silliglash, charxlash) jarayoniham bir
vaqtda yuz beradi. Cho‘lda shamol bilan birga ko‘tarilgan qum zarralari turli
to‘siglarga kuch bilan uriladi. Agar tog‘ jinslari o‘z tarkibi bo‘yicha turli
kattalikdagi minerallardan tashkil topgan bo‘lsa, ularning yuzasi chuqurchalar
bilan qoplanadi, bir xil minerallardan tashkil topgan bo‘lsa, ular bir tekis
silliglanadi.

Korraziya jarayonining jadalligi tog* jinslarining gattigligiga, strukturasi va
teksturasiga, yorilganlik darajasiga, gatlam-gatlam bo‘lib yotishi bilan bog‘liq.
Shamol bilan harakatlanayotgan zarralar asosan yer yuzasidan 1,5-2,0 m

balandlikda harakatgilgani uchun korraziya asosan to‘siglarning asosida
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uchraydi. Cho‘llarda uchraydigan yakka goya toshlarda shamolning ta’siridan
turli ko‘rinishdagi shakllar hosil bo‘ladi.

Barxanlar va dyunalar. Shamol bilan ko‘tarilgan jins zarralari balandlik
bo‘yicha saralanadi. Yirik (3-4 sm) zarralar2-5 metr balandlikda, yirik donali
qumlar 8-10 metr balandlikda, mayda qumlar bir necha o‘n metr balandlikga,
chang zarralari esa 1000 metr va undan ortiq balandlikga ko‘tariladi va
harakatlanadi.

Shamol bilan ko‘tarilgan gil, chang va qum zarralari o‘n, yuz, ming
kilometrlarga olib ketiladi. Ularning to‘planishi zarralarning kattaligi bo‘yicha
saralanish bilan bir vagtda sodir bo‘ladi. Eng vyiriklari yer yuzasi bo‘ylab
yumalaydi va juda kichik to‘siglarga duch kelishi bilan o‘z harakatini to‘xtatadi.
To‘siglar atrofida qum zarralarining yig‘ilishi natijasida kichik qum do‘ngliklari
hosil bo‘la boshlaydi. So‘ngra bu qum do‘ngliklari tez usa borib balandligi 30
metrlarga etish mumkin. Bunday yoy shakli ko‘rinishidagi qum tepaliklarini
barxanlar deyiladi. Barxanlarning shamolga garagan tomonining giyaligi 8-14°,
shamolga teskari tomonining giyaligi 30-35° ga teng bo‘ladi.

Barxan guruhlari keng maydonlarda barxan tizmalarini hosil giladi. Barxan
yotqiziglari aksariyat mustahkamlangan bo‘lmaydi va shamol yo‘nalishi bo‘ylab
kuchib yuradi. Ularning harakat tezligi yiliga bir-necha santimetrdan 7-12
metrga etishi mumkin. Shamolning yo‘nalishi o‘zgarishi bilan qum tepalarining
harakat yo‘nalishi va shakli o‘zgarib turadi.

Dengiz, ko‘l va daryo qirg‘oglarida joylashgan qumlarning shamol ta’siridan
harakatlanishi, tashilishi va sohil bo‘ylab yotqgizilishi natijasida cho‘ziq qum

uyumlari ya’ni dyunalar hosil bo‘ladi.

492 -rasm. Barxan a-v-s-dastlabki shakli
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49°-rasm.Barxanningustidan ke‘rinishi uning kesuvchigatlamlanishi.
49- rasm. Barxanlar

Shunday qilib, shamolning harakati natijasida turli shakldagi qum uyumlari
hosil bo‘ladi va juda katta maydonlarni qoplaydi. Bunday maydonlar
O‘zbekiston, Turkmaniston va Qozog‘iston respublikalarining juda Kkatta
maydonlarini tashkilgiladi (Qoraqum, Qizilgum, Muyungum saxrolari).

Shamol keltirgan yotgiziglarni eol yotqiziglari deyiladi. Bu jinslar yotish
holati bo‘yicha girgimda qiyshiq gatlamli, yotiq linzasimon, gorizontal gatlam
shakllari ko‘rinishini hosil gilib yotadi.

Shamolning faoliyati xalgxo‘jaligiga katta zarar etkazadi, harakatlanuvchi
gumlar ta’sirida hosildor yerlarni, imorat va inshootlarni gum bosishi mumkin.
Ko‘chma qumlarni mustahkamlash uchun ildiz tizimi ko‘p va chuqurga ketadigan
o‘t va daraxtlar ekiladi. Qumning harakatyo‘liga sun’iy to‘siglar qo‘yilishi
mumkin. Ayrim hollarda esa harakatlanuvchi qumlarga qotib koluvchi eritmalar

shimdirilib mustahkamlanadi.

7.8. Yer osti suvlarining tortib olinishi ta’siri bilan bog‘liq
bo‘lgan hodisa va jarayonlar

Yer osti suvlarining tortib olinishi natijasida yer yuzasining cho‘kishi,

suvli va suv o‘tkazmas gatlamlar holatining o‘zgarishi bilan bog‘liq. Yer osti

suvi ogimining zarraga ta’sir bosimi olib tashlanishi bilan og‘irlik kuchining

ortishiga va gatlamlardagi effektiv bosimning pasayishiga sabab bo‘ladi va
bo‘sh, yumshoq, g‘ovak jinslarning zichlanishiga va yer yuzasining cho‘kishiga
olib keladi. Yer osti suvlar sathining pasayishi 10 metrdan 100 metrgacha ortib

borsa, jinslarning skeletiga bo‘lgan bosim 10 barobar o‘sadi.
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Gidrofil, suvga to“yingan gilli, gilli tuproq va sapropel jinslar katta
migdorga cho‘kadi. Suvni yomon o‘tkazuvchi gilli jinslarda zichlanish jarayoni
sekin o‘tadi. Agar bu jinslar kesimda qumli-shag*alli jinslar gatlami bilan
almashinib tursa suvni gatlamlardan tortib olish osonlashadi va cho‘kish jarayoni
tezlashadi. Mustahkam strukturaviy bog‘lanishga ega bo‘lgan goyatosh jinslar
(ohaktosh, gumtosh va boshgalar) deyarli zichlanmaydi va bunday jinslar
targalgan maydonlarda yerlar cho‘kmaydi. Cho‘kish jarayonining tezligi suv
oluvchi inshootning turiga, maydonni tabiiy zovurlar bilan ta’minlanganligiga,
gatlamlarning tarkibi va galinligiga hamda bosim gradientlarining fargiga va
boshga omillarga bog‘liq. SHuning uchun cho‘kish maydonchasining katta-
kichikligi, turli xududlarda turlicha bo‘ladi. Suv tortib olish natijasida yerlarning
falokatli ravishda cho‘kishi to‘g‘risida ko‘pgina misollar keltirish mumkin.
Dengiz qirg‘oqlari atroflarida cho‘kishnatijasida pastlik yerlarni, shaharlarni suv
bosadi, bino va inshootlar buziladi. Notekis cho‘kish yer osti
kommunikatsiyalarini, temir yo‘llarini, sug‘orish tizimlarini buzilishiga, binolar,
ko‘priklarni va boshga inshootlarni giyshayishiga va buzilishiga olib keladi.
Tokio shahrining cho‘kish tezligi yiliga 18 sm, Mexiko shahriniki 24 sm,
Niagata - 50 sm, Lonch-Bich - 75 sm, Osaka shahrining cho‘kishi ayrim yerlarda
2,2 metrga etadi.

Qatlamlarning egiluvchanholati suv tortib olinayotgan gatlamdan
boshlanadi va asta-sekin yuqgori ajratib turuvchi gatlamlarga targaladi, bu esa
gidrostatik bosimning yo‘qolishiga olib keladi. So‘ngra gatlamlar suvini
yo‘qotib cho‘kish hodisasi ro‘y beradi. Ma’lumki, suvga to‘liq to‘yingan tog'
jinsining zichligini oshirish uchun uning g‘ovak va bo‘shliglaridagi bir gism suv
tortib olinishi kerak, shuning uchun gatlamlar zichligining ortishi uning
quritilishi bilan bog‘liq jarayondir. So‘ngra jinsni tashkilgilgan zarralar o‘z
joylashish strukturasining holatini bir-biriga nisbatan o‘zgartirib zich struktura
hosil giladi. Gilli tog* jinslarining zichlanish jarayonida zarralar bir-birlariga
yaginlashadi, bu esa molequlyar va ichki bog‘lanish kuchlarining ortishiga olib

keladi. Bu dalil bir tomondan deformatsiyaning gayta tiklanmasligini ko‘rsatadi,
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iIkkinchi tomondan esa gillardagi suvning tortib olinishini to“xtatish
deformatsiyaning to‘xtashini ko‘rsatadi. Ayrim yerlarda suv tortib olish
hajmining keskin gisqgarishi yer usti sathi balandligining gismantiklanishiga
sabab bo‘ladi. Kop yillik kuzatuv ishlari suv tortib olish sur’atini ortishi bilan
yer yuzining cho‘kish tezligining ortishini, suv tortib olish sur’ati gisgarishi
bilan sekinlashuvini ko‘rsatdi. SHunday qilib, gillardan suv tortib chigarish
boshlangunicha yoki egiluvchan deformatsiya plastik deformatsiyaga o‘tkuniga
gadar, bu jarayon gaytalanishi mumkin. Masalan Son-Xoakin daryosi
(Kaliforniya, AQSH) vodiysida yer osti suvlari va neft ekspluatatsiyasi yiliga 0,5
metr tezlik bilan 8,8 metr yer yuzini cho‘kishiga olib keladi. Yer osti suvlarining
pezometrik sathining tabiiy sathgacha tiklanishi (1976 y.) cho‘kish jarayonining
yo‘qolishiga (to‘xtashiga) olib keldi.
Moskva shahrida bosimli yer osti suvlarining turli magsadlar uchun tortib
olinishi (ichish magsadlari, metro qurilishi) suvli gatlamlardagi bosimning 49
metrgacha pasayganligini ko ‘rsatdi.
Gidroizopez va yer yuzining deformatsiyasi xaritalarini taggqoslash(1901-
1958 yilgacha bo‘lgan kuzatuvlar) shaharning ko‘p joylarida bosim katta
giymatga pasaygan yerlar bilan cho‘kish jarayoni kuchli rivojlangan yerlari mos

kelganligini ko‘rsatdi.
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50-rasm. Yer yuzining cho‘kish va suvli gorizontda depressiya
yuzasining pasayish chizmasi (Moskva shahri)

1-yer yuzasining 1936 - 1950 yillardagi cho‘kishi;

2-depressiya yuzasining 1950 yilgi holati.
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Yer osti suvlari va injener-geologik jarayonlar ustidan olib borilgan uzoq
muddatli kuzatuv ishlari, yer osti suvlarini ko‘p miqdorda tortib olinishi karst
hodisasi targalgan maydonlarda bu hodisaning aktivlashganligini ko‘rsatdi. Bu
esa o‘z navbatida atrof muhitning buzilishigayangi karst bo‘shliglarini hosil
bo‘lishiga, daryo suvi ogimining kamayishiga, yer osti suvlari sifatining
o‘zgarishiga olib keladi. Bu hodisani o‘rganish karstni jadal rivojlanishiga
sharoit yaratuvchi omil mavjud bo‘lgan maydonlarda katta ahamiyatga ega. Bu
hodisalarni o‘rganish hozirgivaqtdakarsthosil bo‘layotgan va uzoq geologik
davrlarda karst paydo bo‘lgan yerlarda, suvni ko‘p miqdorda tortib olish bir
necha o‘n yillar mobaynida yangi karst bo‘shliglari va o‘pqonlarning hosil
bo‘lishi mumkinligini ko‘rsatdi. Ko‘p miqgdorda suv tortib olish gadimiy karst
bo‘shliglarini to‘ldirgan gilli jinslarni yuvadi va yuqorida joylashgan yumshoq,
bush jinslarda upirilishga sabab bo‘ladi. Shunday qilib, karst jarayoni suffoziya
bilan birgalikda muhitga ta’sir etib suv tortib olish ta’sirini kuchaytiradi.

Ko‘p migdorda suv tortib olish natijasida sizot, daryo va texnogen suvlar
suv oluvchi inshootning ta’sir doirasiga qo‘shiladi hamda suvlarning harorati va
Kimyoviy tarkibi o‘zgaradi.

Karst va suffoziya hodisalarining faollashuvi tog* jinsi gatlamlarining
g‘ovakligi, suv berish gobiliyati va filtratsiya koeffitsientining ortishiga olib
kelishi mumkin.

Yer osti suvlarini ko‘p miqdorda uzoq vagqt tortib olish mavjud ekologik
muvozanatni buzishi va yer yuzining tabiiy, madaniy qatlamlarida, o‘simlik
rivojlangan qatlamda, hayvonot dunyosida va insonlarning hayoti faoliyatiga
sezilarli o‘zgarishlarga olib keladi. Masalan, turli o‘simliklar ildiz tizimining
rivojlanish chuqurligi, suv iste’mol qilish miqdori, tuzga chidamliligi va
hosildorligi ko‘p miqgdorda yer osti suvlarining chuqurligi bilan bog‘liq.
D.M.Katsning ma’lumotiga ko‘ra sizot suvlarining vegetatsiya davridagi optimal
chuqurligi paxta uchun 1,3-1,5 m, kartoshka va jo‘xori uchun 1,5-2,0 m,
sabzovotlar uchun 0,7-1,5 m, boglar uchun 2-3 m, dan iborat. Sizot suvlari

sathining optimal chuqurlikga nisbatan ko‘tarilishi va pasayishi hosildorlikni 2-3
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marotaba va undan ortig migdorga tushirib yuborishi mumkin. Chunki yer osti
suvining ko‘tarilishi ildiz tizimining suv bosishiga olib keladi va kislorod
etishmasligi sababli o‘simlik yaxshi rivojlanmaydi, xaloq bo‘ladi, sathning
tushishi esa tuprogni haddan ziyod qurishiga olib keladi.

Suv tortib olish ma’lum darajada maydonning seysmik faoliyatiga ham ta’sir
ko‘rsatadi. SHtengelov E.S. (1980 y.) ma’lumotlariga ko‘ra Qrim viloyatida yura
davriga mansub bo‘lgan suvli gatlamning sathiyuqori balandlikda bo‘lgan
davrlarda (dekabr-may) zilzila jadalligi ortgan, sathi pasaygan.

Yer osti suvlarini tortib olinishi sug‘orish maydonlarining meliorativ
sharoitining o‘zgarishiga sabab bo‘ladi. Kuchli suv tortib olish yerlarni suniy
zovurlar bilan ta’minlaganligini oshiradi va yerlarning injener-geologik,
gidrogeologik sharoitini o‘zgartiradi.

7.9. Ayrim injener-geologik hodisalar to‘g‘risida misollar

Insonning injenerlik faoliyati, ma’lumki tabiiy muhitga ta’sir o‘tkazadi va
fizik-geologik jarayonlarning va hodisalarning vaqt ichida rivojlanishiga sabab
bo‘ladi va bu jarayonlar qurilgan injenerlik inshootlari bilan uzviy bog‘langan
bo‘ladi va faol ta’sir o‘tkazadi. Bu ta’sirlar odatda salbiy bo‘ladi. Injenerlik
inshootlarini geologik muhit bilan bo‘ladigan bog‘liglikdagi hodisa va
jarayonlarni, G.N.Kamenskiy taklifi bilan, injener-geologik hodisa va jarayonlar
deyiladi.

Injener-geologik hodisalar va jarayonlar, xarakteri bo‘yicha, tabiiy
muhitda uchrashi bo‘yicha turli tuman bo‘ladi. Ko‘p uchraydigan va ta’sirli
jarayonlar quyidagilar: inshoot asosidagi gruntlar deformatsiyasi; lyosstog*
jinslaridagi  cho‘kuvchanlik; kotlovanlar bilan ochilgandagi gruntlarning
deformatsiyasi; suv ombori qirg‘oqlarni gayta ishlash; tog® bosimi va tunnel,
tog qazilmalarini kavlashda gruntlarni shishishi; yer osti gazilmalari ustidan
tog* jinslarini surilishi (cho‘kishi, upirilishi).

Inshootlar asosidagi gruntlar deformatsiyasi. Turli inshootlar, inshoot
asosi bo‘lgan tog* jinslariga qo‘shimcha yuk bilan tasir o‘tkazadi va ayrim

hollarda 0.1-0.5 MP dan 0.5-2.5 MPgacha o‘zgarib turadi (baland imoratlar,
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ko‘priklarning tirgovichlari, gravitatsion to‘g‘onlar va boshqgalar). Inshoot
og‘irligidan bo‘ladigan qo‘shimcha bosim asosidagi gruntlarga doimiy statik
(vertikal) yuk sifatida ta’sir giladi va uning ta’sirida tog‘ jinslari gatlami
sigiladi va bu esa qurilgan inshootlar asosi yuzasini cho‘kishiga sabab bo‘ladi
(olib Kkeladi). Sigilish bilan vujudga Kkeltirilgan inshootning tik (vertikal)
sigilishi, o‘zgarishi, gruntlarning cho‘kishi deyiladi; gruntning Xususiyati bilan
cho‘kishning mutlaq bog‘liq bo‘lgan miqgdori bir santimetrdan o‘n
santimetrgacha bo‘ladi. Har ganday cho‘kish ham inshoot uchun havfli emas.
Butun perimetri (aylanasi) bo‘yicha inshootning bir tekis cho‘kishi havfli emas,
Xatto cho‘kishning mutlag miqdori bir necha o‘n santimetrga etsa ham.
Inshootlarni notekis cho‘kishi havfli bo‘ladi va odatda bunday hodisa kuzatiladi.

Tog* jinslarining har xil tarkib va tuzilishdagi siqgilish xususiyati turlicha
bo‘ladi. Qoyatosh jinslar yuk chegarasida (ta’sirida) amaliy jihatdan fagat
elastiklik deformatsiyasini va deformatsiyani boshdan kechiradi. Bular yopilgan
yoriglarni yopiqgligi bilan bog‘lig va lekin mutlag deformatsiya amaliy
ahamiyatga ega emas.

Mayda va vyirik shag‘al va unga o‘xshash gruntlarning sigiluvchanligi
strukturaviy deformatsiya bilan belgilanadi va amaliy yuk ta’sirida unchalik
katta miqdorda sigilmaydi.

Qumlarning  sigiluvchanligi odatda  tuzilishi (strukturaviy)
deformatsiyasi bilan belgilanadi; u tarkibiga, tuzilishiga, zichligi darajasiga,
namlanganligiga va yuk qo‘yish xarakteriga bog‘liq ravishda harxil bo‘ladi.
Statik yuk ta’sirida bo‘shaq (reixlery) qumlar inshoot uchun havfli darajada
zichlanmaydi. Ozgina ko‘tarilgan sigiluvchanlik mayda donali, kuchsiz
zichlangan va changli qumlarda kuzatiladi. Dinamik yuk ta’sirida zichlanish
qumlarning barcha turlarida, aynigsa bo‘shaq (reixlery) gruntlarda (qumlarda)
juda katta migdorga zichlanadi va zichlanish, tebranish ganchalik katta bo‘lsa
shuncha katta bo‘ladi. Aynigsa dinamik silkinishlarga sezgir gruntlar, mayda

zarrali, suvga to‘yingan qumlarda kuzatiladi. Inshoot asosida yotgan qumlar,
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dinamik yuk ta’sirida suyulgan holatga o‘tgan qumlar, katta deformatsiyaga
uchraydi va falokatli tus olishi mumkin.

Katta miqdordagi sigiluvchilanlik, tarkibida gilli minerallar bo‘lgan
gilsimon gruntlarga xos.

Aynigsa katta cho‘kishga (o‘nlab santimetr va aynigsa 1-metrga etadi)
yerli to‘g‘onlar (gruntli) kiradi. Ularning asosi juda katta kenglikga ega va bu
port inshootlari bo‘lgan — kuchsiz suvga to‘yingan gruntlarda qurilgan bo‘ladi.

Amaliyotdagi Qurilish meyorlari va qoidalari (QMvaQ)da bayon
etilganidek, inshootlarni turi, konstruksiyasi va tayinlanishiga bog‘liq ravishda
o‘rtacha cho‘kuvchanlikning chegaraviy miqgdori, bukilishi va turli inshootlarni
giyalik giymatlari beriladi. Qo‘llaniladigan qurilish materiallari va boshga
sharoitlar hisobga olingan. Hisoblarni olib borish uchun tog* jinslarini fizik-
mexanik xususiyatlarini bilish lozim bo‘lar edi.

Lyoss gruntlarida cho‘kuvchanlik. Lyoss va lyossimon tog* jinslari
deb quruq iglim sharoitida hosil bo‘lgan, bitta asosiy xususiyati bo‘lgan tog*
jinslari zichlanmagan, kuchlanish holatiga javob bermaydigan tabiiy sharoitda
targalgan tog‘ jinslariga aytiladi. Zichlanish tog* jinsini g‘ovagqligi bilan bog‘liq
va u 50 % dan ortib ketadi. Odatiy g‘ovaklikdan tashgari lyosslar makro
g‘ovaklarga ega va ularning kattaligi 1 mm dan katta bo‘ladi. Makrog‘ovaklar
oddiy ko‘zga ko‘rinadilar va ular vertikal kanallar ko‘rinishida bo‘ladi. Lyoss
va lyossimon tog‘ jinslari chang zarrasidan tashkil topadi, rangi esa
jigarrangsimon — sariq va sarg‘ish-qo‘ng‘ir rangga ega bo‘ladi. Bu jinslar
Markaziy Osiyoning kengliklarida va tog* bag‘ri giyaliklarida keng targalgan.
Lyoss va lyossimon jinslar suv ayirg‘ich tepalarda, yopgich shaklida, gadimgi
jinslarni qoplab joylashgan (yotgan). YOtgiziglarning galinligi bir necha 10
metrni tashkil giladi va ko‘p hollarda 12-20 metrdan iborat. Tabiiy sharoitda
ko‘p targalganliklari tufayli bu jinslar harxil inshootlar uchun asos va inshoot
joylashgan mubhit sifatida uchraydi.

Tabiiy sharoitda, kam namlikka ega bo‘lgan sharoitda (qurug), lyoss va

lyossimon tog® jinslari katta mexanik mustahkamlikka ega va bargaror
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nishablikka ega va bu gruntlar yigilayotganda tik devor hosil giladi. Tik
devorning balanligi 10 metrdan katta. Namlik ortgandan keyin uning
mustahkamligi pasayadi va lyosslar katta migdorga zichlanadi, bu xususiyatni
cho‘kuvchanlik deyiladi. Bunda jinslarning strukturasi (tuzilishi) gaytmas
o‘zgarishlarga uchraydi, deformatsiya beradi.

Lyoss jinslarining cho‘kuvchanligi inshootlar asosida notekis va shunga
binoan inshoot ham notekis cho‘kadi. Cho‘kishning miqdori 2 metrga etadi va
undan ortigga etadi.

Inshootlarni  cho‘kishining notekisligi binolarda yoriglar va boshga
deformatsiyalarni keltirib chigaradi va ayrim hollarda inshootlar buziladi.
Shunday qilib lyoss jinslarida qurilgan inshootlarni buzilishdan saglash uchun,
avval cho‘kuvchanlik darajasini aniglash va inshootlarini muhofaza qilish
choralarini  ko‘rish kerak. Inshootlarni muhofaza qilish butun to‘liq
ekspluatatsiya davrini o‘z ichiga oladi.

Cho‘kuvchanlik  darajasini  aniglashda  ularning  genezis va
stratifikatsiyasini e’tiborga olish kerak. Lyoss jinslari quyidagi genetik turlarga
mansub: eol, prolyuvial, delyuvial-prolyuvial va allyuvial lyoss tog* jinslari.
Stratigrafik jihatdan lyoss jinslari har xil yoshga ega bo‘lgan turli gorizontlardan
iborat va ular turli cho‘kuvchanlikka ega. Ko‘p hollarda cho‘kuvchanlik yugori
gatlamlarga xos. Markaziy Osiyoda cho‘kuvchanlik 16 metrgacha
cho‘qurliklarda kuzatiladi.

Amaliyotda, ko‘p hollarda, cho‘kuvchanlik lyoss gatlamlarining butun
galinligi bo‘yicha targalgan bo‘ladi va 26-30m ga etadi (100 metrlargacha).
Bunday galinlikdagi lyosslarda cho‘kuvchanlikni aniglashda katta xatolikka yo‘l
qo‘yish mumkin va muhofaza tadbirlari uchun katta xarajatlar talab gilinadi.
Cho‘kuvchanlik darajasi qurilish maydonchasining grunt sharoitiga muvofiq
aniglanadi. Bu esa cho‘kish imkoniyatini gruntlarning og‘irligi bilan
namlangandagi imkoniyatini belgilaydi va ikki toifaga bo‘linadi:

1- toifa — gruntning cho‘kuvchanligi bo‘lmaydi yoki 5 santimetrdan katta

bo‘lmaydi (ortmaydi);
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2 - toifa — cho‘kishi mumkin va uning miqdori 5 santimetrdan ortadi.

Cho‘kuvchanligi bo‘yicha grunt sharoitini aniglash har xil tadbirlarni
belgilash uchun foydalaniladi va tadbirlar qo‘llanish inshootni bargarorligini va
ekspluatatsiyaga yarogligini taminlaydi. Cho‘kuvchan va cho‘kmaydigan lyoss
jinslariga ajratish, gatlamlar bo‘yicha aniglanadi va nisbiy chuquvchanlik
ko‘rsatgichi deyiladi. Qurilish meyorlarlari va goidalari qo‘rsatmasiga muvofiq
chuquvchanlik darajasini miqdoriy jihatdan aniglash laboratoriya va dala
sharoitida aniglanadi.

Imoratlar va inshootlarda turli deformatsiyalarga yo‘l qo‘ymaslik
magsadida, asos bo‘lib xizmat giladigan cho‘kuvchan gruntlar, cho‘kuvchanlik
darajasiga bog‘liq ravishda har xilmuhofaza qilish tadbirlari amalga oshiriladi.
Ular uch guruhga bo‘linadi:

1. Atmosfera yog‘inlari va har xil ogava suvlari gruntlarni namlanishdan
muhofaza qilish tadbirlari;

2. Inshootlarga kerakli mustankamlik va bargarorlik beradigan konstruktiv
tadbirlar;

3. Cho‘kuvchanlik xossasi yo‘qotiladigan suniy mustahkamlash tadbirlari.

Kotlovanlar bilan chuqur yo‘l o‘yilmalarini kanallar, karerlar  bilan
ochilgandan keyin har xil injener-geologik hodisa va jarayonlar yuz beradi va
ularni  o‘z vaqgtida oldindan ko‘ra bilish, har xil profilaktik chora-tadbirlar
o‘tkazish va salbiy hodisalarni oldini olish zarur. Ko‘pincha kotlovanlarda,
kanallarda, karerlarda quyidagi injener-geologik hodisa va jarayonlar: nishablik
barqgarorligining buzilishi, shishish (grunt hajmini ortishi), o‘yilmalar asosida
gruntlarni sigib chiqarilishi vashishish(puchenie), plsrvunlarning yorib ketishi
(proreiv - yorib o‘tishi)yuz berishi mumkin.

Nishabliklarni bargarorligini buzilishi quyidagi shakllarda namoyon
bo‘ladi: surilish, qulash (ag‘darilish), gruntning asosdan siqib chiqarilish
(veidavlivanie), nishablikning yuvilishi.

Agar kotlovan nishabligidan suv sizib chigib tursa, u holda nishablikda

(gruntlarda) ishgalanish va bog‘lanish kuchi kamayadi va gruntlarda suffoziya
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hodisasi ro‘y beradi va suv mayda zarralarni yuvib chigaboshlaydi, nishablikni
bargarorligi (mustahkamligi) buziladi va surilish va gidrodinamik bosim ortadi,
suffoziya va boshqga salbiy hodisalar ro‘y beradi. Bu holda nishablikni quritish
(zaxini gochirish), deformatsiyani yo‘qotadi va bu esa garshi kurashning asosiy
chorasi hisoblanadi.

Qiyalikni yoki uning bir gismini sigib chigarmoq, (tashgi yuk ta’sirida)
gilli jinslarning oquvchanligi bilan bog‘liq. Siqib chiqgarilish natijasida giyalik
(cho‘kadi) o‘tirib qoladi va suriladi. Shunga o‘xshash deformatsiyalar, agar
karer uzog muddat ochiqg turganda karerlarda kuzatiladi va bunga sabab bosim
o‘zgarishi tushishi (perepad) katta bo‘lganda gilli jinslarda, kuchlanishni
kamayishi natijasida sodir bo‘ladi. Bunday deformatsiyalarni oldini olish doimo
ishlab turgan qazilmalarda karerning qiyaligini havfsiz chegaragacha
kamaytirilishini talab giladi. Gilli jinslardan tuzilgan namli yerlarda tuprog
to‘kish kerak va bu bosimni o‘zgarishini ta’minlash kerak.

Qiyaliklarning yuvilishi boshgarilmagan ogimlar bilan bog‘lig. Buning
natijasida har xilkattalikga ega bo‘lgan kichik ogimchalar tik devorlarni hosil
gilib rivojlanadi va giyaliklarning deformatsiyasi sodir bo‘ladi. Bunday
deformatsiyalarga garshi kurash choralari fagat yuvadigan suvlarni kanavalar
bilan chekkarogga yo‘naltirishdir.

Kotlovanlar tagini shishishi va sigib chiqgarilishi, hamda yer osti
suvlarini urib ketishi hodisalari, kotlovan bilan suv o‘tkazmas gatlam ochilsa, va
bu gatlamlar pastki bosimli suvli gorizontni yopib tursa, bunday hodisa ro‘y
berishi mumkin.

Kotlovan tagida gilli gruntlarda rivojlanadigan gidrostatik bosim
migdoriga bog‘liq ravishda, asos ko‘tarilishi mumkin (shishishi) yoki yer osti
suvi urib ketishi natijasida grunt sigib chigarilishi mumkin. SHunday qilib
bunday jarayonlarning hosil bo‘lish sabablari ma’lum gidrogeologik sharoitda
hosil bo‘ladi.

Suv omborlari girg‘oqlarini gayta ishlashi. O‘zbekistonda har xil

magsadlarni uchun 55 donadan ortigrog suv omborlari qurilgan. Suv
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omborlarida, aynigsa vyiriklarida, to‘lginlanish ta’sirida qirg‘oqlarni qayta
ishlash jarayoni kechadi va yangi o‘zgargan profilni qirg‘ogqni hosil giladi. Bu
zonada bo‘ladigan jarayonlar turli inshootlarni buzadi. Qayta ishlash zonasining
kattaligi quyidagi omillarga: to‘lginlarning balandligi va to‘lginlarning
harakatlanish tezligiga, giyalikning tikligiga va qirg‘oq giyaligining shakliga,
giyalikda joylashgan tog® jinslarining tarkibi va yotish sharoitiga, qiyalikni
gidrogeologik sharoitigabog‘liq.

Tog* jinsi qgatlamlari bosimi (gornoe davlenie).Tog® jinsi bosimi
deganda gazilmaning tepasida qazilmalar kavlanganda paydo bo‘ladigan tog*
jinslarilagi kuchlanish tushuniladi. Tabiiy sharoitda tog® jinslari quchlanish
muvozanati holatida bo‘ladi. Qazilma kavlanganda, gazilma atrofida muvozanat
buziladi va siqilish, chuzilish va surilish kuchlanishi hosil bo‘ladi. Bunda esa
mustaxgamlik chegarasini oshib ketadi va ogibatda deformatsiya ro‘y beradi
(cho‘kadi). Buni oldini olish uchun qazilmalar maxkamlash devorlarini
mustahkamlash kerak. O‘pirilib intilayotgan tog® jinslari, mustahkamlangan
yerga mexanik ta’sir o‘tkazadi va buni esa tog* gatlamlari bosimi deyiladi.

Tog® bosimini keltirib chigaruvchi asosiy sabab, og‘irlik kuchidir — tog*
jinsi og‘irligidir. Tonnellarda tog* bosimini konkret ko‘rinish sabablari juda ko‘p
tabiiy omillardan iborat: tog® jinslarining fizik-mexanik xususiyati, tektonik
buzilganligi, qatlamlanish xarakteri va boshga xususiyatlar, gazilmalarning
chuqurligi, ularning o‘lchami, shakli va o‘zaro joylashishi, gazilmalarning tog'
jinslari yotish burchaklari tomoniga yo‘nalganligi, gazilmalarning kavlash
tezligi va mustahkamlash tezligi, mustahkamlash usullari va ashyolarning
mexanik xususiyati.

Ko‘p sonli gipotezalardan biri M.M.Protod’yakonovning
“Gumbazlarning o‘tirilishi gipotezasi”’katta ahamiyatga ega (svod-gumbaz) va
hozirgi kunda ham undan foydalaniladi. Shu gipotezaga mufoviq tog‘ bosimi
giymati “R”, tog® jinsi massasining qulashi buzilish gumbazi hajmidan
aniglanadi. “R” esa gazilmaning tepa gismida parabola shakliga ega bo‘ladi.

Tog® bosimi giymatiga muvofig qazilmani mustaxgamlash hisobi gilinadi.
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Mustaxgamlash turi va ashyosi, tog® bosimi amaliyotda aniglanganidan so‘ng
topiladi.

Tog* gazilmalarida shishish. Qazilmalar plastik holatdagi tog* jinslarini
sigib chiqarilishi deformatsiyasiga shishish deyiladi. SHishish tog® jinslari
bosimining bir turi hisoblanadi. Bir necha yuz metr chuqurlikda har xil mineral
tarkibli gilli jinslarda paydo bo‘ladi. Eng faol shishish (intensivno)
montmorillonit tarkibli gilli tog* jinslarida va tarkibida chirindi bo‘lgan va
zarralar yuzasida diffuzion ishqor kationlari bo‘lgan tog® jinslarida uchraydi.
Lekin malum bir sharoitlarda hamma tog* jinslari uchun shishish gobiliyati xos.

Shishish tog* jinslarida har doim ham, tog‘ gazilmalarini gazib bo‘lgandan
keyin (shu zaxoti-yoq) hosilbo‘lavermaydi. Vaqt o‘tishi bilan uning salbiy
ogibatlari asta-sekin yo‘qotiladi. Bunda tez orada gazilmani mustahkamlash
lozim. Tepalarini to‘sinlar bilan mustahkamlash kerak. Shishish aniglangandan
so‘ng hamma bo‘shliglar qoplama bilan tog* jinslari oralig‘ida tamponaj (gillar
bilan shibbalanadi) gilinadi. Bu tadbirlar mustaxgamlovchini ma’lum bir turida,
gilli tog* jinslar chuzilishini oldini oladi.

Yer osti suvlari va gazlarni gazilmalarda urib ketishi

Shunga o‘xshash suv urib ketishlari tektonik yoriglar, katta yoriq zonalari
va karst bo‘shliglari bor yerlarda sodir bo‘lishi mumkin. Urib ketishlar odatda
yer osti gazilmalari tagida (zaboy) sodir bo‘lishi mumkin. Urib ketishlarni
oldini olish uchun, quduk tagidan ilgarilab ketadigan (chuqurlig) gorizontal
yoki giya qo‘rinishida quduglar kavlanadi, ayrim vagtda quduglar
elpig‘ichsimon shaklda joylashtirilgan bo‘ladi. Quduglar soni, ularning
chuqurligi, konstruksiyasi gidrogeologik hisoblar yordamida aniglanadi.
llgarilab ketgan quduglarni kavlash, zaruriy ehtiyot choralarini qo‘llab
kavlanadi.

Yer osti gazilmasida qaysidir chuqurlikda, suvli gorizontning tagida
bosimli suv gatlami bo‘lsa va qalinligi uncha katta bo‘lmasa, bunday yerlarda
yer osti suvlari yugori gatlam tomonidan kelishi mumkin. Bunday pastdan urib

ketishlar, aksariyat kotlovan kovlangan vaqtda birdan ro‘y bermaydi, vaqt
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o‘tishi bilan gilli suv o‘tkazmas gatlam xususiyatiga bog‘liq ravishda sodir
bo‘ladi. Bunday urib ketishlarni gazilmalarni muhofaza gilish uchun, gazilma

kovlangandan keyin, u yerda suv sathini pasaytiruvchi quduglar kavlanadi.

NAZORAT UCHUN SAVOLLAR
1. Ekzogen geologik jarayonlar ganday turlarga bo‘linadi?
2. Nurash deb nimaga aytiladi?
3. Nurashning ganday turlarini bilasiz?
4. Fizik nurash ganday sodir bo‘ladi?
5. Tog* jinslarining parchalanishida issiglikdan kengayish koeffitsienti
ganday ahamiyatga ega?
6. Kimyoviy nurash ganday sodir bo‘ladi?

7. Gidratatsiya, degidratatsiya, erish va gidroliz jarayonlariga tushuncha

8. Organik nurash ganday paydo bo‘ladi?
9. Nurash ganday sharoitlar bilan bog‘liq?
10. Elyuvial yotqgiziglar deb nimaga aytiladi?
11. Nurash qobig‘i deb nimaga aytiladi?
12. Shamolning geologik faoliyatini gaerlarda kuzatish mumkin?
13. Deflyasiya deb nimaga aytiladi?
14. Deflyasiya jarayoni ganday hodisalarga sabab bo‘ladi?
15. Korraziya jarayoni ganday sodir bo‘ladi?
16. Barxan va dyunalar ganday hosil bo‘ladi?
17. Eol yotqiziglari deb nimaga aytiladi?
18. Yer yuzasidagi ogar suvlarning geologik faoliyati ganday turlarga
bo‘linadi?
19. Jarliklarning hosil bo‘lish jarayonini tushuntiring?
20. Sel ogimi deb nimaga aytiladi va sel ogimlarining paydo bo‘lish
jarayonini tushuntiring?

21. Daryo eroziyasiga tushuncha bering?
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22. Meandralar ganday hosil bo‘ladi?

23. Daryo vodiylarining yotqgiziglarida allyuviyning ganday fraksiyalari
mavjud?

24. Daryo vodiysining shakllanishi ganday bosgichlarda sodir bo‘ladi?

25. Qayir usti terrasasi deb nimaga aytiladi?

26. Terrasalar ganday turlarga bo‘linadi, ularga tushuncha bering?

27. Dengiz qirg‘og‘i kesimi ganday mintagalardan iborat?

28. Dengiz abraziyasini izohlang?

29.Ko‘llar deb nimaga aytiladi va gaerlarda joylashgan bo‘ladi?

30. Botgogliklar ganday hosil bo‘ladi va ganday turlarga bo‘linadi?

31. Injener-geologik jarayon va hodisalar deb nimaga aytiladi?

32. Surilish yuzasi deb nimaga aytiladi?

33. Surilishlar ganday sabablarga ko‘ra paydo bo‘ladi?

34. Surilishlarning rivojlanishi ganday bosgichlarda sodir bo‘ladi?

35. Surilma giyaligining tuzilishiga va siljish oynasining relefiga garab
(F.P.Savarenskiy bo‘yicha) surilmalar ganday turlarga ajratiladi?

36. Suffoziya so‘zi nimani anglatadi?

37. Suffoziya jarayonining rivojlanishini N.M.Bochkova, A.N.Patrashov
N.M.Istominalarning tadqgiqgot ishlari asosida tushuntiring?

38. Karst hodisasi ganday sodir bo‘ladi?

39. Karst hodisasi ganday igqlim mintagalarida keng targalgan?

40. Hozirgi vaqtda inshoot qurish amaliyotida ganday chora va tadbirlar
qo‘llaniladi?

41. Cho‘kish hodisasi ganday sodir bo‘ladi?

42. Cho‘kish hodisasining oldini olish uchun ganday chora va tadbirlar
qo‘llaniladi?

43. Irrigatsion eroziya ganday yerlarda sodir bo‘ladi?

44. Suyulish deb nimaga aytiladi?

45. Suyulish hodisasi ganday holatlarda tezlashadi?
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VI1ll-bob. Tog* jinslarining fizik-mexanik xossasi
8.1. Solishtirma og‘irlik
Gruntlarning solishtirma og‘irligi (y) deb,mutlagqurugq jins skeleti
zarralari og‘irligining hajmiga bo‘lgan nisbatiga aytiladi.

}f=%,g/sm3

Gruntlarning solishtirma og‘irliklari ularning mineral tarkibiga va organik
moddalarning miqdoriga bog‘liq.

Tog* jinsini hosil giluvchi minerallarning solishtirma og‘irliklariga bog‘liq
ravishda, keng targalgan tog® jinslarining solishtirma og‘irliklari 2,5-2,8
g/sm3oralig‘ida o‘zgarib turadi. Ularning giymati og‘ir minerallar migdorining
ortishi Dbilan ortib boradi. SHuning uchun asosiy magmatik jinslarning
solishtirma og‘irligi 3,0-3,4 g/sm® va nordon magmatik jinslarning solishtirma
og‘irligi 2,6-2,7 g/sm? ni tashkilgiladi.

Qumlarning solishtirma og ‘irligi 2,65-2,67 g/sm*, qumli-gilli jinslarning
solishtirma og ‘irligi 2,68-2,72 g/sm? va gilli jinslarning solishtirma og ‘irliklari
esa 2,71-2,76 g/sm? ni tashkilgiladi.

Grunt tarkibida organik moddalarning mavjudligi uning solishtirma
og ‘irligini pasaytiradi. Tarkibida chirigan organik moddalar bo‘lgan tuproglar

tub tog* jinslariga nisbatan kichik solishtirma og ‘irliklarga ega bo‘ladilar.

8.2. Gruntlarning hajmiy og‘irligi
Bu xususiyat gruntlarning strukturaviy, teksturaviy va boshga bir
gatorahamiyatli xossalarini belgilab beradi. Bu ko‘rsatkich surilma giyaliklarini,
kanal, kotlovan nishablarining mustahkamligini, inshootga tiralgan devorlarga
bo‘lgan tabily bosimni hisoblash uchun asosiy hisoblash ko‘rsatkichi bo‘lib
hisoblanadi. Tabiiy namlik va strukturadagi grunt hajmiy birligining og‘irligiga
hajmiy og‘irlik deb yuritiladi.

A= E g/sm?
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Uning giymati tog® jinsining mineral tarkibiga, namligiga va g‘ovakligiga
bog‘liq.

Ko‘pgina cho‘kindi jinslarning hajmiy og‘irligi (qumli, gilli, changli,
karbonatli va boshqga jinslar) asosan ularning g‘ovakligi va namligiga, gisman
esa mineral tarkibiga bog‘lig. Bu xolni tog* jinslari g‘ovakligining keng
migyosda o‘zgarib turishi bilan tog® jinslarining gattiq, suyug, gazsimon
gismlari solishtirma og‘irligining bir-birlaridan keskin farqgilishi bilan va keng
targalgan tog® jinsini hosil qiluvchi minerallar solishtirma og‘irligining
doimiyligi bilan tushuntirish mumkin.

Kimyoviy, metamorfik va magmatik jinslarning hajmiy og‘irligi ularning
mineralogik tarkibi bilan belgilanadi, chunki bu jinslarning g‘ovakligi odatda
juda kichik bo‘ladi. Gilli, lyoss, qumli va yirik donali cho‘kindi jinslarning
hajmiy og‘irligi odatda 1,30-2,40 g/sm®oralig‘ida o‘zgarib turadi. Magmatik
jinslarning hajmiy og‘irligi 2,50-3,50 g/sm?, argillit va alevrolitlarning hajmiy
og‘irligi 2,20-2,50 g/sm3, ohaktoshlarning hajmiy og‘irligi 2,40-2,60 g/sm?,
mergellarning hajmiy og‘irligi 2,10-2,60 g/sm?, qumtoshlarning hajmiy og‘irligi
2,10-2,60 g/sm? orasida o‘zgarib turadi.

Grunt skeletining hajmiy og ‘irligi deb, tabiiy tuzilishga (strukturaga) ega
bo‘lgan ma’lum hajm birligidagi grunt skeleti (gattiq gismining) gismining
og‘irligiga aytiladi.

§ =% g/sm?

Skeletning hajmiy og‘irligi, gruntning hajmiy og‘irligiga nisbatan
doimiy miqdordir, chunki u g‘ovaklik va mineralogik tarkibga bog‘ligdir. Tog'
jinsi govakligi ganchalik kichik va og‘ir minerallarning migdori ko‘p bo‘lsa,
jins skeletining og‘irligi shunchalik katta bo‘ladi.

Grunt skeletining hajmiy og‘irligi, hajmiy og‘irlik va namligi orgaliquyidagi

formula yordamida aniglanishi mumkin.

A
8= , glsm?
1+0.01w
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bu yerda: w- foiz bilan ifodalangan og‘irlik birligidagi namlik.

Qum va qumli jinslarning tabiiy strukturadagi skeletining hajmiy og‘irligini
har doim ham zarralar orasida bog‘lanish yo‘qligi sababli aniglash imkoniyati
bo‘lmaydi. Shu sababli bu ko‘rsatkichni aniglash uchun laboratoriya sharoitida
gruntning buzilgan strukturadagi ikki xil holati uchun (o‘ta zichlanmagan va
zichlangan) skeletning hajmiy og‘irligi aniglanadi.

Grunt skeleti hajmiy og‘irligining qiymati g‘ovaklikni, g‘ovaklik
koeffitsientini hisoblashda hamdatuprogli to‘g‘onga to°kilgan jinslarning ganday

zichlanganligini aniglashda ishlatiladi.

8.3. Gruntlarning plastikligi

Plastiklik deb, gilli gruntlarning tashgi kuch ta’sirida o‘z shaklini
uzilmasdan o‘zgartirishi va bu shaklni ta’sir yo‘qotilgandan so‘ng saglab qolishi
xususiyatiga aytiladi. Gruntlarning bu xususiyati gilli jinslar tarkibida
bog‘langan suvning mavjudligi bilan bog‘lig hamda qoldiq deformatsiyaning
namoyon bo‘lish imkoniyatini xarakterlaydi. Gilli jinslardagi plastiklik
xususiyati, jinslar tarkibidagi ma’lum miqdorda bo‘lgan bog‘langan suv bilan
bog‘lig va bu suv jins zarralariga bir-biriga nisbatan uzilmasdan harakat
gilishiga imkon beradi.

Ma’lum miqdoriy namlikdagi plastiklik xususiyatiga gil, gilli tuproq,lyoss,
mergel, bur, tuproq va gisman sun’iy gruntlar egadirlar.

Gilli jinslarning bosim ta’sirida deformatsiyalanishi ularning holatiga, ya’ni
tarkibidagi bo‘sh bog‘langan suvlarning miqdoriga bog‘liq.

Grunt tarkibida namlik ortib borishi bilan u o‘zining quruq holatdagi
mustahkamligini yo‘qota boshlaydi va grunt zarralari orasidagi masofa ortib,
bog‘lanish esa yo‘qolib boradi.

Grunt tarkibida namlik migdorining ortib borishi bilan avvalo uning qurug
holatidagi mustahkamligi yo‘qolib, zarralar orasidagi masofa ortadi, bog‘lanish

yo‘qolib boradi va grunt suyuq jismga o‘xshash oquvchan holatga ega bo‘ladi.
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Injener-geologik tadgiqot ishlarida gruntlarning plastiklik xususiyati ikki
xil darajadagi namlik ko rsatkichi bilan belgilanadi:

1) plastiklikning yugori chegarasi yoki oquvchanlikning pastki chegarasi
(Wr). Namlik miqgdori bu chegaradan ortishi bilan grunt plastik holatdan
oguvchan holatga o ‘tadi.

2) plastiklikning pastki chegarasi (Wp). Namlik migdori bu chegaradan
ortishi bilan grunt qurugholatdan plastik egiluvchan holatiga o ‘tadi.

Yuqori va pastki plastiklik (egiluvchanlik) lardagi namliklar giymati
orasidagi farqga plastiklik soni deyiladi. Plastiklik soni namlikning
gandayqgiymatlarda o‘zgarganda gruntlar plastiklik xususiyatiga ega bo‘lishi
mumkinligini ko‘rsatadi.

Plastiklik chegaralari va sonidan foydalanib gilli jinslar turli sinflarga
bo‘linadi. Plastiklik soniga garab gruntlar qumoq tuprog (M=1-7), gilli tuproq
(M,=7-17) va gillarga (M,>17) bo‘linadi.

Gilli jinslarning holatini (konsistensiyasini) aniglash uchun odatda plastiklik
chegaralari bilan tabiiy namlik taggoslanadi.

6-Jadval

Gilli jinslarning holatini aniglash

Holati Jinslarning tabiiy holatdagi namligi

Qattiq jinslar Pastki plastiklik chegarasidan kichik

Plastik jinslar Pastki plastiklik chegarasidan katta, lekin
yugori plastiklik chegarasidan kichik

Oquvchan YUqori plastiklik chegarasidan kata

jinslar

Jinslarning holati (konsistensiyasi) deb, gill zarralarining harakatchanlik
darajasi yoki ularning tashqgi kuch ta’sirida garshilik ko‘rsatish gobiliyati
tushuniladi. Bu xususiyat fagat gilli tuproq, qumoq tuproq jinslari uchun xos

bo‘lib, jinslar tarkibidagi suv miqgdori bilan belgilanadigan holatini ko‘rsatadi.
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8.4. Gruntlarning ko‘pchishi (shishishi)

Gilli jinslarning suvga to‘yinishi jarayonida hajmini orttirishiga ko‘pchish
(shishish) deyiladi. Gruntlarning ko‘pchish gobiliyati gil minerallarning gidrofil
Xususiyati va zarralarning katta solishtirma yuzalari bilan bog‘liq.

Ko‘pchish-gruntning gidratatsiyasi natijasidir va gruntda bo‘sh bog‘langan
suvning hosil bo‘lishi bilan bog‘liq. Kolloid va gill zarralari atrofida hosil
bo‘lgan bog‘langan suvlar, zarralar oralig‘idagi bog‘lanish kuchini kamaytiradi,
zarralarning o‘z o‘rnini o‘zgartirishiga sabab bo‘ladi va natijada gruntning hajmi
ortadi (ko‘pchiydi).

Ko‘pchish jarayonida gruntning fagat hajmigina ortib kolmay, zarralar
orasidagi bog‘lanishning kamayishi hisobiga ivib ular buzilishi mumkin.

Ko‘pchish jarayoni osmotik xarakterga ega. Ko‘pchish jarayoni sodir
bo‘lishi uchun jinsni o‘rab olgan g‘ovaklar oralig‘i eritmasi va suvning tuz
konsentratsiyalari orasidagi o‘zaro nisbati sabab bo‘ladi. Agar tashqgi eritmaning
(suvning) tuz konsentratsiyasi jins g‘ovaklarida joylashgan g‘ovak eritmasi tuz
konsentratsiyasidan kichik bo‘lsa, ko‘pchish (shishish) sodir bo‘ladi. Agar
suvning tuz konsentratsiyasi, g‘ovak eritmasi tuzkonsentratsiyasidan Kkatta
bo‘lsa, ko‘pchish sodir bo‘lmaydi, lekin jinslar sigilishi, hajmini kamaytirishi
mumkin.

Grunt hajmining ko‘pchish jarayoni ortishi vaqtida, ko‘pchish bosimi deb
ataluvchi bosim paydo bo‘ladi va rivojlanadi. Bu bosim gruntga qo‘yilgan tashqi
yuk yordamida o‘Ichanishi va aniglanishi mumkin.

Shunday qilib, gruntning ko‘pchish qobiliyati hajmining ortishi, namlik
miqgdorining o‘zgarishi va ko‘pchish bosimi orgali belgilanadi.

Gruntning strukturasi va tarkibi (mineralogik, granulometrik, almashinuv
kationlari tarkibi, namligi va boshqgalar), grunt bilan o‘zaro ta’sirda bo‘lgan
eritmalarning kimyoviy tarkibi, konsentratsiyasi va gruntga ta’sir etayotgan
tashqgi bosimning miqgdori ko‘pchish xarakterini aniglab beradi.

Qumlar va qumog tuproglar umuman ko‘pchimaydi yoki ozgina ko‘pchiydi.

Gil va gilli tuprog ko‘pchishi kolloid va gill zarralari migdorining ortishi bilan
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usib boradi. Masalan, ayrim gill jinslari to‘yinish jarayonida o‘z hajmini 80%
dan ziyodga (montmorillonit) ko‘paytirishi mumkin. Kaolinit va illit zarralari
esa 25% ga o‘z hajmini ko‘paytiradi.

Gruntlarning ko‘pchishi qurilish ishlarida e’tiborga olinishi lozim bo‘lgan
ahamiyatli xususiyatdir. Bu hodisa bilan quruvchi qurilish kotlovanlari
gazilganda, to‘g‘on va suv ombori qurilishi vaqgtida (gidrogeologik sharoitining
o‘zgarishi bilan bog‘ligtog* jinslari namligining ortishi jarayonida) duch kelishi
mumkin. Kotlovanlarning zamini va nishablarida suvlarning ta’siridan gruntlar
fagat ko‘pchimay ivishi mumkin va natijada gruntning tabiiy strukturasi
to‘ligbuzilib ketadi.

Gruntlar qurishi jarayonida o‘zlaridagi suvni yo‘qotadi va o‘z hajmini
gisqartiradi.

Bu hodisa fizik-kimyoviy jarayonlar-sinerezis va osmos natijasida ham
sodir bo‘ladi. Hajmgisqgarishi fagat nam gruntlar uchun xos xususiyatdir.

Hajm qisqarishi natijasida grunt zichlanadi va qattigholatga o‘tadi. Gilli
gruntning zichlanishi natijasida uning deformatsiyaga bo‘lgan qarshiligi ortadi
va hajm qisgarishi jarayonida yoriq, darzlar hosil bo‘ladi, bu esa ularning suv
o‘tkazuvchanligi darajasini orttiradi.

Issig va qurugiglimli sharoitda hajm gisqgarishi ta’sirida hosil bo‘lgan yoriq
va darzlar, grunt massivini bir necha metr chuqurlikgacha bo‘lib yuboradi.

Hajm qgisqgarishi natijasida fagat zichlanish va yorilishgina sodir bo‘lmay,
grunt tarkibidagi eruvchi kimyoviy komponentlar gayta taksimlanishi mumkin.
Tog* jinsining bug‘lanish sodir bo‘layotgan gismini bug‘lanish vaqtida tuzlar
to‘planishi va kristallanishi mumkin va natijada gruntlar sementlanadi. Demak,
bug‘lanish natijasida grunt hajmining qisgarishi murakkab fizik-kimyoviy
jarayon bo‘lib, zarralar orasidagi strukturaviy bog‘lanish xarakterining
o‘zgarishiga olib keladi.

Bu xususiyat asosan gilli jinslarga, gisman mergel va gilli ohaktoshlarga xos
bo‘lib, katta amaliy ahamiyatga ega. CHunki jinslarning qurishi, yorilishi, darz

ketishi, tog® yonbag‘irlarida sel ogimlarini to‘yintiruvchi to‘kilmalarning hosil
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bo‘lishiga olib keladi.
Grunt hajmining go‘rib gisqgarish giymatini chizigli yoki hajmiy birliklarda
o‘lchanadi. CHizigli hajm gisqarishi (bz) hamdahajmiy qgisqarishi (k) quyidagi

formulalar yordamida aniglanishi mumkin.
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va foizlarda o‘lchanadi.
Hajm qisqarishi jarayonini o‘rganish Kkatta ahamiyatga egadir, chunki
jinsning yorilishi, parchalanishi natijasida uning mustahkamligi kamayadi, suv
o‘tkazuvchanligi ortadi va tabiiy giyaliklarning, kanal kotlovan nishablarining

mustahkamligi kamayadi.

8.5. Gruntlarning yopishqoqligi

Bu xususiyat gilli va lyossimon jinslar uchun xos bo‘lib, tarkibida ma’lum
migdorda suv bo‘lganda turli predmetlar yuzasiga yopishish qobiliyatini
ko‘rsatadi. Bu xususiyat kichik tashqi yuk (1-5 kg/sm?) va maksimal molekulyar
namlik sig‘imiga yagin namlikda paydo bo‘ladi.

Namlikning ortishi bilan yopishqoglik keskin ortib boradi va namlik
maksimum migdorga etishi bilan yopishqoqlik keskin kamayib ketadi.

Yopishgoglik xususiyati gilli jinsning namligi, mexanik mineralogik
tarkibi va almashinuvchi kationlari tarkibi bilan bog‘liqdir.

Yopishgoglik yo‘lqurilishi va tuprogni ishlovchi mexanizmlarning ish
sharoitiga ta’sir ko‘rsatadi. Natijada bu mexanizmlarning ish unumi (karer,
kotlovanlargazish ishlarida) kamayadi.

8.6. Gruntlarning ivishi

Bu xususiyat gruntlarning suv ta’sirida yumshab, parchalanib, buzilish
gobiliyatini ko‘rsatadi. Bu hodisa elementar zarralar yoki grunt agregatlari
orasidagi bog‘lanishning kamayishi va strukturaviy bog‘lanishlarining erishi

natijasida sodir bo‘ladi. Ivish xususiyati asosan mayda zarrali gruntlarga (gilli
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tuprog, qumli tuproq) hamdagattiq, tarkibida eruvchan va gilli gotishmalar
bo‘lgan cho‘kindi jinslarga xosdir.

Gruntning ivish qobiliyatini  baholash uchun ikki ko‘rsatkichdan
foydalaniladi. Ivish vagti - bu vaqt mobaynida suvga chuktirilgan grunt
namunasining zarralari va agregatlari orasidagi bog‘lanish yo‘qoladi va turli
kattalikdagi bo‘laklarga parchalanib ketadi. lvish shakli grunt namunasi gqanday
ko‘rinishda ivishini, parchalanishini (yirik yoki mayda bo‘laklar, qum, chang va
boshqgalar) ko‘rsatadi.

Gruntlarning ivishi uning kimyoviy va mineralogik tarkibiga, strukturaviy
bog‘lanish xarakteriga, mexanik tarkibiga, namligiga, jinsga ta’sir etuvchi suv
eritmasining tarkibi va konsentratsiyasiga bog‘liq.

Mustahkam strukturaviy bog‘lanishga ega bo‘lgan jinslarning aksariyati
suvda ivimaydigan jinslar guruhiga kiradi. Donador suvli-kolloid bog‘lanishiga
ega bo‘lgan jinslar iviydigan jinslar guruhiga kiradi.

Gilli jinslar, qumli jinslarga nisbatan bir necha marta sekin iviydi.
Tarkibida ozgina migdorda chirindining yoki ohakning bo‘lishi ivish tezligini
sekinlashtiradi.

Gruntlarning ivish qobiliyatini o‘rganish ularning inshoot zaminini baholash
uchun zarur bo‘lgan fizik-mexanik xususiyatlarni xarakterlashda katta
ahamiyatga ega.

8.7. Gruntlarning yuvilishi

Bu xususiyat harakatdagi suvlarning grunt massivi yuzasiga ta’siri
natijasida o‘zidan elementar zarra va agregatlarni ajratish gobiliyatini ko‘rsatadi.

Gruntning yuvilish qobiliyatini baholash uchun ikki ko ‘rsatkichdan
foydalaniladi:

1) gruntdan ayrim zarrachalar va agregatlar ajratib olinishi
boshlanadigan, oqimning o rtacha tezligini ko ‘rsatadigan yuvilish tezligi;

2) ma’lum bir tezlikda, grunt gatlami o ‘rtacha qalinligining yuvilish

muddatiga bo ‘Igan nisbatini ko ‘rsatuvchi yuvilish jadalligi.
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Suvda erimaydigan kristallizatsion-strukturaviy,bog ‘lanishli
jinslarning yuvilishi, asosan ularning tektonik kuchlar va nurash jarayonining
ta’siridan buzilganligiga bog‘liq.

Suvda eriydigan jinslarning yuvilishi esa, suv ta’sirida Kkristallizatsion
bog ‘lanishnihosil giluvchi gotishmaning eritib olib ketilishi bilan bog‘liq.
Mergel, alevrolit, bur opoka va boshgajinslarning ogar suv ta’sirida yuvilishi
fagat ularga nurash jarayonining ta’siri jarayonida sodir bo‘ladi. Suvda
ivimaydigan gil va gilli tuproglar ularga suvning uzoq ta’sir etishidan so‘ng
yuviladi.

Kuchsiz strukturaviy bog‘lanishga ega bo‘lgan iviydigan gilli jinslar suv
ta’sirida tez yuviladi va bu tezlik ko‘p hollarda gruntning ivishiga bo‘lgan
garshiligi bilan bog‘lig. Yirik donali (bog‘lanmagan) sementlanmagan va qumli
jinslarga strukturaviy bog‘lanish xos emas va ularning ivishi zarralarning
kattaligi bilan bog‘liq.

8.8. Gruntlarning eruvchanligi

Gruntlarning eruvchanligi deb, ularning tarkibiy gismini tabiiy suv va
boshga eritmalar ta’sirida eritmaga o‘tish (erish) qobiliyatiga aytiladi. Erish
jarayonida elektr maydoniga va issiglik harakatiga ega bo‘lgan suv va boshga
eritmalar minerallarning kristallik panjarasini buzadi. Bunda kristallik panjara
ionlari suvga o‘tadi va suvli eritmalarni hosil giladi. Grunt tarkibidagi
moddalarning bir gismini eritish va olib chiqib ketilishi natijasida jins massivida
turli kattalikdagi bo‘shliglar hosil bo‘ladi.

Gruntlarning hamma turlari, uning tarkibi va strukturasidan gat’iy nazar
turli darajada eriydi. Lekin ishlab chigarish nugtai nazaridan karbonatli
(ohaktosh, bur, dolomit, mergel,) sulfatli (gips, angidrit), galoidli (galit, silvin,
vilvinit, karnallit) jinslar va tarkibida galit, gips, kalsit (tuzli, gilli va

lyossimon)minerallari bo‘lgan tog* jinslarini o‘rganishda.
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8.9. Gruntlarning mexanik xususiyatlari

Gruntlarning deformatsiyalanish xususiyatlari, unga ta’sir etuvchi

tashgi kuch ta’siri ostida o‘zgarish holatini xarakterlaydi. Bu xususiyatlar
deformatsiya moduli va Puasson koeffitsienti orgali ifodalanadi.

Gruntlarning deformatsiyalanish xususiyatlarini, inshootlarni tog® jinslari
mubhitida ishlash sharoitini takrorlovchi model yordamida aniglanadi. Ko‘p
hollarda gruntlarning deformatsiyalanish xususiyatlari statik bosim ta’siri ostida
aniglanadi. Lekin yo‘llar va zilzilaga qarshiquriladigan inshootlar uchun
gruntlarning bu xususiyatlari vibratsion yoki o‘zgaruvchan bosim ta’siri ostida
o‘rganiladi.

Qoyatosh jinslar va donador jinslarning deformatsiyalanish xususiyatlari bir
xil emas. Qoyatosh jinslarning deformatsion Xxususiyatlariga baho berishda
deformatsiya moduli (E) egiluvchanlik moduli (E¢) va umumiy deformatsiya
moduli (E,m) dan foydalaniladi.

Donador jinslarning asosiy deformatsion xususiyatlariga undagi
g‘ovaklarning suv va gazlarning siqilishi, jins-zarralari orasidagi masofaning
qgisqarishi hisobiga, o‘z hajmini kamaytirishi kiradi. Suvga to‘yingan gruntning
zichlanishi uning g‘ovaklaridan suvning siqib chigarilishi bilan bog‘liq, ya’ni
gruntning namligi kamayib boradi. Suvga to‘yinmagan gruntlar zichlanganda
uning namligi ma’lum darajadagi bosimgacha o‘zgarmaydi. Zichlanish jarayoni
vagt mobaynida tashgi bosim ta’siri ostida sodir bo‘ladi. Shuning uchun
gruntlarning sigiluvchanligini aniglash uchun tashqi doimiy bosim ta’siri ostida
aniglanadigan so‘nggi deformatsiya va vaqgt birligi ichida o‘zgaradigan
deformatsiya ko‘rsatkichlaridan foydalaniladi.

Birinchi guruhko ‘rsatkichlariga zichlanish koeffitsienti (a), kompressiya
koeffitsienti (ax) zichlanish moduli (E;), ikkinchi guruhga esa konsolidatsiya
moduli (Sw) kiradi.

Bu ko‘rsatkichlar laboratoriya sharoitidagi zichlanish jarayonida yon

tomoniga kengayish imkoniyati bo‘lmagan sharoit uchun aniglanadi.
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Ya’ni deformatsiya bir yo‘nalishda rivojlanadi. Gruntlarni yon atrofga
kengaymasdan sinovdan o‘tkazishkompressiya deyiladi.

Kompressiya egri chizig‘ig‘ovaklik koeffitsienti va gruntga quyilgan
tashqi bosim orasidagi bog‘lanishni ko‘rsatadi.
Kompressiya egri chizig‘i yordamida zichlanish koeffitsienti aniglanadi. (51-

rasm). P, va P,tashqi bosimlar uchun zichlanish koeffitsienti quyidagi formula

yordamida aniglanishi mumekin:
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51-rasm. Kompressiya egri chizig‘i yordamida zichlanish
koeffitsientini aniglash sxemasi
Injenerlik hisoblarida sigiluvchanlikni aniglash uchun nisbiy tik

deformatsiya qiymatidan foydalaniladi.

1, =1002",  mm/m
h

i}

l,ning giymatini zichlanish moduli deb yuritiladi va u 1 metrgalinlikdagi
gruntning unga qo‘shimcha tashqi bosim ta’sir etganda, deformatsiyaning
millimetrdagi giymatini ko rsatadi.
Gruntning zichlanishi koeffitsienti (a) umumiy deformatsiya moduli (Eum)
bilan quyidagi nisbat bo‘yichabog‘langan:
I1+e P

Cum =

a oy
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a

bu yerda -a, = ool nisbiysigiluvchanlik koeffitsienti:

[-gruntning  ko‘ndalang nisbiy deformatsiyasiga bog‘liq bo‘lgan
koeffitsienti, uning gqiymati esa qumlar uchun 0,8; qgumoq tuproglar uchun 0,7;
gilli 