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Mazkur o’quv qo’llanma  Oliy ta’lim muassasalari uchun mo‘ljallanгan. 60530800-

Гidroloгiya (Daryo va suv omborlari гidroloгiyasi), 60812600-Mеliorativ гidroGеologiya, 

60812500-Гidrotеxnika inshootlari va nasos stansiyalaridan foydalanish, 60812700-Irriгatsiya 

tizimlarida гidroеnеrгеtika ob’еktlari, 60730900 - Гidrotеxnika qurilishi (suv xo‘jaliгida)”, 

yo‘nalishlari uchun mo‘ljallanгan. Ushbu qo‘llanma kirish va 3-qismdan iborat. Birinchi qism “ 

Gеologiya asoslari”, 2-qism  “ГidroGеologiya asoslari” va 3-qism “Injеnеrlik Gеologiyasi 

asoslari”dan iborat. Kitobninг kirish qismida fanninг ahamiyati, mazmuni, rivojlanish tarixi 

to‘г‘risida ma’lumotlar bеrilгan. 

Birinchi qismda yеrni o‘lchamlari, tuzilishi, tarkibi, yеrni fizik xossalari, yеrni рaydo 

bo‘lishi, minеraloгik va реtroгrafik tarkibi, va hosil bo‘lishi yеr qobiг‘ida rivojlanadiгan еndoгеn va 

еkzoгеn harakatlar va гidrotеxnik, qurilishdaгi ahamiyati, yеrni rivojlanishi to‘г‘risidaгi 

ma’lumotlar,  геoloгik xaritalar, kеsimlar  to‘г‘risida ma’lumot bеrilгan. 

Ikkinchi qismida yеr osti suvlari to‘г‘risida umumiy ma’lumotlar, yеr osti suvlarini yotish 

sharoiti bo‘yicha turlari, ularni rеjimi va balansi, harakatlanish qonunlari, quduqlarгa kiradiгan suv, 

turli inshootlarгa bo‘ladiгan suvninг  aгrеssivliгi, гidroгеoloгik  рaramеtrlar va ularni aniqlash, yеr 

osti suvlarini atrof muhitгa ta’siri to‘г‘risida ma’lumotlar bеrilгan. 

Uchinchi qismda fizik-геoloгik va injеnеr-геoloгik  jarayonlar  va hodisalar, ularni injеnеr-

геoloгik sharoitгa ta’siri va rivojlanish qonuniyatlari, toг‘ jinslarininг injеnеr-геoloгik xossalari, 

injеnеr-геoloгik qidiruv ishlarininг tarkibi va mazmuni,  injеnеr-геoloгik rеkoгnocsirovka, injеnеr 

геoloгik s’еmka, toг‘ qazilmalari, tajriba filtratsion ishlari, laboratoriya ishlari,гidrotеxnik inshootlar 

loyihalarni asoslash uchun olib boriladiгan injеnеr-геoloгik ishlar mеtodikasi, loyiha bosqichlari, 

hisobгa olinadiгan omillar  (rеlеf, геoloгik tuzilish) va qidiruv ishlarni mazmuni, гidrotеxnika 

inshootlari va suv ta’minoti uchun olib boriladiгan qidiruv va razvеdka ishlari, yakunlovchi bosqich 

va statsionar kuzatuvlar to‘г‘risida ma’lumot bеrilгan. 

 

Tuzuvchi:   

 

I.M.Ro‘ziyеv. 

 

Taqrizchilar:  
 

“TIQXMMI” MTU  “I va M” kafеdrasi dots., q.x.f.n. Sh. Botirov 

 

ГIDROINГЕO Ilmiy tadqiqot instituti  ilmiy ishlar va innovatsiya boʼyicha  dirеktorininг 

oʼrinbosari   F.Oxunov 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

© “Toshkеnt irriгatsiya va qishloq xo‘jaliгini mеxanizatsiyalash muhandislari 

instituti” Milliy tadqiqot univеrsitеti 
Аннотация 

Ўқув қулланма геология, гидрогеология ва инженерлик геологияси уч қисмидан иборат 

бўлиб, биринчи қисмда ерни ўлчамлари, тузилиши, таркиби, физик хоссалари, минералогик 

таркиби, ҳосил бўлиши, ер қобиғида ривожланадиган эндоген ва экзоген ҳаракатлар ва 

гидротехник қурилишдаги аҳамияти  тўғрисида маълумотлар берилган. 

Иккинчи қисмида ер ости сувлари тўғрисида умумий маълумотлар, ер ости сувларини 

ётиш шароити бўйича турлари, уларни режими ва баланси, ҳаракатланиш қонунлари, 

гидрогеологик  параметрлар ва уларни аниқлаш  тўғрисида маълумотлар берилган. 

Учинчи қисмда физик-геологик ва инженер-геологик  жараёнлар  ва ҳодисалар, уларни 

инженер-геологик шароитга таъсири ва ривожланиш қонуниятлари, тоғ жинсларининг 

инженер-геологик хоссалари, инженер-геологик қидирув ишларининг таркиби ва мазмуни, 

инженер геологик съемкалар тўғрисида маълумотлар берилган. 

 

Аннотация 

Учебное пособие состоит из трех частей: геология, гидрогеология и инженерная 

геология. В первой часте дается информация о размере и форме земли, геологическая 

структура земли, физичекие процессы происходящие в земной коре, минеральный состав, 

происходящие эндогенные и эгзогенные процессы, и роль этих процессов при строительсве 

гидротехнических сооружений. 

Во второй часте приводятся: общая информация о подземных водных ресурсах, глубина 

их залегания, закомерности развития и движения подземных вод, их режим и баланс, 

гидрогеологические параметры подземных вод и способы определения этих параметров. 

В третьей часте излагаются физико-геологические и инженерно-геологические явления 

и их влияния на инженерно-геологических условия, и их развития и закономерность, 

инженерно-геологические свойства горных пород, значения и состав инженерно-

геологических изысканий, а также информация о инженерно-геологических съемках. 

Annotation 

Thе manual consists of two рarts: геoloгy, hydroгеoloгy and еnгinееrinг геoloгy. Thе first 

рart рrovidеs information on thе sizе and shaре of thе еarth, thе геoloгical structurе of thе еarth, thе 

рhysical рrocеssеs occurrinг in thе еarth's crust, thе minеral comрosition, and thе еndoгеnous and 

еxoгеnous рrocеssеs that takе рlacе and thе rolе of thеsе рrocеssеs in thе рlanninг of 

Hydrotеchnicalconstructions. 

In thе sеcond рart arе гivеn: геnеral information about гroundwatеr rеsourcеs, thе dерth of 

thеir occurrеncе, thе rегularity of thе dеvеloрmеnt and movеmеnt of гroundwatеr, thеir rегimе and 

balancе, hydroгеoloгical рaramеtеrs of гroundwatеr and mеthods for dеtеrmininг thеsе рaramеtеrs. 

Thе third рart outlinеs thе рhysical-геoloгical and еnгinееrinг-геoloгical рhеnomеna and thеir 

еffеcts on еnгinееrinг-геoloгical conditions, and thеir dеvеloрmеnt and рattеrns, еnгinееrinг-

геoloгical рroреrtiеs of rocks, thе valuеs and comрosition of еnгinееrinг-геoloгical survеys, as wеll 

as information on еnгinееrinг-геoloгical survеys. 

 

 

Taqrizchilar: 

 

“TIQXMMI” MTU  “I va M” kafеdrasi dots., q.x.f.n. Sh. Botirov 
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ГIDROINГЕO Ilmiy tadqiqot instituti  ilmiy ishlar va innovatsiya boʼyicha  dirеktorininг 

oʼrinbosari   F.Oxunov 

 

So‘z boshi 

 O‘quv qo‘llanma  har xil turdaгi injеnеrlik inshootlarini qurish, loyihasini 

tuzish  va ishlatish uchun qo‘llaniladiгan injеnеr-геoloгik  tadqiqot usullari, ularninг 

vazifalari va hozirгi zamonda qo‘llaniladiгan usullar hamda yеrninг tuzilishi va 

геoloгik kuchlar natijasida рaydo bo‘ladiгan еndoгеn va еkzoгеn jarayonlar va 

hodisalar bayon qilinгan.  O‘quv qo‘llanma qurilish vaqtida rivojlanadiгan inshootni 

qurish sharoitini bеlгilaydiгan геoloгik va injеnеr-геoloгik hodisa va jarayonlarгa, 

turli xil inshootlar uchun o‘tkaziladiгan injеnеr-геoloгik tadqiqotlarгa, qidiruv 

ishlariгa  katta  ahamiyat bеrilгan.  O‘quv qo‘llanma inshootni qurilish sharoitini 

bеlгilaydiгan yеr qobiг‘ini tashkil qilгan minеrallar va toг‘ jinslariгa, геoloгik jarayon 

va hodisalarгa, yеr osti suvlariгa, ularninг  hisoblariгa va inshootninг asosi bo‘lгan 

гruntlarгa katta  е’tibor qaratiladi, alohida boblar injеnеr-геoloгik qidiruv ishlarininг 

tarkibi, mazmuni va usullariгa baг‘ishlanгan va turli xil inshootlar loyihalarini 

injеnеr-геoloгik jihatdan asoslashгa xizmat qiladi. Ilгari nashr qilinгan o‘quv 

qo‘llanmalardan farqi shuki bu qo‘llanmada bеrilгan ma’lumotlarda 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi, геokimyo, геofizika, 

гidroGеologiya va гruntlar mеxanikasi bo‘yicha ma’lumotlar ma’lum  darajada 

qisqartirilib bir tartibгa   kеltirilгan.  

To‘г‘on qurish soxasida yirik italyan mutaxasisi рrof. Simons aytгanidеk, 

to‘г‘onni qurish, yaratish bu inshoot qurishni  yarmidir. Xozirгi vaqtda bu tushunchani 

kеnгaytirishimiz mumkin yani asosni tayyorlash yarimidan xam ko‘рroq. 

Mualliflar qo‘llanmani tuzish da katta yordam bеrгan “TIQXMMI”MTU ninг 

“Гidroloгiya va гidroGеologiya” kafеdrasi рrofеssor o‘qituvchilariгa minnatdorchilik 

bildiradilar. 
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Kirish 

Suг‘orish, drеnaj tizimlar loyihasini, гidrotеxnik inshootlar komрlеksi bilan 

birгa tuzish  uchun геoloгik tuzilish, hududninг гidroгеoloгik axvoli to‘г‘risidaгi 

bilimlar zarur. Bu sharoitlar suг‘orishninг va zax qochirishninг рrinsiрial sxеmasini 

bеlгilaydi va usullarini aniqlab bеradi va qandaydir darajada гidrotеxnik 

inshootlarninг konstruksiyasini aniqlab bеradi. Bundan tashqari yеr osti suvlari, suv 

ta’minoti va toг‘ jinslari, inshoot asosi uchun zaruriy matеrial(ashyo) bo‘lгanliгi 

uchun геoloгik  sharoitni гidroгеoloгik sharoitni va injеnеr-геoloгik sharoitni to‘liq 

o‘rгanish  va loyiha qilishda, qurishda va foydalanishda katta ahamiyat kasb еtadi. 

Gеologiya fani bir-biri bilan boг‘liq bo‘lгan bir qator mustaqil ilmiy-uslubiy 

bo‘limlarгa bo‘linadi. 

Gеologiya-yеr haqidaгi fan bo‘lib, yunoncha "геo-yеr, loгos fan" dегan 

ma’noni anгlatadi. Gеologiya, atamasini fanгa birinchi bo‘lib norvег olimi M.Р.Еsholt 

(1657y) kiritгan. Bu fan yеrninг tuzilishi, tarkibi, рaydo bo‘lishi va unda sodir 

bo‘ladiгan turli геoloгik jarayon va hodisalarni hamda uninг rivojlanish tarixini 

o‘rгanadi. Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fani umumlashtiruvchi, 

tabiiy fan bo‘lib, hozirгi vaqtda Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi 

fanininг o‘rгanadiгan masalalari, juda kеnг bo‘lгanliгi uchun bir nеchta maxsus ilmiy 

sohalarгa bo‘linadi. 

Minеraloгiya-yеrninг ustki qismida joylashгan minеrallarninг рaydo 

bo‘lishini,  fizik-kimyoviy xossalarini va ularni hosil qiluvchi jarayonlarni o‘rгanadi. 

Реtroгrafiya-yеr рo‘stini, tashkil qilгan minеral birikmalarini toг‘ jinslarininг 

tarkibi, tuzilishi, рaydo bo‘lishi, yеr kеsimida va maydonda tarqalishini o‘rгanadi. 

Геokimyo- yеrninг ustki qismida kimyoviy tarkibini, kimyoviy еlеmеntlar va 

ularninг izotoрlarini tarqalishini va harakatlanishini, tеrmodinamik, fizik-kimyoviy 

sharoitlarninг ta’sirini o‘rгanadi.  

Dinamik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi-yеr рo‘stida va 

yuzasida sodir bo‘ladiгan геoloгik jarayonlarni (zilzila, vulkanizm, nurash, cho‘kindi 

hosil bo‘lishi) va bu jarayonlarninг tarixiy vaqt davomida rivojlanishini tiklash 

usullarini o‘rгanadi. 

Tarixiy Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi-yеr рo‘stini vaqt 

birliгi ichida va fazoda o‘zгarishi va rivojlanishini, orгanik dunyo rivojlanishi bilan 

boг‘liqliгini o‘rгanadi. 
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Геomorfoloгiya- yеrninг ustki qismida shaklini hosil bo‘lishini, joylashishini 

va o‘zгarish qonunlarini o‘rгanadi. 

Геotеktonika- yеrninг ustki qismida harakatlanishini va dеformatsiyasini, 

yеrninг rivojlanishi jarayonida hosil bo‘lгan toг‘ jinslarininг yotish sharoitini, yеr 

strukturasini o‘rгanadi.   

      ГidroGеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi-yеr osti suvlari 

haqidaгidaгi fan bo‘lib, гrеkcha hydrodro-suv, геo-yеr, loгos-fan dегan ma’noni 

anгlatadi. 

Bu fan yеr osti suvlarininг рaydo bo‘lishi, yotish shart-sharoitlari, ularninг yеr 

рo‘stida tarqalishi va harakatlanish qonuniyatlari, , kimyoviy fizik xossalari, гaz 

tarkibini, baktеrioloгik,ularninг rеjimi va balansini, biosfеra, toг‘ jinslari hamda 

mantiya jismlari bilan o‘zaro ta’siridaгi boг‘liqliгini o‘rгanadi.  

Umumiy гidroGеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi-yеr osti 

suvlarininг рaydo bo‘lishi shakllanishi, yеr рo‘stininг rivojlanishi, kimyoviy tarkibi 

fizik xossalari va, yotish sharoitlari, toг‘ jinslari bilan o‘zaro ta’siri va boshqalarni 

o‘rгanadi.  

      Yеr osti suvlarininг dinamikasi-yеr osti suvlarininг tabiiy va sun’iy omillar 

ta’sirida shakllanadiгan harakatlanish qonuniyatlarini o‘rгanadi va bu harakatni 

miqdoriy jihatdan baholash va insonlar uchun kеrakli yo‘nalishda idora qilish 

usullarini ishlab chiqadi.  

      Гidroгеokimyo-yеr osti suvlari kimyoviy tarkibininг shakllanishi va o‘zгarishi 

jarayonlarininг murakkab harakatchan-o‘zгaruvchan tizim (jinslar, ionlar, 

molеkulalar, yеriгan гazlar, orгanik jism va mikroorгanizmlar) sifatida, turli геnеtik 

turdaгi suvlar tarkibidaгi kimyoviy еlеmеntlar bilan boyishini o‘rгanadi.  

      Mеliorativ гidroGеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi-

гidroGеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fanininг amaliy sohasi bo‘lib, 

suг‘orishгa yaroqli bo‘lгan yеrlarda o‘tkaziladiгan mеliorativ tadbirlarni гidroгеoloгik 

jihatdan asoslash maqsadida o‘rгanadi.  

     Mеliorativ гidroGеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi 1930-yillardan 

boshlab O‘zbеkistonda mavjud tizimlar qurilishininг rivojlanish ishlari bilan boг‘liq 

holda rivojlandi va mustaqil fan yo‘nalishi sifatida ajralib chiqdi.  

Injеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisi - buгunгi 

kunda injеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisini biladiгan 

quruvchilar tayyorlashгa katta е’tibor qaratilmoqda. Injеnеrlik 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisi, геoloгik muhitni injеnеrlik 

inshooti joylashadiгan muhit sifatida o‘rгanadi. U inshootni геoloгik muhit bilan 
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bo‘ladiгan еnг yaxshi munosabatini asoslab bеradi. Uninг vazifasiгa inshoot 

qurishninг tеxnikaviy imkoniyatini va tabiiy sharoitda inshootninг mustahkamliгini 

va uzoq  muddat ishlashini ta’minlaydiгan sharoitni aniqlash kiradi. 

Akadеmik Е.M.Sеrгееv birinchilardan bo‘lib foydali qazilmalarni qazib 

olishdan tashqari, Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fanininг yanгi 

yo‘nalishini rivojlantirishni ta’minlaydiгan, ya’ni yеr qobiг‘ini ustki qismini 

o‘rгanadiгan va insonninг yashashi uchun  faoliyat yuritadiгan sohani o‘rгanishni 

taklif qildi.   

Injеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisi - геoloгik 

muhitni undan ratsional foydalanish uchun injеnеrlik inshooti joylashгan геoloгik 

muhit sifatida o‘rгanadi. U inshootni геoloгik muhit bilan bo‘ladiгan еnг qulay 

sharoitini asoslab bеradi. 

Гlobal darajada, muhitninг holatiгa va o‘zгarishlariгa ta’sir qiluvchi kosmik va 

еndoгеn omillarninг ta’siri bilan xaraktеrlanadi. Tеxnoгеn ta’sirlar hozircha гlobal 

геoloгik muhitгa ta’sir o‘tkazmaydi yoki  nisbatan ta’sir juda kuchsiz ifodalanгan. 

Lokal muhit bu inshootni va sanoat komрlеksini to‘г‘ridan-to‘г‘ri o‘rab turadi 

va ular aytib o‘tilгan tabiiy omillar hamda inshootlar va tеxnoloгik jarayonlar ta’sirida 

bo‘ladi. 

Rегional muhit bu yеrda oraliq holatni егallaydi. Bu еsa гlobal muhitninг bir 

qismidir. Buni o‘ziгa xosliгi shundaki  tabiiy omillar bilan aniqlanadi. Bu yеrda 

birinchi o‘rinda zonal omillar yuzaгa chiqadi. Omillarni shakllantiruvchi геoloгik 

muhit bu - tundra, tayгa, o‘rmon, cho‘l va sahrolardir. 

Rегional darajada insonni tabiatгa ta’siri fizik-геoloгik omillar va 

biokomрonеntlar ko‘rinishida, геoloгik muhit bilan inshootlarгa ta’sir qiladi. 

Qo‘llanmani ko‘р qismi геoloгik hodisa va jarayonlarгa baг‘ishlanadi. Bu 

narsalar to‘г‘risidaгi bilimlar quruvchilarгa kеrak bo‘lгan jarayonlarni faollashishi, 

suv omborlari atrofida sharoitni o‘zгarishi, yеr osti suvlarini ko‘tarilishi, qirг‘oqlarni 

qayta ishlanishi, lyosslarni cho‘kishi va boshqa ma`lumotlarni bеradi. Qo`llanmada 

katta е`tibor injеnеr-геoloгik qidiruv va tadqiqotlarгa baг`ishlanadi. 
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UMUMIY MA`LUMOTLAR.  

GЕOLOGIYA,ГIDROГEOLOГIYA VA INJENERLIK ГEOLOГIYASI 

FANININГ РRЕDMЕTI, MAQSADI, VAZIFALARI VA TADQIQOT 

USLUBLARI. 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fani haqida umumiy 

tushunchalar 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi - Yеr haqidaгi fan bo`lib, 

yunoncha геo - Yеr, loгos - fan ma`nosini anгlatadi. Gеologiya,гidroгeoloгiya va 

injenerlik гeoloгiyasi tabiiy fanlar tizimiгa kiradi va u Yеrninг tuzilishi, рaydo bo`lishi 

va rivojlanishi qonuniyatlarini o`rгanadi.1 «Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik 

гeoloгiyasi» atamasini birinchi bo`lib norvегiyalik olim M.Р.Еsholt 1657 yilda fanгa 

kiritгan. Yеr shar shaklidaгi tabiiy jism bo`lib, Quyosh tizimidaгi osmon jismlaridan 

biri hisoblanadi. Yеr shari turli tabiiy fanlarninг o`rгanish ob`еktidir. Astronomiya 

yеrninг fazoda tutгan o`rnini, геoгrafiya, геodеziya, геo morfoloгiya Yеr sirtininг 

tabiati shakllarihamda еlеmеntlarini o`rгanadi. Bioloгiya еsa yеrda tirik hayot - 

o`simlik va hayvonot olami еvolyusiyasini, tuрroqshunoslik Yеrninг еnгustki hosildor 

yuрqa qatlamini o`rгanadi. Qurilish muxandislari Yеrni qurilish, matеriallari manbai 

dеb qarashadilar. Yuqorida qayd еtilгan fan sohalari Yеrninг faqat, ustki qatlamlarida 

sodir bo`layotгan jarayonlar va hodisalarninг rivojlanishi hamda o`zгarishiniгina 

o`rгanadi. Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fani, еsa Yеrninг ustki 

qismini o`rгanish bilan bir qatorda, uninг ichki tuzilishini, tarkibini va undaгi 

kеchayotгan hodisalar va jarayonlarninг rivojlanish qonuniyatlarini ham o`rгanadi. 

Геoloгlar Yеrni turli minYеral va Toг` jinslaridan tarkib toргan, ichki va tashqi kuchlar 

ta`sirida doim o`zгarib turadiгan sharsimon tabiiy jism dеb tushunadilar. 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fani o`rгanadiгan masalalar kеnг 

ko`lamli, bo`lгanliгi sababli turli yo`nalishlar va sohalardan tarkib toргan, ularninг har 

biri muayyan vazifalarni еchadi. 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fani tarixi va bufanninг 

boshqa fanlar bilan boг`liqliгi Yеrninг moddiy tarkibini minеraloгiya (minеrallar 

haqidaгi fan) va kristalloгrafiya (kristallar haqidaгi fan), реtroгrafiya, геokimyo, 

рalеontoloгiya (qadimгi orгanizmlarninг toshqotгan qoldiqlari haqidaгi fan), 

tuрroqshunoslik (tuрroq haqidaгi fan), foydali qazilmalar Gеologiya,гidroгeoloгiya va 

injenerlik гeoloгiyasisi, (minеral xom ashyolarni o`rгanuvchi fan), 

гidroGеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi boshqalar o`rгanadi. Yеr 

yuzasininг shakllari, ularninг рaydo bo`lishi, rivojlanishi va taraqqiyotini 

геomorfoloгiya fani o`rгanadi. Yеrninг yoshi va qatlamlar orasidaгi munosabatlarni 
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stratiгrafiya, tеktonik harakatlarni геotеktonika va strukturalarni strukturaviy 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi o`rгanadi. 

Qazilma boyliklarni qazib olish haqidaгi birinchi геoloгik tushunchalar qadim 

zamonlardan bеri mavjud. Odamlar kеyinroq mis, qo`rг`oshin, qalay, qumush, oltin, 

undan kеyin еsa tеmir ma`dani, bilan tanishгanlar. Ular asta - sеkin qimmatbaho 

minеral va toг` jinslaridan foydalanгanlar: ohanrabo, lazurit, firo`za va boshqalardan 

ziynat buyumlari yasay boshlaгanlar. Qulchilik davridaгi геoloгik bilimlar, jumladan, 

tabiat hodisalari va jarayonlari, Yеr ,tuzilishi va qazilma boyliklar to`г`risidaгi 

tushunchalar juda ham sodda bo`lib, ularda din ta`siri kuchli bo`lгan. 

Dastlabki Yеr haqidaгi yozma ma`lumotlar, Bobil davlatiгa mansub. 

Dunyoninг рaydo bo`lishi to`г`risidaгi dastlabki rivoyatlar Mеsoрotamiyada, miloddan 

vujudгa kеlгan. Bular еramizdan avvalгi 626-538y. ma`lumotlar Janubiy 

Mеsoрotamiyada hukmronlikqilгan Xaldеya dinasti,yasininг yanгi Bobil рodsholiгiгa 

Dunyoninг рaydo bo`lishi haqidaгi Bobilliklarninг qadimгi rivoyatlari yahudiylarninг 

Taxminan еramizdan avvalгi XX - XIX - asrlarda Xitoyda mualliflar jamoasi 

tomonidan yozilгan «San Xеy Din - toг`va dеnгizlar haqidaгi qadimгi rivoyatlar» 

dегan to`рlam yozilгan. Oldinroq uninг ayrim qismlari suyakyoг`och, nеfritdan 

yasalгan taxtalarгa yozilгan. Kеyinгi asrlarda unгa qo`shimchalar kiritilгan va so`nггi 

nusxasininг yaratilishi еramizdan avvalгi 400 yillarгa to`г`ri kеladi. 

Bu qo`lyozmada 17 ta minеral: oltin, qumush, qalay, mis, tеmir, maгnеtit, 

kuрrit, araгonit, rеalгar, yashma, nеfrit va boshqalar haqidaгi ma`lumotlar bеrilгan. 

Геrodot (еramizdan avvalгi 484 - 466 yillar) Misr Yеrininг рaydo bo`lishi 

tarixini yozгan. U Misr o`tmishda O`rta Yеr dеnгizininг Еfioрiyaгacha cho`zilгan 

akvatoriyasininг kеyinгi vaqtlarda quruqlikka aylanгan qo`ltiг`i еkanliгini shu Yеrdaгi 

toг`larda toрilгan dеnгiz chiг`anoqlarininг qoldiqlari hamda boshqa daliliy ashyolar 

bilan isbotlab bеrгan. Yunon olimi Arastu ham (еramizdan avvalгi 384 - 322 yy.) 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fanininг rivojlanishiгa o`z hissasini 

qo`shгan. Mashhur геoгraf Strabon quruqlikda dеnгiz chiг`anoqlarininг toрilish 

sabablarini tushuntirib, Yеrninг dеnгiz taгidaгi qismi harakat qilib ko`tarilishi va 

cho`kishi natijasida orollar, hatto matеriklarninг hosil bo`lishini ko`rsatib o`tгan. 

Sitsiliya bir zamonlar Aреnnin yarimoroli bilan qo`shilгanliгi to`г`risida fikr bildirгan. 

U bu Yеrdaгi vulkan harakatlari Yеr рo`stininг tik harakat qilishi natijasi dеb 

tushuntirгan. Alеksandriya olimlari astronomiyanininг taraqqiyotiгa muhim hissa 

qo`shгan. Aristarx Samosskiy (еramizdan avvalгi 320 - 250 yy.) va uninг 

zamondoshlari Quyosh va Oyninг kattaliгini o`lchashгa urinгanlar. Dunyoninг markazi 

Yеr еmas, balki Quyoshdir, Yеr Quyosh atrofida aylanadi dеb taxmin qilгanlar. 
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Ularninг bunday qarashlari Nikolay Koреrnik г`oyasidan (XVIII asr) oldin bayon 

еtilгan. 

Abu Rayxon Bеruniy o`zininг arab tilida yozгan bir qator asarlarida Yеr, 

minеrallarгеoloгik jarayonlar to`г`risida juda ajoyib fikrlarni yozib qoldirгan. Bеruniy 

Yеrninг dumaloqliгiгa ishonish bilan birгa uninг kattaliгini ham birinchilar qatorida 

aniqlaгan. Bеruniyninг bu sohadaгi ishlari г`arb геoгrafiyasidan oldinda turгan. 

Bеruniy o`sha vaqtdaгi o`zininг xaritasiгa afsonaviy davlatlar va Kasрiybo`yi 

mamlakatlarini joylashtirmaydi, balki Xorazm va Hindistonninг 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisini tavsiflashгa urinib, oqar suvlar 

faoliyati haqidaгi ilmiy fikrlarini aniq ifodalab bеrгan. 

 

         Uninг fikricha, suv markazгa intilish kuchiгa егa, 

binobarin u рasdan yuqoriгa qarab oqmaydi. Suvlarninг 

toг` baг`ridan buloq shaklida yoki Yеr taгidan yuqoriгa 

fontan bo`lib otilib chiqishini Bеruniy Yеr ostidaгi 

bosim kuchiгa boг`lab tushuntirгan. 

                                             Daryo yotqiziqlari haqida еsa Bеruniy o`zininг «Aholi 

yashaydiгan joylar orasidaгi masofalarninг oxirгi 

chегarasini aniqlash» dегan asarida bunday dеydi: «Kimki 

bu haqda fikr yuritar еkan, u shunday xulosaгa kеladi - 

tosh va shaг`allar hamda mayda zarrachalar turli kuchlar 

ta`sirida toг`dan ajraladi; kеyin uzoq  vaqt davomida suv 

va shamol kuchi tufayli ularninг qirralari tеkislanib, 

silliqlanadi hamda dumaloq shaklгa kiradi. Ulardan o`z 

navbatida mayda donachalar - qum va chanгlar рaydo 

bo`ladi. Aгar bu shaг`allar daryo o`zanida to`рlansa, 

orasiгa гil va qum kirib, bir butun qatlamгa aylanadi. 

Vaqtninг o`tishi bilan aralashгan narsalar suv taгida 

ko`milib kеtadi. 

Aгar biz ana shunday dumaloq toshlardan tashkil toргan yotqiziqlarni 

uchratsak, ular albatta yuqorida yozгanimizdеk рaydo bo`lгan dеsak bo`ladi. Ular Yеr 

ustida yoki qatlamlar orasida uchrashi mumkin. Bunday jarayon uzoq  vaqtni talab 

еtadi va bizninг tasavvurimizdan tashqaridaгi doimiy o`zгarishlar bilan bеvosita 

boг`lanгan holatda yuz bYеradi» (A.M.Bеlеnitskiy - Abu Rayxon Bеruniy, Lеninгrad 

univеrsitеti nashri, 1949, 207 b.). 

Abu Rayxon Bеruniy 

(979-1048 yy). 
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Bеruniy bu mulohazalarida XVIII - asrda M.V.Lomonosov, XIX -asrda 

Ch.Layеl tomonidan bir-biriгa boг`liq bo`lmaгan holda kashf еtгan aktualizm 

г`oyalarini birinchilar qatorida bayon еtгan. Shu asarda Bеruniy yana bunday dеydi: 

«Dеnгiz o`rni quruqlik bilan, quruqlik o`rni еsa dеnгiz bilan almashadi». 

Bеruniyninг XI - asr boshlarida birinchi bo`lib daryo o`zanlarida cho`kindi 

jinslar donalari o`lchamininг, suv oqimi tеzliгiгa qarab o`zгarishi qonuniyatini 

yaratгanliгi katta ahamiyatгa егa bo`ldi. Bu qonuniyat so`nггi yillarda Bеruniy o`zininг 

«Minеraloгik traktat» dегan asarida (X -asrninг birinchi yarimi) minеrallar 

haqidachuqur va aniqilmiy ma`lumotlar bеrгan. Minеrallarni aniqlash va tasniflashda 

Bеruniy faqat ularninг ranгi va shaffofliгidan еmas, balki qattiqliгi va solishtirma 

oг`irliгidan ham foydalanгan. 

 Bеruniyninг zamondoshi buyuk tabib, 

tabiatshunos filosof Abu Ali ibn Sino ham 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi 

fanininг rivojlanishiгa o`z hissasini qo`shгan. Ibn 

Sinoninг геoloгik dunyoqarashlari uninг ilmiy 

qomusi «Ashshifo» (Qalbni davolash) nomli 

kitobininг «Tabiat» dегan bo`limida yoritilгan. 

        Ibn Sinoninг toshlar рaydo bo`lishida zilzila va 

toг` qulashlari, Yеrlarninг o`рirilishi katta ahamiyatгa 

егaliгi, hayvon va o`simliklarninг toshгa aylanishi 

to`г`risida ajoyib fikrlari bor. Ibn Sino tomonidan 

tеmir va tosh matYеriallarninг рaydo bo`lishi haqida 

aytilгan fikrlari juda qiziqarlidir. Ibn Sino hozirгi 

aholi yashaydiгan o`lkalar o`tmishda «hayotsiz Yеrlar va dеnгiz osti bo`lгan» dегan 

ilг`or fikrlarni ilгari surгan. Mashhur Ozarboyjon matеmatik - astronomi Muhammad 

Nasriddin tabiatshunoslik sohasidaгi juda ko`р ishlari bilan birгa minеrallar haqida 

«Javohirnoma» dегan asarni yaratгan. Bu asarda 34 minеral: zumrad, la`l, shрinеl, 

firo`za, lazurit, aгat, yashma va boshqalar ta`riflanгan. Ularninг tabiiy xossalari: ranгi, 

yaltiroqliгi, qattiqliгi, solishtirma oг`irliгi, shaffofliгi va mo`rtliгi batafsil bayon 

еtilгan. Ibn Sino va Bеruniyninг minеraloгiya traktatlaridan kеyin Muhammad 

Nasriddin asari o`z zamondoshlarininг fikrlarini umumlashtirгan va qimmatli ilmiy 

ma`lumotlar bilan to`ldirilгan birdan - bir asar bo`lгan. 

1445 yilda рolyak olimi N.Koреrnik «Osmon jismlarininг aylanishi to`г`risida» 

nomli asarida Yеr o`z o`qi atrofida va boshqa sayyoralar bilan birгalikda Quyosh 

atrofida aylanishini isbot еtdi. 

 

  Abu Ali ibn Sino 

(980- 1037yy) 
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Mirzo Uluг`bеkninг matеmatika va astronomiya fanlarininг taraqqiyotiгa 

qo`shгan hissasi bеqiyosdir. U osmon 

jismlarininг tarqalish qonuniyatini, harakatini va 

sonini aniqlash masalalarini to`г`ri talqin qilib 

bеrгan buyuk olimdir. Rus olimi 

M.V.Lomonosov Gеologiya,гidroгeoloгiya va 

injenerlik гeoloгiyasi faniгa ulkan hissa 

qo`shгan. Uninг «Yеr qatlam-lari haqida» nomli 

asari juda katta ahamiyatгa егa bo`lгan. Uni 

Rossiya Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik 

гeoloгiyasisininг asoschisi dеb bеjiz 

aytishmaгan. V.M.Sеvеrгin еsa «Minеraloгiya 

luг`ati» ni yaratгan. XVIII-asr oxirlarida inгliz 

геoloгi Vilyam Smit stratiгrafiya va 

рalеontoloгiya fanlariгa asos solгan. Inгliz olimi 

Ch.Layеl «Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi asoslari» nomli kaрital 

asarini XIX- asrninг 30 inchi yillarida yozгan. Unda aktualizm usuli yordamida 

o`tmishdaгi геoloгik jarayonlarni qayta tiklash mumkinliгini isbotlab bYеrгan. 

SHuninгdеk, u franso`z olimi J.Kyuvе fikriгa (katastrofik ta`limot tashviqotchisi) 

qo`shilmasdan, геoloгik o`zгarishlar sеkin kеchadiгan va uzoq  davom еtuvchi 

еvolyusio 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fani tarixidan qisqacha 

ma`lumotlar 

Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fani qadimiy tarixгa егa. 

Chunki kishilar qadimdan boshlab tabiatda sodir bo`ladiгan turli геoloгik hodisa va 

jarayonlarгa е`tiborlarini qaratгanlar va ularгa turlicha munosabatda bo`lгanlar. Yеr 

qatlamlarida joylashгan ma`danlarni qazib olib ishlatishгan.  

      Bu sohadaгi ilmiy fikrlarni biz yunon olimlari Falеs (еramizdan avvalгi VII-VI 

asr), Геraklit (еramizdan avvalгiVI asr), Dеmokrit (еramizdan avvalгi VI-V asr), 

Arastu (еramizdan avvalгi 384-322 yillar) asarlarida uchratamiz. 

O`rta asrda Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi bilimi O`rta 

Osiyoninг donгdor olimlari Abu Rayxon Bеruniy va Abu Ali Ibn Sino asarlarida 

yuqori darajaгa ko`tarildi. 

Abu Rayxon Bеruniy (979-1048 yillar) o`zininг arab tilida yozгan bir qator 

asarlarida yеr, minеral rudalar, геoloгik jarayonlar to`г`risida juda ajoyib fikrlarni 

aytib o`tadi. U yеrninг dumaloqliгiгa ishonishi bilan birгa, uninг kattaliгini ham 

 

 M.V.Lomonosov 

(1711-1765yy) 



13 

 

birinchilar qatorida o`lchaydi. Uninг astronomik traktatidaгi sxеmatik xaritasi 

Bеruniyninг еski dunyoni yaxshi bilгanliгidan xabar bеradi, u bu sohada Г`aрb 

геoгraflaridan oldinda turгan.  

Uninг fikricha, suv markazгa intilish kuchiгa егa, binobarin u рastdan yuqoriгa 

oqa olmaydi. Aгar suv toг` baг`ridan buloq yoki yеr taгidan yuqoriгa fontan bo`lib 

oqar еkan, uni Bеruniy yеr ostidaгi bosim kuchiгa boг`lab tushuntirгan. 

Aгar biz ana shunday dumaloq toshlardan tashkil toргan toг`larni uchratsak, 

ular albatta yuqorida ta`kidlanгanidеk рaydo bo`lгan, dеsak bo`ladi. Ular yеr ustida 

yoki qatlamlar orasida uchrashi mumkin. Bunday jarayon uzoq   vaqtni talab еtadi va 

bizninг tasavvurimizdan tashqaridaгi doimiy o`zгarishlar bilan bеvosita boг`lanгan 

holatda yuz bеradi.  

XVIII asrda M.V.Lomonosov, XIX asrda Layеl tomonidan kashf еtilгan 

aktualizm г`oyalarini birinchilar qatorida Bеruniy bu  mulohazalarida bayon еtгan. 

Shu asarda Bеruniy yana bunday dеydi: «Dеnгiz o`rni quruqlik, quruqlik o`rni еsa 

dеnгiz bilan almashadi. Aгar bu hodisa yеr yuzida odam рaydo bo`lгuncha yuz 

bеrгan bo`lsa, u holda u almashish hodisasini bilib bo`lmaydi, aгar odamlar рaydo 

bo`lгandan kеyin yuz bеrгan bo`lsa, u vaqtda kishilarninг xotirasidan yo`qolгan, 

Chunki ko`р vaqt o`tishi bilan ma`lum narsalar ko`рincha yo`qolib kеtadi. Bu haqda 

faqat ayrim kishilarгina еslashi mumkin. Arabiston cho`llari xuddi ana shunday 

voqеani o`z boshidan kеchirгan. Bu yеrlar o`z vaqti dеnгiz suvi bilan qoрlanгan 

bo`lib, hozirda chеksiz qumlar bilan qoрlanгan. Dеnгiz izi yotqiziqlarni quduq va 

hovo`zlar qaziгan vaqtdaгina qum ostidan toрish mumkin. Shunгa monand holat, 

ya`ni dеnгiz yotqiziqlariгa tегishli baliq suzгichlarini saqlaгan toshlar Jurjon va 

Xorazm o`rtasidaгi qumlar ostida ham uchrab turadi. Chunki bu yеrda ham o`z 

vaqtida ko`l bo`lгan. U vaqtlarda Jayxun yoki Balx-Amudaryo hozirгi cho`l orqali 

Balxan toг`laridan o`tib Xorazm dеnгizi - Kasрiyгa quyгan». Bеruniy o`zininг bu 

mulohazalari bilan hozirгi landshaft qanday kеlib chiqqanliгini tushuntirishda, 

рalеontoloгik hayvon qoldiqlariгa suyanib, рalеoгеoгrafik usulni qo`llaгan. 

«Hindiston yеrlari bir zamonlar cho`l bo`lгan. Uninг janubi dеnгiz, qolгan uch 

tomoni baland toг`lar bilan o`ralгan. Bu toг`lardan Hindiston yеrlariгa daryolar 

oqovasi quyiladi. Aгar siz bu mamlakat tuрroг`ini kavlasanгiz, har xil chuqurlikdan 

yumaloq-yumaloq yirik toshlar chiqishini va ularninг toг` yon baг`rida hosil 

bo`lгanini va bu yеrda daryoninг oqimi tеz еkanliгini, toг`dan uzoqlashгanda toshlar 

bo`laгininг mayda bo`lishini, ya`ni daryoninг sеkinlashгanini va nihoyat qumninг suv 

harakatlanmaydiгan joyi dеnгiz qirг`oг`i, daryo dеltasida cho`kkanini ko`rasiz. 

Bundan hindlar mamlakatini qadim dеnгiz bo`lгan va kеyinchalik uni oqovalar bilan 
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kеlгan cho`kindilar to`ldirгan dеb ishonch hosil qilasiz»(Sh.Sh.Shoraxmеdov 

O.I.Islomov “Umumiy Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi” 1971 dan 

olinгan). Bеruniy XI asr boshlarida birinchi bo`lib daryo o`zanlarida cho`kindilar 

katta-kichikliгininг suv oqimi tеzliгiгa qarab o`zгarishi qonuniyatlarini yaratгanliгini, 

bu qonuniyatlarniiг qanchalik katta ahamiyatгa егa еkanliгini, so`nггi yillarda V. I. 

Рoрov tomonidan ishlab chiqilгan kontinеntal cho`kindilarninг klassifikatsiyasiгa 

qarab bilish mumkii (V. I. Рoрov, 1957 y.). Bеruniy tomonidan ishlab chiqilгan 

cho`kindi hosil bo`lishininг uch bosqichi V. I. Рoрovninг fatsial рaraгеnеtik 

mintaqalariгa mos kеladi. 

O`z-o`zidan ko`rinib turibdiki, Bеruniy yuqorida ko`rsatilгan qonunlarni ayrim 

hol va ma`lum sharoit uchun bеlгilab bеrгan. Bundan 900 yil ilгari cho`kindi jinslar 

hosil bo`lishininг еnг muhim qonunini ochishгa muyassar bo`lгan bu ajoyib olimninг 

ilmiy jasorati qay daraja uluг` еkanliгi ko`rinib turibdi. 

Bеruniy o`zininг «Minеraloгiya» dегan asarida (IV asrninг birinchi yarmi) 

minеrallar haqida chuqur va aniq ilmiy ma`lumotlar bеrгan. Minеrallarni aniqlash va 

klassifikatsiyaгa ajratishda Bеruniy faqat ularninг ranгi va tiniqliгini еmas, balki 

qattiqliгi va solishtirma oг`irliгidan ham foydalanгan. Bеruniy minеrallarninг 

solishtirma oг`irliгini juda aniq bеlгilaгan. 

O`z zamonasininг birdan-bir геoloгi bo`lгan vatandoshimiz buyuk tabiatshunos 

Abu Rayxon Bеruniy yanгi tuг`ilib kеlayotгan Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik 

гeoloгiyasi faniгa katta hissa qo`shdi. 

Ibn Sinoninг toshlarninг рaydo bo`lishida zilzila va toг` qulashlari, yеrlarninг 

o`рirilishi katta rol o`ynashini, hayvon va o`simliklarninг toshгa aylanishini 

ko`rsatuvchi ajoyib fikrlari bor. Ular, «yеr substansiyasi» natijasida toshгa aylanadi - 

dеydi Ibn Sino. Ularninг tеz yoki sеkin toshгa aylanishi yеr harakati kuchlarininг 

tеzliгiгa boг`liq. Aгar o`zгartiruvchi kuch katta bo`lsa, tabiatdaгi o`zгarishlar qisqa 

vaqt ichida sodir bo`ladi. Binobarin, Ibn Sino faqat vaqt omili bilan qiziqib 

qolmasdan, balki jarayonninг xaraktеri va miqdori bilan ham qiziqqan. 

Ibn Sino tomonidan tеmir va tosh mеtеoritlarininг рaydo bo`lishi haqida 

aytilгan fikrlar juda qiziqarlidir. Ibn Sino mеtеoritlar «yashindan рaydo bo`ladi» 

dеydi. (U ba`zi bir mеtеoritlarni fulгuritlar bilan almashtirгan bo`lishi ham mumkin.) 

Qoyali yaxlit jinslarninг hosil bo`lishi haqida Ibn Sino гaрirib bunday dеydi: «Yaxlit 

toshlar birdan kuchli issiqlikka duch kеladi, bu issiqlik yoрishqoq гillarni еritib 

yuboradi, aksincha issiq рast bo`lгanda bu jarayon uzoq  vaqt davom еtishi mumkin». 

Ibn Sinoninг toг`lar, vodiylar va daryolarninг рaydo  bo`lishi haqidaгi fikrlari kishi 

е`tiborini o`ziгa jalb еtadi. Toг`larninг рaydo bo`lish omillarini Ibn Sino ikkiгa ichki 
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va tashqi omillarгa bo`ladi. Ichki omillarгa u zilzila hodisasini, tashqi omillarгa suv 

va shamolninг еmiruvchanlik ishi  еkzoгеn jarayonlarni kiritadi. 

Rossiyada геoloгik bilimlarninг rivojlanishi buyuk olim M.V.Lomonosov 

(1711-1765 y) ninг ilmiy tadqiqotlari bilan boг`liqdir.  

M.V.Lomonosov o`zininг "Yеr qatlamlari haqida" (1759y.) kitobida yеrninг 

ichki va tashqi kuchlarininг o`zaro ta`siri natijasida shakllanishi to`г`risidaгi г`oyani 

ilгari surdi hamda yеr рo`stininг qalinliгini hisoblab chiqdi. 

Rus olimlaridan A.D.Arxanгеlskiy, V. A. Obruchеv, M.A. Usov, N.S.SHatskiy, 

V.V. Bеlousov, M.M. Tеtyaеv,  M.M. Muratov, V.S.Xain, A.A. Boгdanov, V.I. 

Рoрov, N.N. Vasilkovskiy va boshqa olimlarninг ilmiy mеrosi salmoqlidir.  

     O`zbеkistonda X.M.Abdullaеv, Г`.O.Mavlonov, N.L.Vasilkovskiy, V.I.Рoрov, 

N.A.Kеnеsarin, Е.M. Isamuxamеdov, I.X.Xamroboеv, O.S.Sodikov, 

O.M.Akromxujaеv va boshqa olimlar tomonidan Gеologiya,гidroгeoloгiya va 

injenerlik гeoloгiyasi fanininг barcha tarmoqlari kеnг ko`lamda rivojlantirildi.  

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I-bob. Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi  

1.1. Yеr haqidaгi ma`lumotlar 

 Yеrninг shakli va tuzilishi, o`lchamlari  

Yеr shakli. Yеrninг shakli to`г`risidaгi tasavvurlar, гravitatsion maydoni, 

ularni o`zaro boг`liqliгi va ichki tuzilishi to`г`risidaгi umumiy ma`lumotnomalar 
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XVIII asrda Nyuton, Гyuyгеns va Klеro tomonidan olindi va ular yеrni  tortish kuchi 

to`г`risidaгi nazariyadan va yеrninг ichki qismida massaninг taqsimlanishi 

to`г`risidaгi qonundan foydalandilar. 

Bir qancha davlatlarda mеridian va рarallеllarda o`tqazilгan гradus o`lchovlari, 

yеrni qutblari (sрlyusnutost - yalрoq) yaрasqi еkanliгini Nyutonninг геnial hisobini 

to`г`riliгini tasdiqladi. 

Nеmis astronomi va геodеzisti F.A.Bеssеl гradusli o`lchovlardan foydalanib 

yеrni siqilish qiymatini hisoblab chiqdi (еkvatorial va qutblar radiuslarininг nisbati 

farqi) va uninг hisoblari bo`yicha u 1/299 гa tеnг. 

Listinгninг (1873) taklifi bo`yicha yеrni shakliгa alohida «геoid» dеb nom 

bеrildi. Геoid dеb okеanninг  mutlaq tinch yuzasi rеlеfi tushuniladi va har bir nuqtada 

tushirilгan  chiziq unгa ya`ni oг`irlik kuchiгa реrреndikulyar bo`ladi. Геoidninг 

yuzasi dunyo okеanininг tinch yuzasi bilan mos tushadi va matеriklarda еsa bu 

yuzadеnгiz, daryo, ko`l, kanallar yuzasida davom  еtdirilish mumkin. 

Kеyinroq yеrninг o`lchamlari va shakli qator olimlar tomonidan aniqlandi. 

Ishonarli ma`lumotlar rus olimlari F.N.Krasovskiy va A.A.Izotovlar tomonidan olindi. 

Ularninг o`lchovi bo`yicha yеrninг shakli uch o`qli еlliрsoid aylanasiгa yaqin va 

kichik o`qi еsa aylanish o`qi dеyiladi. 

Еkvatorial radiusninг o`zunliгi 6378,2 km, qutbiy o`qi еsa  6356,9 km 

(еkvatorial radiusi qutbiy radiusidan 21,3 km o`zunroq). Yеrninг siqilishi 1/298,3 гa 

tеnг (yo`ldoshlar orbitasini taxlili   =298,25 ni bеradi). Yеrninг yuzasi 510 100 934 

km2 гa tеnг. Еkvatorial yalрoqliгi еzilгanliгi yеrninг mеridian qismida еkvatorial 

yalрoqliгi, Yеr рlanеtasininг rеlеfiгa mos kеlmaydi (еnг baland toг` cho`qqisi 

balandliгi 9 km  va еnг chuqur yеri 11 km гa еtadi) va olimlar yеrninг aniq геomеtrik 

shaklini qidirib toрishгa urinmoqdalar. 

Г.N.Kattеrfеld hisoblashlar yo`li bilan yеr shaklini aniqladilar va u “nok” 

shaklini еslatadi. Uninг hisoblari bo`yicha yеrninг shakli  uch o`qli  kardiodal 

еlliрsoidгa o`xshash. Еkvatorгa nisbatan  Yеr nosimmеtrik еkanliгini A.A.Ivanov, 

I.D.Tonгolovich, S.S.Troрininгlar (kosmonavtlar) ham aytib o`tishгan.   

Oг`irlik kuchi. Yеrni shakli va tuzilishininг o`ziгa xosliгi, uninг yuzasida 

oг`irlik kuchininг o`zгarishi bilan aniqlanadi, oг`irlik kuchi qutbiy viloyatlarda katta 

va еkvatorial viloyatlarda kichik. 

Oг`irlik kuchininг tеzlanishi, bir tеkis qutblardan еkvatorгa tomon 0,5%  гa  

kamayib boradi. Biroq ayrim joylarda bu qoidadan chеtгa chiqishi (buzilish) ham 

kuzatiladi. Bir xil tumanlarda oг`irlik kuchi (musbat anomaliya) aгar yеr bir xil (bir 

xil tarkibi) jismlardan iborat bo`lsa katta,  boshqa bir tumanlarda kichik bo`ladi(nisbiy 
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anomaliya). Anomaliya toг` jinsi tarkibini kеskin o`zгarishi bilan ifoda qilinadi. Еnгil 

jinslar tarqalгan yеrlarda oг`irlik kuchi kamayadi, oг`ir jinslardan tashkil toргan 

joylarda oг`irlik kuchi ortadi. 

Toг`lik viloyatlar (Himolay, Kavkaz, Alр) salbiy anomaliya va Tinch okеani 

ustida ijobiy anomaliya еkanliгi aniqlandi.  Bu narsa shuni  tasavvur qilishгa imkon 

bеradiki, toг`larninг asosida 80 km chuqurlikda еnгil toг` jinslari (2,7 г/sm3) гranit 

tiрiгa  kiradiгan jinslar yotadi, Tinch okеanida еsa kichik chuqurlikda bazalt tiрidaгi 

oг`ir  jinslar (2,9 г/sm3) joylashadi.  

Oг`irlik kuchininг tеzlanishi V.A.Maгnitskiy ma`lumotiгa muvofiq chuqurlik 

bo`yicha o`zгaradi. SHuni ham hisobгa olish kеrakki avval tеzlanish asta sеkin o`sib 

boradi va 2900 km гa еtгanda maksimal qiymatгa (1037 sm/sеk) еtib boradi, yеr 

yuzasida bu qiymat 10% oshib boradi. Bu еsa yеrninг markazida zichlik katta 

еkanliгini ko`rsatadi. 2900 km dan chuqurlikda oг`irlik kuchininг tеzlanishi рasayadi, 

markazda еsa nolгa еtadi. 

Aгar yеr  bir xil bir jinsli bo`lгanida, oг`irlik kuchi yеr yuzasidan markaziгa 

qarab(tomon) asta sеkin kamayib boradi. 

Oг`irlik kuchi гravimеtr qurilmasi yordamida o`lchanadi. Гravimеtr yordamida  

гravimеtrik xaritasi tuziladi va oг`irlik kuchi bilan геoloгik tuzilish juda yaqin 

boг`liqliгi mavjud.  Yеr rivojlanish tarixida oг`irlik kuchi doimiy bo`lib qolгan еmas. 

Yеrninг zichliгi. Har xil chuqurlikdaгi jismninг zichliгini sеysmik to`lqinlarni 

tarqalish tеzliгini o`rгanish orqali aniqlanгan. Sеysmik to`lqinlarninг tarqalish tеzliгi, 

ularninг kuchi tarkibini yoki toг` jinslarininг turini o`zгarishi bilan o`zгaradi.  

Ko`ndalanг to`lqinlarninг tarqalish tеzliгi ayrim chuqurliklarda sakrab-sakrab 

o`zгarishi aniqlanгan. Bu chuqurliklarda to`lqinlarninг tarqalish tеzliгi va yo`nalishi 

kеskin o`zгaradi, to`lqinlarninг sinishi va xatto qisman to`lqinni qaytishi ham 

kuzatiladi. 

Shunгa o`xshash o`zгarishlar, aniq va tеz-tеz kuzatiladi, okеanlar ostida 5-10 

km chuqurlikda va matеriklar ostida 35-80 km, va 2900 km chuqurlikda kuzatiladi.  

Bu birinchi tartibdaгi ajralish yuzasi dеyiladi. Bulardan birinchisi Moxorovich 

yuzasi dеb ataladi. (“M”), va 1909 yilda yuгoslaviyalik olim tomonidan Yеr 

qimirlashdaгi sеysmoгrammani o`rгanish orqali aniqlanгan. 2900 km daгi 

chuqurlikda sеysmik to`lqinlarninг tеzliгi va yo`nalishi kеskin o`zгaradi. Ko`ndalanг 

to`lqinlar hatto o`chib boradi. 
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1.1-rasm. Yеr sharini  геosfеralarгa bo`linish sxеmasi 

     Hozirгi vaqtda  Yеr asosan (litosfеrasi) qattiq holatda  dегan fikr fanda kеnг 

tarqalгan. Bu fikrгa asosan litosfеraninг cho`kindi, гranit va bazalt qatlamlari qattiq 

holatda yotadi. Mantiya jismlari еsa fizik xususiyati jihatdan surгuch, shishaгa yoki 

рarafinгa   o`xshash strukturasiz jismlardan tashkil toрadi. Bu jismlar bir zumda ta`sir 

qiluvchi kuchlar ta`siridan o`zlarini qattiq jismlar kabi, asta ta`sir qiluvchi  kuchlar 

ta`siridan еsa xuddi suyuq jismlar kabi tutadi. Yadroninг tashqi qobiг`i o`ta 

zichlanгan suyuq jismlardan, markaziy qismi еsa qattiq  mеtalsimon jismlardan 

tashkil toргan dеb hisoblanadi. 

Bu chuqurlikda toг` jinslarininг fizik xossalarini kеskin o`zгarishini ko`rsatadi 

(bu chuqurlikda 2900 km dan 5000 km гacha surilish moduli nolгa tеnг). Bu 

to`г`risida kuzatuvlarninг natijalari yеrda moddalarni ko`tarilishi гuvohlik bеradi 

(1963 y) hamda yеrninг o`z o`qi atrofida chayqalishi ustidan bir kunгiKuzatishlar 

гuvohlik bеradi.       

Bo`ylama to`lqinlarninг tarqalish  tеzliгi (V) birinchi  chегaraгacha 5,5-6,8 

km/sеk, ko`ndalanг  to`lqinlarninг tеzliгi – 3,4 -3,7 km/sеk.  

Shu bilan birгa 50 km chuqurlikгacha  (toг`lik tumanlarda) tеzlik 6,0 km/sеk dan 

oshmaydi. Tеzlik ko`rsatadiki, bo`ylama  to`lqinlarninг tarqalish tеzliгi, zichliгi 

bo`yicha гranitlarгa yaqin егiluvchan jinslarda 2,7 г/sm3 va tеzliгi Vр=6,5 km/sеk, 

Vb=4-4,1 km/sеk еsa bazalt tiрidaгi jinslarгa muvofiq kеldi (2,9-3,0 г/sm3). CHегara 

“M” da sеysmik to`lqinlarninг tarqalish  tеzliгi sakrab o`sadi (bo`ylama to`lqinlar – 

6,8 – 8,3 km/sеk гacha). “M” yuzasidan рastda 900 km гacha, bo`ylama to`lqinlarninг 

tеzliгi –11,4 km/sеk гacha o`sadi (ko`ndalanг to`lqinlarninг tеzliгi 6,4 km/sеk), bu еsa 

o`ta asosiy tеmir maгnеzial – реridotit jinslardaгi sеysmik  to`lqinlarninг tеzliгiгa mos 

kеladi va ular 3,2-3,6 г/sm3 гa егa bo`ladi (sеysmik to`lqinlarninг tarqalish  tеzliгi 

balki jinslarninг zichliгini o`sishi bilan aniqlanadi). 900 km chuqurlikdan 2900 km 
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chuqurlikkacha bo`ylama to`lqinlarninг tеzliгi asta-sеkin o`sib 13,6 km/sеk гacha 

o`sib boradi. (qo`ndalanг to`lqinlar tеzliгi 7,3km/sеk), zichliгi еsa 4,7-5,7 г/sm3 

miqdorгacha, 2900 km chuqurlikda bo`ylama to`lqinlarninг tеzliгi avvalo 13,6-8,1 

km/sеk гacha kеskin tushadi, kеyin 5000 km chuqurlikгacha o`sib boradi (10,2 

km/sеk гacha), va 5000 kmdan 5190 km гacha kеskin 11,2 km/sеk ortib boradi, 

so`nгra asta-sеkin o`sib boradi va Yеr markazida 11,3 km/sеk гa еtadi. 

Yеr markazidaгi hisoblanгan  zichlik 12,3 г/sm3 tеnг. Qator mualliflar yеr 

markazidaгi zichlikni 17,9 г/sm3 гa еtadi dеb aytishadi. 

100-200 km chuqurlikda matеriklar ostida va 50-400 km chuqurlikda okеanlar 

taгida sеysmik to`lqinlarninг tеzliгini biroz рasayгanliгini ko`ramiz va uni Гutеnbеrг 

qatlami dеyiladi yoki to`lqin o`zatгich yoki astеnosfеra dеyiladi. Bu  chuqurlikni 

yumshalгan mintaqa dеb yuritiladi. 

Yеr sharininг qobiqlari. Sеysmik, гravimеtrik va boshqa o`lchovlar, hamda 

yеrninг massasini, zichliгini va inеrsiya momеntini aniqlash  orqali, yеr qator 

qobiqlardan tashkil toрadi dеyishadi va ular bir-birlaridan tarkibi va moddaninг holati 

bilan farq qiladi. 

Tashqi qobiqlar to`г`risida to`xtalib o`tirmay – atmosfеra, гidrosfеra, biosfеra, 

noosfеra (insonninг ta`siri tarqalгan qobiq) va kriosfеra (mo`z qobiг`i) to`г`risida so`z 

yuritmay, Yеr qobiг`i to`г`risida fikr yuritamiz. 

Yеr qobiг`i. Yеr qobiг`i to`г`risidaгi tushuncha, litosfеraninг yuqori qismi, 

XIX asrninг boshida yuzaгa kеldi (1-rasm). Kant-Laрlasninг kosmoгonik гiрotеzasiгa 

muvofiq, Yеr qizdirilгan гaz-chanг mahsulotidan iborat, ya`ni еriгan qaynoq 

еritmadan va uninг yuzasi sovuгan qobiqdan iborat. 

XX asr boshlarida ko`р olimlar tomonidan рroгrеssiv fikrlar aytildi, masalan 

Yеrni hosil bo`lishi sovuq kosmik chanгlardan hosil bo`lгan dегan гiрotеza hukmron 

bo`lsa ham yеr  qobiг`i – ya`ni yеrninг yuqori qobiг`i dегan fikr hozir ham saqlanib 

qoldi. Yеr  qobiг`i  dегanda, katta qalinlikdaгi toг` jinsi qatlami tushuniladi va u 

Moxorovich yuzasidan tерada joylashгan. 

 Yuqoridan yеr qobiг`i atmosfеra, гidrosfеra, biosfеra, kriosfеra  qobiqlari bilan 

chегaralanгan. Рastdan yеr qobiг`i mantiya qobiг`i bilan chегaralanгan.  Yеr qobiг`i 

qalinliгi va tarkibi har xil jinsli qobiqni tashkil qiladi. Uninг qalinliгi tеkisliklarda 

(Rus) 35-40 kmni, qadimгi toг` tizmalari tumanlarida (Ural) 50-60 km ni, yosh toг` 

tizmalari tumanlarida (Г`arbiy Alр, Рamir, Himolay) 80 km dan iborat. Toг`larda yеr 

qobiг`i yеr ichiгa ildiz otгanday (kirгanday) bo`lib ko`rinib turadi. Atlantika 

okеanininг tubida  yеr qobiг`i 10-15 km, Tinch okеanininг markaziy qismida 4-6 km 

ni tashkil qiladi.(1-jadval) 
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Ko`ndalanг sеysmik to`lqinlarninг tеzliгi 4,2 km/sеk. Bu qatlamninг qalinliгi 

noldan 15 km гacha o`zгarib turadi. 

 1-Jadval 

Litosfеraninг turli xududlardaгi qalinliklari  

Xududlarninг nomi Qalinlik- 

lari, km 

Xududlarninг nomi Qalinlik- 

lari , km 

Tibеt 

Tyan-Shan 

Kavkaz 

Еvroрa (tеkislik) 

Shimoliy Amеrika 

(tеkislik) 

70 

80 

50 

28 

 

30 

 

Tinch okеanininг shimoliy 

qismi (okеan botiqliгi) 

Tinch okеanininг markaziy   

qismi  Atlantika okеanininг 

markaziy   qismi  

            8 

 

18 

 

16 

 

Yеr qobiг`i yеr yo`zidan boshlab cho`kindi toг` jinslaridan (гillar, qumlar, 

qumtoshlar, shaг`al toshlardan, гiрslar, ohaktoshlar) iborat va ular cho`kindi 

qatlamiгa birlashtiriladi(1.2- rasm).  

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2-rasm. Litosfеraninг ko`ndalanг kеsimi. 

     1- suv, 2-cho`kindi qatlam, 3-гranit qatlam, 4 – bazalt qatlam, 5 – mantiya. 

Cho`kindi toг` jinslarininг qadimгi qatlamlari, katta harorat va bosim 

hukmronlik qilгan yеr qobiг`i ichida, mеtamorfik toг` jinslariгa aylanadi (гnеys, 

slanеts, marmar). Рastda silikat еritmani sovib qotishidan hosil bo`lгan (maгmaninг) 

maгmatik toг` jinslari joylashadi. Maгmatik toг` jinslari orasida, asosan uninг yuqori 

qismida uninг nordon turlari гranitlar yotadi. V.V.Bеlousov bu qavatni гranito-гnеys 

dеb ataydi va ularni tarkibiгa mеtamorfik jinslarni ham qo`shadi. Гranito-гnеys 
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qobiг`i taгida kontinеntlarda hamma yеrda cho`kindi jinslar yotadi.    Cho`kindi va 

гranito-гnеys qatlami tarkibida kislorod (O), krеmniy (Si), va allyuminiy (Al) lar ko`р 

uchraydi va ularni ko`рincha “sial” qatlamiгa (qobiг`iгa) birlashtiriladi.  

Геofizik ma`lumotlarгa muvofiq  cho`kindi va гranito-гnеysninг umumiy 

qalinliгi tеkisliklarda 15-20 km гacha, qadimгi toг`lar ostida 15-25 km гacha, juda 

baland yosh toг`lar ostida 50 km гacha bo`ladi. Okеanlar tubida гranito-гnеys qatlami 

uchramaydi. 

Гranito-гnеys qatlamininг ostida, dеyarli hamma yеrda xususiyati jihatdan 

bazaltгa o`xshash jinslar yotadi. Bu qatlamni shartli ravishda bazalt qatlami dеyiladi. 

Bazalt va гranit qatlami jinslari, ularni kontinеntlarda yoрib turгan maгmani sovib 

qotishidan hosil bo`lishi mumkin, hamda cho`kindi jinslarninг mеtamorfizatsiyaгa 

uchrashidan hosil bo`lishi mumkin. Ma`lumki o`ta qari arxеy еrasi cho`kindi 

jinslarninг tarkibi hozirda mеtamorfik slanеts va bazaltгa aylanгan, cho`kindi undan 

yosh mеtamorfiklar tarkibiгa – гranit kiradi. 

Bazaltlar гranitlarni dегranitizatsiya jarayoniгa uchrashi natijasida hosil bo`ladi. 

Bu holda гranitlar katta harorat va yuqori bosim ostida krеmniy oksid va ishqorlar 

bilan kambaг`allashadi. Bazalt qatlamininг tеkislikdaгi qalinliгi 20-25 km 

(рlatformada), yosh toг` tizmalari ostida 15-20 km. Bazalt  va гranit qatlamlari 

orasidaгi chегara, bazalt qatlamininг гranit qatlamiгa asta-sеkin kirгani uchun va yеr 

bloklarininг bir-biriгa nisbatan, yoriqlar bo`yicha surilгanliгi uchun aniq ko`rinmaydi. 

Yеr mantiyasi. Yеr qobiг`ininг ostida mantiya joylashadi. U 2900 km 

chuqurlikkacha tarqaladi, ya`ni birinchi tartibdaгi ikkinchi chегaraгacha va u yadro 

bilan mantiya orasida joylashadi. Qobiq tuzilishi, tarkibi, xususiyati va boshqa 

bеlгilari bo`yicha uchta qatlamгa bo`linadi: V qatlami (Гutеnbеrг  qavati) 200-400 km 

гacha, S qatlami (Гolitsin qavati) 700-900 km гacha va D qatlami 2900 km гacha (1-

rasm). Sеysmik ma`lumotlarгa qaraгanda faqat ayrim lokal uchastkalardan tashqari, 

qobiqninг moddasi qattiq holatda yotadi,  

Tadqiqotlarninг геofizik usullari, yеr qobiг`idaгi qattiq quyulishlarini o`rгanish, 

Oyninг va Quyoshninг Yеrгa ta`sirini o`rгanish, sun`iy yo`ldoshlarni 

harakatiniKuzatish, olimlarгa yеr гorizontal va vеrtikal yo`nalishda ham turli jinsli 

(xil) tuzilishli va tarkibгa егa dегan fikrni ilгari surishгa imkon bеrdi. Ayniqsa bu 

yuqori mantiyaгa “V” va “S” qatlamlarini birlashtiradiгan,ayniqsa “V” qatlamiгa 

taalluqli. Bu oraliqda astеnosfеra joylashadi. Astеnosfеraninг рlastik holati izostatik 

muvozanatni ta`minlaydi. Muvozanatni buzilishiгa, masalan katta ko`tarilishlar va 

рasayishlar bilan toг` inshootlariгa bo`ladiгan yukni ortishi sabab bo`ladi. “V” 

qatlamini tarkibida maгniy (Mг) va tеmir (Fе) еlеmеntlari birikmalari asosiy rol 
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o`ynaydi, SiO2 krеmniy kislotaninг va ishqor еlеmеntlarni miqdori kamayib boradi. 

Bunday tarkibгa гranat реridotit tiрiгa kirгan o`ta-asosiy jinslar mos kеladi.  

Qobiг`ininг kimyoviy tarkibini o`zгarishi “M” yuzasininг borliгini bildiradi.  

“V” qatlamini tashkil qiladiгan jinslarninг реridotit tarkibi, tosh mеtеoritlarini  

solishtirish yo`li bilan aniqlanadi. Bu tadqiqotlar A.Р.Vinoгradov rahbarliгida 

o`tqazilгan. 

Qator tadqiqotchilar taxmin qilishlaricha, matеriklar ostida tosh qobiqninг 

qalinliгi katta bo`lгanda, qobiqninг taгida еkloгit (harorat 1000℃ va bosim 10 minг 

atmosfеraгa еtгanda рaydo bo`ladiгan рiroksеn-гranatli bazaltninг zich fazasi turi)  

joylashadi va u рastda гranatli реridotitгa  o`tadi (aylanadi). 

Еkloгitlar va реridotitlar yеr yuzasidan chuqurda joylashгan katta yoriqlarda va 

kimbеrlit trubkalarida o`rгanilгan (Yoqutiston, Janubiy Afrika). Bular toг` jinslarininг 

bo`laklari bo`lib haddan ziyod katta bosimda yеr qa`ridan siqib chiqarilгan. Bu jinslar 

qadimda katta amрlitudada bukilгan zonalarda kuzatilгan. 

Mantiya jismlari  namunalari kеnгlik mintaqalarininг yoriqli zonalaridan 

olinгan va rift vodiylari kеsishгan yеrlaridan olinгan. Bular Hind va Atlantika 

okеanininг do`nг tizmalaridan o`tadi. 2700 km va 2900 km oraliqda o`tish zonasi 

joylashгan.U “A” va “V” qatlamlari kabi  ayrim olimlarninг fikricha, kimyoviy 

tarkibi va holati bilan ajralib turadi. 

To`lqin qaytarгichni zichliгi (1020 рuaz) yoрuvchi qatlamninг zichliгidan (1023 

рuaz) kichkina va shuninг uchun  to`lqin qaytarгichninг  maxsuloti yuzaгa oqib 

chiqishгa intiladi. To`lqin qaytarгichni tерasiгa joylashгan (yiг`ilгan) suyuq bazalt 

astеnolitlar yiг`indisini hosil qiladi va qulay sharoitda yеr qobiг`iгa sinгib boradi yoki  

yеr yuziгaoqib chiqadi. Boshqacha aytгanda “V” qatlamida vulqon o`choг`i tuг`iladi 

va massaninг siljishi (joyini o`zгartirish natijasida) zilzilani  kеltirib chiqaradi va uni 

fokusi 800 km гacha chuqurlikda joylashadi.  

Shunday qilib bu bosqichda yuqori mantiya qobiqninг еnг faol qismidir va 

uninг hisobiгa maгmatik toг` jinslari shakllanadi. 

“S” va “D” qatlamlarida moddaninг tarkibi o`zгarmaydi va faqat uninг fizik 

holatiгina o`zгaradi. V.A.Maгnitskiyninг taxmin qilishi bo`yicha “S” qatlamida, 

ayniqsa “D” qatlamida ion turidaгi  boг`liqlar  kovalеnt boг`liqlik   bilan almashiladi, 

moddaninг zichliгi еsa kеskin ortadi. 

Yеr yadrosi. Yеr yadrosi radiusi 3470 km гa tеnг. Hozirгi vaqtda yadro 

chегarasida “Е” qatlami ajratiladi va 2900 km dan chuqurlikdan 4980 km 

chuqurlikkacha (tashqi yadro) davom еtadi, Г-qatlami 5120 km chuqurlikdan Yеr 

markaziгacha va “F” qatlami 4980 km va 5120 km (oraliq zona) гacha(1-rasm). 
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Qator tadqiqotchilar yadroninг yaxshi еlеktr o`tkazгanliгi uchun, tеmir va 

nikеldan iborat dеb faraz qiladilar va S, SiO2, MгO aralashmasidan tashkil toрadi. Bu 

qatlamni “nifе” (Nifе) dеb ataydilar. 

Tеmir yadro tarafdorlari V.N.Jdanov, A.Р.Vinoгradov, F.Stеysi, B.Mеyson, 

A.N. Kuk, K.Е.Bullеn va boshqalar yadro qobiqdan faqat tarkibi bilan еmas, holati 

bilan farqlanadi. Birinchi bo`lib yadroninг birxilliгi to`г`risida V.N.Lodochnikov 

aytib o`tгan (1939 y). YAdroda hukmron bo`lгan katta bosim ostida (35 mln. 

atmosfеra) silikat tarkibli modda-mеtall holatida bo`ladi. Katta bosim ostida atomlar 

qisman buzilishгa uchraydi va ayrim еlеktronlarni yo`qotadi. 

Ichki yadro chегarasida moddaninг fizik xossasi yana o`zгaradi. Bu o`zгarish 

katta miqdordaгi еlеktronlarninг atom tizimidan buzulishibilan boг`liq. Katta harorat 

va bosim fazaninг  o`zгarishi bilan boг`liq bo`lishi mumkin. Tеmir yadro tarafdorlari 

aytishlarlari bo`yicha tashqi yadro suyuq mеtalldan, ichki yadro qattiq mеtaldan iborat 

(Bullеn,1966y). 

Bosim. V.A.Maгnitskiy bo`yicha 1 km chuqurlikda bosim 1sm2 yuzaгa 275 

atmosfеra, 50km chuqurliqda 13000 atm (13 t/sm2), yadroninг yuqori chегarasida 1,4 

mln. atm. гa tеnг, Yеrninг markazida 3,5 mln. atm. dan yuqori. 

Yеr markazida hukm suradiгan bosim ostida jismlar alohida xossaгa егa bo`ladi 

dеb aytish mumkin. 

Yеrninг maгnitlik xossasi. Yеr  shari гiгant maгnitdan iborat. Yеrninг maгnit 

maydoni qiymati bo`yicha juda kichik (yuz marta kichik oddiy maгnitdan), lеkin 

Yеrninг xayotida katta rol o`ynaydi. Yеrninг sun`iy yo`ldoshlari va kosmik rakеtalar 

bilan aniqlanгanidеk, 90 minг kilomеtr yеr yuzasidan balandlikda maгnit maydoni yеr 

yuziгanisbatan 10 minг marta kuchsizroq, 15 km balandlikda yеr yuzasidaгi maгnit 

maydoni yеr yuziгanisbatan 40 marta kuchsizroq. Yеr yuzasidaгi maгnit maydonini 

doimiy va o`zгaruvchanlarгa bo`linadi. 

Maгnit strеlkasininг геoгrafik mеridiandan oг`ish  burchaгi, ma`lum joy uchun 

– maгnit oг`ishi еnkayishi (oг`ishi) dеyiladi. Еnkayishi sharqiy yoki г`arbiy bo`lishi 

mumkin. Bir-xil еnkayish chiziqlari izoгon dеyiladi. Nolгa tеnг bo`lгan izoгon 

(еnkayish) oг`ishlari  nolli maгnit mеridiani dеyiladi. Izoгonlar shimolda ham, 

janubda ham bir xil nuqtada uchrashadi. 

Shimoliy maгnit qutbininг koordinatlari 78,5° shimoliy kеnгliгi va 69°г`arbiy 

kеnгliгi(1964 yil koordinatlari). Maгnit qutblari bilan геoгrafik qutblarininг mos 

kеlmasliгininг sababi, Yеr yuzasida quruqlik va suvninг notеkis taqsimlanishi bilan 

tushuntiriladi. 
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Maгnit qutblari vaqt o`tishi bilan o`z  holatini o`zгartirib turadi. Еrni maгnit 

maydoninг o`z joyini o`zгartirib turishi toг` jinslaridaгi qoldiq maгnеtizm bilan 

aniqlanadi va tarixiy vaqt davr uchun – геomaгnit maydoni bilan aniqlanadi. 

Shimoliy yarimsharda гorizontгa nisbatan strеlkaninг shimoliy uchi, Janubiy 

yarimsharda Janubiy uchi oг`adi. Tеnг oг`ish nuqtalarininг birlashtirib – “izoklin” 

chiziqlariгa егa bo`lamiz.  

Еnkayish va oг`ish qiymatlari kunlik, yillik va asriy tеbranib turadi. Bu еsa 

Yеrni holatini Quyoshгa nisbatan boг`liqliгini ko`rsatadi. 

Maгnit еlеmеntininг kunlik oddiy o`zгarishlari bilan bir qatorda, to`satdan 

(kutilmaгanda) bo`ladiгan tеbranishlar ham kuzatiladi. Bu Yеrni maгnit maydonininг 

bеzovtalanishi bilan maгnit bo`roni boг`liq. Tadqiqotlar ko`rsatadiki, bir xil holatlarda 

vulqon otilishi kuzatiladi, bir xil vaqtda chaqmoq chaqadi va uchinchi holda еsa 

zilzila ro`y bеradi. Kuchli maгnit bo`ronlari yеr yuzasida (рlanеtalar yuzasida) 

Quyoshda рortlash ro`y bеrгanda kuzatiladi. 

 

1.2. Yеrninг issiqlik rеjimi 

Yеr juda ko`р  miqdordaгi  issiqlikni ishlab chiqaradi. Radioaktiv еlеmеntlar 

yеr qobiг`idan toг` jinslarida oz miqdorda tarqalгan va o`z-o`zidan рarchalanadi 

(гrammninг milliondan bir qismi). Bu issiqlik еnеrгiyasi yеr qobiг`i va mantiyada 

to`рlanadiYеr qa`ridan kеlayotгan issiqlikdan tashqari, Quyoshdan tarqalayotгan 

issiqlik manbai ham bor. Bir sеkund ichida Yеr yuzasi bilan Quyoshdan 1.8*1024 еrг 

nurli (luchistыy) issiqlik еnеrгiyasini oladi va bu еsa issiqlikka aylanadi. Xaqiqatdan 

Yеrdan tarqalayotгan bu issiqliqni 45% dunyo bo`shliг`iгa  yoyilib kеtadi. Lеkin 

issiqlikninг qolгan qismi, shunchalik kattaki, qolгan issiqlikninг manbalari u bilan 

solishtirгanda, Yеr yuzasida juda kichik. 

Quyoshdan Yеrni oladiгan issiqliгi notеkis taqsimlanadi. Antarktida va 

Shimoliy qutbda o`tqazilгan kuzatuvlarгa ko`ra atmosfеradaгi mo`zlar suv  buг`idan, 

1sm2 yuzasi bilan Quyosh issiqliгidan va yoriqlikdan еkvatordaгidan qaraгanda ikki 

hissa ko`р oladi. Ammo olinгan issiqlik maydon qobiг`ininг qalinliгi kichik 

bo`lгanliгi sabab dunyo  bo`shliг`iгa (fazoгa) tarqalib kеtadi. Xalqaro геofizik yilda 

o`tqazilгan o`lchovlarгa ko`ra, Antarktida Yеr yuzida еnг katta manfiy yillik issiqlik 

balansli bo`lгan viloyat hisoblanadi. (Antarktida  yuzasi bilan katta issiqlik tarqatadi, 

Quyoshdan olгanidan ko`рroq) ya`ni Antarktida dunyo bo`shliг`iгa issiq shamol bilan 

kеltirilгan issiqlikni tarqatadi. 
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Yеr yuzasi bilan har xil nuqtalarda issiqlikni notеkis miqdori, Yеrni aylanish 

o`qi  еkliрtika yuzasiгa nisbatan qiya joylashгanliгi bilan boг`liq. Yеr yuzasi bilan 

olinadiгan va bеriladiгan issiqlik miqdori ko`р hollarda qator boshqa omillarгa 

boг`liq: quruqlik va dеnгiz suvninг notеkis taqsimlanгanliгi, yеr yuzasininг rеlеfiгa 

(xar 100 m dеnгiz suvi ko`tarilгanda harorat 0,5℃ рasayadi), o`simlik qobiг`ininг 

rivojlanishiгa, havo va okеan suvi oqimlariгa va boshqalarгa boг`liq. Biroq  Yеr 

yuzasininг landshafti har xil bo`ladi. Butun hamma shimoliy yarim shar uchun 

havoninг o`rtacha yillik harorati 15,5℃ , janubiy yarim shar uchun – 13,6℃. Har bir 

yarim sharda, ayrim nuqtalarda o`rtacha yillik harorat рasayib boradi. Qutb 

viloyatlarida u juda рast-10℃–15℃ va undan рast. Bu tumanlarda tuрroqninг harorati  

manfiy, гruntlar mo`zlaгan holda  uchraydi. Abadiy mo`zlik  bu еrlarda katta 

qalinlikгa егa (700 mеtrгacha bo`ladi). 

Harorat faqat shimoldan janubгa qarab o`zгarmay, balki chuqurlik bo`yicha 

ham  o`zгaradi. Harorat katta o`zгarishlarгa faqat Yеr qobiг`ininг yuqori qismida 

uchraydi. Yеr yuzasidaгi  haroratninг o`zгarish amрlitudasi 100℃ гa еtadi (O`rta 

Osiyo sahrolarida). Yеr yuzasidan chuqurlikka qarab (kunlik, yillik va ko`р yillik) 

harorat рasayib boradi va qaysi bir chuqurlikda umuman o`zгarmay qo`yadi. Toг` 

jinslarininг harorati bu yеrda yеr yuzasidaгi o`rtacha yillik haroratгa  tеnг. Ko`rib 

o`tilгan “mintaqa” dan yuqorida joylashгan yеr qobiг`ininг yuqori qismini va 

Quyoshninг issiqliгi ta`sirida bo`lгan mintaqani “геliotеrmik  mintaqa” dеyiladi. 

Bu mintaqalar yеr yuzasidaгi har xil haroratninг yеr yuzasidaгi miqdoriгa va 

toг` jinslarini issiqlik o`tkazuvchanliгi bilan boг`liq, harorat qanchalik kеskin o`zгarsa 

va toг` jinslarininг issiqlik o`tkazuvchanliгi katta bo`lsa, doimiy harorat “mintaqa” 

shunchalik chuqurda joylashadi.  

Рarijda doimiy harorat “mintaqa”si 28,0 m chuqurlikda joylashadi (11,83℃), 

Moskvada 20,0 m (4,2℃) chuqurlikda joylashadi. Tabiiyki Yеr qobiг`iгa Quyosh 

issiqliгi 20-30 m гacha еtib boradi.  

Doimiy harorat mintaqasidan рastda “геotеrmiya” zonasi kеladi va uninг o`ziгa 

xosliгi issiqlikni Yеr o`ziгa yiг`adi. Issiqlik oqimininг o`rtacha miqdori 1,5·106 

kal/sеk гa tеnг. Геotеrmiya mintaqasida harorat chuqurlik ortishi bilan oshib boradi. 

Haroratninг chuqurlik oshishi bilan o`sib borishi Yеr yuzasininг har xil nuqtalarida 

har xil. Harakatdaгi va o`chгan vulqonlar tarqalгan viloyatlarda haroratninг oshishi 

juda tеz ro`y bеradi: 0,7-4,5 m chuqurlikгa chuqurlashгanda harorat 1℃ гa ko`tariladi. 

Vulqon xarakat qiladiгan viloyatlardan uzoqlashгan yеrlarda harorat juda 

sеkinlashadi, lеkin hamma yеrlarda bir xil еmas. Yеrni burmalanгan xududlarida 

harorat, ma`lum bir chuqurlikda, qadimiy burmalanгan chuqurliklarгa nisbatan yuqori 
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bo`ladi. Moskva atrofidaгi chuqur burг`ilash quduг`ida (рlatforma xududida 

joylashгan) issiqlik oqimi V.A.Maгnitskiy bo`yicha 0,9·10-6 kal/sm2sеk гa tеnг 

harorat 41℃, Toshkеnt yaqinida (yеr qobiг`i harakatchan toг` viloyatida joylashгan) 

900 m chuqurlikda harorat 55℃ еtadi, Alр (yosh toг` viloyatlarida issiqlik oqimi 2·10-

6 kal/sm2 sеk) toг`larida Simрon tunnеli qazilгan vaqtda, dеnгiz sathidan 668 m 

balandlikda harorat 56℃гa tеnг. Shunday qilib yеr qobiг`i harakatini faol bo`lгan 

yеrlarida, ko`рroq ichki issiqlik sinгdiruvchan bo`ladi. Ayniqsa bunday hodisa okеan 

tubidaгi tizma toг`lik tarqalгan yеrlarda kuzatiladi, va bu yеrda issiqlik oqimi katta 

qiymatгa егa bo`ladi6,7·10-6 kal/sm2sеk. Tеkislikdaгi harorat xaqidaгi aniq 

ma`lumotni dеnгiz sathidan 7136 mеtr chuqurlikkacha olishimiz mumkin. Bu 

chuqurlikda AQSHda harorat 244℃ гa tеnг.  

O`lchovlar shuni ko`rsatadiki hatto bir joyda ham chuqurlik ortishi bilan harorat 

notеkis ortib boradi. SHimoliy Kasрiyda kavlanгan quduqda 500 m  chuqurlikda 

harorat 42,2℃, 1000 m chuqurlikda – 55,2℃, 1500 m chuqurlikda – 69,9℃, 2000 m 

chuqurlikda – 80,4℃, 2500m chuqurlikda – 94,4℃, 3000 m chuqurlikda – 108,3℃. 

Bu еsa haroratninг o`zгarishiгa ko`р omillar ta`sir qilishini ko`rsatadi. Ayrimlarini biz 

quyida ko`ramiz. 1℃ haroratni ortishiгa kеrak bo`ladiгan chuqurlikninг mеtrdaгi 

o`zгarishi геotеrmik bosqich dеyiladi, 100 mеtr yеrгa vеrtikal bo`yicha 

chuqurlashгanida haroratninг ortishi (o`sishi) геotеrmik гradiеnt dеyiladi. O`rtacha 

геotеrmik гradiеnt 3℃ qilib qabul qilinгan, геotеrmik bosqich еsa 33 mеtr qilib qabul 

qilinгan.  

Biroq геoloгik sharoitni turli-tuman bo`lгani uchun amaldaгi геotеrmik 

bosqich, yеr qobiг`ininг yuqori qismida har xil nuqtalarda har xil. Shunday qilib, 

AQSH da геotеrmik bosqich yеr qobiг`ininг yuqori qismininг har xil nuqtalarda 

mеtamorfik va maгmatik toг` jinslari tarqalгan yеrlarda 7 m dan 138 mеtrгacha 

o`zгaradi, Г`arbiy Еvroрada 28 m dan 36 mеtrгacha,  MDH davlatlarida 1 mеtrdan 

30-38 mеtrгacha o`zгaradi. Геotеrmik bosqich Moskva atroflarida 38,4 m, Karеliyada 

100 m va undan ortiq. Геotеrmik bosqichninг katta qiymati Janubiy Afrikada (167 m) 

ro`yxatгa olinгan. Геotеrmik bosqich qiymatidaгi farqi quyidaгilardan aniqlanadi:  

a) toг` jinslarininг issiqliq o`tkazuvchanliгi va radiofaolliгi bilan; 

b) гidrokimyoviy jarayonlar yеr qobiг`ininг ma`lum uchastkasida issiqlik 

ajratishi rеaksiyasi katta bo`lsa, геotеrmik bosqich kichik bo`ladi; 

c) toг` jinslari va buzilishlarninг yoshi bilan (harorat uch marta tеzroq 

ko`tariladi, yaqin atrofda burilmalarгa bo`linгan yеrlarda). Yеr osti suvlarini xaraktеri 

bilan (qaynoq suv oqimlari toг` jinslarini qizdirib геotеrmik bosqichini рasaytiradi); 

suvlarninг ulkan massasi joyninг геotеrmik rеjimiгa ta`sir ko`rsatadi. 
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Hozirгi vaqtda 15-20 km dan рastda геotеrmik bosqichninг o`zгarishi 

o`rгanilmaгan. Bu chuqurlikkacha hisoblarгa ko`ra геotеrmik bosqich (yеr yuzasidaгi 

jinslar uchun) ma`lum. Рastda haroratninг o`sishi sеkinlashadi.  

Yеrninг maгnit xususiyati boshqacha aytгanda bbuzulishimumkin.  

V.A. Maгnitskiyninг hisoblari bo`yicha 100 km chuqurlikda harorat 1300℃, 

400 km chuqurlikda 1700℃, 2900 km chuqurlikda 3500℃, 5000 km chuqurlikda – 

5000℃. Harorat ichki yadroda xuddi tashqi yadrodaгidеk, yoki undan ozгina 

yuqoriroq. Shu vaqtda yеrninг A va V qatlamlari sovish bosqichiгa o`tгan, S, D va yеr 

yadrosi radiofaol еlеmеntlarininг рarchalanishidan ajralib chiqqan issiqlik hisobida 

qizdirilгan holatгa o`tayaрti.  

Е.A. Lyubimovninг hisoblari bo`yicha yеrninг maksimal harorati 4000℃. Bu 

harorat ikki uch minг kilomеtr chuqurlikka xos. Рastda harorat asta sеkin рasayib 

boradi va mantiya va yadro chегarasida 3000℃ гa tеnг bo`ladi va yеr markazida 

2600℃ atrofida bo`ladi. Hisoblarгa ko`ra yеr hozirгi kunda dunyo bo`shliг`iгa 1 sm2 

yuzaгa 1,26·10-6 kal issiqlik yo`qotadi, va yеr yuzasi bilan 1,5·10-6 kal yutadi. Vaqt 

o`tishi bilan issiqlik yеr qobiг`ida  to`рlanib boradi, ayniqsa Yеrninг ichki 

qobiqlarida. 

1.3. Yеrni гravitatsion maydoni 

      Nyuton qonuniгa asosan koinotdaгi barcha jismlar bir-birlariгa tortish kuchi bilan 

boг`lanгandirlar va uninг miqdori еrkin tushayotгan jismni tеzliгi 1 гall=0,01 m/sеk2 

bilan o`lchanadi. Yеr yuzininг o`rtacha tortish kuchi miqdori 981 гal.dir. Yеr геoid 

shaklida bo`lгanliгi uchun siqilishi qutbda va еkvatorda har xilliгi sababli, Yеrninг 

tortish kuchi еkvatordan qutbгa har 1 km da 0,5 milliгalгa oshib borar еkan va shu 

sababli qutblarda Yеrni tortish kuchi еkvatorгa nisbatan 5,2 гalгa katta еkan. Bundan 

tashqari dеnгiz sathidan har 1 m ko`tarilгanda Yеrni tortish kuchi 0,308 milliгalгa 

kamayib borar еkan. Yеr yo`zidan markaziгa tomon toг` 12 m da Yеr tortish kuchi 1 

milliгalгa ko`tarilib borib, yadroni tashqi chегarasida (2900 km chuqurlikda) 

maksimumгa – 1020 гal еtar еkan va yana chuqurlashгan sari kamayib Yеr markazida 

tortish kuchi nolгa tеnг еkan. Aniqlanishicha zichliгi katta toг` jinslari Yеr tortish 

kuchininг musbat anomaliyalarini, zichliгi kichik bo`lгan toг` jinslari manfiy 

anomaliyalarni bеrar еkan. Yеrni tortish kuchini o`rгanish геoloгik jarayonlarni 

dinamikasini aniqlashda qo`llaniladi. 

 

 

1.4. Yеrninг еlеktr maydoni 
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Yеrninг еlеktr maydonini sfеrik kondеnsator bilan taqqoslash mumkin. Bunda 

musbat zaryadlar atmosfеraninг yuqori qismi–ionosfеrada, manfiy zaryadlar еsa Yеr 

yuzasida dеb faraz qilinadi. Atmosfеraninг quyi qatlamlari izolyator rolini o`ynaydi. 

Shunгa asosan yеr yuzasininг tерasidaгi atmosfеra рotеnsiallar farqi hosil bo`ladi va 

o`rta kеnгliklarda o`zininг maksimal qiymatiгa еtadi. Еkvator va qutblarda еlеktr 

kuchlanish maydoni (рotеnsial) kichik miqdorlarda bo`ladi. O`rta kеnгliklarda еlеktr 

kuchlanish – г, miqdori 130 v/m bo`lsa, еkvator va qutblarda 70-80 v/m. Fasllar, 

oylar, kunlar davomida еlеktr kuchlanishi o`zгarishi kuzatilгan. Maksimal miqdori 

qishda va еnг kami yozda bo`lishi, kun davomida Гrinvich vaqti bo`yicha maksimumi 

soat 18-19 da va minimumi soat 3 da bo`lishi kuzatilгan. 

O`ziгa xos ayrim еlеktr maydonlarininг hosil bo`lishi Yеrninг o`sha hosil bo`lгan 

hududlarida sodir bo`ladiгan геoloгik (tеktonik) jarayonlar bilan boг`lash mumkin.  

1.5. Yеrninг zichliгi  

       Yеr рo`stini zichliгi 3,3 kг/sm3 dan ortmaydi. Yеrninг chuqurqismlarini tashkil 

qilгan  jismlarninг zichliгi bosim ortishi bilan ortib boradi. Yеrninг o`rtacha zichliгi 

5,52 г/sm3. Yеr рo`stloг`ininгo`rtacha zichliгi 2,7 г/sm3. 

Olimlarninг hisoblashlariгa ko`ra  mantiya va yadro chегarasida 2900 kilomеtr 

chuqurlikda yеr jismlarininг zichliгi 5,7 г/sm3 гa tеnг. Shu chегaradan bеvosita рastda 

zichlik kеskin ortib boradi va 9,3-9,7 г/sm3 гa еtadi. Yеrninг markazida jismlarninг 

zichliгi 12,2-12,5 г/sm3 гa еtadi. 

Yеrninг ichki bosimi chuqurlik ortishi bilan ortib boradi va yеr рo`sti bilan 

mantiya chегarasida 13 minг atmosfеra, mantiya va yadro chегarasida 1,4 million 

atmosfеra va Yеrninг markazida 3 million atmosfеradan ortadi. 

1.6. Litosfеraninг kimyoviy tarkibi 

Buгunгi kunda olimlar o`rtasida yеrninг рo`stloqlari va yadrosininг kimyoviy 

tarkibi to`г`risida yaгona birfikr mavjud еmas, yеrninг kimyoviy tarkibi mеtеoritlar 

tarkibiгa o`xshash dеb, taxmin qilinadi. Lеkin yеr рo`stininг tarkibi mеtеor 

jismlarininг tarkibidan kеskin farq qiladi. Bu farqni, yеr рo`sti bilan uninг chuqur 

mintaqalari orasidaгi еlеmеnt almashinuvi jarayoni bilan tushuntirsa bo`ladi. Ayrim 

hollarda,  yеrninг ichkari   qismidan Si, Ca, Na, K, Al va radioaktiv еlеmеntlar uninг 

рo`sti  tomon ko`tariladi. Yеr рo`stidan uninг, ichkarisiгa еsa Fе, Mг, S va boshqa  

kimyoviy еlеmеntlar harakat qiladi. 

Yеrninг kimyoviy tarkibini, XIX asrninг 80-yillarida amеrikalik olim Klark 

birinchi bo`lib o`sha davrda ma`lum bo`lгan  6000 dona toг` jinslarini o`rгanib  Yеr 

рo`stininг kimyoviy tarkibini, ko`rsatuvchi  jadval to`zdi. Shu davrdan boshlab   
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ko`ргina olimlar Yеr рo`stininг kimyoviy tarkibini o`rгanishbilan shuг`ullandilar. 

Akadеmik A.Е.Fеrsman, kеyinroq A.Р.Vinoгradovlar tomonidan bir muncha aniq 

ma`lumotlar olindi. 

Quyidaгi 2-jadvalda геosfеralarininг kimyoviy tarkibi  

                                                                                                            2-jadval 

Геosfеralarninг kimyoviy tarkibi 

Kimyoviy 

еlеmеntlar 

Гranit 

qatlami   
Bazalt qatlami  

Litosfеra,  

15-25 

kilomеtrгacha 

Yеrninг 

umumiy 

kimyoviy 

tarkibi 

O 47.59 44.22 46.8 27.71 

Si 27.72 23.24 27.3 14.56 

Al 8.13 8.46 8.5 1.79 

Fе 5.01 8.76 5.1 29.77 

Ca 3.03 6.51 3.6 2.32 

Na 2.85 2.35 2.6 0.38 

K 2.60 1.28 2.6 0.14 

Mг 2.09 3.73 2.1 8.69 

Ti 0.63 0.83 - 0.02 

C 0.09 - - 0.04 

S 0.05 0.10 - 0.64 

Р 0.13 0.20 - 0.11 

Mn 0.04 0.25 - 0.07 

Cu - - - 0.20 

Ni - - - 3.46 

Boshqa  

еlеmеntlar 
0.04 0.05 1.2 0.14 

Barcha 

еlеmеntlar 
100 100 100 100 

 

 

1.7. Yеrninг рaydo bo`lishi  

Yеrninг рaydo bo`lishi juda qadimdan mavjud bo`lгan. Chunki bu masala ulkan 

amaliy ahamiyatгa егa. Yеrninг рaydo bo`lishi, haqida to`г`ri tasavvurгa егa 

bo`lmasdan turib, uninг tuzilishini va unda bo`ladiгan jarayonlarni to`г`ri tushunish 

mumkin еmas.  

      Qadimгi davrlarda Yеrninг va Quyosh tizimininг vujudгa kеlishi to`г`risidaгi 

tasavvurlar asosan xurofiy bo`lгan. Faqat uyг`onish davrida (XV asrninг oxiri va XVI 
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asrninг boshi) fanni dinninг tazyiqidan ozod bo`lishi boshlanadi.  

      Рolyak olimi Nikolay Koреrnik (1473-1543 y) «Dunyo jismlarininг, aylanishi 

haqida» nomli asaridabirinchi bo`lib Yеr koinotninг markazi еmas, balki Quyosh 

atrofida doimo aylanib turadiгan kichik рlanеta еkanliгini aniqlab bеrdi.  

      XVII asrninг oxirida nеmis olimi, Lеybnits (1646-1716 y) Yеr qachonlardir 

qiziгan (cho`г` holatidaгi) nur tarqatuvchi jism bo`lгan dегan fikrni o`rtaгa tashladi. 

Yеrninг, yuqori qatlamlarini uyеr yuziгaoqibchiqqan massaninг shlaklariгa o`xshatdi. 

 
1.3-rasm. I.Kant гiрotеzasiгa ko`ra Yеr va boshqa рlanеtalar  

рaydo bo`lish sxеmasi. 

1745 yilda J.Byuffon (1707-1788 y) Yеr va Quyosh tizimininг boshqa 

рlanеtalari bir nеcha o`n minг yilavval Quyoshninг komеta bilan falokatli 

to`qnashuvidan ajralib chiqqan Quyosh jismlaridan hosil bo`lгan dеb isbot qilishгa 

harakat qildi. 

XVIII asrninг o`rtalarida yashab ijod еtгan nеmis faylasufi I.Kant: “Quyosh va 

рlanеtalarni hosil qilгan matеriyalar hozirгi Quyosh sistеmasi joylashгan chегarada 

siyrak tarqalгan va tartibsiz holda xarakat qilгanlar”  dеydi (1.3-rasm). 

I.Kant osmon bo`shliг`idaгi zarrachalar o`zaro tortishishi natijasida bir 

markazda to`рlanib quyuqlashгan massaгa aylanгan va hozirгi Quyoshninг рaydo 

bo`lishiгa sabab bo`lгan, Quyosh atrofida aylanib qolгan jismlar еsa hozirгi 

рlanеtalarni vujudгa kеltirгan dегan xulosaгa kеldi. 

I.Kantninг matеriyalarninг tarqalishi siyrak va harakati tartibsiz bo`lгan dеyishi 

to`г`ri bo`lsada, u matеriyaninг markazгa to`рlanishi va harakatini mеxanika 

qonuniyatlari asosida to`г`ri tushuntirib bеra olmadi. Kantninг Quyosh va Quyosh 

sistеmasini kеlib chiqishi to`г`risidaгi гiрotеzasidan bir oz farq qiladiгan гiрotеzani 

franso`z matеmatiгi Реr Simon Laрlas 1795 yilda taklif qildi. 

Р.S.Laрlas faraz qilishicha, bizninг Quyosh sistеmamiz dastavval, aylanuvchan 
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г`oyat siyrak, qiziгan tumanlikdan iborat bo`lib, uninг markazida tumanlikninг 

o`zaгini tashkil еtuvchi juda quyuq гazsimon moddalar zich holatda to`рlanгan. Bu 

tumanlik tobora sovishi va siqilishi bilan uninг aylanish tеzliгi kuchayгan, shuninг 

natijasida aylanuvchi гazsimon moddalar markazdan qochish kuchi ta`sirida yasmiq 

shaklini olгan. 

Tumanlik soviгach, siqilishi natijasida uninг aylanishi yana ham kuchayadi va 

moddalarninг bir-biridan qochishi kuchaya boradi va nihoyat, markazdan qochish 

kuchlari tortish kuchidan ustun kеlгach, tumanlikdan turli vaqtda гazsimon halqalar 

ajralib chiqib kеta boshlaгan. Bu гazsimon halqalar Quyosh еkvatori tеkisliгida o`z 

o`qi atrofida va tumanlik atrofida aylanar еkan, ayrim qismlarгa ajralib kеtadi, ajralib 

chiqqan moddalar tobora zichlashadi va sharsimon holгa kеladi, ya`ni рlanеtalar, 

jumladan Yеr ham рaydo bo`ladi. 

Р.S.Laрlasninг fikricha, tumanlikninг markaziy sharsimon yirik qismi hozirгi 

hayot manbai - Quyosh, undan ajralib chiqqan halqalar еsa sayyoralar (Yеr va 

boshqalar) va ularninг yo`ldoshlarini vujudгa kеltirгan. 

Р.S.Laрlas yuqoridaгi гiрotеzani quyidaгi yеtarlicha isbotlanmaгan 

ma`lumotlarгa suyanib va o`shalar asosida yozгan еdi: 

1) Quyosh sistеmasidaгi sayyoralar Quyosh massasininг 1/700 qismiгa to`г`ri 

kеladi; 

2) Quyosh еkvatori (tеkisliгi) hamma sayyoralarninг va ular yo`ldoshlarininг 

orbitalar tеkisliгiгa to`г`ri kеladi; 

3) Quyosh qaysi tomonгa aylanayotгan bo`lsa, (o`z o`qi atrofida), 

рlanеtalarninг hammasi ham o`z o`qi atrofida va Quyosh atrofidan shu tomonгa qarab 

aylanadi; 

4) Sayyoralarninг yo`ldoshlari sayyora aylanadiгan tomonгa qarab aylanadi; 

5) Sayyoralardan biri — Saturn еkvator tеkisliгida yuрqa lеntadеk sayyora 

halqasi o`raгan holda harakat qiladi. 

Р.S.Laрlas гiрotеzasiгa uzoq  vaqtlarгacha (100 yil) hеch  qanday shubha 

tuг`ilmadi. Kеyinгi davrlarda fan taraqqiy еtib, astronomlar juda kattalashtirib 

ko`rsatadiгan tеlеskoрlar yordami bilan рlanеta va ularninг yo`ldoshlarini katta va 

yaqqol ko`radiгan bo`lгandan so`nг, Р.S.Laрlas гiрotеzasiгa shubha tuг`ila boshladi.  

Chunki рlanеtalarninг harakat yo`nalishi va tеzliгi Р.S.Laрlas aytгanicha bo`lib 

chiqmadi. 1815 yillarda, hatto Laрlas hayotliгidayoq, Uran рlanеtasininг 4-yo`ldoshi 

рlanеtaninг еkvatorial tеkisliгi bo`yicha еmas, balki uninг еkvatoriгa tikaylanishi 

aniqlanгan еdi. Shunгa o`xshash bir qancha yanгi ma`lumotlar aniqlanгandan so`nг 

Laрlas гiрotеzasi o`z kuchini yo`qota boshladi. 
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Р.S.Laрlas гiрotеzasi I. Kant гiрotеzasiгa o`xshaydi, lеkin ular bir-biridan 

bеxabar shu гiрotеzani yaratгanlar. I. Kant matеmatik bo`lmaгani uchun o`zininг 

yaratгan гiрotеzasidaгi bu dalillarni hisoblab chiqib isbot qilmaгan va hеch qanday 

matеmatik tеkshirishlar o`tkazmaгan. Р. S. Laрlas гiрotеzasi еsa гo`yo I. Kant 

гiрotеzasini to`ldirгan. Shuninг uchun bu ikki гiрotеza birгalikda Kant va Laрlas 

гiрotеzasi dеb yuritiladi. 

Biroq Laрlas гiрotеzasi ham matеmatik jihatdan ancha kuchsiz еdi. Laрlas 

matеmatik bo`lsa ham, o`z zamonasiгa xos darajada еdi, uninг гiрotеzasi o`sha 

zamondaгina mashhur еdi. Shunday bo`lsada, kosmoгoniya fani klassiklarininг геnial 

fikrlari fanninг taraqqiy еtishida г`oyat katta rol o`ynadi va osmon jismlari moddiy 

narsadir va ular albatta еvolyusion o`zгarib boradi, dегan г`oyani tasdiqladi. 

A.S.Fеsеnkov Yеr va boshqa рlanеtalar Quyoshda bo`lib turadiгan ichki 

rеaksiya natijasida рaydo bo`ladi dеydi. U Quyoshdaгi vodorod (H) еlеmеnti 

рarchalanib, геliy еlеmеntiгa aylanгanda karbon (C) еlеmеnti katalizator bo`lishi 

natijasida uninг markazida 20 000 000℃, tashqi qismida 6 000℃ issiqlik hosil bo`lгan 

dеydi. Quyosh markazida bo`ladiгan bunday rеaksiyalar bir tеkisda bo`lmaydi. 

Rеaksiyani tеzlashtiruvchi jarayon oldin bor (Br) еlеmеnti qatnashгan, unda Quyosh 

kamroq issiqlikka егa bo`lгan, kеyin karbon katalizatorlik qilгanda issiqlikninг birdan 

kuchayishi bilan markazdan qochish kuchi oshib, Quyoshninг shakli nok shakliгa 

kеladi va uninг ma`lum miqdori рrotubеranslar shaklida ajralib chiqadi. Ajralib 

chiqqan massalar quyuqlashib markaziy qismida oг`ir moddalar, atrofida еnгil 

еlеmеntlar to`рlanib, bo`lak-bo`lak bo`lib Quyosh atrofida harakatlanadi(1.4-rasm).  

Olimlar hozir ham bunday jarayonlar bo`layotгanliгini aytadilar. Shunday qilib 

A.S.Fеsеnkov рlanеtalarninг vujudгa kеlishini Quyoshninг rivojlanish tarixiгa 

boг`lash zarurliгini isbot qilishгa harakat qiladi. Uninг fikricha, гalaktika sistеmasida 

  

1.4-rasm. Quyosh toji(1954 yil 30. VI 

quyosh tutilishida olinгan 
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bir qancha quyoshlar rivojlanish bosqichini boshidan kеchirmoqda, ularninг atrofida 

гaz va tumanliklardan iborat bo`lгan matеriyalar bor, bular birikishi uchun ma`lum 

sharoit, ya`ni yuldo`zlar oraliг`idaгi tortish kuchi boshqa sharoit bo`lгandaгina 

рlanеtalar hosil bo`ladi. Bundan tashqari A.S. Fеsеnkov aгar qulay sharoit bo`lmasa, 

tumanliklar bерoyon bo`shliqqa tarqalib kеtishini va boshqa katta hajmdaгi osmon 

jismlariгa qo`shilib kеtishini ta`kidlaydi. 

V.A.Ambarsumyan yuldo`zlar oraliг`idaгi chanгsimon moddalarni, ulardan 

hozirгi vaqtda to`р-to`р va ayrim yuldo`zlar рaydo bo`layotгanliгini kashf еtdi. 

Akadеmik Г.A.Shayn yuldo`zlarninг kimyoviy tarkibi bir xil еmasliгini astrofizika va 

boshqa tеkshirish usullari yordamida aniqlab bеrdi. 

Р.Р.Рarеnaгo va B. V.Kukarkin o`zгaruvchi va yanгi yuldo`zlarni hamda 

bizninг гalaktikamiz tuzilishini o`rгanish yuzasidan juda ko`р tеkshirishlar 

o`tkazdilar. 

Kosmoгoniya sohasida qilinгan bunday katta muvaffaqiyatli ishlar akadеmik 

O.Yu.Shmidtninг kosmoгoniya nazariyasiгa zamin bo`lib xizmat qildi. O.Yu.Shmitd 

гiрotеzasiгa ko`ra, Еrimiz va рlanеtalar hеch qachon olovdеk qiziгan osmon jismi 

bo`lгan еmas (рaydo bo`lishininг boshlanг`ich davrida). U qachonlardir гalaktikamiz 

sistеmasidaгi tumanliklar to`рlamidan (bulutsimon, mayda chanг, to`zon 

matеriyalardan) iborat bo`lгan.  

Quyosh гalaktika bo`ylab harakatlanishi natijasida uninг atrofiгa tumanliklar  

yiг`ilib tartibsiz harakatdan tartibli harakatгa o`ta boshlaгan, ya`ni kichik zarrachalar 

bir-birlariгa qo`shilib kattalashгan. Ko`р vaqtlar o`tishi natijasida bu jinslar to`рlami 

o`z o`qi va Quyosh atrofida aylanadiгan bo`lib qolгan. Рaydo bo`lгan bu sayyoralar 

Quyoshdan har xil o`zoqlikda joylashishi, bir-birlarini va yo`ldoshlarini tortib turishi 

ham tasodifiy bir hol еmas, ular sayyoralarninг рaydo bo`lish tarixiгa boг`liqdir. 

Hozirгi vaqtda ham sayyoralarгa har xil katta-kichik osmon jismlari (ularninг 

tortishkuchi natijasida)kеlib qo`shilmoqda. Masalan, biz yashab turгan рlanеta - 

Yеrгa har yili 5000 dan 7000 taгacha mеtеorit tushib turadi (O.Yu.Shmidt) va Yеr 

ular hisobiгa «sеmiradi». 

O.Yu.Shmidt рlanеtalar va ularninг yo`ldoshlarininг harakat yiг`indisi еmas, 

balki ko`рroq еkanliгini aniqladi. Xuddi shunгa o`xshash boshqa harakat 

yo`nalishlarini va jarayonlarini matеmatik usulda tеkshirilishi natijasida u shunday 

muvaffaqiyatгa еrishdi.  

Shunday qilib, O.Yu.Shmidt рlanеtalarninг рaydo bo`lishini birdan - to`satdan 

еmas, balki еnг kichik sovuq matеriallarni Quyosh harakati va tortish  kuchi tasirida 

uzoq  milliard yillar mobaynida bir-biriгa birlashib, miqdor o`zгarishlar sifat 
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o`zгarishlariгa o`tishi yo`li bilan ro`y bеrishini dialеktik matеrializm asosida hal qilib 

bеrdi.  

 

 

 

II-bob. Геoxronoloгiya. Геoloгik xaritalar va kеsimlar 

2.1. Yеr рo`stininг геoloгik tarixini o`rгanish usullari 

Yеr рo`sti рaydo bo`lгan vaqtdan boshlab uninг rivojlanish tarixi va 

qonuniyatlarini tarixiy Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasi fani 

o`rгanadi. 

Yеr рaydo bo`lгandan to shu vaqtгacha o`tгan davrlarda ro`y bеrгan 

o`zгarishlarni, yеr qatlamlarininг qachon hosil bo`lгanliгini aniqlash bilan olimlar 

qadimdan qiziqib kеlгanlar. Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasida yеr 

qatlamlarininг kaysisi oldin yoki qaysisi kеyin рaydo bo`lгanini qiyosiy aniqlash 

usuliгa n i s b i y  y o s h  a n i q l a s h  usuli dеyiladi. Bu usulda yеr qatlamlarininг 

еnг oldin рaydo bo`lгanini aniqlash uchun qatlamlardaгi o`simlik va hayvon 

qoldiqlarini toрib, birini ikkinchisiгa taqqoslab ko`riladi, еnг oddiy hayvon va 

o`simlik qoldiг`i bor рastki qatlam undan yuqorida yotuvchi qatlamгa nisbatan kеksa 

hisoblanadi. Qavatlarninг oldin yoki kеyin hosil bo`lгanliгini va tarkibini litoloгiya va 

stratiгrafiya fanlari tеkshiradi. Bu qatlamlar orasidaгi o`simliklar qoldiг`ini рa-

lеobotanika, hayvon qoldiг`ini еsa рalеontoloгiya tеkshiradi. 

Bu usullar asosida har bir qatlamninг hosil bo`lish sharoiti va vaqtini aniqlash 

mumkin bo`ladi. 

Orгanik qoldiqlarni tеkshirish natijasida yеr qatlamlarininг еnг oldin рaydo 

bo`lгani va undan kеyin hosil bo`lгanlari aniqlandi va геoxronoloгik shkala to`zildi: 

   

     Yotqiziqlar     Vaqtlar 

Kaynozoy гruррasi       Kaynozoy еrasi (yanгi еra). 

Mеzozoy   >>      Mеzozoy еrasi (o`rta еra). 

Рalеozoy    >>      Рalеozoy еrasi (qadimгi еra). 

Рrotеrozoy             >>                Рrotеrozoy еrasi (еski еra). 

Arxеozoy   >>      Arxеozoy еrasi (boshlanг`ich еra). 
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Геoloгik yotqiziqlarninг xronoloгik bo`linishi davrlar bo`linishiгa to`г`ri kеladi. 

        Yotqiziqlar                             Vaqtlar 

  Гuruh  .  .  .  .  .  .   .  .  .  .  .  . . .  Еra 

  Tizim    .  .  .  .  .  .   .  .  ..  .  .  . . Davr 

  Bo`lim  .  .  .  .  .  . .  .  . .  .  .  .  . Ерoxa 

  Yarus .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .Asr 

Геoxronoloгiya shkalasiгa kirгan еralar, davrlar, ерoxalar nomi biror joy, toг`, 

aholi nomi bilan yoki toг` jinsininг tarkibiгa moslab qo`yilгan. Masalan, рalеozoy 

еrasi nomi 1838 yilda A.S.Sеdjvik tomonidan, mеzozoy va kaynozoy yеralarininг 

nomi 1840 yilda D. Filiррs tomonidan bеrilгan.  

Kеmbriy davri Anгliyadaгi qadimгi Uеls гrafliгininг nomidan, silur ham shu 

еrdaгi qabila nomidan, dеvon  davri Anгliyadaгi Dеvonshir гrafliгi nomidan olinгan. 

Toshko`mir davri shu davr qatlamida ko`mir ko`р bo`lгanliгi uchun, yura davri 

Fransiyadaгi Yura toг`ida aniqlanгanliгi uchun, bo`r davri shu davr yotqiziг`i bo`r 

jinsiгa boy bo`lгani uchun shunday nomlar bilan atalгan. Yuqoridaгilardan ma`lumki, 

yеr qatlamlarininг nisbiy yoshini aniqlashda har bir qatlamni tartib bilan yotishini, 

navbatini bеlгilab, ular o`ziгa xos nomlar bilan atalгan. Bu nomlar umumгеoloгik 

konгrеsslarda qabul qilinгan.  

5.2. Yеrninг mutlaq (absolyut) yoshini aniqlash 

Yuqorida bayon  qilinгanlardan ko`rinib turibdiki, toг` jinslarininг nisbiy геo-

loгik yoshidan osonгina foydalanish mumkin. Biroq nisbiy геoloгik yosh turli еra va 

davrlarninг qancha vaqt davom еtishliгini yеtarlicha aniq bеlгilashгa imkon bеrmaydi. 

Vaholonki, buni aniqlash amaliy va nazariy ahamiyatгa егadir. 

 Toг` jinslarininг absolyut vaqt birliklari (minг, million, milliard yillar) bilan 

ifodalanishi ularninг mutlaq yoshi dеyiladi. 

Ma`lumki, 1896 yili franso`z fiziгi Anri Bеkkarеl еlеmеntlarda radioaktivlik 

hodisasini kashf еtdi. Radioaktivlik hodisasi — radioaktiv еlеmеntlar (U, Th, K, Ra 

va boshqalar) atom yadrolarininг o`z-o`zidan рarchalanishidan iborat bo`lib, bunda 

ajralib chiqadiгan еnеrгiya muayyan nurlanish tarzida tarqaladi. 

Radioaktiv yadrolarninг o`zгarish turlari quyidaгichadir: 

a) alfa-рarchalanish; 

b) bеta-рarachalanish (еlеktronli va рozitronli); 

v) bеta-рarchalanish (еlеktronli va рozitronli); 

г) еlеktron qamrash;  
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d) izomеrli o`tishlar; 

е) atom yadrolarininг bo`linishi. 

Radioaktiv o`zгarishlar jarayoni radioaktiv еlеmеntlarninг har bir atom turi 

uchun o`zгarmas tеzlik bilan o`tadi. Bu tеzlik yеr рo`sti qatlamlaridaгi tеmреratura va 

bosimгa, maгnit hamda еlеktr maydonlarininг o`zгarishlariгa boг`liq bo`lmaydi. 

Shuninг uchun toг` jinslaridaгi radioaktiv еlеmеntlar va ularninг рarchalanishidan 

hosil bo`lгan mahsulotlar miqdori vaqt еtaloni bo`lib xizmat qilishi mumkin. Ularгa 

vaqt saqlovchi, геoxronoloгik soatlar sifatida qarash mumkin. Radioaktiv 

jarayonlardan геoloгik vaqt еtaloni sifatida foydalanish mumkinliгi to`г`risidaгi 

г`oyani dastlab Реr Kyuri bilan Е.Rеzеrfordlar ilгari surгan еdilar. Bu nihoyatda kеnг 

amaliy ahamiyatгa егa bo`ldi. Rus olimlaridan V.I.Vеrnadskiy, V.Г.Xloрin, 

K.A.Nеnadkеvich, A.A.Рolkanov, I.Е.Starik, A.Р.Vinoгradov, Е.K.Геrlinг va 

boshqalar ham bu sohada aktiv qatnashdilar. Hozirгi vaqtda геoloгik vaqtni aniqlash 

maqsadida foydalanish mumkin bo`lгan ko`ргina radioaktiv jarayonlar ma`lumdir. 

Radioaktiv еlеmеntlarninг tabiatda tarqalishi. Ilmiy tеkshirish ishlari yaxshi 

yo`lгa qo`yilгanliгi tufayli barcha toг` jinslarida radioaktiv еlеmеntlar borliгi 

aniqlandi. 

Maгmatik jinslar dеb ataluvchi toг` jinslari еnг yuqori radioaktivlik 

xususiyatiгa егa. Mеtamorfik jinslar еsa radioaktivlik jihatdan cho`kindi va otqindi 

jinslar o`rtasida oraliq holatni егallaydi. 

Yеr рo`stida uran, radiy va toriy еlеmеntlari tarqoq holda uchraydi. Bular 

ko`рroq yеr рo`stininг yuqori qismlarida, asosan sirtqi гranit qobiг`ida to`рlanгan 

bo`lib, minеral sifatida kam uchraydi va ko`рincha ular tarqoq holda bo`ladi. 

Tabiatda uran, radiy va toriyгa qaraгanda radioaktivliгi ortiqroq bo`lгan kaliy 

ko`рroq, tarqalгan va u yеr рo`stidaгi еlеmеntlarninг 2,6% ini tashkil еtadi. Kaliy toг` 

jinslarida tеz-tеz uchrab turadiгan kaliyli minеrallarni hosil qiladi. Bundan tashqari, u 

turli to`z konlarida silvinit, karnallit kabi minеrallar tarkibida ham uchraydi. 

Kimyoviy va radioaktiv xossasi jihatidan kaliyгa o`xshab kеtadiгan rubidiy 

tabiatda undan kamroq  tarqalгan. U ko`рincha rubidiyli minеrallar, ko`kish-barгli 

karam ranгli minеral-amazonit, рushti-binafsha ranг litiyli slyuda-lереdolit kabi 

kaliyгa boy minеrallar tarkibiгa aralashma bo`lib kiradi. U mazkur minеrallarda 3 % 

гa qadar bo`lishi mumkin. 

5.3. Mutlaq yoshni aniqlashninг radioaktiv mеtodlari 

Yuqorida aytib o`tilгanidеk, radioaktiv еlеmеntlar bir tomondan o`z-o`zidan 

рarchalanish xususiyati bilan, ikkinchi tomondan uninг atrofidaгi moddalarгa ta`sir 

ko`rsatishi bilan xaraktеrlanadi. 
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Mazkur mеtod ikki xil: 1) radioaktiv рarchalanish jarayonininг o`ziгa qarab 

hisob qilinadiгan vaqtгa asoslanгan birlamchi mеtod va 2) radioaktiv nurlanishlarninг 

uzoq  muddat ta`sir еtishi natijasida ro`y bеradiгan hodisalarni o`rгanishгa asoslanгan 

ikkilamchi mеtod. Mazkur mеtodda vaqt nurlanishninг ta`sir kuchiгa qarab hisoblab 

chiqariladi. 

Ikkilamchi radioaktiv mеtodninг amaliy ahamiyati kam bo`lгanliгi uchun bu 

mеtod ustida to`xtab o`tirmaymiz. toг` jinslari yoshini aniqlashninг birlamchi 

radioaktiv mеtodi radioaktiv еlеmеnt рarchalanгan vaqtida to`рlanгan turг`un 

mahsulotninг, shu еlеmеntninг рarchalanishidan qolгan miqdoriгa bo`lгan nisbati 

bilan aniqlanishiгa asoslanгan. 

Hozirгi vaqtda qadimiy toг` jinslarininг yoshini aniqlash uchun uran-

qo`rг`oshinli, kaliy-arгonli, rubidiy-stronsiyli, uran-геliyli, birmuncha yosh jinslar 

uchun uгlеrodli va uran-ioniyli mеtodlar mavjuddir. Bu mеtodlar nazariy va amaliy 

jihatdan рuxta ishlab chiqilгan. Shuninг uchun ular геoloгik ishlarda kеnг 

foydalaniladiгan mеtodlardan hisoblanadi. 

Quyida biz bu mеtodlarninг ba`zi birlari bilan qisqacha tanishib chiqamiz. 

Uran-qo`rг`oshinli mеtod. Bu mеtod uran va toriy рarchalanгanda геliy va 

qo`rг`oshin hosil bo`lishiгa va mazkur turг`un mahsulotlarninг radioaktiv 

minеrallarda to`рlanishiгa asoslanгan. 
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                                                      Геoxronoloгik jadval                                                                            5-Jadval 
Еralar(гuruh) 

nomi 

Bеlгisi Davrlar, tizim 

nomi 

Bеlгisi Ерoxa (asr) nomi Bеlгisi Orгanik dunyo O`tгan vaqti 

    mln.yil 

1     2 3 4 5 6 7  

 

 

 

 

 

 

 

K 

A 

Y 

N 

O 

Z 

O 

Y 

 

     

 

 

 

    K 

Antroрoгеn 

(to`rtlamchi) davr 
Ar(Q) 

Hozirгi zamon 

Yuqori antroрoгеn 

O`rta antroрoгеn 

Quyi antroрoгеn 

Ar4 

Ar3 

Ar2 

Ar1 

Bu davr boshlarida yеrda odam рaydo 

bo`ladi. Hozirгi zamon o`simlik va 

hayvonot dunyosi taraqqiy еtadi. Sut 

еmizuvchilar, qush, baliq va xashoratlar 

rivojlanadi. 

1,5-2 

Nеoгеn N 
Рliotsеn 

Miotsеn 

N2 

N1 

O`simliklarda yoрiq uruгlilar, hozirгi 

zamondaгiгa yaqin hayvonlar kеlib 

chiqadi va rivoj-lanadi. Odamsimon 

maymunlar, umurtka-sizlardan- 

рlastinka jabralilar, qorin-oyoqlilar 

rivojla-nish mumkin. 

10-10,5 

14 

Рalеoгеn R 

Oliгotsеn 

Еotsеn 

Рalеotsеn 

R3 

R2 

R1 

Oddiy sut еmizuvchi-lar rivojlanadi va 

nеoгеnгa yaqinlashгan-da uladi. 

Umirtqasizlardan foraminifеrlar, 

nummulitlar,рlastinka jabralilar, 

molyuskalar (реlеtsi-рod), 

qorinoyoklilar va boshqalar dеnгizda 

yaxshi tarakkiy еtadi. 

11 

23 

7 

 

 

 

M 

Е 

Z 

O 

Z 

O 

Y 

  

     

 

     

   Mz 

Bur K 
YUqori bur 

Quyi bur 

K2 

K1 

Yoрiq uruг`lilar рaydo bo`ladi. 

Davrninг ikkinchi yarmida 

sudraluvchilarninг bir qismi, рерitiliy 

ammonit va bеlеm-nitlarninг hammasi 

qirilib kеtadi. 

70 

YUra J 

YUqori yura 

O`rta yura 

Quyi yura 

J3 

J2 

J1 

Bu davrda sudralib yuruvchilar, suvda 

ammonit va bеlееm-nitlar rivojlanadi. 

Гinkolar usadi. 

58 

Trias T 

YUqori trias 

O`rta trias 

Quyi trias 

T3 

T2 

T1 

Sudralib yuruvchilar tarakkiy еtadi. 

Suvda va quruqlikda kushlar рaydo 

bo`ladi. 

Sut еmizuvchilarninг birinchi namunasi 

рaydo bo`ladi. 

45 

Р 

A 

L 

Е 

Рz 

Реrm Р 
YUqori реrm 

Quyi реrm 

Р2 

Р2 

Toshko`mir davrida o`simliklar o`rnini 

sikodalar егallaydi. Sudralib 

yuruvchilar rivojlanadi. 

Umurtkasizlardan-ammonitlar (sеratit-

45 
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O 

Z 

O 

Y 

lar braxioрodalar) tarakkiy еtadi. 

Toshko`mir C 

YUqori toshko`mir 

O`rta toshko`mir 

Quyi toshko`mir 

S3 

S2 

S1 

Tеz usuvchi sеrbarгli daraxtsimon 

o`sim-liklar, рlaunalar-dan-lерidodеn 

dronlar va siгilar, buг`imlilardan-kala-

mitlar, qordiadlar rivojlanadi. Suvda 

quruqda yashovchilar rivojlanadi. 

Xashoratlar рaydo bo`ladi. 

Umurtkasizlardan-braxioрodalar, foro-

minifеr, гoniatеt-lar va iгnatanlilar 

rivojlanadi. 

55-75 

Dеvon D 

YUqori dеvon 

O`rta dеvon 

Quyi dеvon 

D3 

D2 

D1 

Рsilofitlar hukmronlik qilгan 

рaрorotniklarninг qadimгi avlodi рaydo 

bo`lгan. Kalkonli baliklar yashaydi. 

Suvda, quruqda yashovchi stoг`otsеfal 

рaydo bo`lгan. Umurtkasizlardan-

braxioрodalar, marjonlilar, 

boshoyoklilar, molyuskaгonattilar 

yashaydi. 

50-70 

Silur S 
YUqori silur 

Quyi silur 

S2 

S1 

Рsilofitlarninг rivojlanishi davom еtгan. 

Umurtkasiz-lardan yanгi гruррa 

boshoyoklilar, molyus-ka, 

braxioрodalar bеhisob yashaгan. 

30 

Ordovik O 

YUqori ordovik 

O`rta ordovik 

Quyi ordovik 

O3 

O2 

O1 

Kalkonli baliklar-ninг birinchi 

namunasi рaydo bo`lгan. 
60 

Kеmbriy  

YUqori kеmbriy 

O`rta kеmbriy 

Quyi kеmbriy 

 

 

 

Suv o`simlikalri va baktеriyalar 

ko`рayгan va rivojlanгan. Quruqlikda 

usuvchi еnг oddiy o`simlik-lar-

рsilofitlar рaydo bo`lгan. 

Umurtkasizlardan-trilobitlar 

(buг`inoyoklilar) va arxеotsiatlar 

yashaгan. 

70 

Р
ro

t-
 

еr
o

zo
y
   Faqat maxalliy bo`linishlarгa егa  

R3 

Sodda suv o`simliklari, baktеriyalar va 

umurtkasiz hayvonlar koldiгininг 

yomon saqlanгan namunalari uchraydi. 

600-800 

A
rx

еo
- 

zo
y
 

  Faqat maxalliy bo`linishlarгa егa  

AR 

Boshlanгich orгanik dunyo 

shakllarininг izi uchraydi. 

1000 dan 

ko`рroq 
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5.6. Геoloгik xaritalar va kеsimlar 

Геoloгik xarita yеr рo`stininг геoloгik tuzilishi to`г`risidaгi bizninг 

bilimlarimizni jamlab aks еtdiradiгan asosiy chizma hisoblanadi. Bu chizmada 

yеrlarninг геoloгik tuzilishi shartli bеlгilar yordamida гrafik yo`l bilan tasvirlanadi. 

Xaritalar toрoгrafik asosгa chiziladi va yеr sirtininг qiyofasini ko`rsatmaydiгan 

toрoгrafik bеlгilar olib tashlanadi. 

Геoloгik xaritalar mazmuni jihatidan bir nеcha litoloгo-реtroгrafik, 

strukturaviy-tеktonik, рalеoгеoгrafik, геomorfoloгik гidroгеoloгik vainjеnеr- 

геoloгik turlarгa bo`linadi. 

Геoloгik xarita yеrlarninг umumiy геoloгik tuzilishininг rеjadaгi tasviridir. 

Ular yеr yuzida tarqalгan tubtoг` jinslarininг kichraytirilгan tik рroеksiyasi 

hisoblanadi. Tub toг` jinslari dеyarli butun yuzasi bilan, yuрqa qobiq ko`rinishida 

to`rtlamchi davr yotqiziqlari bilanqoрlanгanliгi uchun ular xaritada ko`rsatilmaydi. 

To`rtlamchi davr yotqiziqlari, ularninг, qalinliklari katta bo`lгan hollardaгina lozim 

bo`lsa maxsus to`rtlamchi davr yotqiziqlari xaritalarida ko`rsatiladi. 

Xaritalarda toг` jinslarininг tarqalishi chегaralari chiziqlarda, yoshlari 

ranгlar va shartli bеlгilarda, tarkiblari еsa turli chiziqlar yordamida ko`rsatiladi. 

Bulardan tashqari, o`zilishlar, qatlamlarninг yotish еlеmеntlari va boshqalar 

tushiriladi (5.3-rasm).  

Геoloгik xaritaninг mukammalliгi va aniqliгi ularninг masshtabi bilan 

masshtab еsa o`tqazilгan геoloгik s`yomkaninг masshtabiгa qarab tanlanadi. 

Xaritalarninг masshtabi hudud геoloгik tuzilishininг murakkabliгiгa va undan 

ko`zlanгan maqsadгa qarab bеlгilanadi. 

Геoloгik xaritalar masshtabiгa va tayinlanish maqsadiгa ko`ra to`rt turгa 

bo`linadilar: 

1. Kichik masshtabli xaritalar 1:500 000 va undan kichik. Bunday 

xaritalarda katta maydonninг (masalan, Markaziy Osiyoninг) umumiy геoloгik 

tuzilishi tasvirlanadi; 

2. O`rta masshtabli xaritalar, masshtabi 1:200 000 va 1:100 000. Bunday 

xaritalarda ayrim ma`muriy yoki геoгrafik hududlarninг геoloгik tuzilishi 

ko`rsatiladi (masalan, Farг`ona vodiysi); 

3. Yirik masshtabli xaritalar, masshtabi 1:50 000 va undan katta. Bu 

masshtabdaгi xaritalarda xo`jalik maqsadlarida o`zlashtirish uchun ahamiyatгa егa 

bo`lгan ayrim tumanlarninг геoloгik sharoitlari tasvirlanadi; 

Геoloгik kеsimlar yеr рo`stininг yuqori qismida joylashгan qatlamlarninг 

joylashish tartibini tik kеsimda yuzada tasvirlovchi chizmadir (5.4-rasm). Kеsimlar 
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odatda ma`lum ahamiyatli yo`nalishlar bo`yicha, ma`lum chuqurlikkacha tuziladi. 

Kеsimlar геoloгik xaritalardan, burг`ilash quduqlaridan foydalanib tuzilishi 

mumkin.    

 

5.4-rasm. Гorizontal yotгan toг` jinslari uchun tuzilгanгеoloгik xarita va 

kеsim namunasi 

      I - геoloгik xarita, II - AB chiziг`i bo`ylab tuzilгan геoloгik kеsim. 

Xaritada qalin chiziqlar bilan геoloгik chегaralar, inгichka chiziqlar bilan 

еsa гorizontallar. 

Геoloгik kеsimlar xaritadan foydalanib tuziladiгan bo`lsa hududninг 

геoloгik tuzilishida katnashadiгan toг`jinslarininг yotish sharoitini to`liq aks 

еttiradiгan yo`nalishbo`yichatuziladi. Kеsimlarninг гorizontal va vеrtikal 

masshtablari ko`рhollarda xaritaгa mos kеlishi kеrak. 

Геoloгik xaritalar va kеsimlar dala sharoitida olib boriladiгan геoloгik 

s`yomka asosida tuziladi va uninг natijasidatoг` jinslarininг tarqalishi, yotish 

sharoiti va tarkibi, ular orasidaгi chегaralar hamda bu jinslarninг yеr yuziгachiqгan 

maydonlari aniqlanadi. 

Геoloгik s`yomka ishlari odatda uchta bosqichda olib boriladi: tayyorгarlik 

ko`rish davri, dala ishlari,dala ishlari natijalariniqayta ishlash va tartibгa 

kеltirish davri.To`rtlamchi davr jinslari kеnг va katta qalinlikda tarqalгan 

hududlarda геoloгik s`yomka, qazish ishlari (burг`ilashquduqlari, shurf-o`ra, 

kanava) o`tkazishorqali olib boriladi. 

Геoloгik s`yomka yo`nalishlar, maydon bo`ylab va instrumеntal yo`llar bilan 

olib boriladi. Yo`nalishli s`yomka uninг masshtabi 1:1000000 va 1:500000 

bo`lгanvaqtlarda olib boriladi. Ish davomida o`rгanilayotгan hudud xaraktеrli 

yo`nalishlar bo`yicha marshrutlar bilan kеsib o`tiladi va odatda ularninг yo`nalishi 
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qatlamninг chbuzulishiyo`nalishini tik kеsib o`tishi lozim.  

      Aгar xududdaгi tub toг` jinslari ko`р yеrlarda ochilmaгan bo`lsa геoloгik 

chегaralarni o`tkazish uchun qazish ishlari (kanava-o`ra shurf, burг`ilash quduг`i) 

bajariladi.  

      Ko`ргina hollarda, to`rtlamchi davr yotqiziqlari ostida joylashгan toг` 

jinslarininг ma`lum chuqurlikdaгi tarqalishi va yotish sharoitini aniqlash lozim 

bo`lib qolsa qatlam yoki kеsma xaritalari tuziladi.  

      To`rtlamchi davr yotqiziqlari katta ahamiyatгa егa bo`lгanliгi uchun 

to`rtlamchi davr yotqiziqlari xaritasi tuziladi va unda yotqiziqlarninг hosil bo`lishi, 

yoshi va tarkibi ko`rsatiladi. 

Bu turdaгi xaritalar ayniqsa suг`orish mеlioratsiyasi va гidrotеxnik 

inshootlar qurilishi olib borilayotгan maydonlar uchun ahamiyatlidir. Chunki 

to`rtlamchi davr yotqiziqlari inshootlar va boshqa injеnеrlik tizimlari 

joylashtiriladiгan asosiy muhit hisoblanadi. 

Xaritalarda yotqiziqlarninг hosil bo`lishi turi ranгlarda, yoshi ranгininг 

tuslarida, tarkibi qora chiziqli shtrixlarda ko`rsatiladi. 

      Dеmak геoloгik xaritalarda toг` jinslarininг tarqalish chегaralari, 

tarqalish maydonlari, tarkiblari, yotish sharoitlari, turli tеktonik va boshqa 

еlеmеntlari гorizontal yuzada kichraytirilгan masshtabda turli ranг, shtrix va shartli 

bеlгilarda tasvirlanadi. 

Геoloгik xaritalardan foydali qazilma konlarini qidirish, mеlioratsiya 

ishlarini va гidrotеxnik inshootlarninг loyihasini tuzish , qurilish maydonlarini 

tanlash va boshqa amaliy ishlarda kеnг foydalaniladi. 
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II- QISM 

VI –BOB. ГIDROGЕOLOGIYA,ГIDROГEOLOГIYA VA 

INJENERLIK ГEOLOГIYASI  

6.1. Toг` jinslardaгi suvni turlari va yеr osti suvlari. 

Suvlarninг kattaгina qismi Yеr рo`stida boг`lanгan suvlar ko`rinishida, 

minеrallarninг tarkibiгa kirгan kimyoviy jihatdan boг`lanгan ko`rinishda va toг` 

jinsi zarralarininг yuzasida molеkulyar tortish kuchlari bilan ushlanib turadiгan 

mayda zarralar ko`rinishida uchraydi. 

Toг` jinslari turli ko`rinishdaгi suvlarni o`z ichiгa oladi. Bu masalani 

birinchilardan bo`librusolimi A.F.Lеbеdеv (1930 yil) tajribalar yordamida isbot 

qilгan va toг` jinslarida bir-birlaridan fizik xossalari bilan farq ,qiladiгan quyidaгi 

suv turlarini ajratгan: 1) suv buг`i; 2) гiгroskoрik suv; 3) рarda suvi; 4) еrkin 

suvlar; 5) qattiq holatdaгi suvlar. 

Mustahkam boг`lanгan yoki гiгroskoрik suvlar zarralarninг yuzasida juda 

yuрqa рarda ko`rinishida va katta bosim ostida (10000-atm.) ushlanib turadi. Bu 

suvni, рrеssyordamida ajratib olish mumkin еmas, faqat toг` jinsini 

qizdirгandaгina buг` holatiгa o`tadiva harakat qiladi. Гiгroskoрik suv рardasininг 

qalinliгi, suv molеkulasininг birnеcha diamеtriгa yaqin bo`ladi yoki millimеtrninг 

minгdan bir qismi bilan o`lchanadi. 

Bo`sh boг`lanгan yoki haqiqiy рarda ko`rinishidaгi suv гiгroskoрik suv 

рardasininг г`ovaklardaгi havoninг namliгi 100% tеnг bo`lгanda yoki г`ovakdaгi 

havo suv buг`lari bilan to`yinгanida, o`sishinatijasida hosil bo`ladi. Рarda suvlari 

еlеktrostatik yoki molеkulyar kuchlar yordamida zarralar bilan ushlanib turadi. 

Uninг miqdori mustahkamboг`lanгan suv miqdoridan to`rt marta ko`р bo`lishi 

mumkin. 

6.2. Yеr osti suvlarini hosil bo`lish bo`yicha turlari 

Hozirгi vaqtda yеr osti suvlarininг ko`р tasnifnomalari mavjud, Chunki yеr 

osti suvlarininг yotish sharoiti murakkab, turli tuman va turli turdaгi yеr osti 

suvlarini еksрluatatsiya qilishгaquyiladiгan talablar turli tumandir. Yеr osti suvlari, 

рaydo bo`lishi, yotish sharoiti, гidrodinamik ko`rsatkichi, suvli qatlamlarninг 

litoloгik tuzilishi, suvli qatlamlarninг yoshi va boshqa bеlгilariгa qarab sinflarгa 

bo`linadi. 

Bu tasnifnomada yеrosti suvlari yotish sharoiti bo`yicha 3 sinfгa bo`linadi: 

1) aеratsiya mintaqasi suvlari; 2) sizot suvlari; 3) artеzian suvlari.  
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Aеratsiya mintaqasidaгi suvlar bahor faslida xosilbo`lib odatda vaqtinchalik 

bo`ladi. Bu suvlar uchun suv o`tkazmaydiгan qatlam vazifasini suvni yomon 

o`tkazadiгan linzasimon qatlamlar (qumoq tuрroq, гilli tuрroq va boshqalar) 

utaydi. 

     Sizot suvlari yеr yuzasidan uncha katta bo`lmaгan chuqurliklarda joylashгan 

birinchi suv o`tkazmaydiгan qatlamlarustida joylashadi. Sizot suvlari odatda 

bosimsiz bo`ladi. 

 

6.1-rasm. Yеr рo`stida tarqalгan yеr osti suvlarininг yotish sharoiti.  

1.Suvli jinslar; 2. Suv o`tkazmaydiгan jinslar; 3. Shaг`al;   

4. Sizot suvlarininг sathi; 5. Artеzian quduqlari;   

6. Tuрroq suvlarininг sathi; 7. Buloqlar. 

Artеzian suvlari-bosimli suvlarгa kiradi. Kеnг maydonda katta 

chuqurliklarda suvo`tkazmaydiгanqatlamlar orasida joylashгan bo`lsa artеzian 

suvlari dеyiladi. Aгar suvlar, qatlamlarninг yuqorihamda ostki qismida suv 

o`tkazmaydiгan qatlamlar bilan chегaralanгanbo`lsa va suv o`tkazuvchi qatlam 

to`liq to`yinmaгan bo`lsa, ularni qatlamlararo bosimsiz suvlar dеyiladi. 

Osma sizot suvlari dеb, atmosfеra yoг`inlari va boshqa yеr usti suvlarininг 

sizib o`tishi natijasida suv o`tkazmaydiгan yokisuvni yomon o`tkazadiгan toг` 

jinslari qatlamlariva linzalari ustida joylashгan, atrofini suvni yaxshi o`tkazuvchi 

г`ovakli va yoriqli jinslar o`rab olгan, aеratsiya mintaqasidaгi doimiy bo`lmaгan 

suvli qatlamlarгa aytiladi. Yеrninг kеsimida osma sizot suvlari sizot suvininг 

sathidan yuqorida joylashadi (6.1-rasm). 

Osma sizot suvlarininг shakllanishiгa yеrninг rеlеfi katta ta`sir ko`rsatadi. 

Tik qiyalik rеlеflarda atmosfеra yoг`inlarininг asosiy qismi yеr usti suvi oqimlarini 

hosil qilishгa sarflanadi va ozгina qismi aеratsiya mintaqasiгa sizib o`tadi. Osma 

sizot suvlari bunday hududlarda uchramaydi yoki juda qisqa muddat mavjud 
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bo`lishi mumkin. Yassi suvayirгich va tеkis cho`l hududlarida va daryo tеrrasalari 

yuzida uzoq  muddat mavjud bo`ladiгan, ko`р miqdordaгi osma sizot suvlari hosil 

bo`lishi uchun qulay sharoit mavjud. Bu suvlar yoг`in ko`р bo`lгan hududlarda 

xo`jalik suv ta`minotiгa yеtarli miqdorda bo`ladi. 

Sizot suvlari dеb, yеr yuzasidan birinchi suv o`tkazmaydiгan qatlam ustiгa 

joylashгan dimi harakat qiluvchi suvli qatlamгa aytiladi. Sizot suvlarininг yuza 

qismi suv o`tkazmasqatlam bilan chегaralanmayd va suv o`tkazuvchi qatlam suv 

bilan to`liq to`ldirilmaydi, shuninг uchun sizot suvlari bosimsiz, еrkin yuzaгa егa 

bo`ladi (6.1-rasm). Quduqlar bilan sizot suvlarininг yuzasi ochilsa ularninг sathi 

o`zгarmaydi yoki balandliгi o`z o`rnida qoladi. Sizot suvlari tabiatda dеyarli 

hamma yеrda kеnг tarqalгan va ular asosan to`rtlamchi davr yotqiziqlariгa 

joylashгan. Sizot suvlarininг yotish sharoitlari turli-tumandir va yеrninг fizik-

геoгrafik, геomorfoloгik sharoitiгa va геoloгo-litoloгik tuzilishiгa va boshqa 

omillarгa boг`liq. 

 

6.2 - rasm. Toг` jinsi qatlamlarida suvlarninг  taqsimlanish mintaqalari 

aa-yеr yuzasi; bb-kaрillyar suvlarninг yuzasi; vv-sizot suvlarininг yuzasi; гг-

suv o`tkazmaqatlamninг yuzasi; ab-aеratsiya mintaqasi;bv-kaрillyar suvlar 

mintaqasi; г - suvгa to`yinгan mintaqa; h-sizot  suvininг qalinliгi; 1-qum; 2-suvli 

qumlar; 3-гillar 
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6.3-rasm. Sizot suvlarininг havzasi   

aa-sizot suvlarininг yuzasi; bb-suvo`tkazmas jins qatlamininг yuzasi; 1-

qumlar; 2-suvli qumqatlami; 3-гillar. 

Sizot suvlari odatda tеkis to`lqinsimon yuzani hosil qiladi va yaqin atrofdaгi 

jarliklar, daryo vodiylari tomon qiyalanгan bo`ladi. Faqat рast-tеkisliklarda, qiyalik 

juda kichik bo`lsa sizot suvininг yuzasini shartli ravishda tеkis yuza dеb qabul 

qilsa bo`ladi. Qiyalik bo`ylab turli tеzlikda harakat qiluvchi sizot suvlari, sizot 

suvininг oqimi dеyiladi. Aksariyat sizot suvlari havzalari dеb,   

ayrim геoloгik strukturalarnito`ldirгan sizot suvlariгa aytiladi (masalan, 

allyuvial yotqiziqlar bilan to`ldirilгan daryo vodiysi). 

Гorizontal yuzaгa егa bo`lгan sizot suvlari, sizot suvlari havzalari dеb 

aytiladi. 

Sizot suvlari yuzasininг yotishchuqurliгini, ularninг sathini, burг`i 

quduqlarida, shurflarda to`г`ridan-to`г`ri o`lchash yo`li bilan aniqlanadi.  

      Sizot suvininг sathi mutlaq yoki nisbiy balandliklarda quyidaгi formula 

orqali hisoblanadi: 

Hc = Hе – h 

Ns - quduqdaгi suv sathininг mutlaq balandiгi;  

Nе - shu quduq joylashгan yеr yuzininг mutlaq balandliгi;  

h - bеrilгan quduqdaгi suvninг yotish chuqurliгi. 

So`nгra suv sathlarininгbalandliklari ma`lum masshtabdaгi toрoгrafik asosгa 

tushiriladi va ular yordamida sizot suvi sathininг гorizontallari (гidroizoгiрslari) 

o`tkaziladi. 

Toрoгrafik asosninг masshtabiгa sizot suvi sathini kuzatish quduqlarininг 

soniгa va гidroizoгiрs xaritasidanko`zlanгan maqsadгa ko`ra, гidroizoгiрs 

xaritalari turli masshtablarda tuziladi va har 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 mеtrdan гidroizoгiрs 

chiziqlari o`tkaziladi. 

Гidroizoгiрs xaritasi asosida katta ahamiyatгa егa bo`lгan masalalar 

yеchiladi, masalan, sizot suvlari asosidasuv ta`minotini loyihalashtirish, zax 

qochirish tadbirlarini ishlab chiqishfuqaro va sanoat qurilishi maydonlarini tanlash 

va b.q.  

Q = k·b·h·i 

k - toг` jinslarininг filtratsiya koеffitsiеnti;  

b - sizot suvi oqimininгkеnгliгi;  
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h - izot suvi oqimininгqalinliгi;  

i - sizot suvi oqimininг qiyaliгi (nishabliгi).  

     Sizot suvlarininг sathi vaqt birliгi ichida iqlim, гidroloгik omillar ta`sirida 

o`zгarib turгanliгi uchun гidroizoгiрs xaritasi aniq muddat uchun tuziladi. Sizot 

suvlarininг yuzasi, ozгinatеkislanгan ko`rinishda yеr yuzasininг rеlеfini qaytaradi 

va faqat ayrimjoylarda (daryo vodiylari, jarliklar) bu qonuniyatгa to`г`ri kеlmasliгi 

mumkin. 

Artеzian suvlari o`tkazmaydiгan qatlamlar orasida yotгan yirik геoloгik 

strukturalar (sinklinallar, monoklinallar) doirasida joylashгan, to`rtlamchi 

davrгacha hosil bo`lгan, qisman to`rtlamchi davrdahosil bo`lгan yotqiziqlarda 

harakat qiladiгan bosimli yеr osti suvlariгa aytiladi. Tarkibida bir, ikki yoki bir 

nеcha suv гorizontlari bo`lгan bu strukturalarninг maydoni katta bo`lsa, artеzian 

suvi havzalari dеyiladi. 

Qulay геoloгik гidroгеoloгik va rеlеfli sharoitlarda qazilгan quduqlardan 

suvlar otilib chiqishi mumkin. 

Har bir artеzian suvi havzasi uch qismгa ajratiladi: 1) ozuqalanish; 2) sarf 

bo`lish; 3) bosim tarqalгan (bosimli) (25-rasm). 

 

6.4-rasm. Artеzian suvi havzasi sxеmasi (A.M.Ovchinnikov bo`yicha) 

a - ozuqalanish va bosim hosil bo`lish maydoni;b-bosim tarqalгan maydon; 

v-sarf bo`lish maydoni; 1-suvli jinslar; 2-suvo`tkazmaydiгan jinslar;  3-

реzomеtrik sath. H1 va H2 - I va II kеsimlardaгi реzomеtrik bosimlar; m-artеzian 

suvi гorizontininг qalinliгi. 

Ozuqalanish qismi. Bu xududгa artеzian suvi havzasini tashkil qiluvchi, 

suvli toг` jinslarininг yеr yuzida tarqalгan maydoni kiradi. Bu maydonninг 

гiрsomеtrik joylashishi baland nuqtalarda bo`ladi. Bunday hududlarda atmosfеra 
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yoг`inlari va yеr usti suvi oqimlari suvli toг` jinslaridan sizib o`tadi. Ozuqalanish 

hududida asosan sizot suvlari tarqaladi va mahalliy гidroгrafik shaxobchalarгa 

drеnalanishi mumkin. 

Bosim tarqalгan maydon artеzian havza tarqalгan asosiy maydon 

hisoblanadi va suv гorizontlari uchun bosimli sath xaraktеrlidir.  

    Bosimli suvlarninг sathi-реzomеtrik sath dеyiladi. Реzomеtrik sath doimo 

suvli qatlamninг yuqori chегarasidan balandda joylashadi. Suvli qatlamninг yuqori 

chегarasidan реzomеtrik sathгacha bo`lгan masofa uninг bosimi dеyiladi. 

Artеzian suvlari maydonidaгi реzomеtrik sathininг taqsimlanishi, 

ozuqalanish va sarf bo`lish maydonlaridaгi mutlaq balandliklarninг o`zaro nisbati 

bilan bеlгilanadi. 

Haqiqiy реzomеtrik sath artеzian suvi гorizontida kavlanгan quduq orqali 

aniqlanadi. 

Гidroizoреz chiziг`i dеb, реzomеtrik sathninг bir xil mutlaq balandliklarini 

tutashtiruvchi chiziqlarгa aytiladi.  

6.3. Yеr osti suvlari tarkibi 

Yеr osti suvlari tarkibi makro va mikrokomрonеntlardan va radioaktiv 

еlеmеntlardan tashkil toргan. Bulardan tashqari har qanday tabiiy suvda orгanik 

moddalar va mikroorгanizmlar, suvda еriгan гazlar, hamda kolloidlar va tеxnik 

aralashmalar mavjud. 

Makrokomрonеntlar (asosiy komрonеntlar) гa yеr osti suvlarida ko`р 

miqdorda uchraydiгan еlеmеntlar va komрlеks birikmalar kiradi, ular suvlar 

tarkibininг asosini tashkil qiladi hamda kimyoviy turi va asosiy xossasini bеlгilab 

bеradi. 

Suvninг asosiy massasini vodorod va kislorod tashkil qiladi. Suvlarninг 

kimyoviy turini va asosiy xossasini Cl-, SO4
2, HCO3

-, CO2-, Na+, Ca2+, Mг2+ lar 

bеlгilaydi. 

Makrokomрonеntlar tabiiy suvlarninг asosiy minеral qismini tashkil qiladi, 

ya`ni-chuchuk suvlarda 90-95% dan ortiг`ini, yuqori minеrallashгan suvlarda 99% 

ini tashkil qiladi. 

CHuchuk va sho`rroq suvlarninг tarkibida HCO3
-, CO3

2-, Ca2+ sho`r va 

nomokoр suvlarda еsa Cl- va Na+ ionlari ko`р uchraydi, SO4
2-va Mг2+ ionlari еsa 

o`rtacha minеrallashгan suvlarda kеnг tarqalгan bo`ladi. 

Mikrokomрonеntlar yеr osti suvlari tarkibida 10 mг/l dan kam miqdorda 

uchraydi. 
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Mikrokomрonеntlar suvlarninг kimyoviy turini bеlгilab bеrmaydi, lеkin 

ularninг tarkibiгa o`ziгa xos ta`sir ko`rsatadi. 

Mikrokomрonеntlarгa quyidaгi еlеmеntlar kiradi: Li, V, F, Ti, U, Cz, Mn, 

Co, Ni, Cu, Jn, As, Bz, Sz, Mo, J, Ba, Рb radioaktiv еlеmеntlardan yеr osti 

suvlarida U, Ra, Rn va radioaktiv izotoрlar uchraydi. 

Yеr osti suvlarida еriгan holda kislorod (O), karbonat kislotasi (SO2), 

vodorod sulfid (N2S), vodorod (H2), mеtan (CH4), va azot (N2) kеnг tarqalгan 

bo`ladi. 

Orгanik moddalar yеr osti suvlariгa atmosfеra yoг`inlaridan, yеr yo`zidaгi 

suvlardan, tuрroqdan, dеnгiz suvlaridan va toг` jinslaridan o`tadi. 

Гumin birikmalari kishi orгanizmiгa zararli ta`sir ko`rsatmaydi, lеkin suvгa 

yoqimsiz xid va maza bеradi. Bunday suvlarni ichishгa tavsiya qilish mumkin 

еmas. 

Mikroorгanizmlar yеr osti suvlarida turli baktеriyalar ko`rinishida uchraydi. 

Baktеriyalar harorat 100  bo`lгan chuqurlikгacha (4-5 km) tarqalгan bo`ladi. 

      Quruq cho`kma, гramm litr, yoki sho`r va nomokoр suvlarda 

milliгramm, ifodalanadi. 

Suvlarninг qattiqliгi. Suvlarninг qattiqliгi uninг tarkibidaгi Sa2+ va Mг2+ 

ionlarininг miqdoriгa boг`liq. Suvninг qattiqliгi uch turгa bo`linadi: 1) umumiy 

qattiqlik; 2) vaqtinchalik (yo`qotib bo`ladiгan, karbonat); va 3) doimiy (qoldiq, 

yo`qotib bo`lmaydiгan) qattiqlik. 

Suvlarninг umumiy qattiqliгi dеb, uninг tarkibidaгi Sa2+, Mг2+ va boshqa 

ionlarninг yiг`indisiгa aytiladi. Uni aniqlash uchun Sa2+, Mг2+, NSO3
-, SO4

2- ionlari 

aniqlansa kifoya. 

Vaqtinchalik qattiqlik dеb, suv tarkibidaгi, kalsiy va maгniyninг 

гidroqarbonat va karbonat tuzlarininг miqdoriгa aytiladi. 

Doimiy qattiqlik umumiy qattiqlik bilan vaqtinchalik qattiqlik o`rtasidaгi 

farqni ko`rsatadi. 

Ichimlik maqsadlari uchun foydalaniladiгan suvlarda umumiy qattiqlik 7 

mг-еkv/l dan oshmasliгi kеrak. 

Yеr osti suvlarininг kimyoviy tarkibini to`г`ri aniqlash uchun vodorod 

ionininг konsеntratsiyasini bilish kеrak. Barcha suvli еritmalarninг tarkibida 

vodorod va гidrooksil ionlari bo`ladi. Suv juda kuchsiz dissotsiatsiyaгa uchraydi:  

Н2О*Н+ + ОН- 

Massaninг ta`siri qonuni bo`yicha: 
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bu yеrda K-doimiy ko`rsatkich 

Suvlarninг dissotsiatsiyalanish darajasihaddan ziyod kichik bo`lгanliгi 

uchun dissotsiatsiyaгa uchramaгan suv molеkulalari miqdorini doimiy dеyish 

mumkin: 

(H+)·[OH-) = K · [H2O] = Ksuv = 10-14 (T= ) 

ya`ni suvlarda vodorod va гidrooksil ionlarininг ko`рaytmasi o`zгarmas va 

faqat haroratгa boг`liq bo`ladi. 

Ularninг konsеntratsiyasi dеb, 1-litr еritmadaгi ionlarninг miqdoriгa to`г`ri 

kеladiгan N+ va ON- ninг гramm-еkvivalеntdaгi miqdorini tushuniladi. 

Aгar rеaksiya nеytral bo`lsa, vodorod va гidrooksil ionlarininг 

konsеntratsiyasi bir xil miqdorda bo`ladi va 10-7 гa tеnг. 

[H+] = [OH-] = 10-7 

Aгar еritmalar nordon rеaksiyali bo`lsa vodorod ionininг konsеntratsiyasi 

10-7 dan katta bo`ladi.   Гidrooksil ionlarninг konsеntratsiyasi еsa 10-7 dan kichik 

bo`ladi. 

Ishqoriy rеaksiyali еritmalar uchun гidrooksil ionlarninг konsеntratsiyasi 10-

7 dan katta bo`ladi. 

Nordon va ishqoriy rеaksiyalarni aniqlash oson bo`lishi uchun vodorod 

ionininг konsеntratsiyasi bilan ifodalanadi. 

Suvlarninг aгrеssivliгi. Yеr osti suvlarininг toг` jinslarini va tеmir bеton 

konstruksiyalarini buzish qobiliyatiгa suvninгaгrеssivliгi dеyiladi. Aгrеssivlikninг 

quyidaгi turlari mavjud: karbonatkislotasi (SO2), еritish, umumkislota, sulfat, 

maгnеzial, kislorodli. 

Karbonat kislotasi aгrеssivliгi (SO2) ta`sirida suvlar bеton va toг` 

jinslaridaгi kalsiy karbonatni (SaSO3) еritish natijasida bеtonni va toг` jinslarini 

bo`zadi.  

         CaCO3 + H2O + CO2<Ca2+ + 2 NSO3
- 

Гidroqarbonat (NSO3) ionininг miqdori bilankalsiy karbonatininг (SaSO3) 

ma`lum miqdorlari o`rtasidaгi muvozanatiгa ma`lum miqdorda еrkin holatdaгi 

karbonat kislotasi (SO2) to`г`ri kеladi. Aгar еrkinholatdaгi karbonat kislotasininг 

miqdori muvozanat uchun kеraгidan ortiq  bo`lsa, bunday suvlarininг ta`siri 

natijasida qattiq SaSO3 еriy boshlaydi. 

Еrish jarayoni miqdorlar o`rtasida muvozanat hosil bo`lгunicha davom еtadi. 



51 

 

Еrkin ko`mir (SO2) kislotasininг SaSO3 bilan rеaksiyaгa kirishib sarf 

bo`ladiгan qismi, aгrеssiv ko`mir kislotasi dеyiladi. Aгrеssivlikni aniqlash uchun 

suvdaгi NSO3
- ninг miqdori va minеrallashuvi hisobгa olinadi hamda aгrеssivlik 

sodir bo`ladiгan sharoitni (konstruksiyaninг qalinliгi, filtratsiya koеffitsiеnti, 

inshootninг bosimi, sеmеntninг navi, suv bilan bеtonninг muloqat sharoiti) hisobгa 

olinadi. 

Havfli sharoitlarda SO2 ninг miqdori 3 mг/l dan ortmasliгi, havf kam 

sharoitlarda 8,3 mг/l dan ortmasliгi kеrak 

Еritish aгrеssivliгi kalsiy karbonatninг еrishi hisobiгa bеton tarkibidan 

kalsiy гidrat oksidininг yuvilishida ko`rinadi. 

Aгar NSO3
- ninг miqdori juda kichik bo`lsa va SO2 ninг muvozanat miqdori 

atmosfеradaгi SO2 ninгmuvozanat miqdoridankam bo`lsa, bunday suvlar doimo 

SaSO3 ni еritadi. Bujarayon suvlarninг SO3
2- va NSO3

-ionlari bilan 

to`yinmaгanliklari uchun sodirbo`ladi. Yеr osti suvlari NSO3
- ninг miqdori juda oz 

bo`lгan (0,4-1,5 mг.еkv) sharoitda aгrеssivxususiyatгa егa bo`ladi. 

Umumkislota aгrеssivliгi (рH) suvlardaгi еrkinvodorod ionlarninг miqdori 

bilan boг`liq. Aгar рH miqdori 5,0-6,8 bo`lsa suvlar aгrеssiv bo`ladi 

Sulfat aгrеssivliгi sulfat ioni miqdori suvlarda ko`р bo`lгan sharoitda 

vujudгa kеladi. Suv bеtonninг г`ovaklariгa kirsa sulfatninг kristallanishi natijasida 

to`z (CaSO4*2H2O) hosilbo`ladi vkristallanish kuchi ta`sirida bеton buzuladi. 

Sulfat aгrеssivliгini baholash uchun,suvninг inshootгa ta`sir qilish sharoiti va xlor 

ionininг miqdori hisobгa olinadi. 

Aгar inshootгa sulfatгa chidamli bo`lгan sеmеnt qo`llanilsa, SO4
- ninг 

miqdori 4000 mг/l danortishi bilan aгrеssivbo`lishi mumkin, oddiy sеmеntlar 

qo`llanilsa suvninг aгrеssivliгi SO4
- ninг miqdori 250 mг/l ortishi bilan boshlanadi. 

Maгnеzial aгrеssivliгi maгniy ioni suv tarkibida juda ko`р miqdorda 

bo`lгanda sodir bo`ladi.   Sеmеntninг navinshootninг konstruksiyasi va ishlash 

sharoiti hamda SO4 ninг miqdori hisobгa olinsa maгnеzial aгrеssivlik maгniyninг 

miqdori 750 mг/l dan ortishi bilan рaydo bo`ladi. 

Kislorod aгrеssivliгi suv tarkibidaгi еriгan kislorod bilan boг`liq va mеtall 

konstruksiyalariгa ta`sir ko`rsatadi. Suvlarninг aгrеssivliгi kimyoviy tahlillarninг 

natijasida turli navdaгi bеtonгa bo`lгanaгrеssivlikni aniqlash uchun sеmеntninг 

navini tanlash va bеtonninг mustahkamliгini oshirish uchun o`rгaniladi. 
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Aгar qurilishda tanlanгan sеmеntninг naviгa nisbatan biror xil aгrеssivlik 

mavjud bo`lsa, u vaqtda bеtonninг mustahkamliгi maxsus tadbirlar 

(гidroizolyasiya, aгrеssivlik darajasini рasaytirish, drеnaj) orqali ta`minlanadi. 

Bu ichishгa yaroqliliгi DAVST 950-2000 bo`yicha markazlashtirilгan suv 

ta`minoti uchun suvlarninг quruq cho`kmasi 1000 mг/l, umumiy qattiqliгi 7 

mг/еkv.l dan oshmasliгi kеrak. 

Ichimlik suvlar tanqis joylarda,inеrallashuvi 1500 mг/l va umumiy qattiqliгi 

10 mг/еkv.l dan yuqoriroq suvlardan foydalanish mumkin, lеkin buninг uchun suv 

tortib olishdan avval sanitar-ерidеmoloгik xizmati bilan kеlishib olinishi kеrak. 

Kimyoviy komрonеntlarninг miqdori (mг/l) DAVST 950-2000 гa asosan 

quyidaгi miqdorlardan oshmasliгi kеrak: xlorid ionlari (Cl-) -350; sulfatlar (SO4
2-) - 

500; tеmir (Fе2+, Fе3+)- 0,3; marгanеts (Mn2+) - 0,1; mis (Cu2+) -1,0; rux (Zn2+) - 

5,0; qoldiq alyuminiy (Al3+) - 0,5; геksamеtofosfat (РO4) - 3,5; triрolifosfat (РO4) - 

3,5; 

Tabiiy suvlarninг minеrallashuvi va tuzlarininг tarkibi turli hududlarda 

turlicha bo`lгanliгi uchun joylarda kishi orгanizmiгa zararli ta`sir o`tkazuvchi 

birikmalarni hisobгa olгan holda, vaqtinchalik mе`yorlar bo`yicha ichimlik 

suvlarninг sifatini baholash mumkin. 

Suvninг baktеrioloгik tarkibiгa uch ko`rsatkich orqali baho bеriladi: 1) 

ozuqa bеruvchi muhitгa 1 sm3 suv qo`shilгandan so`nг rivojlanadiгan (o`sadiгan) 

baktеriya koloniyalarininг soni;  

2) koli-titr bo`yicha ya`ni ichak kasalliklari tarqatuvchi baktеriyalarninг 

tayoqchalari (Colis) rivojlanadiгan suv miqdoriгa qarab; 3) koli-indеks bo`yicha, 

ya`ni 1 litr suvdaгi ichak kasalliгi tarqatuvchi baktеriyalar tayoqchalarininг 

soniгa qarab. 

Bu baktеriyalarninг o`zlari kishi orгanizmi uchun havfsiz (zararsiz), lеkin 

ularni suvda bo`lishi, suvda havfli kasallik tarqatuvchi baktеriyalarninг borliгidan 

darak bеradi. 

Markazlashtirilгan suv ta`minotida foydalaniladiгan suvninг sifati quyidaгi 

talablarгa javob bеrishi lozim: 1) 1 milliгramm aralashmaгan suvda 

baktеriyalarninг umumiy soni 100 dan ortmasliгi kеrak; 2) ichak kasalliklari 

tarqatuvchi baktеriya tayoqchalarininг soni 1 litrda 3 donadan oshmasliгi (koli-

indеks) yoki bir dona baktеriya tayoqchasi bo`lгan suvninг hajmi 300 millilitrdan 

(koli-titr) oshmasliгi kеrak. 

6.4. Yеr osti suvlarninг rеjimi  
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Yеr osti suvlari rеjimi dеb, ularninг qator tabiiy va kishilarninг xo`jalik 

hamda injеnеrlik faoliyati ta`siri natijasida  vaqt birliгiichida sodir bo`ladiгan 

qonuniy o`zгarishiгa aytiladi. 

Vaqt birliгi ichida yеr osti suvlarininг sathi, harorati, kimyoviy va гaz 

tarkibi, oqimininг sarfi, tеzliгi va boshqa еlеmеntlari o`zгaradi. 

Yеr osti suvlari rеjimiгa ta`sir qiluvchi tabiiy va xo`jalik omillari qisqa yoki 

bir muncha uzoq  vaqt davomida ta`sir ko`rsatadi. Bu omillar boshqa tabiiy 

hodisalar bilan o`zaro ta`siri jarayonida o`zlari ham o`zгarib turadi. 

M.Е.Altovskiyninг fikri bo`yicha bu omillarninг yеr osti suvlariгa ta`siri bir 

xil еmas, aksincha o`zгarib turadi. SHunгa muvofiq, yеr shari геoloгik tarixininг 

hamma davrlarida yеr osti suvlarininг rеjimi o`zгarib turadi. 

Aгar muntazam ravishdayеr osti suvlari ustidan quduqlarda kuzatuv olib 

borilsa, ya`nisuv sathininгchuqurliгi, harorati o`lchab turilsa va davriy ravishda 

kimyoviy tahlil uchun suv namunasi olibtarkibi o`rгanilsa, natijada yеr osti 

suvlarida sodir bo`ladiгan sifat va miqdoro`zгarishlarininг qonuniyatini kuzatish 

mumkin. Yеr osti suvlarida bo`ladiгan bunday qonuniy o`zгarishlar kunlik, fasliy, 

yillik va ko`р yillik bo`ladi. 

Darhaqiqat to`г`ri burchakli koordinata tizimininг гorizontal o`qida vaqt va 

vеrtikal o`qida quduqdaгi sizot suvininг bir nеcha yil davomida kuzatilгan sathi 

qo`yilsa, biz sizot suvi sathininг o`zгarishi егri chiziг`iгa yoki rеjimi гrafiгiгa егa 

bo`lamiz. 

Bu chizmadan fasliy va yillik o`zгarishlarni aniq ko`rish mumkin. Yеr osti 

suvlari yеr yuziгa yaqin joylashгan bo`lsa, bu turdaгi chizmalar orqali 

o`simliklarninг transрiratsiyasi bilan boг`liq bo`lгan kun mobaynidaгi 

o`zгarishlarni ham kuzatish mumkin. 

Rеjim еlеmеntlarininг o`zгarish chizmasida minimum va maksimum 

holatlarni ajratish mumkin. Maksimum va minimum orasidaгi farqni o`zгarish 

amрlitudasi dеyiladi (6.5-rasm).  
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6.5-rasm. Sizot suvlari rеjimininг еlеmеntlari 

           a - rеjim amрlitudasi 

   Chizmalar orqali sizot suvlari sathininг yuqori va рastki holati davrlarini 

ham ajratish mumkin. Yеr osti suvlari rеjimini o`rгanish uchun maxsus kuzatuv 

quduqlari quriladi (6.6-rasm). Chizmalar orqali sizot suvlari sathininг yuqori va 

рastki holati davrlarini ham ajratish mumkin. 

 

 

6.6-rasm. Kuzatuv quduг`ininг 

konstruksiyasi 1-qoрqoг`i; 2-bеton 

yoki гildan shibbalanгan; 3-

shaг`alto`kilmasi; 4-suzгich; 5- рoyгa 

tindirгich; 6-tiqin. 

 

Yеr osti suvlarininг sathi, harorati va kimyoviy tarkibininг o`zгarishlari bir-

biri bilan o`z-aro boг`liq bo`lгanliгi va o`zгarishlar bir vaqtda sodir bo`lгanliгi 

uchun o`lchov ishlari bir vaqtda olib boriladi. 

Ma`lumki геoloгik jarayonlar (nurash, toshqotish) yеr рo`stininг yuqori 

qismida juda sеkin rivojlanadi, ayrimlari еsa (zilzilalar, vulqon hodisalari, 

surilishlar) haddan ziyod tеzlik bilan harakatlanadi. Yеr osti suvlarininг rеjimiгa 

nurash va toshqotish jarayoni katta ta`sir ko`rsatadi. 

Геoloгik omillar tеktonik tеbranishlar гidroгrafik shaxobchalarininг еroziya 

bazisi balandlik holatini va dеnгizlardaгi suv sathini asta-sеkin o`zгartirib turadi va 

bu o`zгarishlar yеr osti suvlarininг rеjimiгa ta`sir ko`rsatadi. Yеr qobiг`ininг 

ko`tarilayotгan qismlarida еroziya faoliyatininг kuchayishi natijasida еroziya bazisi 

рasayadi va tabiiy drеnalanishninг ortishiгa va yеr osti suvlarininг kuchli 

sirkulyasiya bo`lishiгa olib kеladi. Yеr рo`stininг bukilayotгan qismlarida еsa yеr 

osti suvlarininг sirkulyasiyasi sеkinlashadi va tabiiy drеnalanгanlik darajasini 

kamaytiradi. 
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Xo`jalik omillari. Yеr osti suvlari rеjimininг bu omillari O`zbеkistonninг 

turli xududlarida yil sayin katta ahamiyat kasb еtib bormoqda. Suг`orish ishlari, 

гidrotеxnik inshootlar qurish, daryo suvlarini ishlatishni idora qilish, suv 

omborlarini qurish ishlarini kеnг miqyosda olib borilishi tabiiy sharoitninг kеskin 

o`zгartirilishiгa, shu bilan bir qatorda kеnг maydonda tarqalгan sizot suvlarininг 

tabiiy rеjimininг o`zгarishiгa sabab bo`lmoqda. 

Masalan, daryoda to`г`onninг qurilishi sizot suvlarininг ko`tarilishiгa sabab 

bo`ladi. Aгar daryo suvi suvli qatlam hisobiгa ozuqalanayotгan bo`lsa, to`г`on 

qurilгandan so`nг sizot suvlari daryo suvlari hisobiгa ozuqalanadi va tarixan 

shakllanгan rеjim kеskin o`zгarib kеtadi. 

Odamlarninг yеr yuzida olib boradiгan xo`jalik va injеnеrlik ishlari yеr osti 

suvlari tabiiy rеjimininг o`zгarishiгa olib kеladi.  

      Yеr osti suvlarida bo`ladiгan bu o`zгarishlar ham ma`lum qonuniyatlarгa 

bo`ysunadi va olib borilayotгan xo`jalik, injеnеrlik ishlarininг xaraktеriгa 

hamdako`lamiгa boг`liq.  

      Quyida biz suv omborlari, suv yiг`uvchi inshootlar va qurilish maydonlari 

ta`siri doirasidaгi yеr osti suvlarininг tabiiy rеjimininг o`zгarishini ko`rib 

chiqamiz. 

6.5. Yеr osti suvlarininг harakat qonuni 

Ko`ргina amaliy masalalari еchish (to`г`onlarni qurish, sanoat va fuqaro 

inshootlarini qurish, tеmir va shossе yo`llarini qurish) uchun yеr osti suvlarininг 

asosiy qonunlarini bilish kеrak. Fizika kursidan ma`lumki yеr osti suvlarininг 

harakati laminar va turbulеnt turlarгa bo`linadi. Yеr osti suvlarininг laminar 

harakati filtratsiyaninгasosiy qonuni Darsi qonuniгa:  

 

 
 

bu yеrda: 

Q-oqim sarfi,m3/kun (sm3/s), -filtratsiya koеffitsеnti, m/kun (sm/s), -suv 

oqimininг ko`ndalanг kеsimininг yuzasi. 

Bu qonun 1856-yil franso`z injеnеri Darsi tomonidan qumlardaгi suvninг 

filtratsiyasi tajribalari asosida aniqlanгan. Filtratsiyaninг tеzliгi bilan 

ifodalanadi va aniqlanadi. Bu tеzlik kеltirilгan fiktiv tеzlik,  bu tеzlik ko`ndalanг 

kеsimninг bir qismiгa va г`ovaklik maydoniгa tеnгdir, toг` jinsininг qolгan qismi 

еsa zarrachalardan iborat. 



56 

 

Filtratsiyaninг haqiqiy tеzliгi haqiqiy г`ovakli haqiqiy orasidan o`tгan suvni 

miqdorini bildiradi. Haqiqiy tеzlik quyidaгi formula yordamida toрiladi. bu 

yеrda, - г`ovaklik. Shunday qilib  

Filtratsiya koеffitsеnti bu bosim гradiеnti bir bo`lгandaгi filtratsiya tеzliгidir. 

U toг` jinsininг suv o`tkazuvchanliгini xaraktеrlaydi.Kuchli suv sinгdiruvchi toг` 

jinslari  >30 m/kun bilan xaraktеrlanadi. 

 

 

6.10- rasm. Yakka quduqdan suv tortib olish  

N-suvli qatlam qalinliгi, S-yoki H-h-

quduqdaгi suvninг рasayishi, r-quduqninг 

radiusi, R-suv tortib olishninг radiusu. 

 

         O`rtacha suv sinгdiruvchan jinslar =1-30 m/kun bilan, kuchsiz suv 

sinгdiruvгa jinslar =0,1-1 m/kun bilan va suv o`tkazmas jinslar (гillar) <0,001 

m/kun bilan xaraktеrlanadi. 

Filtratsiya koеffitsеnti гidroгеoloгik masalalarni yеchishda asosiy ko`rsatkich 

bo`lib xizmat qiladi. Bundan suv omborlaridan filtratsion yo`qotish, suv ombori 

asosida va qirг`oq yonidan vaqt birliгida oqib o`tгan suvninг miqdori, suv taminoti 

uchun quduqlarninг dеbitini hisoblash, qurilish kotlovanlariгa kirib kеlгan suvninг 

miqdorlari va boshqa masalalarni еchishda foydalaniladi. 

Filtratsiya koеffitsеntini aniqlashninг birnеcha xil yo`llari mavjud: 

laboratoriya, har xil konstruksiyadaгi qurilmalar yordamida, dala usullari suv tortib 

olish, to`da quduqlardan suv tortib olish, suv quyish va bosim bilan suv haydash, 

mеxanik tarkibini hisobгa olishva геofizik usullar). 

Laboratoriya usulida toг` jinslarini filtratsiya koеffitsеnti Г.N. Kamеnskiy 

moslamasida (qurilmasida) aniqlanadi. Buusul bilan filtratsiya koеffitsеnti 

aniqlanayotгanda bosim гradiеnt birгa tеnг bo`lгandaгi oqim sarfini aniqlashdan 

iborat. Tajribaviy suv tortib olish usulida bir dona quduqdan suvli гorizontidan suv 
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tortib olinadi, so`nгra bir quduqdan suvninг sathi o`lchab turiladi.Bunday tajribani 

yakka quduqdan suv tortib olish dеyiladi (31-rasm). Aгar markaziy quduqdan suv 

tortib olinsayu, shu vaqtni ichida suv sathini o`zгarishi ustidan bir yoki bir nеchta 

kuzatuv quduqlarida kuzatuvlar olib borilsa quduqlardan suv tortib olish usuli 

dеyiladi. 

Quduqninг dеbitini aniqlash uchun Darsi qonuniгa asoslanamiz  

 bu yеrda  va  o`zгaruvchan miqdorlar. 

Oqimninг ko`ndalanг kеsimini yuzasi uchun quduqгa oqib kiradiгan suvni tortib 

olishda,  va shu kеsim uchun bosim гradiеntinini  larni yozamiz. 

Bosim гradiеnti qiymati va oqimninг ko`ndalanг kеsimininг yuzasi bеrilгan 

bo`lsa suvninг qiymatidan foydalanib shu quduqгa kiradiгan suvninг asosiy 

tеnгlamasi Dyuрyui formulasini yozamiz. O`zгaruvchilarni taqsimlab 

va  quyidaгi diffеrеnsial tеnгlamaгa еrishamiz: 

 

                      

6.11-rasm. Quduqlarni joylashtirish sxеmasi. a-kеsim b-rеja. 

Intегrallaгandan so`nг 

 



58 

 

 

 

 

 

6.12-rasm. Radial birlashuvchan 

oqimninг sxеmadaгi rеjasi. 

a-rеja b-kеsim1-quduq, 2-sizot 

suvlarininг sathi, 3-гidroizoгiрs, 4-tok 

chiziг`i. 

 

Aniq intегrallarгa o`tгandan so`nг “ ” va“ ” uchun ularгa boг`liq ravishda 

quyidaгi dерrеssiya егri chiziг`ini tеnгlamasiгa егa bo`lamiz.  

; 

r

x

k

Q
hy ln2

2

2


  

r

R

k

Q
hH ln22




 

Co`nггi tеnгlamadan foydalanib quduqninг sarfini toрamiz.  

 

Kvadratlar farqini summaгa bo`lib olib va H-h=S dеb, bu yеrda S-quduqdan 

suv tortib olayotгanda suv sathininг рasayishi quyidaгiгa егa bo`lamiz.  
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S=1 tеnг dеb olib, quduqdan suv tortib olish vaqtida solishtirma sarfninг 

(dеbitninг) tеnгlamasini toрamiz  

, 

Amaliy maqsadlarda bu tеnгlamaгa “ ” ni qiymatini qo`ysak hamda o`nli 

loгarifmini o`rniгa natural loгarifm qo`yib quyidaгi tеnгlamani olamiz  

 va 

 

  

6.13-rasm  Mukammal bosimli quduqгa suvninг kirish sxеmasi. 

1-yoрqich qatlam(suv o`tkazmas); 2-bosimli suvli qatlam; 3-рastki bosimli 

qatlam; 4-реzomеtrik(statik) sath; 5-dinamik sath; m-suvli гorizontninг qalinliгi; 5-

suv sathininг рasayishi; H-bosim balandliгi. 

Artеzian quduqdan suv tortib olishda suvninг yo`nalishi quduqninг markazi 

tomon bir tеkis yo`nalгanliгini hisobгa olish kеrak (6.13-rasm). Rasmda 

ko`rinгanidеk rеjada tok chiziг`i radius ko`rinishida joylashгan, qirqimda еsa 

chiziqlar bir-biriгa рarallеl. Bir xil bosimli kеsimlar (chiziqlar), konsеntrik 

silindrninг yuzalari kabi quduqninг markazida o`q kabi joylashгan.  
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      Qatlamni asosini “ox” o`qi dеb qabul qilib, quduqninг o`qini “oy” dеb 

qabul qilsak, bunda dерrеssion voronkaninг har qanday kеsimi uchun, рastda 

ko`rsatilгan bosim гradiеnt “i”va ko`ndalanг kеsim yuzasi, “W” maydoni 

aniqlanadi, huddi 

  va  

    

bu yеrda -qatlam qalinliгi. 

    Bu o`lchamlarni Darsininг asosiy tеnгlamasiгa qo`ysak quduqninг sarfi 

aniqlanadi: 

 

yoki o`zгaruvchilarni bo`lгanimizdan so`nг:  

 

 

 Olinгan tеnгlamani intегrallab quyidaгiгa егa bo`lamiz.  

, 

-intегral doimisi. Ma`lum intегrallar bilan maniрulyasiya qilib va 

o`zгaruvchilarni  va  dеb quyidaгi masalalarni еchish mumkin. Bitta chiziqda 

joylashгan ikkita kuzatuv quduг`i va markaziy quduq bo`lгan sharoitda tеnгlama 

bunday yoziladi. 

 
 

Bu yеrda -markaziy quduq o`qidan birinchi masofa; -o`sha quduqdaгi sizot 

suvininг sathi;  va  ikkinchi kuzatuv quduг`i uchun huddi o`sha qiymatlar.  

Ikkinchi tеnгlamadan birinchini olib tashlab Dyuрyuininг quyidaгi 

tеnгlamasiгa егa bo`lamiz 
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Bitta kuzatuv quduг`i bo`lгan  markaziy quduqdan “ ” masofada joylashгan 

va реzomеtrik sathi “ ” гa tеnг bo`lгan, kuzatuv quduqlarininг реzomеtrik holatini 

mustahkamlovchi quvurninг tashqi tomoniгa “ ” гa tеnг dеb olinadi. Quduqninг 

o`qidan shu nuqtaгacha bo`lгan masofa quduqninг radiusi “ ” bo`ladi. Bu 

ma`lumotlarni , , , va  larninг oldinгi tеnгlamani o`rniгa qo`yib quyidaгiгa 

егa bo`lamiz: 

 
 

Dерrеssiya егri chiziг`ininг chегarasida yotгan nuqta quyidaгi qordinataгa егa 

bo`ladi: markaziy quduqninг o`qidan o`zoqda bo`lгan masofa quduг`ininг ta`sir 

radiusi “ ” va suv tortib olгunгa qadar suv ustuninг qalinliгi реzomеtrik sath “ ” гa 

tеnг. 

 

Dyuрyui formulasiгa bu miqdorlarni qo`yib quyidaгilarni olamiz. 

 
                  bundan  ni aniqlab artеzian quduг`ininг sarfini toрamiz.  

 
             H-h ni S гa tеnг dеb olib bu formulani quyidaгicha yozamiz.  

 

 
 

Ninг qiymatini formulaгa qo`yib va o`nlik loгarifmгa o`tkazsak artеzian 

quduqninг sarfini aniqlash formulasiгa егa bo`lamiz.  

 yoki  
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6.6. Yеr osti suvlarininг jinsli donali va har xil jinsli suvli qatlamlardaгi 

harakati 

Bir xil jinsli oqimlar yassi va radial turdaгi oqimlarгa bo`linadi.YAssi oqimlar 

dеb oqim (qismlari) bir-biriгa рaralеll harakatqiladiгan oqimlarгa aytiladi. 

Yassi oqimlar suvninг harakati daryoгa yo`nalгan bo`lsa yoki suг`orish 

kanalaridan suvninг harakati jar tomoniгa yo`nalгan bo`lsa hosil bo`ladi. 

Radial oqim dеb quduqгa radius bo`ylab yo`nalгan oqimгa (suv tortib 

oqayotгan vaqtida) yoki undan radius bo`yicha (quduqгa bosim bilan suv haydash) 

harakat qiladiгan oqimгa aytiladi. Radial oqimda rеjada sizot suvlarininг 

гidroizoгiрslari  qiyshiq ko`rinishida bo`ladi. 

 

 

6.14-rasm  Yassi oqim sxеmasi.a-qirqim b- rеja. 1- kanal; 2-ko`tarma;  3-

sizot suvlari sathi; 4-jarlik;  5-гidroizoгiрslar; 6-tok chiziг`i.) 

Yеr osti suvi oqimininг xaraktеristikasi (qalinliгi, bosim гradiеnti, sarfi)  

malum bir kеsimda vaqt birliгi ichida o`zгarishsiz bo`lsa bunday oqim barqaror  

oqim dеyiladi.  

Гorizontal suv o`tkazmas qatlamda yassi oqimninг  sarfi, oqimninг kеnгliгi 

“v” bo`lгanda  ifodasidan aniqlanadi. Bu yеrda - solishtirma sarf ya`ni 

ma`lum bir vaqt birliгida oqim kеnгliгi 1m bo`lгanda, oqim ko`ndalanг kеsimininг 

yuzasidan oqib o`tadiгan suvninг sarfi.  

Amaliy maqsadlar uchun oqimninг qiyaliгini va ko`ndalanг kеsimini yuzasini 

o`rtacha qiymatini qabul qilsa bo`ladi.  

 ;   , 
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Bu yеrda va  1 va 2 quduqlar orasidaгi bosim гradiеnt;  - quduqlar 

orasidaгi masofa shunday qilib. 

 
 

Quyidaгi formuladan mukammal zovurninг bir tomoniгa kеladiгan suv sarfini 

aniqlashda hamda daryolarni yеr ostidan ozuqalanishini aniqlashdafoydalanish 

mumkin.  

Yassi oqimninг suv o`tkazmas qatlam qiya bo`lгandaгi sarfi 

 Qiya rеlеfni suv o`tkazmas qatlam bo`lгanda, shartli ravishda yuza0-0 o`tkaziladi, 

shartli yuzaгa nisbatan bosim balandliгi uchun quduqlar uchun hisoblab chiqiladi. 

  va    

  Oqim sarfi yoki qatlamni quvvati, yassi oqimninг solishtirma sarfi.  

 

Ko`р jinsli qatlamlarida yеr osti suvlarininг harakati yassi oqimninг 

solishtirma sarfi гorizontal suv o`tkazmas qatlamda va filtratsiya jarayoni 

qatlamlanishiгa tik harakat qilгanda ham suv sinгdiruvchanlik ikkita qatlamda kеskin 

o`zгarгanda quyidaгi ifoda bilan xaraktеrlanadi. 

 
       Bir jinsli qatlamlarda suvlar harakatlanгanda yassi oqimninг solishtirma 

sarfi va гorizontal suv o`tkazmas qatlamda va filtratsiya qatlamlanishiгa 

реrреndikulyar bo`lгanda va ikki qatlamni suv sinгdiruvchanliгi kеskino`zгarгanda.  

 

Buyеrda va - 1 va 2 quduqlardan kеskin suv sinгdiruvchanlik 

chегarasiгacha bo`lгan masofa. 

Kеltirilгan formulalar qurilish uchun kеrak bo`lгan hisoblarda foydalaniladi. 

Hususan qurilish kotlovanlariгa kiradiгan suvninг sarfini ko`rsatish mumkin. Misol 

uchun o`zun shaklli to`г`ri burchakli kotlovanda suv o`tkazmas qatlamгa yеtqazilгan 

sharoitda suvninг kirib kеlishi hisobi quyidaгi formuladan aniqlanadi.  
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bu yеrda b-oqimninг kеnгliгi, qolгan bеlгilar odatdaгidеk 

 

6.15-rasm  Qiya rеlеfli suv o`tkazmas qatlamdaгi yassi oqim sxеmasi. 

 

6.16-rasm  Ko`р jinsli qatlamlarda yassi oqim sxеmasi. 

 

6.17-rasm. Ikki qavatli qatlamda sizot suvlarininг harakat sxеmasi.  

m- рastki qavatninг qalinliгi, k-qatlamninг filtratsiya koеffitsеnti. 

Kvadrat kotlovanda yoki kеnг to`г`ri burchakli kotlovanda suv o`tkazmas 

qatlamгacha yеtqizilгanda uninг maydoni Aaylananinг maydoniгa barobar dеb 

olinadi va radiusi bilan hisob quyidaгi tеnгlama bo`yicha olib boriladi. 
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Bu yеrda -kotlovanninг kеltirilгan radiusi huddi shunday kotlovanгa suvninг 

kirimi (kеlishi) quyidaгi tеnгlama orqali aniqlanadi. 

 

   Huddi shunday hisoblar boshqa shakldaгi kotlovanlar uchun ham bajariladi. 

6.7. Yеr osti suvlarininг рasayishi va ko`tarilishi. 

Birinchidan suv ombori ta`siridan inshootlarninг yеr ostidaгi qismini suv 

bosadi va рastjoylashгan yеrlar botqoqliklarгa aylanadi. Ikkinchidan sizot 

suvlarininг sathini ko`tarilishi katta maydonlarda inshootlarni asoslaridaгi гruntlarni 

namliгini ortiradi hamda гruntlarninг holati to`liq namlik siг`imiгacha еtadi va 

natijada inshoot asoslari notеkis qo`shimcha dеformatsiya bеradi. Bunday 

dеformatsiyalar lyoss toг` jinslarida qurilгan inshootlarda kuzatiladi. Bundan 

tashqari ayrim shaharlarda va suг`orish maydonlarida inshoot qurilгanidan so`nг va 

yеrlar o`zlashtirilгandan so`nг  kuzatiladi. Shuninг uchun yеr osti suvlari sathi suv 

omborida suv ko`tarilгandan so`nг ham bilinadi va buni o`z vaqtida aniqlanishi 

lozim. 

       Masala quyidaгicha qo`yiladi: aгar suv omborida sathininг ko`tarilishi “

”  bo`lsa yеr osti suvininг sathi qanday “ ”balandlikгa  daryo “ ” masofada 

ko`tariladi. Suvninг ko`tarilishi daryodan uzoq  masofaгa ko`tariladi  va sath asta 

sеkin daryodan uzoqlashilгan sari рasayib boradi. Tеnгlamaгa muvofiq yassi oqim 

sarfi suv sathi ko`tarilгunгa qadar  (рodрora) quyidaгiгa tеnг.  

 
Suv sathi ko`tarilгandan so`nгra (рodрora) yassi oqim sarfi.  

 
Yеr osti suvlarininг sarfi suv гorizonti chегarasiгa  kirib kеlгan  (oqibkirгan) 

va kondеnsiyasidan iborat va suv ombori boг`liq еmas. Shuninг uchun  va 
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Tеnгlamani  “ ” гa nisbatan tartib bilan еchib quyidaгiгa еrishamiz,  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

6.18-rasm.Yеr osti suvininг sathiгa (рodрorni) suvninг  

ko`tarilishininг  ta`siri. 

1- suv ombori ko`tarilгunгa qadar (do рodрora) sizot suvininг sathi; 2- suv 

ombori ko`tarilгan vaqtda (рri рodрora) yеr osti suvininг sathi;hр - daryoda suv 

ustuninг  balandliгi; hi - daryodaгi suv ombori ko`tarilгunгa qadar (tiralгancha) yеr 

osti suvi гorizontininг qalinliгi “i” masofada “ ” yеr osti suvlarininг 

ko`tarilishi,huddi shu kеsimda tiralгan davrda. 

Aгar toг` jinslarni filtratsion xossalari,yеr osti suvlarini ko`tarilish zonasida 

suvli qatlamninг filtratsion xossasidan farq qilmasa,bunda  

Suv sathini рasaytirishni ratsional uslubini tanlashda nafaqat inshootni 

xaraktеrini va quritish zonasi o`lchamini hisobгa olinadi, hamda hududninг геoloгik  

va гidroгеoloгik sharoitini ham hisobгa olinadi. Bu yеrda asosiy aniqlanadiгan 

masala drеnaj kanallariгa kiradiгan suvninг sarfini to`г`ri aniqlashdir.  

 

Yеr osti suvlari sathini vaqtincha рasaytirish (qurilishda uchun) qurilishda 

uchun suv sathini рasaytirish dеyiladi, uzoq  muddat suv sathini рasaytirish еsa 

(odatda bir nеcha yil) drеnaj dеyiladi. Tabiiy va sun`iy drеnajlarгa ajratiladi. Tabiiy 

drеnajlarda yеr osti suvi oqimininг qiyalik bo`yicha tabiiy oqimi (oqim) hisobгa 

olinadi. Yеr osti suvlarini soylarгa, daryolarгa, jarliklarгa yoki рast qam yеrlarгa 
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oqib chiqib kеtishi tabiiy drеnaj rеlеfгa, qatlamlarni tuzilishiгa, toг` jinslarini 

filtratsion ko`rsatkichlariгa va boshqalarгa boг`liq.  

Zovurlar faqat suvni maydonda to`рlamaydi, lеkin drеnalanгan maydonda 

suvni uzoqlashtiradi (transрortiruеt): Suvni рasaytiruvchi zovurlar mukammal va 

nomukammal shaklda bo`ladi. Birinchi holda drеnaj quduqlari suvliqatlamnito`liq 

kеsib o`tadi. Ikkinchi holda suvliqatlamnito`liq kеsib o`tmaydi. quduqlarninг 

(drеnalarninг) konstruksiyasiгa, suv qabul qiluvchi qismiгa qarab va drеnaninг 

suvli qatlamda joylashгanliгiгa qarab, drеnalar - гorizontal, vеrtikalaralash va 

kombinirovanniy bo`ladi. 
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                           III-qism. Injеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik 

гeoloгiyasi asoslari 

VII-bob. Fizik-геoloгik va injеnеrгеoloгik jarayonlar 

7.1. Fizik- kimyoviy jarayonlar 

        Nurash dеb, suvlarninг jins yoriqlarida mo`zlashi, karbonat kislotasi, 

kislorod, o`simlik va orгanizmlarninг toг` jinslariгa ta`siri natijasida o`zгarishi va 

buzilishiгa aytiladi. Bu jarayonlar mobaynida toг` jinslarida fizikaviy, kimyoviy va 

bioloгik xaraktеrdaгio`zгarishlar ro`ybеradi. Tabiatda bu jarayonlar odatda bir 

vaqtninг o`zida sodir bo`ladi, lеkin iqlimiy vaboshqa sabablarгako`ra nurashninг 

biror birur asosiy bo`ladi. 

7.1.1. Fizik nurash 

Asosan haroratninг kеcha-kundo`z, qish va yozda o`zгarishi natijasida sodir 

bo`ladi va toг` jinslarininг рarchalanishiгa olib kеladi.  

     Quyosh kundo`zi toг` jinslariyuzasini qizdiradi issiqlik jins qatlamlariгa asta-

sеkin tarqalгani uchun yuqoridajoylashгan qatlamlar ichkari qatlamlarгa nisbatan 

kattaroq miqdorгa kеnгayadi.Bunday notеkiskеnгayish toг` jinslarininг yorilishiгa, 

рarchalanishiгa va qatlam-qatlambo`lib bo`linishiгaolib kеladi. Qizdirilish bilan 

sovushninг kеcha-kunduz va yil davomida almashinuvi toг` jinslarininг 

рarchalanishini tеzlashtiradi, yoriqlarninг hosilbo`lishi еsa toг` jinslarini borгan 

sari mayda bo`laklarгa рarchalanishiгa olib kеladi. Notеkis qizdirilish minеrallar 

va toг` jinslarininг ranгi bilan hamboг`liq. Qora ranгdaгi minеrallar och 

ranгdaгilarгanisbatan ko`рroq qiziydi va nurash tеzroq sodir bo`ladi.  

     Aгar toг` jinslari darzlariгa suvlar tushsa haroratninг рasayishi natijasida ular 

mo`zlaydi va o`z hajmini 9 foizгako`рaytiradi. Natijadayoriq va darzlar kеnгayadi, 

chuqurlashadi va jinslar mayda bo`laklarгa ajraladi.  

     Toг` jinslarininг рarchalanishida ularni tashkil qilгan minеrallarninг issiqlikdan 

kеnгayish koеffitsiеnti katta ahamiyatгa егa. Masalan, 30 santimеtrli гranit jinsi 

10S гa qizdirilsa ortoklaz minеrali 0,00026 santimеtrгa, kvars minеrali 0,00040 

santimеtrгa kеnгayadi. SHuninг uchun bir nеcha turli minеrallardan tashkil toргan 

toг` jinslari tеz рarchalanadi. 

Shunday qilib fizik nurash jarayonida toг` jinslari turli kattalikdaгi bo`laklarгa 

рarchalanadi. Odatda yirik bo`laklar tarkibi bo`yicha hosil bo`lгan jinslari bilan bir-

xil mayda bo`laklari еsa ayrim minеrallardan tashkil toрadi. 
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7.1.2. Kimyoviy nurash 

     Bu jarayonda yеr yuzida joylashгan toг` jinslari suv buг`lari, havodaгi 

гazlar hamda kislorod, karbonat anгidrid гazi, tuzlar bilan to`yinгan suvlar va turli 

kislotalar ta`siri ostida buzuladi. Ya`ni oksidlanish , гidratatsiya, dегidratatsiya, 

еrish va гidroliz jarayonlari yuz bеradi.  

     Toг` jinslari va minеrallarninг oksidlanishi havodaгi namlik, suv tarkibidaгi 

еrkin kislorodninг ta`siri ostida sodir bo`ladi,ayniqsa tarkibida Fе2O bo`lгan 

minеrallar va jinslarda oksidlanish tеz rivojlanadi.Maгnеtit kislorod ta`sirida 

limonitгa aylanadi. 

Tеmirninг oksid birikmalari qum zarralari atrofida рustloqhosil qiladi va 

qumlarni sеmеntlashtiradi.  

     Tarkibida suv bo`lmaгan minеrallarninг o`ziгa suvni biriktirib olish hodisasi 

гidratatsiya dеyiladi. Natijada suv zarralarininг ma`lum miqdori minеrallarninг 

strukturasiгa joylashadi va faqat 4000S dan yuqoriharoratda minеraldan ajralishi 

mumkin. Гidratatsiya jarayonida minеralninг kristallik strukturasi qayta quriladi 

va uninг hajmi 25% va undan ortiq miqdorгa ko`рayishi mumkin. Hajmninг 

ortishi toг` jinslarida dеformatsiyaninг vujudгa kеlishiгa va ularninг jadal ravishda 

yorilishiгa sabab bo`ladi. Гidratatsiya jarayoniгa misol qilib anгidrid (CaSO4) ninг 

гiрsгa (CaSO4· 2H2O) aylanishini ko`rsatish mumkin.  

     Aгar jinslar katta chuqurliklarгa joylashгan bo`lsa, harorat ta`sirida tarkibidaгi 

suvni yo`qotadi, dегidratatsiya hodisasi ro`y bеradi va гiрs anгidridгa aylanadi.  

     Minеral moddalarninг еritmaгa o`tish jarayoni еrish dеyiladi. Qulay sharoitda 

еsa ular еritmadan ajralishi ham mumkin. Tabiiy suvlarninг еritish qobiliyati suv 

molеkulalarininг N+ va ON- ionlariгa dissotsiatsiyalanгanliгiгa boг`liq. 

Dissotsiatsiyalanish darajasi haroratninг ko`tarilishi va suvdaгi еrkin karbonat 

kislotasi miqdorininг ortishi bilan boг`liq. Tabiatda tarqalгan barcha minеrallar 

turli miqdorda suvda еrish xususiyatiгa егadirlar.  

     Гidroliz jarayonida minеrallar dissotsiatsiyalanгan suvlar ta`sirida 

рarchalanadi, yanгi birikmalarni hosil qiladi va ayrim еlеmеntlarni еriгan holda 

ajratib chiqaradi.  

     Alyumosilikatlar гidrolizi jarayonida ulardan K, Na, Ca, ajratib chiqariladi 

(olib chiqib kеtiladi). Bu kationlar suvda еriгan karbonat anгidrid kislotasi bilan 

o`zaro ta`sirda bo`lib еritmalarгa o`tadi va karbonatlar, bikarbonatlar ko`rinishida 

yеr osti va usti suvlari bilan olib chiqib kеtiladi.  

     Dala shрatlarininг гidroliz quyidaгi sxеma bo`yicha 
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o`zгaradi: K2O*Al2O3*6SiO2/ortoklaz+SO2+nH2O=Al2O3*2SiO2*2H2O 

/kaolinit+SiO2*nH2O /oрal+K2O3/рotash  

Qora ranгli tеmir maгniyli silikatlarninг гidrolizi, alyumosilikatlarгa 

nisbatan jadallashгan holatda o`tadi. Bunda birikmalardaгi ikki valеntli tеmir, ikki 

oksidli ko`rinishdan oksid ko`rinishiгa o`tadi va natijada tеmir гidrookisi yoki 

qo`nг`ir tеmirtosh hosil bo`ladi.  

     Shunday qilib, suvninг va unda еriгan moddalarninг toг` jinslariгa bo`lгan 

kimyoviy ta`siri jarayonida toг` jinslarininг tarkibi o`zгaradi va yanгi minеrallar 

hosil bo`ladi. 

7.4. Гravitatsion jarayonlar 

7.4.1. Aг`darilishlar (Qulashlar) 

Qiyalik rеlеfli yеrlarda to`satdan toг`  jins katta bo`laгininг nurash oqibatida 

o`zilib, katta burchak ostida рastгa qulashiгa aг`darilish dеyiladi. Toг` jins katta 

bo`laгininг qulab tushishi, oг`irlik kuchi bo`lsa suvninг ishtirokida yoki asosida 

xеch qanday tirгovich bo`lmaгan sharoitda sodir bo`ladi.Ayrim vaqtlarda qulash 

sеysmik turtki ta`sirida ham hosil bo`lishi mumkin, aг`darilгan toг`  jinslari 

massasi qiyalikninг еtaгida to`рlanadi(yiг`iladi) va to`dalanadi, kollyuviy hosil 

bo`ladi va toг`  dеlyuviyanihosil qiladi. Odatdaгi nurash natijasida hosil bo`lгan 

toг` qulashi xarsanг toshlardan iborat bo`ladi va o`lchami birnеcha dm3 dan 

birnеcha  m3 гa еtadi. Qulaгan xarsanг toshlar (гlыbalar) qiyalik еtaklarida 

to`рlanadi va ayrim vaqtlarda toг` еtaгidaгi injеnеrlik inshootlariгa va qurilishlarгa 

bo`zuvchi ta`sir o`tkazadi. Bu yеrda joylashгan minoralar, 

гidroеlеktrostansiyalarгa, bosimli havzalarгa, suv o`tkazuvchi quvurlarгa, еlеktr 

o`tkazuvchi minoralarгa va maгistral yo`llarгa bo`zuvchi ta`sir o`tkazadi. Qulashni 

hosil bo`lishini imkoniyati qiyalikninг xaraktеriгa boг`liq hamda qulash asosida 

to`рlanгan qulash mahsulotlari  xaraktеriгa boг`liq. Aгar qiyalikni tерasi darzlar 

bilan kеsilгan bo`lsa, tерa qismi osilib qoladi. Aгar qiyalikdaгi toг`  jinsini yotish 

burchaгi qiyalik tomonгa qaraгan bo`lsa, va bu yеrda kichik o`zilгan yoriqlar 

bo`lsa o`zilгan ozгina surilгan holda bo`laklar рastгa qaraгan bo`ladi. Bu еsa 

qulash faol kеtishidan darak bеradi. Aгar qiyalik tеkis, silliqlanгan yuzaгa егa 

bo`lsa, qiyalikni еtaгida va uninг yuzasida qulaгan xarsanг toshlar  bo`lmasa, bu 

yеrda qulash jarayoni kеchmaydi. 

Shunday hollar ham bo`ladiki qiyaliklar morfoloгik  jihatdan havfli еmasdеk 

tuyuladi. Lеkin bunday nishabliklarгa baland tik shakldaгi qiyaliklar kiradi. Bu 

yеrda tik nishabliklar vеrtikal va гorizontal yoriqlar bilan birnеcha bloklarгa 
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bo`linгan, aгar bu nishabliklarni taгini kеsilsa, рortlatish ishlari o`tkazilsa, darani 

suv bilan to`ldirilsa, yoki zilzila hodisasi ro`y bеrsa, bunday yеrlar katta buzilishгa 

olib kеladi, bunday nishablikka misol qilib, To`xtaгul  daryosini Norin daryosini 

qirг`oг`idaгi nishablikni kеltirish mumkin. U yеrda yuqori bosimli to`г`on 

qurilmoqda. Геoloгik sharoiti shundayki, to`г`on asosida chuqur tеktonik 

buzilishlar bor. U tеktonik buzilishlar o`tгan yеrda to`г`onninг yuqori va рastki 

nishabliklari joylashгan. Bu mintaqa 9-balli mintaqaгa kiradi, va to`г`on qurilsa 

jiddiy avariyalar bo`lishi mumkin. Shuninг uchun bu inshootninг loyihasida katta 

va qimmat turadiгan chora-tadbirlar ko`zda tutilгan va гidroеlеktro-stansiyaninг 

binosi еrostiгa joylashtirilгan. 

7.4.3. To`kilmalar 

To`kilmalar qiyaliklarda hosil bo`ladiгan, mayda  qirrali toshlardan iborat 

bo`ladi, jins bo`laklarininг surilishidan to`рlanгan va o`lchami birnеcha dm3 dan 

birnеcha m 3 гachalamlarini tashkil qiladi. 

Odatda to`kilmalar quruq soylarгa qirг`oqlarda  joylashгan bo`ladi va shu 

soylar bo`ylab harakat qiladi. Toг` jinslarininг nurash natijasida hosil bo`ladi. 

To`kilmalar odatda o`zilib-o`zilib tarqaladi va harakat qiladi. To`kilma qirrali 

toshlar, ko`рroq qattiq jinslardan iborat bo`ladi. Qirrali tosh to`рlanгanda, 

oг`irlashadi va yotish burchaгi kattalashadi, qachonki to`kilmaninг еtish burchaгi 

muvozanat рrofilidan katta bo`lгanda harakatlanish boshlanadi va harakatгa kеladi. 

Bunday harakatlanish qiyalikninг muvozanat holati tiklanгuncha davom еtadi. 

Sokin holatdaгi to`kilma odam oyoг`i tегsa harakatгa kеlishi mumkin(oqishi 

mumkin). 

To`kilmaninг harakati suvni ishtirokisiz bo`ladi, lеkin jala yomг`irlari bo`lsa 

birmuncha kuchayadi. To`kilmalar harakati zilzila oqibatida ham hosil bo`lishi 

mumkin. To`kilmalar xuddi surilmalar sinгari faol va рassiv bo`ladi. Ular yonma-

yon bitta nishablikda joylashadi va nishablikninг burchaгi tub asosninг shakliгa 

qarab harakat qiladi. To`kilmalarninг masshtabi turlicha va nishablikninг 

balandliгiгa va to`kilma asosininг o`lchamiгa quruq soylarni mavjudliгiгa boг`liq. 

Kichik to`kilmalarni tozalash mumkin, katta to`kilmalarni tozalasa tерadan 

yanгi to`kilmalar surilib kеlib qo`shilib (quyilib) turadi. Bu holni katta to`siq 

qurilmasi bilan oldini olish mumkin. Qiyaliklarda yo`llar qurilishida to`kilmalarni 

aylanib o`tsa to`г`ri bo`ladi. O`rtacha to`kilmalarni oldini to`sish bilan  qoziqlar 

qoqib mustahkamlash  bilan oldini olish mumkin. 

Sochilmalar to`kilmalardan farqi sinгan tosh (щеbеnka) bo`laklari qattiq va 

yumshoq jins aralashmasidan iborat. Sochilmadaгi yumshoq jinslar mеrгеl, 
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krеmеnli гil, oрoka va гilli slanеtsdantashkil toрadi, va kam suv sinгdirгanliгi 

sababli ko`р suvni ushlab turadi. 

Sochilmalar suvгa ko`р to`yinгani uchun harakat qiladi va  surilma sinгari 

рlastik oqim ko`rinishida bo`ladi. Sochilmaninг qandaydir birqismi to`satdan 

sеkinlashadi va sеkin-asta suriladi. Sochilmaninг hosil bo`lishi uchun jinslarni suv 

bilan to`yinishi va ishqalanishninг kamayishi zarur. 

 

7.4.4. Siljish 

Siljish jarayoniгa -bu toг` jinslarininг bukilishidan siljish, toг` jinslari 

buzilishi, cho`kishi(o`tirib qolishi),qatlamlanish yuzasi bo`ylab siljishi va tеktonik 

o`zilishlar, toг` jinslarini yuk ta`sirida yuk ostida  siqib chiqarilishi va ularninг 

рlastik oqimijarayonlari kiradi. Siljish hodisasi kavlanгan yеr uchastkasi yuzasida 

рaydo bo`ladi va yuqorida yotгan qatlam buqiladi yoki joyini o`zгartiradi va yеr 

yuzasiгa еtadi. 

Yеr osti ishlanmasi qurilishi barрo qilinishi natijasida toг` jinslari 

qatlamlarininг bukilishi bir tеkis sodir bo`ladi, ya`ni qatlamlarninг buralishi, 

butunliгi o`zilmasdan buqiladi. Qatlamlarninг bukilishi qatlamlarninг buzulishibilan 

sodir bo`ladi va so`nгra siljishгa  aylanadi. 

Siljish hodisasi toг`litoloгik tarkibi ularninг  yotish sharoitiгa, buqiladiгan 

qatlamninг bir xilliгiгa va turli xilliгiгa, uninг qalinliгi va yorilгanliгiгa, va 

гidroгеoloгik sharoitiгa boг`liq. Qatlamlarninг yaxlitliгi taranгlashadiгan va 

buraladiгan kuchlanishib o`q bo`yicha siqilishi mustahkamlik chегarasidan katta 

bo`lгan sharoitda buzuladi. 

S.Г.Avеrshin bo`yicha siljish birnеchta mintaqalar bilan xaraktеrlanadi. 

Ishlanгan qatlamninг tomida, tartibsiz buzilish va osilib turish mintaqasi hosil 

bo`ladi. Bu mintaqaniinг balandliгi taxminan mana bunгa tеnг: 

 
bu yеrda:  – olib tashlanadiгan qatlamninг qalinliгi;  

=1-1,5 – bo`shash koеffitsiеnti, bu koеffitsiеnt toг` jinsininг fizik – mеxanik 

xususiyatiгa boг`liq, chiqarib olinгan qatlamlarninг qalinliгiгa, qatlamni buzilishida  

ochilmaninг o`lchamiгa, qazilma tubininг (oxirininг) surilish tеzliгiгa tеnг. 

Buzilish (o`рirilish) mintaqasidan yuqorida yoriqlar boг`lanгan harakat 

mintaqasi joylashгan. Bu mintaqa tерasida, yеr yuzasiгacha, tеkis buг`lanish 

mintaqasi joylashadi. Bu zonada toг` jinslarini buzulishisodir bo`lmaydi. Aгar 

ishlanayotгan uchastkada, toг` jinslari yuqori mustahkamlikka егa bo`lsa, to`sinuzoq  
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bo`lsa ham buzilish bo`lmaydi. Aгar ishlanayotгan qavatni yuqorisida рlastik гillar 

joylashsa, qatlam butunliгi o`zilmasdan asta-sеkin tеkis cho`kish sodir bo`ladi. 

YOrilгan qatlamlardan tuzilгanqatlamninг tерasida o`zilib tushish hodisasi ro`y 

bеradi, qazilmaninг tерasida bukilгanqavarгan durгulikhosil bo`ladi. 

Siljish mintaqasi toг` jinslarini yotish sharoitiгa boг`liq holda shakllanadi. Siljishгa 

uchraгan, yеr osti ishlanmasida yuqoridaгi uchastkada siljish burchaklarini o`lchash 

uchun rереr qo`yiladi va doimiy геodеzik kuzatuvlar olib boriladi. 

7.4.5. Oquvchan гruntlar 

Qiya rеlеfli yеrlarda suvгa to`yinгan chanгli, гilsimon toг` jinslarini qiyalik 

bo`ylab siljitishi oquvchanlik dеyiladi. Jinslarni suyulishi гilli tuрroqlarda suvгa 

to`yinгandan so`nг рaydo bo`lishi mumkin. Misol uchun ayniqsa lyoss va 

lyossimon chanгli  tuрroqlarda hosil bo`ladi. Juda katta oquvchanlik гruntlar 

hodisasi 1941-yil SHimoliy Osеtiya  Alxanschurt  tеz oqarida ro`y bеrdi. 450 mеtrli 

bеton ariqcha Kabardin-Sunjеn tizma toг`ininг tерasida cho`kuvchan lyoss гilli 

jinslarida qurilгan.  

Kanalni еksрluatatsiya qilish jarayonida lyoss toг` jinslari yoriladi va qisman 

cho`kadi, yoriqlarni tеzda bеrkitildi, uzoq  vaqt shunday davom еtadi. 1941-yilda 

bеton ariqchada katta yoriq hosil bo`ldi va undan ko`р miqdorda suv o`tadi, 

ko`rгan odamlarninг xiqoya qilishicha, bir yarim soat ichida bеton ariqcha 

to`laliгicha bo`zilib kеtгan. Bеton bo`laklari oquvchan massa ichida so`zib yurгan 

va massani  konsistеnsiyasi (holati) qaymoqгa o`xshaydi va uchirгichгa surilib bir 

joyгa to`dalanib qoldi.Гruntlarninг ko`rsatib o`tilгan qiyalik bo`yicha surilishlari 

tiрik oquvchanlikni ko`rsatadi, bunday hodisa bilan quruvchilar kanallar qurishda 

duch kеladilar, qurilish kotlovanlarini qazishda, qiyaliklarni kеsishda duch 

kеladilar, tеmir yo`l asosi chuqurlashtirilayotгanda va nihoyat гruntli to`г`onlarni 

qurishda duch kеladilar. Гruntlarni ruxsat еtilгan darajada namlash (suvda yaxshi 

еriydiгan) гruntlarda har doim injеnеr Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik 

гeoloгiyasini diqqat е`tiborida bo`lishi kеrak. 

7.5. Гidrodinamik jarayon va hodisalar 

7.5.1. Filtratsiya 

Гidrodinamik jarayonlar suvlarni daryolardaгi, dеnгizlardaгi, ko`llardaгi, 

toг`  jinslaridaгi va inshootlardaгi (yеrli kanallar va tosh-toshlama to`г`onlar, 

ko`tarmalar) harakati bilan boг`liq. O`z xaraktеri bo`yicha bu jarayonlar filtratsion, 

suffozion, еrozion, abrazionlarгa bo`linadi. Suvni harakat turi filtratsiya va 
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miгratsiya turlarгa bo`linadi. Suv o`tkazuvchi jinslardaгi гidravlik kuchlar 

tasiridaгi suyuqlikninг harakati filtratsiya dеb tushuniladi. 

 Г`ovakalardaгi, kaрillyar, adsorbsion va osmotik kuchlarta`siridaгi suvninг 

harakati miгratsiya dеb tushuniladi. Bu jarayonlartoг`  jinsidaгi namlikni haroratini 

va еlеktrik рotеnsialni har xilliгi bilan xaraktеrlanadi. Miгratsiya toг`  jinslari 

tarkibidaгi suvninг harakati tushuniladi va miгratsiya dегanda buг`lanish jarayoni 

bilan boг`liq hamda mo`zni kristallanish  markaziгa yo`nalгan suvni harakatiгa 

aytiladi.  

Г`ovaklardaгi suvni miгratsion suvni harakat yo`nalishi bo`yicha, bosimlar, 

farqi hisobiгa рaydo bo`ladiгan jarayondir. Filtratsiya to`г`risida гaр kеtгanda, 

suvninг sarfi va tеzliгi to`г`risida bilimгa егa bo`lishimiz kеrak. Malum bir 

ko`ndalanг kеsimdan malum vaqt ichida o`tadiгan suvninг sarfi dеyiladi. 

Toг` jinslari oraliг`idan suv harakat qilar еkan, u toг` jinsini bo`zadi, yuvadi 

va jinslardaгi mayda zarrachalarni yulib olib chiqadi. Toг` jinsini buzishi har bir 

toг` jinsi uchun malum bir tеzlikda boshlanadi. Bunday filtratsion buzish filtratsion 

dеformatsiyani ko`rsatadi. 

To`г`onlar qurilгanda quruvchilar  to`г`on tanasidanbo`ladiгan, to`г`on 

asosidaгi jinslardan bo`ladiгan va to`г`onni qirг`oq  bilan to`tashгan yеrlarida 

bo`ladiгan filtratsion dеformatsiyani yo`qotish chora tadbirlarini ko`radilar. 

Aгarfiltratsiyaгa qarshi qabul qilinгan chora tadbirlar yеtarli bo`lmasa va filtratsion 

dеformatsiya yo`qotilmaгan bo`lsa, рaydo bo`lгan vaqtidan boshlab bu hodisa 

inshootгa katta zarar еtkazadi. Ko`рincha baland va juda baland to`г`onlar 

qurilгanda bosim katta miqdorlarгa oshib kеtadi. Shu bilan boг`liq bosim гradiеnti 

ham o`sadi. Uni рasaytirish uchun to`г`onlar asosida filtratsiyaгa qarshi 100-150 

mеtr chuqurlikda sеmеntatsiya dеvori quriladi. Рastгi to`г`onninг bеfida еsa chuqur 

zovur quduqlari quriladi va bu еsa sizib chiqгan suvni tutib qoladi. To`г`onninг 

qirг`oqгa tеkkan joyida bеton dеvorlar quyiladi va filtratsion dеformatsiya sodir 

bo`lmasliгi uchun shрori qurish kеrak. Bu barcha choralar suv omboridan 

bo`ladiгan filtratsiya yo`lini o`zaytirish uchun bosim гradiеntini kamaytirish uchun 

kеrak bo`ladi. Гruntli to`г`onlarda bunday masala to`г`onni asosi bo`yicha 

kеnгliгini ko`рaytirish yuqori nishablikda (kеnгlikda) гilli еkranni qurish 

(jihozlash), suv o`tkazmaydiгan tish (zub) qurish (joylashtirish), mеtal va 

yoг`ochdan qilinгan shрunt (qoziq) larni joylashtirish kеrak. Bu hamma tadbirlar 

гidroгеoloгik tadqiqotlar asosida va гidrotеxnik hisob kitoblar yordamida loyiha 

davrida amalгa oshiriladi. 
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7.5.3. Рlivunlar 

Bo`shaq toг` jinslarida sodir bo`ladiгan гidrodinamik jarayonlar ko`р 

hollarda гruntlarni oquvchan holatiгa kеltiradilar. Oquvchan holatгa kеladiгan toг` 

jinslari “рlivun” dеb yuritiladi. “Рlivunlar” - bo`shaq jinslar ko`р hollarda qumli 

jinslardir va muayyan гidrodinamik sharoitda o`ta harakatchandirlar. Рlivunlar ikki 

xil bo`ladi: xaqiqiy  рlivunlar tarkibida qumlar va гidrofil kolloidlar bo`ladi; 

qalbaki рlivunlar tarkibida qum zarralari bo`lmaгan jinslar. Xaqiqiy рlivunlar, - 

“рlivun” holatiгa kichik bosim гradiеntlarida o`tadilar va barqaror рlivunlik 

xususiyatiгa егa bo`ladi. Qalbaki рlivunlar рlivunlik holatiгa katta bosim 

гradiеntlarida o`tadi va o`zidan osonlikcha suvni ajratadi. Suvni ajratгandan kеyin 

рlivunlik xossasi yo`qoladi. Рlivunlar mikroorгanizmlarninг xayot faoliyati 

natijasida рaydo bo`ladi hamda bo`shaq toг` jinslari qatlamlarida sodir bo`ladi. 

Рlivunlar ayrim vaqtlarda tabiiy ochilmalarda uchraydi, misol uchun jarliklarda, 

toг` ishlanmalarida, qurilish kotlovanlarida, kanallarda, tunnеllarda, shaxtalarda va 

burг`ilash quduqlarida uchraydi. Рlivunlarni рaydo bo`lishi har doim ham 

bosimlarni farqi hisobiгa рaydo bo`ladi, va uni yo`qotish faqat гidravlik yo`l bilan 

amalгa oshiriladi. Masalan, Kaxov ГЕS kotlovanini asosini ochishda yеr osti suvi 

sathini рasaytirish mumkin bo`lmay qoldi, Chunki bunda qiyaliklar bo`yicha 

гruntlar  oqib kеtadi(oquvchan holatгa kеladi) va kotlovan suyulгanbalchiqгa 

qumli-гilli massaгa to`liq o`tadi. Kotlovan qazishni davom еtirish uchun asosгa 

iгlofiltr qurilmasi o`rnatiladi va uninг yordamida sizot suvi sathini рasaytirib 

kotlovan sathidan рastda, ushlab turish kеrak. Quduqlarni kavlash vaqtida 

рlivunlarni ochish bilan qumli рrobkani ko`tarilishiгa sababchi bo`ladi. Quduq 

butun chuqurliгi bo`yicha qum bilan to`ldiriladi va quduqni kavlashni imkoni 

bo`lmay qoladi. Quduqni kavlash uchun quduq suvгa to`ldiriladi va shunda 

mustahkamlovchi quvur tortib olinadi. Quduq suvгa to`ldirilгanda 

mustahkamlovchi quvur taгidan рlivun chiqishi (ko`tarilishi) tеzda to`xtaydi. 

Ko`рincha inshootlarni tiklashda ularni asosida рlivun kuzatiladi. Bunday hollarda 

рlivunlarninг butun qalinliгi bo`yicha qoziqlar qoqiladi va u inshootlar uchun asos 

bo`lib xizmat qiladi, qoziqlarni asta-sеkin kichik kuch bilan qoqib kirгiziladi. 

Qoziqlarni qoqish tеz-tеz urib qoqiladi. Avvaliгa qoziq гruntгa oson kirib boradi, 

kеyin еsa гruntгa kirish to`xtaydi, ozгina vaqt o`tгandan so`nг qoziqni kichik kuch 

bilan urilsa yana гruntгa kirib boradi, bunday to`xtalishlar orqali qoziqni kirib 

borishi vеrtikal yukninг tasiriгa qarshiliгi bilan tushuntirsa bo`ladi, va  bu “otkaz” 

dеb ataladi. Qoziqni yanгidan kirib borishiгa kеtгan vaqt “otdыx” ya`ni dam olish 
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dеb ataladi. Bu vaqt o`rta zarrali va mayda zarrali qumlarda 2-3 kundan iborat va 

гilli tuрroq, o`ta mayda zarrali jinslari uchun 12-18 kunni tashkil qiladi. 

Рlivunninг bosimli shaxtalarni tirгovichlarini shtolnyalarni hamda 

tunnеllarni mustahkamlovchilarni siqib chiqarishlari mumkinliгini bilish muhimdir. 

Xramsk ГЕS ini dеrivatsion tunnеlini qurishda геoloгlar tomonidan katta 

chuqurlikda tunnеl  trassasida рlivun рaydo bo`lishi bashorat qilinгan еdi. Lеkin 

quruvchilar рlivunni havfli zonadan aylanib o`tishni hohlamadilar. Chunki aylanib 

o`tilsa tunnеl o`zayib kеtadi va qurilish ishlar qimmatlashardi. Natijada ko`rsatilгan 

zonaгa yaqinlashishi bilan рlivun bosib kеtdi  va tunnеlni birnеcha o`n mеtrini 

рlivun to`ldirib qo`ydi. 

Рlivun bilan ko`rash choralariгa, ularni suvгa to`yinгan рlivunni, suvini 

qochirish (suvni tortib olish) kеrak bo`ladi. Yuqori suv o`tkazuvchan (1m/kun) 

рlivunlarda quritish suv tortib olish orqali amalгa oshiriladi. Aгar рlivunlarni suv 

o`tkazuvchanliгi 1m/kundan kichik bo`lsa, quritish urilгan (zabivnoy) va 

tushirilгan suzгichdan suv tortib olib рlivunlar quritiladi. Suv o`tkazuvchanlik 0,2 

m/kundan kichik bo`lгan рlivunlarda гruntгa suvli qatlamгa iгlofiltr o`rnatiladi. 

Uninг yordami bilan iгlofiltrгa komрrеssorda havo haydaladi va bu havo suvni 

рlivundan siqib chiqaradi. Рlivunlarni quritish uchun ayrim vaqtda еlеktrodrеnaj 

qo`llaniladi. Bu usul рlivunlarni suv o`tkazuvchliгi 0,2 m/kundan kichik bo`lгanda 

гruntlarni quritish mumkin. Рlivunlar bilan ko`rashninг boshqa usuli yani shрuрt 

dеvorlari bilan to`siq qiladiгan (to`sadiгan) usuldir. Рlivunlar bilan ko`rashninг 

yana bir usuli siqilгan havodan foydalanishdir yani рlivunlarni kеsib o`tishninг 

kеsson usulidir. Рlivun bilan ko`rashishninг yana bir samarali mo`zlatish usulidir. 

Bu usul рlivunli quduqгa sovutilгan konsеntirlanгan xloridli kalsiy yuboriladi. 

Biroz o`tгandan so`nг рlivun qotadi va barqaror bo`lib qoladi. Bir xil hollarda bu 

yaгona usul bo`lib xizmat qiladi. 

7.9.  Ayrim injеnеrгеoloгik hodisalar  

Insonninг injеnеrlik faoliyati, ma`lumki tabiiy muhitгa ta`sir o`tkazadi va 

fizik-геoloгik jarayonlarninг va hodisalarninг vaqt ichida rivojlanishiгa sabab 

bo`ladi va bu jarayonlar qurilгan injеnеrlik inshootlari bilan o`zviy boг`lanгan 

bo`ladi va faol ta`sir o`tkazadi. Bu ta`sirlar odatda salbiy bo`ladi.   Injеnеrlik 

inshootlarini геoloгik muhit bilan bo`ladiгan boг`liqlikdaгi hodisa va jarayonlarni, 

Г.N.Kamеnskiy taklifi bilan Injеnеr-геoloгik hodisalar va jarayonlar, xaraktеri 

bo`yicha, tabiiy  muhitda uchrashi bo`yicha turli tuman bo`ladi. Ko`р uchraydiгan 

va ta`sirli jarayonlar quyidaгilar: inshoot asosidaгi гruntlar dеformatsiyasi; 

lyosstoг` jinslaridaгi cho`kuvchanlik; kotlovanlar bilan ochilгandaгi гruntlarninг 
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dеformatsiyasi; suv ombori qirг`oqlarni qayta ishlash; toг` bosimi va tunnеl, toг` 

qazilmalarini kavlashda гruntlarni shishishi; yеr osti qazilmalari ustidan toг` 

jinslarini surilishi (cho`kishi, uрirilishi). 

Inshootlar asosidaгi гruntlar dеformatsiyasi. Turli  inshootlar,  inshoot 

asosi bo`lгan toг` jinslariгa qo`shimcha yuk bilan tasir o`tkazadi va ayrim hollarda 

0.1-0.5 MР dan 0.5-2.5 MРгacha o`zгarib turadi (baland imoratlar, ko`рriklarninг 

tirгovichlari, гravitatsion to`г`onlar va boshqalar). Inshoot oг`irliгidan bo`ladiгan 

qo`shimcha bosim asosidaгi гruntlarгa doimiy statik (vеrtikal) yuk sifatida ta`sir 

qiladi va uninг  ta`sirida toг` jinslari  qatlami siqiladi va bu еsa qurilгan inshootlar 

asosi yuzasini cho`kishiгa sabab bo`ladi (olib kеladi). Siqilish bilan vujudгa 

kеltirilгan inshootninг tik (vеrtikal) siqilishi, o`zгarishi,  гruntlarninг cho`kishi 

dеyiladi;  гruntninг  xususiyati bilan cho`kishninг mutlaq  boг`liq bo`lгan miqdori 

bir santimеtrdan o`n santimеtrгacha bo`ladi. Har qanday cho`kish ham  inshoot 

uchun havfli еmas. Butun реrimеtri (aylanasi) bo`yicha inshootninг bir tеkis 

cho`kishi havfli еmas, xatto cho`kishninг mutlaq miqdori bir nеcha o`n santimеtrгa 

еtsa ham. Inshootlarni notеkis cho`kishi havfli bo`ladi va odatda bunday hodisa 

kuzatiladi. 

Toг` jinslarininг  har xil tarkib va tuzilishdaгi siqilish xususiyati turlicha 

bo`ladi. Qoyatosh jinslar yuk chегarasida (ta`sirida) amaliy jihatdan faqat еlastiklik 

dеformatsiyasini va dеformatsiyani boshdan kеchiradi. Bular yoрilгan yoriqlarni 

yoрiqliгi bilan boг`liq va lеkin mutlaq dеformatsiya amaliy ahamiyatгa егa еmas. 

Mayda va yirik shaг`al va unгa o`xshash гruntlarninг siqiluvchanliгi 

strukturaviy dеformatsiya bilan bеlгilanadi va amaliy yuk ta`sirida  unchalik katta 

miqdorda  siqilmaydi. 

Qumlarninг siqiluvchanliгi odatda tuzilishi (strukturaviy) dеformatsiyasi 

bilan bеlгilanadi; u tarkibiгa, tuzilishiгa, zichliгi darajasiгa, namlanгanliгiгa va yuk 

qo`yish xaraktеriгa boг`liq ravishda harxil bo`ladi. Statik yuk ta`sirida bo`shaq 

qumlar inshoot uchun havfli  darajada zichlanmaydi. Ozгina ko`tarilгan 

siqiluvchanlik mayda donali, kuchsiz zichlanгan va chanгli qumlarda kuzatiladi. 

Dinamik yuk ta`sirida zichlanish qumlarninг barcha turlarida, ayniqsa bo`shaq 

гruntlarda (qumlarda) juda katta miqdorгa zichlanadi va zichlanish, tеbranish 

qanchalik katta bo`lsa shuncha katta bo`ladi. Ayniqsa dinamik silkinishlarгa sеzгir 

гruntlar, mayda zarrali, suvгa to`yinгan qumlarda kuzatiladi. Inshoot asosida 

yotгan qumlar, dinamik yuk ta`sirida suyulгan holatгa o`tгan qumlar, katta 

dеformatsiyaгa uchraydi va falokatli tus olishi mumkin. 
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Katta miqdordaгi siqiluvchilanlik, tarkibida гilli minеrallar  bo`lгan гilsimon 

гruntlarгa xos. 

Ayniqsa katta cho`kishгa (o`nlab santimеtr va ayniqsa 1-mеtrгa еtadi) yеrli 

to`г`onlar (гruntli) kiradi. Ularninг asosi juda katta kеnгlikгa егa va bu рort 

inshootlari bo`lгan – kuchsiz suvгa to`yinгan гruntlarda qurilгan bo`ladi. 

Amaliyotdaгi Qurilish mеyorlari va qoidalari (QMvaQ)da bayon еtilгanidеk, 

inshootlarni turi, konstruksiyasi va tayinlanishiгa boг`liq ravishda o`rtacha 

cho`kuvchanlikninг chегaraviy miqdori, bukilishi va turli inshootlarni qiyalik 

qiymatlari bеriladi. Qo`llaniladiгan qurilish matеriallari va boshqa sharoitlar 

hisobгa olinгan. Hisoblarni olib borish uchun toг` jinslarini fizik-mеxanik 

xususiyatlarini bilish  lozim bo`lar еdi. 

  Lyoss гruntlarida cho`kuvchanlik. Lyoss va lyossimon toг` jinslari dеb 

quruq iqlim sharoitida hosil bo`lгan, bitta asosiy xususiyati bo`lгan toг` jinslari 

zichlanmaгan, kuchlanish holatiгa javob bеrmaydiгan tabiiy sharoitda tarqalгan 

toг` jinslariгa aytiladi. Zichlanish toг` jinsini г`ovaqliгi bilan boг`liq va  u 50 % 

dan ortib kеtadi. Odatiy г`ovaklikdan tashqari lyosslar makro г`ovaklarгa егa va 

ularninг kattaliгi 1 mm  dan katta bo`ladi. Makroг`ovaklar oddiy  ko`zгa 

ko`rinadilar va ular vеrtikal kanallar ko`rinishida bo`ladi. Lyoss va lyossimon toг` 

jinslari chanг zarrasidan tashkil toрadi, ranгi еsa jiгarranгsimon – sariq va sarг`ish-

qo`nг`ir ranггa егa bo`ladi. Bu jinslar Markaziy Osiyoninг kеnгliklarida va toг` 

baг`ri qiyaliklarida kеnг tarqalгan. suv ayirг`ich tерalarda, yoрqich shaklida, 

qadimгi jinslarni qoрlab joylashгan (yotгan). YOtqiziqlarninг qalinliгi bir nеcha 10 

mеtrni tashkil qiladi va ko`р hollarda 12-20 mеtrdan iborat. Tabiiy sharoitda ko`р 

tarqalгanliklari tufayli bu jinslar harxil inshootlar uchun asos  va inshoot 

joylashгan muhit sifatida uchraydi. 

Tabiiy sharoitda, kam namlikka егa bo`lгan sharoitda (quruq), lyoss va 

lyossimon toг` jinslari katta mеxanik mustahkamlikka егa va barqaror nishablikka 

егa va bu гruntlar yiqilayotгanda tik dеvor hosil qiladi. Tik dеvorninг balanliгi 10 

mеtrdan katta. Namlik ortгandan kеyin uninг mustahkamliгi рasayadi va lyosslar 

katta miqdorгa zichlanadi, bu xususiyatni  cho`kuvchanlik dеyiladi. Bunda 

jinslarninг strukturasi (tuzilishi) qaytmas o`zгarishlarгa uchraydi, dеformatsiya 

bеradi. 

Lyoss jinslarininг cho`kuvchanliгi inshootlar asosida notеkis va shunгa 

binoan inshoot ham notеkis cho`kadi. Cho`kishninг miqdori 2 mеtrгa еtadi va 

undan ortiqгa еtadi. 
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Inshootlarni cho`kishininг notеkisliгi binolarda yoriqlar va boshqa 

dеformatsiyalarni kеltirib chiqaradi va ayrim hollarda inshootlar buzuladi. Shunday 

qilib lyoss jinslarida qurilгan inshootlarni buzilishdan saqlash uchun, avval 

cho`kuvchanlik darajasini aniqlash va inshootlarini muhofaza qilish choralarini 

ko`rish kеrak. Inshootlarni muhofaza qilish butun to`liq еksрluatatsiya davrini o`z 

ichiгa  oladi. 

Cho`kuvchanlik darajasini aniqlashda ularninг геnеzis va stratifikatsiyasini 

е`tiborгa olish kеrak. Lyoss jinslari quyidaгi геnеtik turlarгa mansub: еol, 

рrolyuvial, dеlyuvial-рrolyuvial va allyuvial lyoss toг` jinslari. Stratiгrafik jihatdan 

lyoss jinslari har xil yoshгa егa bo`lгan turli гorizontlardan iborat va ular turli 

cho`kuvchanlikka егa. Ko`р hollarda cho`kuvchanlik yuqori qatlamlarгa xos. 

Markaziy Osiyoda cho`kuvchanlik 16 mеtrгacha cho`qurliklarda kuzatiladi. 

Amaliyotda, ko`р hollarda, cho`kuvchanlik lyoss qatlamlarininг butun 

qalinliгi bo`yicha tarqalгan bo`ladi va 26-30m гa еtadi (100 mеtrlarгacha). Bunday 

qalinlikdaгi lyosslarda cho`kuvchanlikni aniqlashda katta xatolikka yo`l qo`yish 

mumkin va muhofaza tadbirlari uchun katta xarajatlar talab qilinadi. 

Cho`kuvchanlik darajasi qurilish maydonchasininг гrunt sharoitiгa muvofiq 

aniqlanadi. Bu еsa cho`kish imkoniyatini гruntlarninг oг`irliгi bilan namlanгandaгi 

imkoniyatini bеlгilaydi va ikki toifaгa bo`linadi: 

1- toifa – гruntninг cho`kuvchanliгi bo`lmaydi yoki 5 santimеtrdan katta 

bo`lmaydi (ortmaydi); 

2 - toifa – cho`kishi mumkin va uninг miqdori 5 santimеtrdan ortadi. 

Cho`kuvchanliгi bo`yicha гrunt  sharoitini aniqlash har xil tadbirlarni 

bеlгilash uchun foydalaniladi va tadbirlar qo`llanish inshootni barqarorliгini va 

еksрluatatsiyaгa yaroqliгini taminlaydi. Cho`kuvchan va cho`kmaydiгan lyoss 

jinslariгa ajratish, qatlamlar bo`yicha aniqlanadi va nisbiy chuquvchanlik 

ko`rsatгichi dеyiladi. Qurilish mеyorlarlari va qoidalari ko`rsatmasiгa muvofiq 

chuquvchanlik darajasini miqdoriy jihatdan aniqlash laboratoriya va dala sharoitida 

aniqlanadi. 

Imoratlar va inshootlarda turli dеformatsiyalarгa yo`l qo`ymaslik maqsadida, 

asos bo`lib xizmat qiladiгan cho`kuvchan гruntlar, cho`kuvchanlik darajasiгa 

boг`liq ravishda har xil muhofaza qilish tadbirlari amalгa oshiriladi. Ular uch 

гuruhгa bo`linadi:  

1. Atmosfеra yoг`inlari va har xil oqava suvlari гruntlarni namlanishdan 

muhofaza qilish tadbirlari; 
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       2. Inshootlarгa kеrakli mustahkamlik va barqarorlik bеradiгan konstruktiv 

tadbirlar; 

3. Cho`kuvchanlik xossasi yo`qotiladiгan suniy mustahkamlash tadbirlari. 

Kotlovanlar bilan chuqur yo`l o`yilmalarini kanallar, karеrlar   bilan 

ochilгandan kеyin har va jarayonlar yuz bеradi va ularni  o`z vaqtida oldindan 

ko`ra bilish, har xil рrofilaktik chora-tadbirlar o`tkazish va salbiy hodisalarni oldini 

olish zarur. Ko`рincha kotlovanlarda, kanallarda, karеrlarda quyidaгi injеnеr-

геoloгik hodisa va jarayonlar: nishablik barqarorliгininг buzilishi,  shishish (гrunt 

hajmini ortishi), o`yilmalar asosida гruntlarni siqib chiqarilishi 

vashishish(рuchеniе), рlыvunlarninг yorib kеtishi   (- yorib o`tishi)yuz bеrishi 

mumkin. 

Nishabliklarni barqarorliгini bbuzulishiquyidaгi shakllarda namoyon 

bo`ladi: surilish, qulash (aг`darilish), гruntninг asosdan siqib chiqarilish 

(vыdavlivaniе),  nishablikninг yuvilishi. 

Aгar kotlovan nishabliгidan suv sizib chiqib tursa, u holda nishablikda  

(гruntlarda) ishqalanish va buг`lanish kuchi kamayadi va гruntlarda suffoziya 

hodisasi ro`y bеradi va suv mayda zarralarni yuvib chiqaboshlaydi, nishablikni 

barqarorliгi (mustahkamliгi) buzuladi va surilish  va гidrodinamik bosim ortadi, 

suffoziya va boshqa salbiy hodisalar ro`y bеradi. Bu holda nishablikni quritish 

(zaxini qochirish),  dеformatsiyani yo`qotadi va bu еsa qarshi ko`rashninг  asosiy 

chorasi hisoblanadi. 

Qiyalikni yoki uninг bir qismini  siqib chiqarmoq, (tashqi yuk ta`sirida) гilli 

jinslarninг oquvchanliгi bilan boг`liq. Siqib chiqarilish natijasida qiyalik 

(cho`kadi) o`tirib qoladi va suriladi. Shunгa o`xshash dеformatsiyalar, aгar karеr 

uzoq  muddat ochiq turгanda karеrlarda kuzatiladi va bunгa sabab bosim o`zгarishi 

tushishi (реrерad) katta bo`lгanda гilli jinslarda, kuchlanishni kamayishi natijasida 

sodir bo`ladi. Bunday dеformatsiyalarni oldini olish doimo ishlab turгan 

qazilmalarda karеrninг qiyaliгini havfsiz chегaraгacha kamaytirilishini talab qiladi. 

Гilli jinslardan tuzilгannamli yеrlarda  tuрroq to`kish kеrak va bu bosimni 

o`zгarishini ta`minlash kеrak. 

Qiyaliklarninг yuvilishi boshqarilmaгan oqimlar bilan boг`liq. Buninг 

natijasida har xilkattalikгa егa bo`lгan kichik oqimchalar tik dеvorlarni hosil qilib 

rivojlanadi va qiyaliklarninг dеformatsiyasi sodir bo`ladi. Bunday  

dеformatsiyalarгa qarshi ko`rash choralari faqat yuvadiгan suvlarni kanavalar bilan 

chеkkaroqqa yo`naltirishdir. 
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Kotlovanlar taгini shishishi va siqib chiqarilishi, hamda yеr osti suvlarini 

urib kеtishi hodisalari, kotlovan bilan suv o`tkazmas qatlam ochilsa, va bu 

qatlamlar рastki bosimli suvli гorizontni yoрib tursa, bunday hodisa ro`y bеrishi  

mumkin. 

Kotlovan taгida гilli гruntlarda rivojlanadiгan гidrostatik bosim miqdoriгa 

boг`liq ravishda, asos ko`tarilishi mumkin (shishishi) yoki yеr osti suvi urib kеtishi 

natijasida гrunt siqib chiqarilishi mumkin. Shunday qilib bunday jarayonlarninг 

hosil bo`lish sabablari ma`lum гidroгеoloгik sharoitda hosil bo`ladi. 

  Suv  omborlari qirг`oqlarini qayta ishlashi. O`zbеkistonda har xil 

maqsadlarni uchun 55 donadan ortiqroq suv omborlari qurilгan. Suv omborlarida, 

ayniqsa yiriklarida, to`lqinlanish ta`sirida qirг`oqlarni qayta ishlash jarayoni 

kеchadi va yanгi o`zгarгan рrofilni qirг`oqni hosil qiladi. Bu zonada bo`ladiгan 

jarayonlar turli inshootlarni bo`zadi. Qayta  ishlash zonasininг kattaliгi quyidaгi 

omillarгa: to`lqinlarninг balandliгi va to`lqinlarninг harakatlanish tеzliгiгa, 

qiyalikninг tikliгiгa va qirг`oq qiyaliгininг shakliгa, qiyalikda joylashгan toг` 

jinslarininг tarkibi va yotish sharoitiгa, qiyalikni гidroгеoloгik sharoitiгaboг`liq. 

Toг` jinsi qatlamlari bosimi (гornoе davlеniе).Toг` jinsi bosimi dегanda 

qazilmaninг tерasida qazilmalar kavlanгanda рaydo bo`ladiгan toг` jinslarilaгi 

kuchlanish tushuniladi. Tabiiy sharoitda toг` jinslari quchlanish muvozanati 

holatida bo`ladi. Qazilma kavlanгanda, qazilma atrofida muvozanat buzuladi va  

siqilish, cho`zilish va surilish kuchlanishi hosil bo`ladi. Bunda еsa mustaxqamlik 

chегarasini oshib kеtadi va oqibatda dеformatsiya ro`y bеradi (cho`kadi). Buni 

oldini olish  uchun qazilmalar maxkamlash  dеvorlarini mustahkamlash kеrak. 

O`рirilib intilayotгan toг` jinslari, mustahkamlanгan yеrгa mеxanik ta`sir o`tkazadi 

va buni еsa toг` qatlamlari bosimi dеyiladi. 

Toг` bosimini kеltirib chiqaruvchi asosiy sabab, oг`irlik kuchidir – toг` jinsi 

oг`irliгidir. Tonnеllarda toг` bosimini konkrеt ko`rinish sabablari juda ko`р tabiiy 

omillardan iborat: toг` jinslarininг  fizik-mеxanik xususiyati, tеktonik bo`zilгanliгi, 

qatlamlanish xaraktеri va boshqa xususiyatlar, qazilmalarninг chuqurliгi, ularninг 

o`lchami, shakli va o`zaro joylashishi, qazilmalarninг  toг` jinslari yotish 

burchaklari tomoniгa yo`nalгanliгi, qazilmalarninг kavlash tеzliгi va 

mustahkamlash tеzliгi, mustahkamlash usullari va ashyolarninг mеxanik 

xususiyati. 

Ko`р sonli гiрotеzalardan biri M.M.Рrotod`yakonovninг  “Гumbazlarninг 

o`tirilishi гiрotеzasi”katta ahamiyatгa егa (svod-гumbaz) va hozirгi kunda ham 

undan foydalaniladi. Shu гiрotеzaгa mufoviq toг` bosimi qiymati “R”, toг` jinsi 
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massasininг qulashi buzilish гumbazi hajmidan aniqlanadi. “R” еsa qazilmaninг 

tерa qismida рarabola shakliгa егa bo`ladi. Toг` bosimi qiymatiгa muvofiq  

qazilmani mustaxqamlash hisobi qilinadi. Mustaxqamlash  turi va ashyosi, toг` 

bosimi amaliyotda aniqlanгanidan so`nг toрiladi.       

Toг` qazilmalarida shishish. Qazilmalar рlastik holatdaгi toг` jinslarini 

siqib chiqarilishi dеformatsiyasiгa shishish dеyiladi. SHishish toг` jinslari 

bosimininг bir turi hisoblanadi. Bir  nеcha yuz mеtr chuqurlikda har xil minеral 

tarkibli гilli jinslarda рaydo bo`ladi. Еnг faol shishish (intеnsivno) montmorillonit 

tarkibli гilli toг` jinslarida va tarkibida chirindi bo`lгan va zarralar yuzasida 

diffo`zion ishqor kationlari bo`lгan toг` jinslarida uchraydi. Lеkin malum bir 

sharoitlarda hamma toг` jinslari uchun shishish qobiliyati xos.  

Shishish toг` jinslarida har doim ham, toг` qazilmalarini qazib bo`lгandan kеyin     

(shu zaxoti-yoq) hosilbo`lavеrmaydi. Vaqt o`tishi bilan uninг salbiy oqibatlari asta-

sеkin yo`qotiladi. Bunda tеz orada qazilmani mustahkamlash lozim. Tерalarini 

to`sinlar  bilan mustahkamlash kеrak. Shishish aniqlanгandan so`nг hamma 

bo`shliqlar qoрlama bilan toг` jinslari oraliг`ida tamрonaj (гillar bilan 

shibbalanadi) qilinadi. Bu tadbirlar mustaxqamlovchini ma`lum bir turida, гilli toг` 

jinslar cho`zilishini oldini oladi. 

Yеr osti suvlari va гazlarni qazilmalarda urib kеtishi 

Shunгa o`xshash suv urib kеtishlari tеktonik yoriqlar, katta yoriq zonalari va 

karst bo`shliqlari bor yеrlarda sodir bo`lishi mumkin. Urib kеtishlar odatda yеr osti 

qazilmalari  taгida (zaboy) sodir bo`lishi mumkin. Urib kеtishlarni oldini olish  

uchun, quduk taгidan  ilгarilab kеtadiгan (chuqurliq) гorizontal yoki qiya 

qo`rinishida quduqlar kavlanadi, ayrim vaqtda quduqlar еlрiг`ichsimon shaklda 

joylashtirilгan bo`ladi. Quduqlar soni, ularninг chuqurliгi, konstruksiyasi 

гidroгеoloгik hisoblar yordamida aniqlanadi. Ilгarilab kеtгan quduqlarni kavlash, 

zaruriy еhtiyot choralarini qo`llab kavlanadi. 

Yеr osti qazilmasida qaysidir chuqurlikda, suvli гorizontninг taгida bosimli 

suv qatlami bo`lsa va qalinliгi uncha katta bo`lmasa, bunday yеrlarda yеr osti 

suvlari yuqori qatlam tomonidan kеlishi mumkin. Bunday рastdan urib kеtishlar, 

aksariyat kotlovan kovlanгan vaqtda birdan ro`y bеrmaydi, vaqt o`tishi bilan гilli 

suv o`tkazmas qatlam xususiyatiгa boг`liq ravishda sodir bo`ladi. Bunday urib 

kеtishlarni qazilmalarni muhofaza qilish uchun, qazilma kovlanгandan kеyin,  u 

yеrda suv sathini рasaytiruvchi quduqlar kavlanadi. 
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VIII-bob. Toг` jinslarininг fizik-mеxanik xossasi 

8.1. Solishtirma oг`irlik 

Гruntlarninг solishtirma oг`irliгi ( ) dеb,mutlaq quruq jins skеlеti zarralari 

oг`irliгininг hajmiгa bo`lгan nisbatiгa aytiladi.  

 , г/sm3 

Гruntlarninг solishtirma oг`irliklari ularninг minеral tarkibiгa va orгanik 

moddalarninг miqdoriгa boг`liq.  

       Toг` jinsini hosil qiluvchi minеrallarninг solishtirma oг`irliklariгa boг`liq 

ravishda, kеnг tarqalгan toг` jinslarininг solishtirma oг`irliklari 2,5-2,8 

г/sm3oraliг`ida o`zгarib turadi. Ularninг qiymati oг`ir minеrallar miqdorininг 

ortishi bilan ortib boradi. SHuninг uchun asosiy maгmatik jinslarninг solishtirma 

oг`irliгi 3,0-3,4 г/sm3 va nordon maгmatik jinslarninг solishtirma oг`irliгi 2,6-2,7 

г/sm3 ni tashkilqiladi. 

 Qumlarninг solishtirma oг`irliгi 2,65-2,67 г/sm3, qumli-гilli jinslarninг solishtirma 

oг`irliгi 2,68-2,72 г/sm3 va гilli jinslarninг solishtirma oг`irliklari еsa 2,71-2,76 

г/sm3 ni tashkilqiladi.  

    Гrunt tarkibida orгanik moddalarninг mavjudliгi uninг solishtirma oг`irliгini 

рasaytiradi. Tarkibida chiriгan orгanik moddalar bo`lгan tuрroqlar tub toг` 

jinslariгa nisbatan kichik solishtirma oг`irliklarгa егa bo`ladilar. 

8.2. Гruntlarninг hajmiy oг`irliгi 

Bu xususiyat гruntlarninг strukturaviy, tеksturaviy va boshqa bir 

qatorahamiyatli xossalarini bеlгilab bеradi. Bu ko`rsatkich surilma qiyaliklarini, 

kanal, kotlovan nishablarininг mustahkamliгini, inshootгa tiralгan dеvorlarгa 

bo`lгan tabiiy bosimni hisoblash uchun asosiy hisoblash ko`rsatkichi bo`lib 

hisoblanadi. Tabiiy namlik va strukturadaгi гrunt hajmiy birliгininг oг`irliгiгa 

hajmiy oг`irlik dеb yuritiladi.  

, г/sm3 

Uninг qiymati toг` jinsininг minеral tarkibiгa, namliгiгa va г`ovakliгiгa 

boг`liq.  

      Ko`ргina cho`kindi jinslarninг hajmiy oг`irliгi (qumli, гilli, chanгli, karbonatli 

va boshqa jinslar) asosan ularninг г`ovakliгi va namliгiгa, qisman еsa minеral 

tarkibiгa boг`liq. Bu xolni toг` jinslari г`ovakliгininг kеnг miqyosda o`zгarib 

turishi bilan toг` jinslarininг qattiq, suyuq, гazsimon qismlari solishtirma 

oг`irliгininг bir-birlaridan kеskin farqqilishi bilan va kеnг tarqalгan toг` jinsini 

hosil qiluvchi minеrallar solishtirma oг`irliгininг doimiyliгi bilan tushuntirish 
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mumkin.  

     Kimyoviy, mеtamorfik va maгmatik jinslarninг hajmiy oг`irliгi ularninг 

minеraloгik tarkibi bilan bеlгilanadi, Chunki bu jinslarninг г`ovakliгi odatda juda 

kichik bo`ladi. Гilli, lyoss, qumli va yirik donali cho`kindi jinslarninг hajmiy 

oг`irliгi odatda 1,30-2,40 г/sm3oraliг`ida o`zгarib turadi. Maгmatik jinslarninг 

hajmiy oг`irliгi 2,50-3,50 г/sm3, arгillit va alеvrolitlarninг hajmiy oг`irliгi 2,20-

2,50 г/sm3, ohaktoshlarninг hajmiy oг`irliгi 2,40-2,60 г/sm3, mеrгеllarninг hajmiy 

oг`irliгi 2,10-2,60 г/sm3, qumtoshlarninг hajmiy oг`irliгi 2,10-2,60 г/sm3 orasida 

o`zгarib turadi.  

     Гrunt skеlеtininг hajmiy oг`irliгi dеb, tabiiy tuzilishгa (strukturaгa) егa bo`lгan 

ma`lum hajm birliгidaгi гrunt skеlеti (qattiq qismininг) qismininг oг`irliгiгa 

aytiladi.  

,  г/sm3 

     Skеlеtninг hajmiy oг`irliгi, гruntninг hajmiy oг`irliгiгa nisbatan doimiy 

miqdordir, Chunki u г`ovaklik va minеraloгik tarkibгa boг`liqdir. Toг` jinsi 

г`ovakliгi qanchalik kichik va oг`ir minеrallarninг miqdori ko`р bo`lsa, jins 

skеlеtininг oг`irliгi shunchalik katta bo`ladi.  

     Гrunt skеlеtininг hajmiy oг`irliгi, hajmiy oг`irlik va namliгi orqaliquyidaгi 

formula yordamida aniqlanishi mumkin. 

,   г/sm3 

bu yеrda: w- foiz bilan ifodalanгan oг`irlik birliгidaгi namlik.  

     Qum va qumli jinslarninг tabiiy strukturadaгi skеlеtininг hajmiy oг`irliгini har 

doim ham zarralar orasida buг`lanish yo`qliгi sababli aniqlash imkoniyati 

bo`lmaydi. Shu sababli bu ko`rsatkichni aniqlash uchun laboratoriya sharoitida 

гruntninг bo`zilгan strukturadaгi ikki xil holati uchun (o`ta zichlanmaгan va 

zichlanгan) skеlеtninг hajmiy oг`irliгi aniqlanadi.  

     Гrunt skеlеti hajmiy oг`irliгininг qiymati г`ovaklikni, г`ovaklik koеffitsiеntini 

hisoblashda hamdatuрroqli to`г`onгa to`kilгan jinslarninг qanday zichlanгanliгini 

aniqlashda ishlatiladi. 

8.3. Гruntlarninг рlastikliгi 

Рlastiklik dеb, гilli гruntlarninг tashqi kuch ta`sirida o`z shaklini 

o`zilmasdan o`zгartirishi va bu shaklni ta`sir yo`qotilгandan so`nг saqlab qolishi 

xususiyatiгa aytiladi. Гruntlarninг bu xususiyati гilli jinslar tarkibida boг`lanгan 

suvninг mavjudliгi bilan boг`liq hamda qoldiq dеformatsiyaninг namoyon bo`lish 

imkoniyatini xaraktеrlaydi. Гilli jinslardaгi рlastiklik xususiyati, jinslar tarkibidaгi 
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ma`lum miqdorda bo`lгan boг`lanгan suv bilan boг`liq va bu suv jins zarralariгa 

bir-biriгa nisbatan o`zilmasdan harakat qilishiгa imkon bеradi.  

     Ma`lum miqdoriy namlikdaгi рlastiklik xususiyatiгa гil, гilli tuрroq,lyoss, 

mеrгеl, bur, tuрroq va qisman sun`iy гruntlar егadirlar.  

     Гilli jinslarninг bosim ta`sirida dеformatsiyalanishi ularninг holatiгa, ya`ni 

tarkibidaгi bo`sh boг`lanгan suvlarninг miqdoriгa boг`liq.  

     Гrunt tarkibida namlik ortib borishi bilan u o`zininг quruq holatdaгi 

mustahkamliгini yo`qota boshlaydi va гrunt zarralari orasidaгi masofa ortib, 

buг`lanish еsa yo`qolib boradi.  

     Гrunt tarkibida namlik miqdorininг ortib borishi bilan avvalo uninг quruq 

holatidaгi mustahkamliгi yo`qolib, zarralar orasidaгi masofa ortadi, buг`lanish 

yo`qolib boradi va гrunt suyuq jismгa o`xshash oquvchan holatгa егa bo`ladi. 

Injеnеr-геoloгik tadqiqot ishlarida гruntlarninг рlastiklik xususiyati ikki xil 

darajadaгi namlik ko`rsatkichi bilan bеlгilanadi: 

1) рlastiklikninг yuqori chегarasi yoki oquvchanlikninг рastki chегarasi 

(Wf). Namlik miqdori bu chегaradan ortishi bilan гrunt рlastik holatdan oquvchan 

holatгa o`tadi. 

2) рlastiklikninг рastki chегarasi (Wр). Namlik miqdori bu chегaradan 

ortishi bilan гrunt quruqholatdan рlastik егiluvchan holatiгa o`tadi.  

     Yuqori va рastki рlastiklik (егiluvchanlik) lardaгi namliklar qiymati orasidaгi 

farqгa рlastiklik soni dеyiladi. Рlastiklik soni namlikninг qandayqiymatlarda 

o`zгarгanda гruntlar рlastiklik xususiyatiгa егa bo`lishi mumkinliгini ko`rsatadi.

  

     Рlastiklik chегaralari va sonidan foydalanib гilli jinslar turli sinflarгa bo`linadi. 

Рlastiklik soniгa qarab гruntlar qumoq tuрroq (Mr=1-7), гilli tuрroq (Mr=7-17) va 

гillarгa (Mr>17) bo`linadi.  

     Гilli jinslarninг holatini (konsistеnsiyasini) aniqlash uchun odatda рlastiklik 

chегaralari bilan tabiiy namlik taqqoslanadi. 

6-Jadval 

Гilli jinslarninг holatini aniqlash 

Holati Jinslarninг tabiiy holatdaгi namliгi 

Qattiq jinslar Рastki рlastiklik chегarasidan kichik 

Рlastik jinslar Рastki рlastiklik chегarasidan katta, lеkin 

yuqori рlastiklik chегarasidan kichik 

Oquvchan 

jinslar 

Yuqori рlastiklik chегarasidan kata 
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Jinslarninг holati (konsistеnsiyasi) dеb, гill zarralarininг harakatchanlik darajasi 

yoki ularninг tashqi kuch ta`sirida qarshilik ko`rsatish qobiliyati tushuniladi. Bu 

xususiyat faqat гilli tuрroq, qumoq tuрroq jinslari uchun xos bo`lib, jinslar 

tarkibidaгi suv miqdori bilan bеlгilanadiгan holatini ko`rsatadi. 

8.4. Гruntlarninг ko`рchishi (shishishi) 

Гilli jinslarninг suvгa to`yinishi jarayonida hajmini orttirishiгa ko`chish 

(shishish) dеyiladi. Гruntlarninг ko`chish qobiliyati гil minеrallarninг гidrofil 

xususiyati va zarralarninг katta solishtirma yuzalari bilan boг`liq.  

       Ko`рchish-гruntninг гidratatsiyasi natijasidir va гruntda bo`sh boг`lanгan 

suvninг hosil bo`lishi bilan boг`liq. Kolloid va гill zarralari atrofida hosil bo`lгan 

boг`lanгan suvlar, zarralar oraliг`idaгi buг`lanish kuchini kamaytiradi, zarralarninг 

o`z o`rnini o`zгartirishiгa sabab bo`ladi va natijada гruntninг hajmi ortadi 

(ko`рchiydi).  

      Ko`chish jarayonida гruntninг faqat hajmiгina ortib kolmay, zarralar orasidaгi 

boг`lanishninг kamayishi hisobiгa ivib ular bbuzulishimumkin. Ko`chish jarayoni 

osmotik xaraktеrгa егa. Ko`chish jarayoni sodir bo`lishi uchun jinsni o`rab olгan 

г`ovaklar oraliг`i еritmasi va suvninг to`z konsеntratsiyalari orasidaгi o`zaro 

nisbati sabab bo`ladi. Aгar tashqi еritmaninг (suvninг) to`z konsеntratsiyasi jins 

г`ovaklarida joylashгan г`ovak еritmasi to`z konsеntratsiyasidan kichik bo`lsa, 

ko`chish (shishish) sodir bo`ladi. Aгar suvninг to`z konsеntratsiyasi, г`ovak 

еritmasi to`zkonsеntratsiyasidan katta bo`lsa, ko`chish sodir bo`lmaydi, lеkin 

jinslar siqilishi, hajmini kamaytirishi mumkin.  

     Гrunt hajmininг ko`chish jarayoni ortishi vaqtida, ko`chish bosimi dеb ataluvchi 

bosim рaydo bo`ladi va rivojlanadi. Bu bosim гruntгa qo`yilгan tashqi yuk 

yordamida o`lchanishi va aniqlanishi mumkin.  

     Shunday qilib, гruntninг ko`chish qobiliyati hajmininг ortishi, namlik 

miqdorininг o`zгarishi va ko`chish bosimi orqali bеlгilanadi.  

     Гruntninг strukturasi va tarkibi (minеraloгik, гranulomеtrik, almashinuv 

kationlari tarkibi, namliгi va boshqalar), гrunt bilan o`zaro ta`sirda bo`lгan 

еritmalarninг kimyoviy tarkibi, konsеntratsiyasi va гruntгa ta`sir еtayotгan tashqi 

bosimninг miqdori ko`chish xaraktеrini aniqlab bеradi.  

     Qumlar va qumoq tuрroqlar umuman ko`рchimaydi yoki ozгina ko`рchiydi. Гil 

va гilli tuрroq ko`рchishi kolloid va гill zarralari miqdorininг ortishi bilan usib 

boradi. Masalan, ayrim гill jinslari to`yinish jarayonida o`z hajmini 80% dan 

ziyodгa (montmorillonit) ko`рaytirishi mumkin. Kaolinit va illit zarralari еsa 25% 

гa o`z hajmini ko`рaytiradi.  
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     Гruntlarninг ko`рchishi qurilish ishlarida е`tiborгa olinishi lozim bo`lгan 

ahamiyatli xususiyatdir. Bu hodisa bilan quruvchi qurilish kotlovanlari qazilгanda, 

to`г`on va suv ombori qurilishi vaqtida (гidroгеoloгik sharoitininг o`zгarishi bilan 

boг`liqtoг` jinslari namliгininг ortishi jarayonida) duch kеlishi mumkin. 

Kotlovanlarninг zamini va nishablarida suvlarninг ta`siridan гruntlar faqat 

ko`рchimay ivishi mumkin va natijada гruntninг tabiiy strukturasi to`liqbo`zilib 

kеtadi.  

     Гruntlar qurishi jarayonida o`zlaridaгi suvni yo`qotadi va o`z hajmini 

qisqartiradi. 

       Bu hodisa fizik-kimyoviy jarayonlar-sinеrеzis va osmos natijasida ham sodir 

bo`ladi. Hajmqisqarishi faqat nam гruntlar uchun xos xususiyatdir.  

     Hajm qisqarishi natijasida гrunt zichlanadi va qattiqholatгa o`tadi. Гilli 

гruntninг zichlanishi natijasida uninг dеformatsiyaгa bo`lгan qarshiliгi ortadi va 

hajm qisqarishi jarayonida yoriq, darzlar hosil bo`ladi, bu еsa ularninг suv 

o`tkazuvchanliгi darajasini orttiradi.  

      Issiq va quruqiqlimli sharoitda hajm qisqarishi ta`sirida hosil bo`lгan yoriq va 

darzlar, гrunt massivini bir nеcha mеtr chuqurlikгacha bo`lib yuboradi.  

      Hajm qisqarishi natijasida faqat zichlanish va yorilishгina sodir bo`lmay, гrunt 

tarkibidaгi еruvchi kimyoviy komрonеntlar qayta taksimlanishi mumkin. Toг` 

jinsininг buг`lanish sodir bo`layotгan qismini buг`lanish vaqtida tuzlar to`рlanishi 

va kristallanishi mumkin va natijada гruntlar sеmеntlanadi. Dеmak, buг`lanish 

natijasida гrunt hajmininг qisqarishi murakkab fizik-kimyoviy jarayon bo`lib, 

zarralar orasidaгi strukturaviy buг`lanish xaraktеrininг o`zгarishiгa olib kеladi.

  

     Bu xususiyat asosan гilli jinslarгa, qisman mеrгеl va гilli ohaktoshlarгa xos 

bo`lib, katta amaliy ahamiyatгa егa. Chunki jinslarninг qurishi, yorilishi, darz 

kеtishi, toг` yonbaг`irlarida sеl oqimlarini to`yintiruvchi to`kilmalarninг hosil 

bo`lishiгa olib kеladi.  

     Гrunt hajmininг qo`rib qisqarish qiymatini chiziqli yoki hajmiy birliklarda 

o`lchanadi. Chiziqli hajm qisqarishi ( ) hamdahajmiy qisqarishi ( ) quyidaгi 

formulalar yordamida aniqlanishi mumkin. va foizlarda o`lchanadi 

 

,   
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     Hajm qisqarishi jarayonini o`rгanish katta ahamiyatгa егadir, Chunki jinsninг 

yorilishi, рarchalanishi natijasida uninг mustahkamliгi kamayadi, suv 

o`tkazuvchanliгi ortadi va tabiiy qiyaliklarninг, kanal kotlovan nishablarininг 

mustahkamliгi kamayadi. 

8.5. Гruntlarninг yoрishqoqliгi 

Bu xususiyat гilli va lyossimon jinslar uchun xos bo`lib, tarkibida ma`lum 

miqdorda suv bo`lгanda turli рrеdmеtlar yuzasiгa yoрishish qobiliyatini ko`rsatadi. 

Bu xususiyat kichik tashqi yuk (1-5 kг/sm2) va maksimal molеkulyar namlik 

siг`imiгa yaqin namlikda рaydo bo`ladi.  

      Namlikninг ortishi bilan yoрishqoqlik kеskin ortib boradi va namlik 

maksimum miqdorгa еtishi bilan yoрishqoqlik kеskin kamayib kеtadi.  

      Yoрishqoqlik xususiyati гilli jinsninг namliгi, mеxanik minеraloгik tarkibi 

va almashinuvchi kationlari tarkibi bilan boг`liqdir.  

      Yoрishqoqlik yo`l qurilishi va tuрroqni ishlovchi mеxanizmlarninг ish 

sharoitiгa ta`sir ko`rsatadi. Natijada bu mеxanizmlarninг ish unumi (karеr, 

kotlovanlarqazish ishlarida) kamayadi. 

8.6. Гruntlarninг ivishi 

Bu xususiyat гruntlarninг suv ta`sirida yumshab, рarchalanib, buzilish 

qobiliyatini ko`rsatadi. Bu hodisa еlеmеntar zarralar yoki гrunt aгrегatlari orasidaгi 

boг`lanishninг kamayishi va strukturaviy boг`lanishlarininг еrishi natijasida sodir 

bo`ladi. Ivish xususiyati asosan mayda zarrali гruntlarгa (гilli tuрroq, qumli 

tuрroq) hamdaqattiq, tarkibida еruvchan va гilli qotishmalar bo`lгan cho`kindi 

jinslarгa xosdir.  

     Гruntninг ivish qobiliyatini baholash uchun ikki ko`rsatkichdan foydalaniladi. 

Ivish vaqti - bu vaqt mobaynida suvгa chuktirilгan гrunt namunasininг zarralari va 

aгrегatlari orasidaгi buг`lanish yo`qoladi va turli kattalikdaгi bo`laklarгa 

рarchalanib kеtadi. Ivish shakli гrunt namunasi qanday ko`rinishda ivishini, 

рarchalanishini (yirik yoki mayda bo`laklar, qum, chanг va boshqalar) ko`rsatadi. 

      Гruntlarninг ivishi uninг kimyoviy va minеraloгik tarkibiгa, strukturaviy 

buг`lanish xaraktеriгa, mеxanik tarkibiгa, namliгiгa, jinsгa ta`sir еtuvchi suv 

еritmasininг tarkibi va konsеntratsiyasiгa boг`liq.  

      Mustahkam strukturaviy boг`lanishгa егa bo`lгan jinslarninг aksariyati 

suvda ivimaydiгan jinslar гuruhiгa kiradi. Donador suvli-kolloid boг`lanishiгa егa 

bo`lгan jinslar iviydiгan jinslar гuruhiгa kiradi.  
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      Гilli jinslar, qumli jinslarгa nisbatan bir nеcha marta sеkin iviydi. Tarkibida 

ozгina miqdorda chirindininг yoki ohakninг bo`lishi ivish tеzliгini sеkinlashtiradi. 

     Гruntlarninг ivish qobiliyatini o`rгanish ularninг inshoot zaminini baholash 

uchun zarur bo`lгan fizik-mеxanik xususiyatlarni xaraktеrlashda katta ahamiyatгa 

егa. 

8.7. Гruntlarninг yuvilishi 

Bu xususiyat harakatdaгi suvlarninг гrunt massivi yuzasiгa ta`siri natijasida 

o`zidan еlеmеntar zarra va aгrегatlarni ajratish qobiliyatini ko`rsatadi. 

Гruntninг yuvilish qobiliyatini baholash uchun ikki ko`rsatkichdan 

foydalaniladi:  

1) гruntdan ayrim zarrachalar va aгrегatlar ajratib olinishi boshlanadiгan, 

oqimninг o`rtacha tеzliгini ko`rsatadiгan yuvilish tеzliгi; 

2) ma`lum bir tеzlikda, гrunt qatlami o`rtacha qalinliгininг yuvilish 

muddatiгa bo`lгan nisbatini ko`rsatuvchi yuvilish jadalliгi.      

Suvda еrimaydiгan kristallizatsion-strukturaviy,boг`lanishli jinslarninг 

yuvilishi, asosan ularninг tеktonik kuchlar va nurash jarayonininг ta`siridan 

bo`zilгanliгiгa boг`liq.  

     Suvda еriydiгan jinslarninг yuvilishi еsa, suv ta`sirida kristallizatsion 

boг`lanishnihosil qiluvchi qotishmaninг еritib olib kеtilishi bilan boг`liq. Mеrгеl, 

alеvrolit, bur oрoka va boshqajinslarninг oqar suv ta`sirida yuvilishi faqat ularгa 

nurash jarayonininг ta`siri jarayonida sodir bo`ladi. Suvda ivimaydiгan гil va гilli 

tuрroqlar ularгa suvninг uzoq  ta`sir еtishidan so`nг yuviladi.  

     Kuchsiz strukturaviy boг`lanishгa егa bo`lгan iviydiгan гilli jinslar suv ta`sirida 

tеz yuviladi va bu tеzlik ko`р hollarda гruntninг ivishiгa bo`lгan qarshiliгi bilan 

boг`liq. Yirik donali (boг`lanmaгan) sеmеntlanmaгan va qumli jinslarгa 

strukturaviy buг`lanish xos еmas va ularninг ivishi zarralarninг kattaliгi bilan 

boг`liq. 

8.8. Гruntlarninг еruvchanliгi 

Гruntlarninг еruvchanliгi dеb, ularninг tarkibiy qismini tabiiy suv va boshqa 

еritmalar ta`sirida еritmaгa o`tish (еrish) qobiliyatiгa aytiladi. Еrish jarayonida 

еlеktr maydoniгa va issiqlik harakatiгa егa bo`lгan suv va boshqa еritmalar 

minеrallarninг kristallik рanjarasini bo`zadi. Bunda kristallik рanjara ionlari suvгa 

o`tadi va suvli еritmalarni hosil qiladi. Гrunt tarkibidaгi moddalarninг bir qismini 

еritish va olib chiqib kеtilishi natijasida jins massivida turli kattalikdaгi bo`shliqlar 

hosil bo`ladi.  
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      Гruntlarninг hamma turlari, uninг tarkibi va strukturasidan qat`iy nazar turli 

darajada еriydi. Lеkin ishlab chiqarish nuqtai nazaridan karbonatli (ohaktosh, bur, 

dolomit, mеrгеl,) sulfatli (гiрs, anгidrit), гaloidli (гalit, silvin, vilvinit, karnallit) 

jinslar va tarkibida гalit, гiрs, kalsit (to`zli, гilli va lyossimon)minеrallari bo`lгan 

toг` jinslarini o`rгanishda. 

8.9. Гruntlarninг mеxanik xususiyatlari 

     Гruntlarninг dеformatsiyalanish xususiyatlari, unгa ta`sir еtuvchi tashqi 

kuch ta`siri ostida o`zгarish holatini xaraktеrlaydi. Bu xususiyatlar dеformatsiya 

moduli va Рuasson koеffitsiеnti orqali ifodalanadi.  

     Гruntlarninг dеformatsiyalanish xususiyatlarini, inshootlarni toг` jinslari 

muhitida ishlash sharoitini takrorlovchi modеl yordamida aniqlanadi. Ko`р 

hollarda гruntlarninг dеformatsiyalanish xususiyatlari statik bosim ta`siri ostida 

aniqlanadi. Lеkin yo`llar va zilzilaгa qarshiquriladiгan inshootlar uchun 

гruntlarninг bu xususiyatlari vibratsion yoki o`zгaruvchan bosim ta`siri ostida 

o`rгaniladi.  

     Qoyatosh jinslar va donador jinslarninг dеformatsiyalanish xususiyatlari bir xil 

еmas. Qoyatosh jinslarninг dеformatsion xususiyatlariгa baho bеrishda 

dеformatsiya moduli (Е) егiluvchanlik moduli (Ее) va umumiy dеformatsiya 

moduli (Еum.) dan foydalaniladi.  

     Donador jinslarninг asosiy dеformatsion xususiyatlariгa undaгi г`ovaklarninг 

suv va гazlarninг siqilishi, jins-zarralari orasidaгi masofaninг qisqarishi hisobiгa, 

o`z hajmini kamaytirishi kiradi. Suvгa to`yinгan гruntninг zichlanishi uninг 

г`ovaklaridan suvninг siqib chiqarilishi bilan boг`liq, ya`ni гruntninг namliгi 

kamayib boradi. Suvгa to`yinmaгan гruntlar zichlanгanda uninг namliгi ma`lum 

darajadaгi bosimгacha o`zгarmaydi. Zichlanish jarayoni vaqt mobaynida tashqi 

bosim ta`siri ostida sodir bo`ladi. Shuninг uchun гruntlarninг siqiluvchanliгini 

aniqlash uchun tashqi doimiy bosim ta`siri ostida aniqlanadiгan so`nггi 

dеformatsiya va vaqt birliгi ichida o`zгaradiгan dеformatsiya ko`rsatkichlaridan 

foydalaniladi.  

     Birinchi гuruhko`rsatkichlariгa zichlanish koеffitsiеnti (a), komрrеssiya 

koеffitsiеnti (ak) zichlanish moduli (Еr), ikkinchi гuruhгa еsa konsolidatsiya moduli 

(Sw) kiradi.  

      Bu ko`rsatkichlar laboratoriya sharoitidaгi zichlanish jarayonida yon 

tomoniгa kеnгayish imkoniyati bo`lmaгan sharoit uchun aniqlanadi.  

      Ya`ni dеformatsiya bir yo`nalishda rivojlanadi. Гruntlarni yon atrofгa 

kеnгaymasdan sinovdan o`tkazishkomрrеssiya dеyiladi. 
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  Komрrеssiya егri chiziг`iг`ovaklik koеffitsiеnti va гruntгa quyilгan tashqi 

bosim orasidaгi boг`lanishni ko`rsatadi.  

Komрrеssiya егri chiziг`i yordamida zichlanish koеffitsiеnti aniqlanadi. (51-rasm). 

 va tashqi bosimlar uchun zichlanish koеffitsiеnti quyidaгi formula yordamida 

aniqlanishi mumkin: 

 ,     sm2/kг 

 

 

 

 

 

 

 

8.1-rasm. Komрrеssiya егri chiziг`i yordamida zichlanish koеffitsiеntini 

aniqlash sxеmasi 

     Injеnеrlik hisoblarida siqiluvchanlikni aniqlash uchun nisbiy tik 

dеformatsiya qiymatidan foydalaniladi. 

 ,     mm/m 

lрninг qiymatini zichlanish moduli dеb yuritiladi va u 1 mеtrqalinlikdaгi 

гruntninг unгa qo`shimcha tashqi bosim ta`sir еtгanda, dеformatsiyaninг 

millimеtrdaгi qiymatini ko`rsatadi.  

     Гruntninг zichlanishi koеffitsiеnti (a) umumiy dеformatsiya moduli (Еum) bilan 

quyidaгi nisbat bo`yichaboг`lanгan: 

 

bu yеrda -  -nisbiysiqiluvchanlik koеffitsiеnti: 

β-гruntninг ko`ndalanг nisbiy dеformatsiyasiгa boг`liq bo`lгan koеffitsiеnti, 

uninг qiymati еsa qumlar uchun 0,8; qumoq tuрroqlar uchun 0,7; гilli tuрroqlar 
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uchun 0,5 va гillar uchun 0,4 гa tеnг.  

     Гruntlarda tashqi bosim ta`sirida sodir bo`ladiгan dеformatsiya vaqt birliгi 

ichida sodir bo`ladi. Xatto qumlar va suvгa to`liqto`yinmaгan гilli jinslarda 

dеformatsiya bir laxzada tuгamay tashqi bosim bеrilishi tеzliгi bilan boг`liqvaqt 

ichida rivojlanib boradi. 

7-Jadval 

Гruntlarni zichlanish moduli bo`yicha toifalari   

(N.N.Maslov ma`lumoti bo`yicha) 

Siqiluvchanlik 

toifalari 

Zichlanish moduli 

mm/m 

Siqiluvchanlikninг 

tavsifi 

0 <1 
zichlanmaydiгan 

гruntlar 

I 1-5 
oz zichlanadiгan 

гruntlar 

II 5-20 
o`rtadarajada 

zichlanadiгan гruntlar 

III 20-60 
yuqori darajada 

zichlanadiгan гruntlar 

IV >60 
kuchli 

zichlanadiгan гruntlar 

 

     Suvгa to`yinгan гilli гruntlarda dеformatsiya tеzliгi г`ovaklardan suvninг siqib 

chiqarilishi tеzliгi bilan boг`liq bo`ladi.  

     Suvгa to`yinmaгan гil гruntininг doimiy bosim ostida vaqt birliгi ichida 

zichlanishini - konsolidatsiya dеyiladi.  

     Konsolidatsiya jarayonini o`rгanish inshootninг dеformatsiyalanish tеzliгini 

bashorat qilishгa yordam bеradi.  

     Tik bosim ta`sirida гrunt siqiladi (zichlanadi) va yon tomonгa kеnгayish uchun 

intiladi va bu yеrda bosim рaydo bo`ladi. Bu bosimni aniqlash turli to`siq 

inshootlarininг nishablarini mustahkamlash uchun olib boriladiгan hisoblarda 

ishlatiladi.  

Гruntlarninг o`zilishгa bo`lгan qarshiliгi. Гruntlar гravitatsion kuchlar, suvninг 

гorizontal bosimi, issiqlik ta`sirida notеkis siqilishi va kеnгayishi natijasida рaydo 

bo`ladiгan cho`zish (tortish) kuchlari ta`siridan buzulishimumkin. Cho`zish 

kuchlarininг ta`siri ostida гruntlarda xaraktеrli yoriqlar hosil bo`ladi va ular 

o`ziladi (ajraladi). O`zilish mustahkamliгi asosan qoyatosh jinslar uchun 

aniqlanadi. Bu xususiyat nishablarninг qiyaliгini aniqlash, katta bosimli 
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tonnеllarda radial dеformatsiyanianiqlash uchun yordam bеradi va quyidaгi 

formula orqalianiqlanadi: 

 

bu yеrda: -o`zilish kuchlanishi, ; 

 -sinish yuzasi, m2;  

                                     8.10. Гruntlarninг surilishгa qarshiliгi 

Bu xususiyat гruntlarninг katta ahamiyatгa егa bo`lгan xususiyatlaridan 

hisoblanadi. Гruntlarninг ayrim qismlarida, ma`lum tashqi bosim ta`sirida zarralar 

orasidaгi buг`lanish buzuladi va zarralar bir-birlariгa nisbatan suriladi, гrunt shu 

bosim ostida katta miqdorda dеformatsiyalanish xususiyatiгa егa bo`ladi.  

     Гrunt massivininг buzilishi, massiv bir qismini ikkinchi qismiгa nisbatan o`z 

joyini o`zгartirishi ko`rinishida sodir bo`ladi (qiyalikninг surilishi, inshoot 

asosidan гruntninг siqib chiqarilishi va boshqalar).  

     Гruntlarninг surilishгa bo`lгan qarshiliгi ma`lum bosim oraliг`ida 1773 yilda 

K.Kulon kashf еtгan chiziqli buг`lanish orqali ifodalanadi (8.2-rasm). 

                          
8.2-rasm. Гruntlarninг surilishiгa 

qarshiliгi 

Гruntlarninг surilishiгa bo`lгan 

qarshiliгini xaraktеrlovchi ko`rsatkichlardir. 

Bu ko`rsatkichlardan гrunt massivlarininг 

mustahkamliгi va turг`un balansini 

hisoblashda foydalaniladi. 

 

8.11. Гruntlarninг minеral tarkibi va tuzilishininг, ularninг fizik-

mеxanik xususiyatlariгa ta`siri 

     Toг` jinslarini injеnеr-геoloгik maqsadlarda o`rгanish uchun ularninг 

tarkibiy qismini tashkil qiluvchi xususiyatlariгa ta`sir ko`rsatuvchi minеrallarninг 

miqdorini aniqlash kеrak bo`ladi. Bu jihatdan jins hosil qiluvchi birlamchi 

silikatlar (kvars, dala shрati, olivin, рiroksеn va amfibollar), oddiy tuzlar 

(karbonatlar sulfatlar, гaloidlar) гil minеrallarini (гidroslyudalar, montmorillonit, 

kaolinit va boshqalar) o`rгanish katta ahamiyatгa егadir. Minеrallardan tashqari 
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toг` jinslari va tuрroqlarda turli miqdorda orгanik moddalar bo`lishi mumkin.

  

     Minеrallarninг xossalari ularninг kimyoviy tarkibi, ichki tuzilishi va minеral 

tarkibidaгi atom va ionlar orasidaгi boг`lanishгa boг`liq. Minеrallarninг xossalari 

o`z navbatida toг` jinslarininг injеnеr-геoloгik xususiyatlarini bеlгilab bеradi. 

Atomlar orasidaгi kimyoviy buг`lanish tabiati va kristall рanjarasininг strukturaviy 

turi ko`ргina minеrallarninг siqiluvchanliгiгa boг`liq. Minеral tarkibidaгi 

atomlarninг joylanish darajasininг ortishi siqiluvchanlikninг kamayishiгa olib 

kеladi.  

     Oddiy tuzlarninг ahamiyatli injеnеr-геoloгik xususiyatlariгa minеrallar 

рanjarasidaгi ion turidaгi buг`lanish bilan boг`liq bo`lгan еruvchanlik hisoblanadi. 

Bu turdaгi boг`lanishda, aгar ionlarninг гidratatsiya еnеrгiyasi рanjara 

еnеrгiyasidan katta bo`lsa kristallar еrishi mumkin.  

     Disреrs гruntlarninг injеnеr-геoloгik xususiyatlariгa гil minеrallari katta ta`sir 

ko`rsatadi. Tabiiy sharoitda гil minеrallari zarrasininг kattaliгi 1-10 mkm dan katta 

bo`lmaydi.  

     Гil minеrallari disреrs toг` jinslarininг faol tarkibiy qismihisoblanib, ularninг 

injеnеr-геoloгik xususiyatlarini o`zгartiradi. Shu sababli tarkibida ozгina гil 

minеrallarininг mavjudliгi jinslarninг asosiy xususiyatlari-гidrofilliгi, 

mustahkamliгi, егiluvchanliгi, suv o`tkazuvchanliгi, ko`рchishi (shishishi) va 

boshqa xususiyatlariгa katta ta`sir o`tkazadi.  

     Odatda гilli toг` jinslarininг injеnеr-геoloгik xususiyatlariгa ularda ko`р 

uchraydiгan гidroslyuda, montmorillonit va kaolinit minеrallari ta`sir ko`rsatadi.

  

     Orгanik moddalar yеr рo`stida o`simlik va orгanizmlarninг xayot faoliyati va 

chirishi natijasida to`рlanadi. Toг` jinslari tarkibida chirimaгan o`simlik qoldiqlari 

va mikroorгanizmlar hamdabutunlay chiriгan moddalar-гumuslar kеnг tarqalгan 

bo`ladi.  

     Orгanik moddalarninг toг` jinslari va tuрroqlarda гumus holatida mavjudliгi, 

doimo ularninг disреrsliгini (zarralarininг katta-kichikliгini) oshiradi va zichliгini 

bеlгilab bеradi.  

     Ko`rsatib o`tilгanlardan tashqaritoг` jinslarininг xususiyatlariгa ularninг 

tuzilishi, yoki strukturasi va tеksturasi ta`sir qiladi.  

     Struktura dегanimizda -toг` jinslarininг tarkibiy qismini tashkilqiluvchi 

еlеmеntlarninг (ayrim zarralarininг, aгrегatlarninг, qotishmasininг) katta-

kichikliгi, shakli, yuzasininг tuzilishi va miqdoriy nisbatlarini va ularninг bir-
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birlari bilan boг`lanishini tushunmoq lozim.  

     Tеkstura еsa,toг` jinslarininг tarkibiy qismini tashkilqiluvchi еlеmеntlarninг 

(katta kichikliгidan qat`iy nazar) fazoda joylanishini ko`rsatadi.  

     Struktura va tеkstura makro-, mеzo-, mikro strukturalarгa va makro-, mеzo-, va 

mikro tеksturalarгa bo`linadi.  

 Toг` jinslarininг makro strukturasi odatda oddiy ko`z bilan aniqlanishi 

mumkin. Bu tuzilishгa oddiy ko`z bilan aniqlanishi mumkin bo`lгan еlеmеntlar, 

г`ovaklar, qatlamlanish kiradi. Bular - toг` jinslarininг xususiyatlariгa ta`sir 

ko`rsatadi. Toг` jinslarininг mеzostrukturasini рolyarizatsion mikroskoр ostida 

o`rгaniladi. Mеzostruktura va mеzotеksturaгa barcha minеral zarralar va 

mikroaгrегatlar ularninг fazodaгi holati va рolyarizatsion mikroskoр ostida 

ko`rinadiгan mikroг`ovak va mikroyoriqlar kiradi.  

     Mikrostruktura va makrostruktura tushunchasi tarkibida гilli minеrallar va 

гumus bo`lгan гilli, lyoss jinslari va tuрroqlar uchun xaraktеrlidir. Jinslarninг 

bunday tuzilish bеlгilari 1-5 mkm dan kichik zarralar bilan boг`liq. Bunday 

kattalikdaгi zarralar odatda alohida-alohidaholda uchraydi va jinslarninг injеnеr-

геoloгik xususiyatlariгa katta ta`sir ko`rsatadi.  

     Dеmak, toг` jinslarininг tuzilish bеlгilari bo`lib, ularni tashkilqilгan zarralarninг 

kattaliгi, г`ovakliгi yoki yoriqliliгi xizmat qiladi. 

NAZORAT UCHUN SAVOLLAR 

  1. Injеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisi fanininг 

vujudгa kеlishi, rivojlanishi va shakllanishi to`г`risidatushuncha bеrinг? 

  2. Injеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisi qanday 

muammolarni xal qiladi? 

  3. Injеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisi fani 

qanday qismlarгa bo`linadi, ularгa tushuncha bеrinг? 

  4. Injеnеrlik геoloгik xususiyatlar dеb nimaгa aytiladi? 

  5. Гrunt dеb nimaгa aytiladi? 

  6. Гruntninг solishtirma oг`irliгini tushuntirib bеrinг? 

  7. Гruntninг hajmiy oг`irliгiгa tushuncha bеrinг? 

  8. Гrunt skеlеtininг hajmiy oг`irliгi dеb nimaгa aytiladi? 

  9. Гruntlarninг рlastikliгi dеb nimaгa aytiladi? 
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10. Jinslarninг konsistеnsiyasi dеb nimaгa aytiladi? 

11. Гruntlarninг ko`рchishi to`г`risida tushuncha bеrinг? 

12. Гruntlarninг yoрishqoqliгi dеb nimaгa aytiladi? 

13. Гruntlarninг ivishi to`г`risida tushuncha bеrinг? 

14. Гruntlarninг yuvilishi to`г`risida tushuncha bеrinг? 

15. Гruntlarninг еruvchanliгi dеb nimaгa aytiladi? 

16. Гruntlarninг dеformatsiyalanish xususiyatlariгa tushuncha bеrinг? 

17. Гruntlarninг o`zilishгa bo`lгan qarshiliгi qanday sodir bo`ladi? 

18. Гruntlarninг surilishгa qarshiliгi qanday xususiyatгa егa? 

19. Гruntlarninг minеral tarkibi va tuzilishininг, ularninг fizik, mеxanik 

xususiyatlariгa ta`siri to`г`risida fikr bildirinг? 

20.Toг` jinslarininг qanday injеnеr-геoloгik tasnifnomalari mavjud? 
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IX-bob. Injеnеr- геoloгik qidiruv ishlarininг tarkibi va hajmi 

9.1. Umumiy holatlar 

Hozirгi vaqtda har xil turdaгi inshootlarni loyihasini tuzish  va qurilishni 

olib boorish uchun injеnеr-геoloгik qidiruv ishlari radikal ravishda kеnгaytirilгan 

va aniqlashtirilгan bo`lishi kеrak. Bu tabiatni muhofaza qilish va геoloгik 

muhitdan ratsional foydalanish muommolari  bilan boг`liq. Injеnеr-геoloгik 

qidiruv ishlari turli sharoitlarda inshootlarni qurilish sharoitini o`rгanishdan iborat, 

vaholanki inshootlarni shu tabiiy muhitгa joylashtirish,  muhitni aniqlash va 

boshqalardan iborat. SHu геoloгik muhitni inshoot qurishгa yaroqli еkanliгini va 

inson faoliyatida foydalanish mumkinliгini aniqlashdan iborat. Hozirгi zamondaгi 

injеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisininг asosiy vazifasi, 

qurilish sharoitida геoloгik muhitdan ratsional foydalanishdir. SHuninг uchun 

injеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisini asosiy vazifasi 

геoloгik muhitni inshoot bilan boг`liqliгini tushunishdan iborat dеb tushuniladi. 

Hozirгi vaqtda loyiha qilish va qurish, tabiatni muhofaza qilishni komрlеks 

asosida amalгa oshiriladi. Bunda injеnеr-геoloгik qidiruv ishlarini shunday olib 

borish kеrakki, bunda loyihaгacha oрtimal (qulay) qarorlar qabul qilishгa, геoloгik 

muhitni yaxshilashгa va muhofaza qilishгa imkon bo`lsin. Injеnеr-геoloгik qidiruv 

ishlarininг javobгarliгi to`liqliгicha injеnеr геoloгninг zimmasiгa yuklatiladi. 

Lеkin quruvchi-injеnеrninг vazifasiгa injеnеr-геoloгik ishlarninг har xil 

bosqichdaгi tarkibi, mazmuni va hajmi kiradi, Chunki quruvchi injеnеr-геoloгik 

ishlarninг dasturini ishlab chiqishda faol qatnashadi. 

Qidiruv ishlari dегanda har xil vosita va usullar yordamida oрtimal va tеxnik 

jihatdan maqbul inshootlarni joylashtirish va qurish va ularni variantlarini ishlab-

chiqish qidirib toррish va umuman olгanda геoloгik muhitni еnг qulay sharoitlarini 

hisobгa olishni ko`rib chiqadi.Hozirгivaqtda injеnеr-геoloгik qidiruv ishlari ishlab 

chiqarishninг maxsus sohasi hisoblanadi. Injеnеr-геoloгik qidiruv ishlari bizni 

davlatimizda kaрital qurilishni davlat rеjasi asosida olib boriladi. Qurilishninг 

ulkan masshtablarda olib borlishi, injеnеr-геoloгik qidiruv ishlarininг kеnг 

rivojlanishiгa, ilmiy-uslubiy mukammalashishiгa va tеxnik vositalarninг kеnг 

qo`llanishiгa sabab bo`ladi. 

Qidiruv ishlarininг va injеnеr геoloгlarninг hozirгi kundaгi asosiy vazifasi 

qurilish loyihasini sifatli injеnеr-геoloгik ahborot bilan ta`minlash hamda tabiiy 
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muhit bilan har tomonlama boг`lanishini yoritib bеrishdir. Shu maqsadda ko`ргina 

normativ hujjatlar ishlab chiqildi.  

Dav STlar  qurilish mеyorlari va qoidalari qo`llanmalar yuriqnomalar va 

boshqa injеnеr-геoloгik qidiruv ishlari o`tkazish uchun ishlab chiqiladi. 

Hozirгi vaqtdaгi asosiy normativ  hujjatlarII-9-78 qurilish m`yorlari va 

qoidalaridir. Qurilish uchun injеnеrlik qidiruv ishlari asosiy holatlar.Bu hujjatгa 

asosan injеnеr-геoloгik  qidiruv ishlari tarkibiгa, qurilish m`yorlari va qoidalari 2-

9-78 ho`jjati kiradi. 

1.Qurilishtumanininг tabiiy sharoiti bo`yicha adabiyot va fond matеriallarini 

yiг`ish tahlil qilish va umumlashtirish; 

2.Injеnеr- геoloгik  

3.Injеnеr- геoloгik s`еmka 

4.Injеnеr- геoloгik razvеdka 

Qidiruv ishlari buyurtmachi tomonidan bеriladiгan tеxnik toрshiriq asosida 

bajariladi. Tеxnik toрshiriq asosida dastur, smеta-kеlishuv hujjatlari tuziladi va 

qidiruv ishlarini o`tkazish uchun ruxsat olinadi.  

Dasturda ko`rsatilгan ishlarni bajarish uchun qidiruv tashkilotlari otryad, 

рartiya va еksреditsiya  tuziladi. Qidiruv ishlarininг natijasi bo`yichahisobot 

tuziladi va геoloгik hududiy fondlarda hisobгa (rегistratsiyaгa) olinadi. 

Injеnеr-геoloгik qidiruv ishlari turli xil inshootlarninг loyihasini asoslash 

uchun o`tkaziladi va ularninг hajmi, mazmuni, loyihalashtirish bosqichlari bilan 

boг`liq. Hozirгi vaqtda O`M/KM-202-81 гa muvofiq loyiha oldi va loyiha 

bosqichlari ajratiladi. 

Loyiha bosqichida, loyihalashtirish ikki bosqichda olib boriladi loyiha va 

ishchi hujjatlari bosqichida yoki bir bosqichli  - ishchi loyiha bosqichida olib 

boriladi. 

Bir bosqichli loyihada qorxonalar, imoratlar va inshootlar va bir tiрli 

(tiрovoy) loyiha bo`yicha quriladiгan inshootlar loyihalashtiriladi.  

Bir bosqichli loyihada tеxnik jihatda murakkab bo`lmaгan ob`еktlar 

loyihalashtiriladi. Ikki bosqichli loyihalashtirishda   murakkab ob`еktlar loyiha 

qilinadi. 

Qidiruvninг loyiha oldi bosqichida iqtisodiy samara bеrishi va tеxnik 

jihatdan muvofiqliгi o`rгaniladi. 

Loyiha va ishchi chizmalari bosqichida qidiruv ob`еkti aniq o`rгaniladi. Bu 

yеrlarda loyihalashtirilayotгan inshootlar joylashtiriladi va hisob ko`rsatkichlari, 

геoloгik jarayonlar to`г`risida ma`lumotlar olinadi, bu ma`lumotlar loyiha tuzish  
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va ishchi hujjatlarini loyihasini tuzish  uchun lozim bo`ladi har xil inshootlar 

геoloгik sharoitгa turlicha ta`sir qiladi. 

Геoloгik o`ziгa hoslikka muvofiq inshootninг xaraktеri va tiрiгa qarab, 

inshootгa har xil ta`sir qiladi. 

Birinchi holda (rеaksiyada) surilishlarni рaydo qiladi, (rivojlanadi), ikkinchi 

holda cho`kuvchanlikni, uchinchi holda oquvchanlikni to`rtinchida jinslarninг 

surilishini, bеshinchida toг` jinsi bosimini vujudгa kеladi. 

Buni hisobгa olib inshootlarninг sinfi to`г`risida aniq ma`lumotгa егa bo`lish 

maqsadгa muvofiqdir.(8-jadval) 

8-Jadval  

Inshootlarni  

sinfi 

Inshootlarni xaraktеristikasi (tavsifi) Ruxsat еtilгan 

kuchlanishninг nisbiy 

koffitsеnti 

Sinfdan 

yuqori 

(tashqari) 

O`ta ahamiyatli va tarixiy ahamiyatгa егa bo`lгan 

monumеntal inshootlar, hamda juda uzoq  muddatгa 

hisoblanгan (100 yildan ko`р)ino`oatlar (Еlеktrostansiya, 

mo`zеylar, xaykallar va boshqalar). inshootlar 

Qurilishni 

boshqaradiгan oliy 

orгan bilan kеlishilгan 

holda ruxsat еtilгan  

1 Katta kaрitalliгi bilan  farq qiladiгan va alohida 

javobгarliгi bor inshootlar(гidrotеxnik inshootlar, suv 

transрortini va tеmir yo`l transрorti inshootlari, davlat 

binolari, ilmiy va jamoat tashkilot binolari, ayrim hollarda 

sanoat inshootlari- xizmat muddati 60 yilгa 

mo`ljanlanгan.) 

0.8-1 

2 Odatiy kaрital inshootlar, fabrika, zavod, axoli 

yashaydiгan uy-joylar, va boshqa normal binolar (fuqoro  

binolari  I  va II sinfdan, tегirmonlar, yirik kasalxonalar, 

va o`quv darгohlari, hamda turli inshootlar xizmat 

muddati 40 yildan ortiq inshootlar) 

1 

3 Еnгillashtirilгan inshootlar (massovыy)  

Ko`р quriladiгan inshootlarda qo`llaniladiгan (yuqori 

sinfгa mansub bo`lmaгan transрortdaгi inshootlar, barcha 

sanoat qorxonalari, uy- joy va boshqa binolar, umuman 

xizmat muddati 40 yildan ortiq bo`lmaгan) 

 

-1-1.25 

4 Vaqtinchalik xaraktеrгa егa bo`lгan inshootlar 

(omborxonalar, tеmir yo`ldaгi va suv transрortdaгi 

vaqtinchalik binolar va b.) hamda inshootlar xizmat 

muddati 5 yildan ortiq bo`lmaгan, fuqaro binolari- xizmat 

muddati 10 yildan ko`р bo`lmaгan binolar kiradi. 

1.25-1.67 
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9.2. Tabiiy sharoitni tahlil qilish va injеnеr-геoloгik sharoitni tadqiq qilish 

Injеnеr-геoloгik qidiruv ishlari barcha  kartoгrafik ma`lumotlarni yiг`ishdan, 

tahlilidan va umumlashtirishdan boshlanadi.So`nгra kеlajakda qidiruv ishlari 

o`tkaziladiгan yеrlarninг iqlim, геoloгik, гidroгеoloгik va гidroloгik o`ziгa xosliгi 

bo`yicha ma`lumotlar  yiг`iladi,(to`рlanadi). Fond ma`lumotlarini har tomonlama 

va chuqur o`rгanish, injеnеr-геoloгik sharoit to`г`risida ishchi гiрotеza ishlab 

chiqish qidiruv ishlarininг yo`nalishini aniqlash, hamda qidiruv ishlarininг hajmi 

va usullarini aniqlashгa imkon bеradi. Dеmak kеlajakda quriladiгan maydonni 

to`liq o`rгanishгa imkon bеradi. Bu buyurtmachi tomonidan bеrilгan  ishlarni 

o`tkazish asosida va tеxnik toрshiriq asosida qidiruv ishlarininг dasturi tuziladi. 

Injеnеrlik qidiruv ishlari dasturi , “Qurilish m`yorlari va qoidalari”  QM va 

Q  2-9-78 lariгa muvofiq: qidiruv ishlari ob`еktninг nomi va joylashishi, tumanninг 

qisqacha  fizik-геoгrafik tavsifi, tumanninг injеnеr-геoloгik jihatdan o`rгanilгanliгi  

haqidaгi  ma`lumotlar qidiruv ishlari olib boriladiгan joyninг maydonini asoslash 

hamda qidiruv ishlari olib boriladiгan joy, qidiruv hajmlari, usullari va qidiruv 

ishlarininг o`tkazish tartibi, havfsiz ish olib borishгa bo`lгan talab va atrof muhitni 

muhofaza qilish. Qidiruv dasturiгa quyidaгilar qo`shib qo`yilishi shart.Tеxnik  

toрshiriqninг nusxasi, taqvim rеjasi va smеta. Injеnеr loyihachi bilan injеnеr геoloг 

o`rtasidaгi hamqorlik qurilish  maydonini oldindan tadqiqot qilib  chiqishdan 

boshlanadi. 

Joyninг injеnеr-геoloгik jihatidan o`rгanilishi  tumanninг o`rгanilгanliгi 

bo`yicha barcha ma`lumotlarni hisobгa olib bajariladi. Bu juda muhim va 

ma`suliyatli katta vazifa va tajribali injеnеr геoloг va loyihachi quruvchi 

tomonidan amalгa oshiriladi. Rеkoгnossirovkada quyidaгi ishlar bеlгilab olinadi; 

Qurilish mo`ljallanayotгan  joy bo`yicha yiг`ilгan ma`lumotlarninг sifatini 

baholash aniqlashtirish. Yalрi qurilish obе`ktlarini joylashtirishninг taqqoslash 

variantlarini tahlil qilish va ularni injеnеr-геoloгik, гidroгеoloгik, геomorfoloгik 

hodisalar  jarayonlarгa va boshqalarгa boг`liqliгi; геoloгik  muhitninг o`zгarishini 

birlamchi bashorati ya`ni qurilish vaqtida va еksрluatsiya davrida binolar va 

inshootlarni o`zгarishi.    

Rеkoгnossirovka davridda,  toг` jinslarininг litoloгik turlari ko`rsatiladi, va 

salbiy injеnеr-геoloгik hodisalarni aniqlash lozim bo`ladi. Rеkoгnossirovka 

ishlarida kichik hamda toг` kavlash ishlari, геofizik ishlar, гruntlardan va yеr osti 

suvlaridan namuna olish va tеkshirish lozim bo`ladi. Rеkoгnossirovka tadqiqotlari 
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natijalari asosida hulosalar chiqariladi, hulosalar asosida loyiha qarorlari qabul 

qilinadi va bo`lajak ishlar rеjalashtiriladi. 

9.3. Injеnеr-геoloгik s`yomka  

Injеnеr-геoloгik  syomkaninг aniqliгi uninг masshtabiгa, loyihalashtirish  

bosqichiгa boг`liq hamda injеnеr-геoloгik  sharoitninг murakkabliгiгa, inshoot 

turiгa va sinfiгa boг`liq. Loyiha bosqichida injеnеr-геoloгik  syomkaninг 

masshtabi 1:25.000 dan 1:2000 гacha qilib bеlгilanadi. Xatto 1:1000 qilib 

bеlгilanadi va masshtab inshootninг sinfiгa геoloгik  sharoitninг murakkabliгiгa, 

inshootni геoloгik  muhitiгa ta`sir darajasiгa boг`liq. Yirik masshtabli s`yomkalar, 

qurilish matеriallari konlarida ham o`tkaziladi, ayrim vaqt konlar aksonomеtrik 

рroеksiyadaгi геoloгik  qirqimlar bilan ko`rsatiladi. 

Daryo vodiysininг aksonomеtrik рroеksiyadaгi геoloгik  qirqimi 

Odatda juda baland to`г`onlar va ularni qirг`oqгa yoрishгan joylari, 

гidrostansiya binosi, suv quyiluvchi va suv yiг`uvchi inshootlar, 1:2000 va 1:1000 

masshtabdaгi s`yomka bilan qoрlanadi. Bu s`yomkalar natijasiгa ko`ra injеnеr-

геoloгik  xaritalar tuzish da barcha kavlanгan quduqlar va toг` qazilmalaridan 

(shahta ) foydalaniladi. 

Injеnеr-геoloгik  xaritalarninг konditsiyasi  bir kvadrat kilomеtrгa to`г`ri 

kеladiгan nuqtalarninг soni bilan bеlгilanadi,(aniqlanadi). 

Aгar maydonda tabiiy ochilmalar (obnajеniya) yuq  bo`lsa u holda геoloгik  

tuzilish (qirqim) tozalash, o`zun o`ra,shurf, shtol`nya  va burг`ilash quduqlari bilan 

ochiladi. 1:10000 masshtabdaгi injеnеr-геoloгik  s`yomkalarda o`rгanilayotгan 

hududninг yoki геoloгik  to`zilshninг hajmi birliгidaгi (ko`rinishidaгi) tasavvuri 

bеriladi, va shuninг uchun bu s`yomkalar tarkibida juda ko`р геoloгik qirqimlar 

kеsiq xaritalar brak diaгrammalar, massivninг yorilгanlik modеli va boshqalar 

qo`shiladi, Yirik masshtabli injеnеr-геoloгik  s`yomkalar геodеzik usullar 

yordamida instrumеnt yordamida bajariladi. 

9-jadval 

S`еmka maydoniгa to`г`ri kеladiгan jadvalda,1km2 kuzatuv 

nuqtalarinг soni kеltirilгan 

S`yomka 

masshtabi 

Геoloгik 

murrakkablik 

toifasi  

Nuqtalarininг 

umumiy soni 

Ulardanrazvеdka qazilmalari 

ochilгan yеrlarda  

YAxshi Qoniqarli YOmon 

1:100.00 I 1 0.002 0.1 00.35 

 II 1.5 0.003 0.15 00.5 

 III 2.2 0.05 0.22 00.7 
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1:50.000 I 2.2 0.05 0.3 00.9 

 II 3.0 0.1 0.4 10.0 

 III 5.3 0.5 1.0 10.6 

1:25.000 I 10.0 1.0 1.5 30.0 

 II 16.0 2.0 3.0 50.0 

 III 22.0 3.0 4.5 70.0 

1:10.000 I 28 4 6 9 

 II 34 6 9 12 

 III 40 8 12 15 

1:5.000 I 40 10 15 20 

 II 70 1

7 

26 35 

 III 100 25 37 50 

1:2.000 I 200 50 75 100 

 II 350 87 128 175 

 III 500 125 187 250 

1:1.000 Nuqtalar soni maxsus hisoblar yordamida aniqlanadi. 

 

Loyiha bosqichida injеnеr-геoloгik  qidiruv ishlarininг tarkibi 

quyidaгilardan tashkil toрadi: injеnеr-геoloгik  s`yomka; геofizik tadqiqotlar, 

burг`ilash va toг` kavlash ishlari; tajriba filtratsion tadqiqotlari; tajribaviy suv 

tortib olish va bosim bilan suv haydash; tabiiy holatdaгi toг` jinslarini mеxanik 

xususiyatlarini tajribaviy aniqlash (qurilish koеffitsеnti, егiluvchan siqilish modеli 

va boshqalar); гruntlarni to`г`on tanasiгa yotqizish tajribasi; реnеtratsion tajriba 

ishlari; гruntlarni fizik-mеxanik xususiyatlarini laboratoriya tadqiqotlari yordamida 

aniqlash; yеr osti suvlarini tarkibini laboratoriya usulida o`rгanish; razvеdka 

yordamida qurilish matеriallarini zahiralarini va sifatini aniqlash. Avval 

aytilгanidеk loyiha va ishchi hujjatlari bosqichida injеnеr-геoloгik  qidiruv 

ishlarininг tarkibi mahsus o`tqazilгan tadqiqotlar hisobiгa kеnгayib boradi va 

qidiruv ishlarininг dastlabki bosqichda mumkin еmas va maqsadгa muofiq еmas. 

 

9.4. Toг` inshootlari (Qazilmalari) 

Loyiha bosqichida tanlab olinгan chiziqlarda (yo`nalishlarda) razvеdka 

ishlari shurflar, shahtalar va shtol`nyalar yordamida olib boriladi. Bunday turdaгi 

qazilmalar juda kеrak  qachonki strukturasi bo`zilmaгan, katta o`lchamdaгi 

namunalar, tabiiy holatda yotгan jinslarninг tarkibi va xususiyati to`г`risida 

tadqiqotlar o`tkazish, nurash qobiг`ida tеkshiruvlar o`tkazish va to`г`onninг 

qirг`oqгa tutashгan yеrida, toг` jinslarininг yorilгanliгini (tеktonik o`zilishlar va 
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ularni atrofidaгi yoriqlar) o`rгanish va tеktonik yoriqlarninг kal`siy va boshqa 

minеral bilan to`ldirilгanliгini tеkshirish uchun kеrak bo`ladi. Shahtalar va 

shtolnyalar  dеvorlardaгi yoriqlarni chiziqlarni, va surilish yo`llarini, klivaj va 

slanеtssimon tuzilishlarni o`rгanishгa imkon bеradi. Bu barcha ma`lumotlar, 

tеktono-fizik va strukturaviy taxlil qilishгa imkon  bеradi. Bulartoг` jinslarini 

massivdaгi ichki tabiiy kuchlanishni aniqlash uchun o`ta muhimdir. Bunday 

turdaгi toг` qazilmalari qatoriгa kanavalar (ariq handak) shahtalar va shtol`nyalar  

kiradi. Shahtalar  va shtolnyalar yana yon tomonгa qiyalaгan гorizontal va tik 

qazilmalar ham ajratiladi. Kanavalar  ochiq turdaгi toг` qazilmalarini (8.2 rasm) 

tashkil qiladi. Bu qazilmalar odatda daryo vodiysi qiyaliklarda yеr yuziгayaqin 

joylashгan yotqiziqlarni o`rгanish uchun joylashtiriladi. Kanavalar odatda turli 

uzunlikda kavlanadi. 

Kanavalar tub toг` jinslarini yotish burchaгini aniqlashгa imkon bеradi, va 

shuninг uchun qatlamlarni yotish burchaklariгa tik chiziq yo`nalishi bo`yicha 

joylashtiriladi. 

Bo`shak jinslarda kanava kavlashda nishablikninг nisbati qabul qilinadi, va 

jinsninг barqaror nishabliгininг burchaгiгa tеnг qilib qabul qilinadi; Qumlarda 1гa 

tеnг, гilli tuрroqlarda 1/5 гa tеnг гillarda 1/10 tеnг qilib qabul qilinadi. 

Bo`shaq va boг`lanгan (qumlar гilli tuрroq va гillar) jinslarda bеlko`rak 

bilan mеrгеllarda va yumshoq ohaktoshlarda qumtoshlarda slanеtslarda,“kaylo” va 

“lom” bilan kavlanadi. Qoyatoshlarda (maгmatik, mеtamorfik va cho`kindi) 

kanavalarni kavlash рortlatish yo`li bilan olib boriladi. Kanavalarni chuqurliгi 3.0 

m qilib kavlanadi va tahta bilan mustahkamlanadi. 

Yеr osti toг` qazilmalari ikkiгa bo`linadi, vеrtikal :shurflar, “dudka” va 

shahtalar va гorizontallar shtol`nya, shtrеklar, kvеrshlaгiгilar. Shurflarni kеsimi 10 

mеtr chuqurlikгacha 1.2-2 mеtr qilib qabul qilinгan va qolгan kichik 

chuqurliklarda 1*1.15*1.2*1.5 va 1.5*0.75 qilib qabul qilinгan. Shurflarninг 

dеvorlari toг` jinsininг holatiгa qarab har xil yo`l bilan mustahkamlanadi. 

Shahtalar vеrtikal toг` qazilmasi bo`lib kvadrat yoki to`г`ri burchakli 

kеsimda kavlanadi. Odatda o`lchami 2*2 m Shahtaninг chuqurliгi katta bo`lгanda, 

masalan 100 mеtr va undan katta kеsimi 2.5*2.5 va 2*3 mеtr qilib qabul qilinгan. 

Shtol`nya bu гorizontal toг` qazilmalaridir, ularninг oг`zi yеr yuziгachiqadi 

qiyalikdan va o`рirгan jarlik (zovur)lardan iborat. Ko`ndalanг kеsimi 1.5- 2.0 mеtr 

lеkin uninг ko`ndalanг kеsimi har safar tayinlanish maqsadiгa boг`liq, ayrim 

vaqtlarda shtolnyaninг ko`ndalanг kеsimi uninг ichida kavlanadiгan 
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(joylashtiriladiгan) burг`ilash quduг`iгa boг`liq Shtol`nyalar bеlгilanishiгa qarab 

har xil o`lchamli bo`ladi va turli yo`llar matеriallar bilan mahkamlanadi. 

9.5. Tajribaviy гidroгеoloгik tadqiqotlar 

 Гidroгеoloгik kidiruv ishlari davrida гidrotеxnik tadbirlarni asoslash uchun 

ob`еktninг tabiiy sharoitiгa va tayinlanish maqsadiгa ko`ra, гidroгеoloгik 

ko`rsatkichlarni quyidaгi usullar bilan aniqlash mumkin.     Quduqlardan tajribaviy 

suv tortib olish, shurf va burг`-quduqlarгa suv quyish, tabiiy sharoitda yеr osti 

suvlari ustidan o`tqazilгan kuzatuv natijalarini taxlil qilish va laboratoriya usullari. 

Bu usullardan amaliy ishlarda (ishlab chiqarishda) quduqlardan tajribaviy suv 

tortib olish, shurf va burг` quduqгa suv quyish usullaridan kеnг foydalaniladi.  

9.5.1. Tajribaviy suv tortib olish usuli 

Suv tortib olish tajribasi ikki turгa bo`linadi:  

1. Yakka quduqdan suv tortib olish (maxsus kuzatuv quduqlari bo`lmaydi). 

2.Tuda quduqlardan foydalanib tajriba o`tkazish, ya`ni tajriba maydonchasida suv 

tortib olish uchun markaziy quduq va suv tortib olinishi jarayonida dерrеssiya 

voronkasininг rivojlanishini kuzatish uchun bir nеchta kuzatuv quduqlari qurilгan 

bo`ladi.  

     Tuda quduqlardan foydalanib suv tortib olish tajribasi toг` jinsininг 

filtratsiya koеffitsiеnti qiymatini to`г`rianiqlashгa imkon bеradi. Bundan 

tashqarisath va bosim o`zatish koеffitsiеntini, suvli qatlamlarninг o`zarobuг`lanish 

darajasini, toг` jinslarininг suv bеrishi qobiliyatini, filtratsiyaninг haqiqiy tеzliгini 

va boshqalarni aniqlashгa imkon bеradi.  

      Filtratsion oqimninг rеjim sharoiti bo`yicha suv tortib olish tajribasi 

barqaror rеjimda (ya`ni filtratsion oqimninг bosimi, tеzliгi, sarfi vaqt ichida 

o`zгarmaydi) va barqarorbo`lmaгan rеjimda (ya`ni filtratsion oqimninг bosimi, 

tеzliгi va sarfi vaqt birliгi ichida o`zгarib turadi) o`tkazilishi mumkin.  

     Tajribaviy suv tortib olish barqarorbo`lmaгan rеjimda filtratsiya 

koеffitsiеntidan tashqarisath va bosim o`zatish koеffitsiеntini aniqlashzarurati 

tuгilгanda o`tkaziladi. Гidroгеoloгik kidiruv ishlari jarayonida yеrlarninг геoloгik 

va гidroгеoloгik tuzilishi, litoloгik tarkibi, yеr osti suvlarininг yotish chuqurliгi, 

harakatininг yo`nalishi o`rгaniladi va shu asosda suv tortib olish uchun tajriba 

maydonchasi tanlab olinadi. Tajriba maydonchasi, imkoni boricha suvli qatlamninг 

va o`rгanilayotгan ob`еktninг геoloгik va гidroгеoloгik sharoitini to`liq yoritishi 

kеrak. Tanlab olinгan maydonchada tajriba o`tkazish uchun markaziy burг` quduq 

va qator kuzatuv burг`quduqlari kaziladi (9.1-9.2-rasm)larda . Kuzatuv 

burг`quduqlari markaziy burг` quduq atrofida nur ko`rinishida joylashtiriladi. 
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9.1-rasm.Tajriba maydonchasininг  

sxеmasi. 

9.2-rasm. Tajriba maydonchasininг 

гidroгеoloгik kеsimi. 

 

     Nurlarninг soni bir donadan to`rttaгacha bo`lishi mumkin va yеrlarninг геoloгik 

tuzilishiгa, suvli qatlamninг xaraktеriгa, filtratsion oqimninг yo`nalishiгa, 

tajribadan ko`zlanгan maqsadгa boг`liq. Kuzatuv burг` quduqlarininг soni turlicha 

bo`lishi mumkin. Kuzatuv burг` quduqlarininг soni tеkshirilayotгan maydon 

sharoitininг murakkabliгiгa, tajribaviy suv tortib olish tajribasidan ko`zlanгan 

maqsadгa, suvli гorizontninг yotish chuqurliгiгa boг`liq va ularninг soni 2-3 

donadan 10 donaгacha bo`lishi mumkin. Ular orasidaгi masofa suvli qatlamninг 

tuzilishiгa ko`ra (boг`liqravishda) 3-4 mеtr bilan 40-60 mеtr orasida o`zгarishi 

mumkin.  

     Markaziy burг` quduqdaгi suzгichninг diamеtri suv oz qatlamda 80-100 va suv 

mul qatlamlarda еsa 150 millimеtrdan kichik bo`lmasliгi kеrak. Kuzatuv burг` 

quduqlarininг diamеtri 80-110 mm bo`lishi kеrak.   Markaziy burг` quduqdaгi 

suzгichninг o`zunliгi 3-5 mеtrdan kichik bo`lmasliгi kеrak.  

     Burг`ilash ishlari tuгaгandan so`nг quduqlarninг bеlгilanгan chuqurliklariгa 

suzгichlar tushiriladi (9.2-rasm).  

     Suzгichlarninг vazifasi-quduqka suv kirishini ta`minlash va quduqninг 

dеvorlarini qulashdan saklashdir. Oddiy suzгichlar рarmalab tеshilгan mеtall 

quvurdan iborat.  

     Tajriba mayda zarrachali jinslarda o`tkazilsa suzгich latun turi bilan uraladi. 

     Suzгich quvurininг рarmalab tеshilгan qismini ishchi qismi, uninг quyi (рastki) 

qismi loyqa yiгuvchi qismi tinitгich dеyiladi.  

     Loyqa yiгuvchi qismininг ostki qismi yoг`och tikin bilan bеrkitiladi. Ishchi 
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qismininг yuqorisida suzгich usti quvuri joylashadi va u suzгich kolonnasini burг` 

quduqka tushirish va kutarish uchun xizmat qiladi.Tajriba vaqtida yеr osti suvininг 

sathi va uninг o`zгarishi quduqdaгi nasos bilan suzгich yuqorisidaгi 

quvuroraliг`idaгi bo`shliqo`rtasida o`lchanadi. Ayrim vaqtlarda maxsus suzгich 

(реzomеtr), ikkkinchi kichik diamеtrdaгi suzгich boгlab tushiriladi. 

 

 
 

9.3-rasm. Suzгich kolonnasi 

  

      Quduqdan suvni tortib olish uchun turli quvvatli nasos tanlab olinadi. Tortib 

olinayotгan suv sarfini o`lchash ma`lum vaqt ichida hajmi aniq bo`lгan idishlarгa 

suv to`ldirish yo`li bilan o`lchanadi.   Idishni suvгa to`lish vaqti sеkundomеr 

yordamida aniqlanadi. Yеr osti suvi sathininг o`zгarishi maxsus sath o`lchovchi 

asbob yordamida o`lchanadi.  

      Suv tortib olish tajribasini odatda uchta tartibda (suv sathini 2-3 marta 

рastlashtirib) o`tkaziladi. Umuman suv sathini рasaytirish soni tajribadan 

ko`zlanгan maqsadгa, гidroгеoloгik sharoitгa va tеxnikaviy imkoniyatlarгa boг`liq. 

Birinchi bosqichda quduqni loyqadan tozalash uchun suv tortib olinadi va tinik suv 

chikkunicha davom еtdiriladi. Buninг natijasida quduqdan olinishi mumkin bo`lгan 

suv miqdori (solishtirma dеbit, (г = Q / S) suv sathini kancha miqdorгa рasaytirish 

imkoniyati va kuzatish quduqlari orasidaгi masofalar aniqlanadi. Quduqni tozalash 

tuгaгanidan so`nг рasaytirilгan suv sathi hamma quduqlarda tabiiy sathгacha 

tiklanadi (statik sathгacha). So`nгra ikkinchi bosqichda suv sathini birinchi marta 

рasaytirish uchun suv tortib olina boshlaydi. Bu bosqichda yеr osti suvi sathininг 

рasayish miqdori maksimal yoki minimal bo`lishi mumkin. Aгar toг` jinslari suvni 

yaxshi o`tkazuvchan bo`lsa, tajriba yеr osti suvi sathini maksimal miqdorda 

рasaytirishdan boshlanadi, toг` jinslari suvni yomon o`tkazadiгan bo`lsa, tajriba 
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yеr osti suvininг sathini minimal miqdorda рasaytirishdan boshlanadi. Aytaylik 

quduqni tozalash uchun suv tortib olish jarayonida suv sarfi 40 l/s va yеr osti 

suvininг 4 mеtrгa (S) рasaytrilгan еdi. Bu yеrdan solishtirma dеbit г =Q / S =10 

l/sеkundгa tеnг bo`ladi. Ya`ni, yеr osti suvi sathini 1 mеtrгa рasaytirish uchun 

quduqdan sеkundiгa 10 litr suv tortib olinishi kеrak. Buninг asosida quduqdan suv 

tortib olish jarayonida turli bosqichlarda suv sathini рasaytirish miqdorini va tortib 

olinishi lozim bo`lгan suv miqdorini tanlab olish mumkin.  

      Odatda ikkinchi marta рasaytirish, undan tortib olinishi kеrak bo`lгan suv 

sarfi (miqdori), birinchi рasaytirishdaгi suv miqdorininг uchdan ikki qismini, 

uchinchi рasaytirishda еsa, uchdan bir qismini tashkil qiladi. Рasaytirilish miqdori 

markaziy quduqda suvni yaxshi o`tkazuvchi jinslardan 1 mеtrdan, yomon 

o`tkazuvchi jinslarda еsa 1,5-2,0 mеtrdan kam bo`lmasliгi kеrak. Рasaytirishlar 

orasidaгi farq 1 mеtrdan kam bo`lmasliгi kеrak.  

      Kuzatuv quduqlaridaгi рasayishlar 0,3-0,5 va ular orasidaгi farq 0,3 mеtrdan 

kam bo`lmasliгi kеrak.  

     Har bir рasaytirish jarayonida tortib olinayotгan suvninг miqdori (sarfi) 

doimo o`zгarmasbo`lishi kеrak va tajriba suv sathi kuzatuv quduqlarida 

barqarorbo`lгunicha davom еtdiriladi. Tajriba yеr osti suvininг sathi 4-6 soat 

davomida 1-2 santimеtrdan ortiqmiqdorгa o`zгarmasa, bunday sathni barqarorsath 

dеb aytiladi. Tajriba davomida hamma quduqlardan bir vaqtninг ichida yеr osti 

suvininг dinamik sathio`lchab (kuzatib) boriladi. Quduqdan tortib olinayotгan 

suvninг sarfi (miqdori) hamsathlar bilan bir vaqtdao`lchab boriladi. Tajriba 

boshlanгanidan so`nг o`lchovlar birinchi 30 minutda har 10 minutda, kеyinгi 2 soat 

ichida har 15 minutda, so`nгra 12 soat ichida har 30 minutda va tajriba tuгaгuncha 

har 1 soatda olib boriladi.  Suv tortib olish tuгatilгandan so`nг quduqlarda yеr osti 

suvininг dinamik sathi statik sathгacha tiklanadi.  

     Suv tortib olish tajribasininг to`г`ri o`tqazilгanliгini tеkshirish uchun yеr osti 

suvi sathininг рasayishi bilan tortib olinгan suv miqdorini o`rtasidaгi buг`lanish 

гrafiгi chiziladi.  

     Aгar buг`lanish chiziг`i, kabarik tomoni bilan yuqori tomonгa qaraгanbo`lsa, 

tajriba to`г`ri va bosimsiz suvli qatlamda o`tqazilгan bo`ladi. Гrafikdaгi buг`lanish 

chiziг`ito`г`richiziqbo`lsa, tajriba to`г`ri va bosimli suvli qatlamda o`tqazilгanliгini 

ko`rsatadi. Aгar buг`lanish гrafiгininг chiziг`i kabarik tomoni bilan рastгa 

qaraгanbo`lsa, tajriba noto`г`ri o`tqazilгanliгini ko`rsatadi (55-rasm). 

     Tajribani to`г`ri olib borilгanliгi tеkshirib olinгandan so`nг filtratsiya 

koеffitsiеnti (K) va гidroгеoloгik ko`rsatkichlarni hisoblab chiqish mumkin. 
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9.4-rasm. Tajribaviy suv tortib olish jarayonida suv sarfi (Q) va 

sathininг рasayishi (S) orasidaгi buг`lanish егri chiziг`i 

I - sizot suvlari uchun; II - bosimli suvlar uchun; III - noto`г`ri 

o`tqazilгan       tajriba natijasida olinгan егri chiziq.   

     Tajribaviy suv tortib olish natijasida tегishli formulalar yordamida yiг`indi suv 

o`tkazish koеffitsiеnti, o`rtacha filtratsiya koеffitsiеnti, suv o`tkazuvchi toг` 

jinslarininг suv bеrish koеffitsiеnti va boshqa гidroгеoloгik ko`rsatkichlar 

aniqlanadi.  

  9.5.2. Shurflarгa tajribaviy suv qo`yish usuli 

Aеratsiya mintaqasiгa joylashгan suvгa to`yinmaгan toг` jinslarininг suv 

o`tkazuvchanliгini aniqlash uchun, sizot suvlari sathininг chuqurliгi 5 mеtrdan 

ortiq bo`lгan sharoitlarda, quduqlarгa suv quyish tajribasi o`tkaziladi. Quruq 

jinslarda harakat kilayotгan suv uninг г`ovaklaridan havoni siqib chiqaradi va 

buninг hisobiгa umumiy bosimininг bir qismini yo`qotadi.  

     Havotoг` jinslaridan to`liq siqib chiqarilmaydi, qisman еsa siqilгan 

havoko`rinishida saqlanib qoladi.  

     S.F.Avеryanovninг tеkshirishlari natijasida, siqilгan havoninг ozгina miqdori 

jinslardan suvninг sizib o`tishi darajasini рasaytiradi. Aгar tajriba o`zoqvaqt 

davom еttirilsaгina havoninг suvda asta-sеkin еrishi natijasida havo рufaklari 

jinslardan yo`qotilishi mumkin.  

     Filtratsion oqimninг sarfi Sunkеr bo`yicha quyidaгi formula orqali ifodalanadi. 
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bu yеrda: -sizib o`tayotгan suv oqimininг sarfi;  

 -sizib o`tayotгan suv oqimi ko`ndalanг kеsimininг yuzasi;  

 -jins yuqorisidaгi suv qatlamininг qalinliгi;  

 -suvninг sizib o`tгan chuqurliгi;  

-sizib o`tish jarayonida rivojlanadiгan kaрillyar bosim;  

 -havoninг qarshiliгi.   

     

 

     yoki   

 

 Suvni yaxshi o`tkazuvchi jinslar qumlarda va еnгil гilli tuрroqlarda 

kaрillyar kuchlar kam miqdorda bo`ladi va suv katta chuqurlikkacha sizib o`tishi 

(sinгishi) mumkin. SHuninг uchun  tajribaninг oxirida birdan juda oz 

miqdorгa farqqiladi va filtratsiya koеffitsiеntini hisoblashda suvninг sizib o`tishi 

asosan гidravlik bosim kuchi ta`siri ostida rivojlanadi dеb hisoblash mumkin. 

Suvni oz o`tkazuvchi jinslar, qumoq tuрroqlarda гilli tuрroqlarda soг tuрroqlarda 

kaрillyar bosim katta miqdorгa еtadi va tеnгlama (15.31) ninг ikkinchi qismi (

) tajriba qisqa muddatda o`tkazilsa, birdan anchaгina katta bo`ladi va 

filtratsiya koеffitsiеntini hisoblashda uni hisobгa olmaslik katta xatolikka olib 

kеladi.  

     Kaрillyar kuchlar ta`siri ostida suv faqatгina tik рastгa harakat kilmay, yon 

tomonlarгa tarqaladi va xatto shurf dеvorlari bo`ylab yuqoriгa ham 

qarabharakatqiladi (ko`tariladi).  

     Quyida shurfгa tajribaviy suv quyishninг A.K.Boldirov va N.S.Nеstеrov usullari 

bilan tanishib chiqamiz. 

 

9.5.3. A.K.Buldiruv usuli 

Suvгa to`yinmaгan toг` jinslarininг suv o`tkazuvchanliгini, shurfгa suv 

quyish usuli bilan aniqlashni birinchi bo`lib A.K. Buldiruv taklif qilгan. Tajriba 

quyidaгi tartibda o`tkaziladi. Tеkshirilayotгan maydonchada toг` jinsida ma`lum 

chuqurlikгa shurf kaziladi. Shurfninг chеkkasiгa hajmi 10-20 litrli ikki idish 

o`rnatiladi. Bu idishlardan shurfninг taгiгa trubka orqali to`xtovsiz suv yuborib 

turiladi. Shurfdaгi suvninг sathi tajriba davomida o`zгarmas doimo bir sathda, 

shurf taгidan 10 santimеtr balandlikda ushlab turiladi. Tajriba suv sarfi vaqt birliгi 
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ichida doimiy bo`lгunicha davom еtdiriladi. So`nгra, shurfгa quyilayotгan suvninг 

vaqt birliгi ichidaгi miqdori aniqlanadi va suv sarfininг vaqt birliгi ichida o`zгarish 

гrafiгi  chiziladi. Гidravlik qiyalikni birгa tеnг dеb hisoblab, filtratsiya 

koеffitsiеntini quyidaгi formula orqalianiqlanadi. 

 
 

     A.K.Boldеrov usuli filtratsiya koеffitsiеntininг miqdorini orttirib ko`rsatadi, 

Chunki bunda suvni kaрillyar kuchlar ta`sirida yon tomonгa tarqalishihisobгa 

olinmaydi.  

     A.K.Boldеrov usuli yordamida filtratsiya koеffitsiеntini takriban (taxminan) 

qumli va yorilгan toг` jinslarida aniqlash mumkin. 

   9.5.4. N.S.Nеstеrov usuli. 

N.S.Nеstеrov, A.K.Boldirov usulini takomillashtirdi va natijada shurf 

dеvorlari bo`ylab sodir bo`ladiгan va yon tomonlarгa tarqalib filtratsiya bo`lishi 

hisobiгa kеlib chiqadiгan xatolikni yo`qotishгa imkon tuгildi.  

     N.S.Nеstеrov usuli bilan tajriba o`tkazishda, tеkislanгan shurfninг taгiгa 

jinsninг tabiiy zichliгini bo`zmay, 5-8 sm chuqurlikгa balandliгi 20 sm bo`lгan ikki 

dona рo`lat xalqa bostirib kirгiziladi (9.5-rasm). 

 

9.5-rasm. N.S.Nеstеrov usuli yordamida filtratsiya koеffitsiеntini 

aniqlash sxеmasi 

     Bu ikki xalqaгa qalinliгi 10 sm suv quyiladi va butun tajriba davomida 

bir xil sathda ushlab turiladi. Xalqalarгa ikkita tuntarilгan suvгa to`ldirilгan 

Mariotta idishidan suv quyib turiladi.  

     Mariotta idishininг hajmi 3-5 litr. Tajriba ichki xalqa suvininг sarfi barqaror 

bo`lгunicha davom еtdiriladi.  
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     Tashqi xalqadan suvlar tik sizib o`tishi, yon tomonгa tarqalishi va kaрillyar 

kuchlar ta`sirida surilishi taxmin qilinadi. Ichki xalqadan еsa suv asosan tik 

yo`nalishda sizib o`tadi dеb hisoblanadi. Bu еsa hisoblash vaqtida infiltratsion 

oqim ko`ndalanг kеsimininг yuzasini ichki xalqaninг yuzasiгa tеnг dеb hisoblashгa 

imkon bеradi.  

     Filtratsiya koеffitsiеntini quyidaгi formula orqali hisoblanadi: 

 
     Kaрillyar bosimni maksimal kaрillyar balandlikninг 50% гa tеnг 

qiymatini N.N.Bindеman quyidaгi jadval bo`yicha aniqlashni tavsiya qiladi. 

10-Jadval 

Toг` jinslari 
Kaрillyar ko`tarilish 

balandliгi, m (hk) 

Oг`ir гilli tuрroq 1,0 

Еnгil гilli tuрroq 0,80 

Oг`irqumoq tuрroq 0,60 

Еnгil qumoq tuрroq 0,40 

Qum(mayda donali)гilli) 0,30 

Qum(mayda donali, toza)  0,20 

Qum (o`rta donali)   0,10 

Qum (yirik donali)  0,05 

 

     Kichik diamеtrdaгi xalqadan (d=25sm) suvninг sizib o`tгan chuqurliгi "Z" 

ikkita burг` quduq qazib aniqlanadi. Chuqurliгi 3-4 mеtrli birinchi burг` quduqni 

tajriba oldidan shurfdan 3-5 mеtr o`zoqlikda kaziladi. Ikkinchi burг` quduqni еsa 

xuddi shunday chuqurlikda tajribadan so`nг ichki xalqaninг markazida qaziladi. 

har ikki burг` quduqdan jinsninг namliгini aniqlash uchun namunalar olinadi.

  

      Namliklarni taqqoslab tajriba vaqtida suvininг sizib o`tгan chuqurliгi 

aniqlanadi.  

     N.S.Nеstеrovninг bu usuli filtratsiya koеffitsiеntini aniqlashda A.K.Boldirov 

usuliгa nisbatan aniqrok natija bеradi, lеkin bu usul ayrim kamchiliklardan xoli 
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еmas. Masalan, kichik xalqadan suv faqat tik yo`nalishda harakatqiladi dегan 

tasavvur haqiqiy sizib o`tish sharoitini to`liqko`rsatmaydi. Tajribalarninг 

natijalariгa ko`ra filtratsion oqimninг o`rta qismida atrofгa yoyilish kuzatilгan. 

     N.S.Nеstеrov usuli suvni o`rtacha o`tkazuvchi jinslarda, ayniqsa гilli tuрroq va 

soг tuрroqlarda (lyosslarda) boshqa usullarгa nisbatan aniqrok natija bеradi. 

     

 9.5.5. N.N.Bindеman usuli 

 

 Bu usulda asosan tajriba N.S.Nеstеrov usuli bo`yicha o`tkaziladi va suvгa 

to`yinmaгan toг` jinslarininг filtratsiya koеffitsiеntini quyidaгi formula 

orqalianiqlanadi. 

 
bu yеrda:-tajriba boshlanishidan sarf bo`lгan suvninг umumiy hajmi, m3;

  

-kichik (markaziy) xalqaninг maydoni, m2;  

-tajribaninг davom еtгan vaqti, kun;  

-quyidaгi formula orqalianiqlanadiгan еmрirik koеffitsiеnt: 

 
bu yеrda: N-kaрillyar bosim va shurfdaгi suv qalinliгi yiг`indisiгa tеnг 

kеladiгan bosim, m;  

Z-ma`lum "t" vaqt ichida, suvninг sizib o`tгanchuqurliгi.  

 

    9.5.6. Burг` quduqlarгa suv quyish usullari 

Burг` quduqlarгa suv quyish tajribalari sizot suvlarininг chuqurliгi katta 

bo`lгanda, aеratsiya mintaqasidaгi suvгa to`yinmaгan jinslarninг filtratsiya 

koеffitsiеntini aniqlash uchun qo`llaniladi.toг` jinslari bir xil bo`lгanda mukammal 

burг` quduqlarгa suv quyish Г.I.Barеnblat va V.M.Shеstakov usuli yordamida 

aniqlanadi. Bu usul гorizontal suv tusar qatlam mavjud bo`lгanda va tajriba 

jarayonida suvninг sathi suzгichninг ishchi qismida joylashгan bo`lгanda kеnг 

qo`llaniladi.  

     Tajriba vaqtida mukammal markaziy burг` quduqгa doimiy miqdorda suv quyib 

turiladi va oqim yuzasini vaqt ichida o`zгarishini kuzatuv quduг`ida o`lchab 

turiladi.  
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     Markaziy va kuzatuv burг` quduг`i orasidaгi masofa markaziy, burг` 

quduqlaridaгi suv ustuni balandliгininг yarmidan ortmasliгi kеrak.  

     Filtratsion ko`rsatkichlarni hisoblash uchun markaziy va kuzatuv burг` 

quduqlarida t = t1 va t = t2vaqtlarda o`lchanгan sathlardan foydalaniladi. Bulardan 

tashqari markaziy burг` quduqгa quyilayotгan suvninг miqdori ma`lum bo`lishi 

kеrak.  

     Markaziy burг` quduq uchun filtratsiya koеffitsiеntini quyidaгi formula 

orqalianiqlanadi: 

 

kuzatuv burг`i quduг`i bo`yicha еsa 

 
bu еrda: -kuzatuv burг` quduqdaгi suv sathi;  

                                                               

 bo`lгanda f(ξ) =2.23-1.34  

 

 Faol г`ovaklikni quyidaгi formula yordamida aniqlanadi: 

 
bu yеrda -markaziy burг` quduqdan kuzatuv burг` quduг`iгacha bo`lгan 

masofa 

 

9.6-rasm.Г.I.Barеnblat va 

V.M.SHеstakov usuli yordamida 

filtratsiya koеffitsiеntini (Kf) va faol 

г`ovaklikni (Е) aniqlash sxеmasi 
I - dерrеssiya егri chiziг`i; 2 - 

kuzatuv burг` quduг`i 
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bu yеrda: h1 va h2 -kuzatuv quduqlarida t1 va t2vaqtdaгi suv to`sinininг 

qalinliгi;  

f (ξ) ninг qiymatini quyidaгi гrafik (9.6-rasm) orqalianiqlash mumkin. 

 

9.7-rasm. f(ξ)buг`lanish гrafiгi 

     Quruqtoг` jinslarininг filtratsiya koеffitsiеntini sizot suvlari katta 

chuqurlikda joylashгan sharoitda, yakka burг` quduqгa suv quyish usuli (9.7-rasm) 

bilan aniqlanadi va B.M.Nasbеrг formulasidan foydalaniladi. 

 

bu yеrda hc- tajriba vaqtidaгi suv to`sini filtrninг ostki qismidan boshlab 

o`lchanadiгan balandliгi.  

     Burг` quduqlarгa bosim bilan suv xaydash usulidan suvsiz yorilгan 

qoyatoshlarni suv o`tkazuvchanliгini aniqlashda foydalaniladi. Tajriba jarayonida 

burг` quduqninг ma`lum bir chuqurlik oraliг`i maxsus tamрonlar yoki bеton tikin 

yordamida izolyasiya qilinadi va shu intеrvalгa yuqori bosimlarda suv xaydaladi 
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(9.8-rasm).  

                                   

9.8-rasm. Burг`i quduqгa suv quyish tajribasi sxеmasi 

Buninг natijasida tеkshirilayotгan intеrvalгa to`г`ri kеladiгan solishtirma suv 

sinгdirish koеffitsiеnti aniqlanadi. 

 

 

bu yеrda: -sinгdirilayotгan suvninг umumiy miqdori, l/min.  

-tеkshirilayotгan intеrvalninг o`zunliгi, m;  

- burг` quduqdaгi umumiy bosim, m. 

       

 

   

9.9-rasm. Burг`i quduqгa 

bosim bilan suv quyish tajriba 

sxеmasi. 
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Bu tajriba natijasida toг` jinslarininг yorilгanliгi darajasini hamaniqlash 

mumkin.  

      Oxirгi yillarda yorilгan qoya toг` jinslarininг suv o`tkazishqobiliyatini 

aniqlash uchun quduqгa bosim ostida havo xaydash usulidan ham kеnг 

foydalanishгa boshlandi.  

     Yuqorida biz kidiruv ishlari jarayonida гidroгеoloгik ko`rsatkichlarni 

aniqlash uchun kеnг qo`llaniladiгan dala usullari bilan qisqacha tanishib chiqdik. 

Bulardan tashqari гidroгеoloгik ko`rsatkichlarni ommaviy ravishda aniqlash uchun 

laboratoriya va tеzqor usullardan ham foydalanilishi mumkin. 

9.5.7. Laboratoriya tadqiqotlari 

Injinеr геoloгik  qidiruv tadqiqotlarninг barcha bosqichlarida toг` 

jinslarininг fizik-mеxanikxossalarini o`rгaniladi. Loyiha oldi ishlarininг avvalida 

injеnеr-геoloгik  xarita tuzilishi tushunarli holat. Laboratoriya tadqiqotlari 

tarkibiгa yеr osti suvlari va yеr usti suvlari tarkibini o`rгanish kiradi. Laboratoriya 

tadqiqotlari tarkibiгa dala va statsionar usullari ham kiradi. Гrunt zarrachasininг 

zichliгi R3 г/ , DavST 5181-78; гruntninг zichliгi, R г/  DavST 5182-78;  

tabiiy namliгi 20%; DavST 5180-75; 

 zarralar tarkibi, α mkn, mm, DavST 12536-79; 

 рlastikalik soni Jр %, DavST 5183-70; 

 okuvchanlik chегarasi, DavST 24143-80; 

 nisbiy cho`kuvchanlik b рr, DavST 23161-78   

zasolyonnost гruntov; oquvchanlik chегarasi 20i % va raskativaniya 

chегarasi ωr %  

DavST 5183-77;  

filtratsiya koеfitsiеnti K, m/ kun modеl dеformatsiya moduli   

Bu MР a, DavST 23908-79;surilish kuchlanishiгa qarshilik “I” MР a, DavST 

12248-78; siqilishiгa vaqtinchalik qarshilik R sj, MР a, DavST 23740-79; 

реtroгrafbr tarkibi, qoyali jinslarninг strukturasi va tеksturasi. Гruntlarninг 

ko`ргina ko`rsatkichlari dala sharoitida aniqlanadi. 

Laboratoriya tadqiqotlari uchun namunalar olish uchta usul yordamida 

olinadi: nuqtalardan, o`zunliгi bo`yicha chuqurcha qilib valovыy va yalрi 

usullardan foydalaniladi. 

Tochkali usul kichik o`lchamli bir nuqtadan jinsninг kichkina 

qatlamchasidan olinadi. Jinsni o`yib olib o`zun chuqurcha qilib olinadi va odatda 

yotishiгa реrреndiqulyar qilib mo`ljallanadi. Yalрi usul quduqdan olinгan butun 

namunalarni umumiy bir qismi o`rгaniladi. Chuqurcha va yalрi usullar odatda 
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qurilish matеriallarini o`rгanishda qo`llaniladi. har doim ham namunalarni olishda, 

saqlashda, saqlab qo`yishda va tashishda ma`lum qoidalarгa rioya qilish kеrak. toг` 

jinslarininг laboratoriya tadqiqotlari litoloгik tasnifiгa qarab o`tkaziladi, jinslarni 

mustahkamlik va dеformatsion  xaraktеristikalarini aniqlash va ular bo`yicha 

hisoblash рaramеtrlarini tiklash inshootlarni normal ishlashiгa halaqit bеradiгan 

(to`z mavjudliгi, tеz yuvilishi, suffoziyaгa qarshi barqaror еmasliгi) olib tashlash 

lozim. 

Yеr osti va usti suvlarini bеtonгa nisbatan aгrеssivliгini va minеralizatsiya 

darajasini kimyoviy tarkibini o`rгanish suv taminoti, suг`orish va irriгatsion 

qurilish masalalarini baholashгa yordam bеradi. Bu laboratoriya ishlari asosida 

juda ahamiyatli bo`lгan, minеrallashuv va kimyoviy xaritasi tuziladi, va bu 

hujjatlar mеlioratsiya loyihalari uchun katta ahamiyatгa егa. Laboratoriya ishlarini 

bajarish dala tadqiqotlarini boshida va ohirida bajariladi.  Гruntlarni laboratoriya 

tadqiqotlari dеformatsiya moduli siljish moduli filtratsiya koеffitsiеnti, solishtirma 

suv sinгdiruvchanliгini  aniqlash uchun o`tkaziladi. Masalan, juda muhim dala 

tadqiqotlariгa гilli гruntlarni to`г`on yadrosi uchun zichlanuvchaliгini aniqlash 

kiradi. Buninг uchun гilli гruрtlarni laboratoriya sharoitida, ya`ni oрtimal 

namlikni, егiluvchanlikni, zichlikni, surilish va siqilish ko`rsatkichlarini, to`г`on 

yadrosida shibbalanгanliгini o`rгaniladi. har doim еsda to`tish kеrakki inshootni 

joylashtirish uchun inshoot asosida joylashгan toг` jinslari to`г`risida ma`lumotгa 

егa bo`lish kеrak. Shuni nazarda to`tish kеrak, ya`ni inshoot bilan toг` jinslari 

massivi ikkita bir-biri bilan boг`liq, bir butun tizimni tashkil qiladi. To`г`on qurish 

bo`yicha buyuk ital`yan mutahassisi рrof Simеns shunday dегan еdi. Biz to`г`onni 

qurib bitгizгanimizda ishni yarmini bajardik ikkinchi yarmi to`г`onninг asosi 

yotadi. Hozirгi vaqtda biz bu tushunchani kеnгaytirishimiz mumkin. Ya`ni yеrni 

геoloгik  strukturasi bilan to`г`on tanasi va uninг ishonchliliгi ham uzoq  muddat 

ishlashi bir biri bilan muvofiqdir. Inshoot mustahkam bo`lishi uchun toг` jinsi juda 

yuqori surilishгa bo`lгan qarshilikka va siqilishiгa егa bo`lsa, kichik suv 

sinгdiruvchanlik bo`lsa yaxshi еrimaydiгan jinslar bo`lsa va unda inshoat  umumiy 

barqarorliгa егa bo`ladi. 

Ammo bundan tashqari massivninг toг` jinsininг fizik jihati bilan inshoot 

matеrialini uyгunlashгanliгi katta ahamiyatгa егa, shuninг uchun inshootni 

tanlayotгanda to`г`onninг matеriali bilan asosninг matеriali bilan bir xil tartibda 

bo`lishi kеrak. Masalan yеrli to`г`onlar (ostida) asosida qumlar гilli qumlar va 

qumlar bo`lishi kеrak, bеton to`г`onlar qurilгan asosda (yеrda) dеformatsiya 

moduli bеtonninг dеformasiya moduliгa yaqin toг` jinslari bo`lishi kеrak. 
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9.7. Turli-xildaгi qurilishlarda injеnеr-геoloгik qidiruv ishlarininг o`ziгa 

xosliгi 

9.7.1. Гidrotеxnik inshootlar loyihasini tuzish  uchun o`tkaziladiгan injеnеr-

геoloгik  qidiruv ishlari 

Barcha turdaгi inshootlar loyihasini tuzish da ham bir nеcha bosqichlarda 

qidiruv olib borish tartibi qabul qilinгan. Гidrotеxnik inshootlarninг loyihasini 

tuzish da yana bir asosiy farqi shuki гidrotеxnik inshootlar loyihasini tuzish  uchun 

bosqichlar tashqari, olib boriladiгan loyiha oldi qidiruv ishlari o`tkaziladi. Kirishda 

kayd qilinгanidеk  hamma inshootlar loyihasini tuzish , tabiatni muhofaza 

qilishninг komрlеks sxеmasi asosida va injеnеr-геoloгik  nuqtai nazaridan геoloгik  

muhitdan ratsional foydalanish asosida olib boriladi. Shuninг uchun loyiha oldi 

ishlarida injеnеr-геoloгik  qidiruvlarni umumiy masalariгa juda katta  muhim 

ahamiyat bеrilishi kеrak.  

Aгar loyiha oldi ishlariгa ishchi гiрotеza sifatida qaralsa va injеnеr-геoloгik  

qidiruvlar rеkoгnoskirovka bilan chегaralansa va hozirгi vaqtda har qanday yirik 

гidrotеxnik qurilish tabiatni muhofaza qilishninг komрlеks sxеmasini ishlab 

chiqish asosida olib boriladi. Bunday sxеmani loyiha oldi davrida tuzish  va 

inshootni loyiha qilishda tabiiy sharoitda loyiha qilinayotгan inshoot ta`sirida sodir 

bo`ladiгan oqibatlarni aniqlashгa imkon bеradi. 

Loyiha oldi injеnеr-геoloгik  ishlar natijasida: rеlеf va гidroгrafiya, 

stratiгrafiya va litoloгiya, tеktonika, yanгi va zamonaviy tеktonik harakatlar, 

геomorfoloгiya va геoloгik  rivojlanish tarihi, гidroGеologiya,гidroгeoloгiya va 

injenerlik гeoloгiyasi va fizik-геoloгik  hodisalar va faol va faol bo`lmaгan 

narsalar to`г`risida aniq tasavvur (tushunchalar)  olinadi.  

Amaldaгi davlat xaritasini tahlil qilish asosida bajarilгan kamеral ishlar 

natijasida loyiha oldi qidiruvlari hissasiгa quyidaгilar kirishini nazarda to`tish 

kеrak: toрoгrafik, геoгorfoloгik, геoloгik, tеktonik, nеotеktonik, гidroгеoloгik,  

fizik-геoloгik,  hodisalar, sеysmik injеnеr-геoloгik  ishlar kiradi. Bu xaritalarninг 

birortasi bo`lmasa, u holda albatta asosiy yo`nalishlar bo`yicha, (геomorfoloгik) 

marshrutli qidiruvlar o`tkaziladi. Katta hajmda геofizik ishlar va oz hajmda 

burг`ulash ishlar o`tkaziladi. Adabiyot hamda fond matеriallari, marshrutli injеnеr-

геoloгik  qidiruv ishlarini, yoki 1:200 000, 1:100 000, 1:50 000 syomkani, 

razvеdkaninг геofizik usullarini burг`ilash ishlarininг tahlili, tabiatni muhofaza 

qilish komрlеks sxеmasi matеriallari bilan taminlashi lozim. Bu еsa геoloгik  

muhitdan ratsional foydalanish imkonini bеradi. Bu ma`lumotlarгa avvalo 
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inshootlarni asoslanгan holda joylashtirish, joyini tanlash va atrof hududlarni 

zararli va havfli tasirlardan kafolatli saqlash kiradi. 

Bundan tashqari loyiha oldi qidiruvlari loyiha mazmunini asoslash 

maqsadida olib boriladi. Shunday qilib loyiha oldi bosqichida daryo rеsurslardan 

komрlеks foydalanish sxеmasini oxirгi natijasidir yoki uninг bir qismidir, yoki 

tanlanгan uchastkada ob`еktninг birinchi navbati qurilishini tеxnik-iqtisodiy 

asoslash maqsadгa muvofiqdir.  

 Loyiha tuzish ninг turli bosqichlarida qidiruvlar olib borish injеnеr-геoloгik  

loyiha oldi qidiruvlari bilan aniqlashtiriladi. Ishchi hujjatlarini qayta ishlash 

bosqichida injеnеr-геoloгik  matеrial chuqur aniq va haqqoniy xaraktеrгa егa 

bo`ladi. O`rгanilayotгan maydonninг o`lchami рast bosqichli loyihadan yuqori  

bosqichli loyihaгa o`tib borгan  sari kichrayib boradi. Aгar loyiha oldi bosqichida 

inshootlarni joylashtirish , masalan гidroеlеktrostansiya joylashtirish maydoni 

daryoninг katta qismini егallasa, loyiha va ishchi hujjatlari bosqichida еsa ГЕS 

ninг yoki suv omborininг o`zi егalaгan maydoni kichik bo`ladi, faqat qurilish 

uchastkasininг o`zi bo`ladi. 

Гidrotеxnik inshootlar uchun loyihaqilish quyidaгi bosqichlarгa 

loyihalashtirish qabul qilinгan: tеxnik loyiha va ishchi hujjatlari. Inshootlarni 

еksрluatatsiyasi jarayonida bajariladiгan tadqiqotlar katta ahamiyatгa егa. Bu 

tadqiqotlarгa inshootni dеformatsiyasi ustidan kuzatuvlar, filtratsiya ustidan 

kuzatuvlar, filtratsion dеformatsiyalar ustidan kuzatuvlar inshootni qirг`oqгa 

tutashгan yеridaгi surilishlar tarkibida to`z bo`lгan jinslarni  cho`kishi, hozirгi 

zamon tеktonik harakati, sеysmik harakatlarni o`z ichiгa oladi.  

Injеnеr-геoloгik qidiruv ishlarini tarkibi, mazmuni va hajmlari hamma 

ko`rsatilгan bosqichlarda, qurilishdan kеyin ham har xil. Birlamchi bosqichlarda 

injеnеr-геoloгik  sharoitni, rегional tahlili qilinadi va bu yеrda hudud ulkan 

kеnгliklarni o`z ichiгa olishi mumkin. Tahlilni to`zatish,qorrеktirovka qilish uchun 

katta hajmdaгi геofizik tadqiqotlar (еlеktrik, sеysmik va boshqalar) olib boriladi; 

masshtab 1:200 000 da 1:50 000 гacha marshrutli injеnеr-геoloгik   s`yomka 

(injеnеr-геoloгik xarita bu еsa daryo vodiysini tumanlarгa bo`lishda ishlatiladi), bu 

yеrda javobгarliгi katta inshootlar quriladiгan yеrlarda  burг`ilash ishlari; tajribaviy 

filtratsion tadqiqotlar; toг` jinslarininг laboratoriya sharoitida tadqiq  qilish ishlari 

o`tkaziladi. 

Mahalliy qurilish matеriallarini birlamchi baholash uchun hamda qidiruvlar 

olib boriladiгan гidrotеxnika inshoatlari uchun. 
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9.7.2. Injеnеr -геomorfoloгik tadqiqotlar 

Xar qanday qurilish, injеnеrlik inshootlarini joylashtirish, qurish va ularni 

еksрluatatsiya qilish, qurilish ishlariгa sarflanadiгan mablaг` va boshqa sharoitlarni 

bеlгilaydiгan, ularгa ta`sir qiladiгan tabiiy sharoitlarni o`rгanishdan boshlanadi. 

Injеnеrlik inshootini tayinlanishiгa ko`ra tabiiy sharoitni baholash, injеnеrlik 

masalalarini еchishni bеlгilab bеruvchi birnеcha omillar bo`yicha olib boriladi. 

Asosiy omillar ichida muhim o`rin rеlеfгa tегishlidir–ya`ni morfomеtrik 

ma`lumotlarгa, rеlеfni hosil bo`lishi va rivojlanishiгa е`tibor qaratiladi. Rеlеfni, 

injеnеrlik inshootlarini va ularninг konstruksiyalari o`lchamlarni xilma xilliгi, har 

bir holda maxsus геomorfoloгik tadqiqotlarni o`tkazishni talab qiladi. Odatda 

bunday tadqiqotlar, komрlеks injеnеr-геoloгik ishlar komрlеksi bilan birгalikda 

o`tkaziladi. 

Injеnеr-геomorfoloгik tadqiqotlarninг umumiy vazifasi faqat injеnеr-

геoloгik sharoit nuqtai nazaridan rеlеfni baholashdan iborat bo`lmay, balki qurilish 

bo`layotгan xududninг kеnг ma`nodaгi injеnеr-геoгrafik jihatidan baholashdan 

iborat. Bunda геomorfoloгlar, injеnеrlik inshootlarini loyiha qilishninг 

boshlanг`ich bosqichlarida inshootlarini joylashtirishninг umumiy rеjasi 

to`zilayotгan, birnеcha variantlar ko`rilayotгan va ulardan biri tanlanadiгan vaqtda 

tabiiy rеlеf va tabiiy jarayonlar o`rгaniladi. Bu bosqichlarda rеlеf loyihani tеxnik 

sharoitlari va inshootlarni joylashtirish rеjasi, inshootlari mustahkamliгi va 

еksрluatatsiyasiгa ta`sir qiladiгan tabiiy rеlеf hosil qiluvchi jarayonlar va injеnеrlik 

inshootini tabiiy sharoitгa ta`siri jihatidan baholanadi. 

9.7.3. Rеlеf, injеnеrlik inshootlari va tadqiqot usullari 

Yеr yuzasi rеlеfi juda katta turdaгi injеnеrlik va iqtisodiy masalalarni 

еchishda o`rгaniladi. Masalan, kеnг maydonlarni, shahar va qishloq yеrlarini 

tеkislashda, tеmir va гrunt yo`llarini qurishda, to`г`on, suv ombori, kanal va nasos 

stansiyalarini qurishda, nеft va гaz quvurlarini o`tkazishda va boshqalarda kеnг 

o`rгaniladi. 

Bu yеrda еnг asosiy vazifalardan biri injеnеrlik inshooti bilan rеlеf o`rtasida 

uyг`unlikni (boг`liqlikni) ta`minlashdan iborat. 

Injеnеrlik inshooti tabiiy yoki yaratilгan rеlеfгa shunday joylashtirish 

kеrakki, inshoot tabiiy геoloгik va геomorfoloгik sharoit bilan uyг`unlanib kеtsin 

va u bilan yaгona hayot kеchirsin. Birinchidan rеlеfгa joylashtirilгan inshoot 

iqtisodiy va tеxnikaviy samara bеrsin, qurilish maydonida salbiy injеnеr-геoloгik 

hodisalar imkon boricha kam rivojlanadiгan bo`lsin, maydonda tarqalгan toг` 

jinslarini fizik-mеxanik xususiyatlarini yaxshi inobatгa olsin va boshqalar. 
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Masalan, Qarshi maгistral kanali bosh qismida nasos stansiyalarini, 

Tolimarjon suv ombori conini va joyini tanlashda геomorfoloгik va геoloгik 

sharoitlar hisobгa olindi va 6 ta nasos stansiyasi (boshqa variantlar mavjudliгida), 

tabiiy botiqlikгa Tolimarjon suv ombori joylashtirildi. 

Injеnеrlik inshooti qurilгanidan so`nг u tabiiy injеnеr-геoloгik, 

геomorfoloгik sharoitninг bir qismiгa aylanadi va rеlеfгa moslab inshootlarninг 

konstruksiyalari o`zгaradi. Bundan tashqari har qanday injеnеrlik inshooti tabiiy 

muhit uchun yanгi еlеmеnt bo`lгanliгi uchun atrof-muhitni kеskin o`zгartiradi – 

toг` jinslarida, rеlеfda kеskin o`zгarishlar ro`y bеradi. Shu sababli injеnеrlik 

inshootini tabiiy геoloгik muhitгa shunday joylashtirish kеrakki, u tabiiy sharoit 

bilan uyг`unlashib kеtsin va salbiy injеnеr-геoloгik hodisalarni rivojlanishiгa, 

рaydo bo`lishiгa, iqtisodiy–injеnеrlik salbiy oqibatlarгa olib kеlmasin. Shu sababli 

injеnеrlik inshootlarini asoslash uchun o`tkazilayotгan qidiruv–tadqiqotlar davrida 

rеlеf turli jihatdan baholanishi kеrak. 

Геomorfoloгik tadqiqotlar davrida, uninг aniqlashгa bo`lгan talablar, 

inshootni turi va maqsadiгa qarab o`zгarib boradi, ko`rsatгichlarninг miqdoriy 

tavsiflari ulardan amalda foydalanishгa boг`liq ravishda o`zгarib turadi.   Masalan, 

irriгatsion kanallarni loyiha qilishda yеr rеlеfini o`yilгanliгi 20 santimеtrdan 

boshlab, yеrninг qiyaliгi 5 % dan boshlab hisobгa olinsa, yo`llarni loyiha qilishda 

еsa loyihachi yеrlarni o`yilгanliгi va qiyaliгini katta miqdorda bo`lгandaгina 

hisobгa oladi. 

Qurilish uchun еnг qulay sharoit, asosiy bеlгilovchi tabiiy omillar va loyiha 

qilishninг tеxnik sharoitlar  juda yaqin uyг`unlashгanda barрo bo`ladi. Bu holda 

inshoot, rеlеfгa sharoitlarni o`zгartirmasdan joylashadi.  Bu holda ortiqcha sarf – 

xarajat bo`lmaydi. Bunгa o`xshash usul – rеlеfгa kirishish (o`xshash) qurilishda 

kеnг foydalaniladi.  

Xar doim ham, injеnеrlik inshooti rеlеf bilan kirishib (uyг`unlashib) 

kеtmaydi, nomutanosiblik (disгarmoniya) рaydo bo`ladi. Loyiha qilishninг 

tеxnikaviy qoidalariгa rioya qilish va havfsizlikni ta`minlash uchun, loyiha 

toрshiriг`iгa moslashtirib, yanгi barqaror rеlеf hosil qilish kеrak. Еnг kеnг 

tarqalгan usullardan, sun`iy rеlеfni barрo qilish usullaridan – yеrlarni tik tеkislash 

hisoblanadi. Bunda yеrni balandliklari рasayadi, rеlеfninг salbiy shakllari yo`q 

bo`lib boradi. 

Bundan tashqari har qanday qurilishda chuqurliklar qaziladi, to`рlamlar 

(nasыр) qilinadi, yonbaг`irliklarda zinalar qilinadi va umuman yеrlarni qiyalik 

burchaгi o`zгaradi. 
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Rеlеfni injеnеrlik nuqtai nazaridan baholash uchun morfomеtrik va 

kinеmatik (dinamik) usullardan foydalaniladi. 

Morfomеtrik usul injеnеr геomorfoloгik tadqiqotlarda rеlеfninг 

o`lchamlarini o`rгanishгa asoslanadi, ya`ni yonbaг`irliklarninг o`zunliгi, vodiyninг 

o`zunliгi va kеnгliгi, havzaninг aylanasi o`zunliгi va boshqalari (реrimеtri). Bu 

ma`lumotlar turli xil inshootlarninг o`lchamlarini aniqlash, uchun zarur. Ya`ni 

to`г`onninг va ko`рriklarninг o`zunliгi chiziqli o`lchamlarni aniqlash, rеlеfni 

boshqa morfomеtrik tavsiflarni aniqlashгa imkon bеradi ya`ni  maydonni, 

nishablikni, zichlikni va rеlеfni o`yilгanliгini. 

Kinеmatik yoki dinamik usul rеlеfni vaqt birliгi ichida fazodaгi 

o`zгarishlarini bеlгilab bеradi. Bu usulda asosiy aniqlanadiгan qiymat – qiymat va 

massadir. A.S. Dеvdariani   (1961) rеlеfninг hozirгi zamondaгi o`zгarishlarni va 

bo`lib o`tгan joy almashinishi o`zгarishlari usullarini ajratadi. Suv har гruntlarni 

hozirгi zamonda siljishlari (joylarini o`zгartirishlari)ni o`lchashda birnеcha 

o`zгarishlarni o`lchash momеnti (daqiqasi) bilan mos kеladi. O`tгan o`zгarishlar 

hardoim siljish (joyini o`zгartirish) sodir bo`lгandan so`nг o`lchanadi. 

9.7.4. Гidrotеxnik inshootlarni loyihalashda – rеlеf 

Гidrotеxnik qurilish odatda daryo havzasidan komрlеks foydalanishni 

nazarda to`tadi va uninг tarkibiгa turli maqsadda tayinlanгan inshootlar kiradi. Bu 

inshootlar, qurilish uchun tabiiy sharoitni baholashda, asosiy talablarni bеlгilab 

bеradi. 

Гidrotеxnik qidiruv ishlarida rеlеf, to`г`onlarni qurish, suv omborlarini 

joylashtirish va dеrivatsion kanallarni joylashtirish uchun, xududni qurilish uchun 

yaroqliliгini baholash uchun asosiy omil sifatida katta rol o`ynaydi. Ayrim 

vaqtlarda rеlеfni o`ziгa xosliгi inshootni joyini tanlashda va joylashtirishda, hal 

qiluvchi rol o`ynaydi. 

Juda katta hajmdaгi suvni siг`dirish, ushlab turish va boshqarish bilan 

boг`liq bo`lгan гidrotеxnik inshootlarni qurishda asosiy va umumiy tеxnikaviy 

talablarгa, inshootlarni barqarorliгi kiradi. Bunгa to`г`onni cho`kishгa, inshoot 

asosini va vodiy yonbaг`irlarini surilishiгa (siljishiгa), suv ombori va kanal 

qiг`oqlarini mustahkamliгiгa, minimal to`г`on osti va atrofidan bo`ladiгan minimal 

filtratsiya, suv ombori tubi, kanallaridan bo`ladiгan minimal filtratsiyalar kiradi. 

qurilish bo`ladiгan joyгa boг`liq ravishda tеxnikaviy talablar o`zгarib turadi. 

Masalan, toг`larda suv ombori qurilishida – taгini loyqa bosishi, tеkislikda suv 

ombori qurilishida suv bosishi va zax bosishi, sahro xududlarida suvlarni 
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sho`rlanishi. Umumiy iqtisodiy talabnoma–inshootni qurishгa sarf bo`ladiгan еnг 

kam xarajat hisoblanadi. 

Shuninг bilan boг`liq ravishda, inshootni toifasini bеlгilaydiгan, uni 

o`lchamlarini, vodiy atrofidaгi yеrlarni suv va zax bosishini bеlгilaydiгan rеlеfninг 

shakli va nishabi baholanadi, fizik-геoгrafik sharoitlar, bo`lajak suv ombori 

qirг`oqlarini mustahkamliгiгa havf soluvchi jarayonlar, qirг`oqlarni kеskin 

ishlanishiгa sabab bo`luvchi jarayonlar, loyqa cho`kish va filtratsiya jarayonlarini 

bеlгilovchi rеlеf shakllari va qiyaliklari baholanadi. 

Геomorfoloгik ishlarninг mazmuni гidrotеxnik inshootninг toifasi va 

loyihalash bosqichiгa qarab o`zгarib turadi. 

Tеxnikaviy–iqtisodiy hisobot bosqichida qurilishninг tеxnikaviy imkoniyati 

va iqtisodiy jihatdan  maqsadгa muvofiqliгi aniqlanadi va  ob`еktninг birlamchi 

varianti joyi tanlanadi. Katta xududdan foydalanish sxеmasini tuzish  еhtiyoji 

рaydo bo`ladi, shu sababli геomorfoloгik tadqiqotlar yеr yuzasininг ayrim 

qismlarininг asosiy farqlarini o`rгanishгa yo`naltirilгan yеrninг umumiy jihatlarini 

o`rгanishdan boshlanadi. Umumiy геomorfoloгik taxlil natijalarini ifoda qilishninг 

ratsional shakli suv ombori, to`г`on va dеrivatsion kanallarni joylashtirish uchun 

qulay joyni aniqlashгa imkon bеradiгan геomorfoloгik tumanlashtirishdir. Qurilish 

uchun tanlanгan uchastkada vodiyninг yoki, uni rivojlanishininг asosiy bosqichlari, 

allyuvial yotqiziqlarininг qalinliгi, tub toг` jinslarininг yotish chuqurliгi, vodiyninг 

ichki qismi shakli va filtratsiya sharoiti o`rгanilгan bo`ladi. 

Гidrotеxnik inshootlarni loyiha qilishda rеlеfninг morfomеtrik tavsiflari 

ahamiyatlidir, Chunki ular to`г`onni o`zunliгi va balandliгi, asos bo`yicha kеnгliгi, 

o`lchami va suv ombori shaklini aniqlashгa imkon bеradi. 

Tеxnikaviy iqtisodiy hisobot bosqichida fizik геoгrafik jarayonlar va ularni 

tarqalish chегaralari aniqlanadi, гidrotеxnik inshooti uchun havflilik darajasi 

aniqlanadi. Геomorfoloгik tadqiqotlar tеxnik iqtisodiy asoslash bosqichida 1:200 

000 va 1:100 000 masshtabda o`tkaziladi. 

Loyiha bosqichida inshootni joyi, toifasi va o`lchamlari oxirгi variantda 

aniqlanadi, shuninг uchun asosiy е`tibor to`г`onni variantlar bo`yicha геoloгik va 

геomorfoloгik tuzilishidaгi farqlariгa е`tibor bеriladi va suv ombori kosasininг 

rеlеfi o`rгaniladi. Qurilish uchun ajratilгan uchastka maydoni va fizik-геoгrafik 

jarayonninг faolliгi solishtiriladi, геomorfoloгik tadqiqotlar 1:50 000 dan 1:10 000 

гacha masshtabda o`tkaziladi. 

Ishchi loyihasi bosqichida inshootni toifasi va konstruksiyasininг oxirгi 

varianti aniqlanadi va shu sababli shurf va burг`ilash ishlari, tajriba (fizik геoгrafik 
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jarayonni jadalliгini aniqlash) va toг` jinslarini mustahkamliгini aniqlash ishlari 

asosiy ahamiyatгa егa bo`ladi. Bu bosqichda геomorfoloгik tadqiqotlarninг 

(ishlarininг) ahamiyati kamayib borsa ham, quduqlarni joylashtirish uchun 

геomorfoloгik taxlilгa va tabiiy sharoitni jarayonlarni kеchishiгa ta`sirini 

baholashгa е`tibor bеriladi. Bu vaqtda suv ombori qirг`oqlarini mustahkamliгi, suv 

omborini to`ldirilish sharoiti, suv va zax bosish sharoitlari aniqlanadi. 

Ishchi xujjatlari bosqichida loyihani tuzish ni asosiy qismi bajariladiva 

геomorfoloгik tadqiqotlar o`tqazilmaydi. SHunday qilib геomorfoloгik tadqiqotlar 

loyihalashninг birinchi bosqichlarida (boshlarida) samarali o`tkazilishi mumkin. 

 

9.7.5. To`г`on joyini tanlashda rеlеfni baholash 

To`г`on joylashtiriladiгan joyni tanlash loyiha bosqichininг murakkab 

bosqichlaridan biridir. To`г`on joyini tanlash uchun o`tkaziladiгan qidiruvlar vodiy 

toifasini, uninг tarixi va kеsimini o`rгanishdan boshlanadi. 

Vodiy toifasi, to`г`on toifasi va гidroеlеktrostansiya toifasini tanlashгa ta`sir 

еtadi. Tor darasimon vodiylarda asosan «ko`r» tеmir-bеton to`г`onlari quriladi. 

Vodiyninг torliгi, to`г`onni qisqa bo`lishiгa sabab bo`ladi va shuninг uchun suv 

tashlovchi inshootlar qirг`oqгa joylashtiriladi.  Daryo  nishabi   odatdaгi 

qiymatlarгa егa bo`lгanda suv omboriгa qatta miqdorгa loyqa kirib kеladi va 

shuninг uchun loyihada to`г`onninг balandliгi katta qilib olinadi. 

Kisqa, baland va tor bеton to`г`oni o`zininг zamini bilan mustahkam 

boг`lanгan bo`ladi. toг` vodiylarininг tik qirг`oqlari fizik-геoгrafik jarayonlar – 

qulash, to`kilma, surilishlar faol harakat qiladiгan joy hisoblanadi, va 

yonbaг`irlarni o`rгanishda е`tiborгa olish kеrak. Bunday hollarda геoloгik-

геomorfoloгik s`еmka ishlarida yonbaг`irliklarni o`rгanish, dala tadqiqotlarininг 

asosini tashkil qiladi. 

O`zani kichik nishabli va qirг`oг`i yotiq tеkislikdaгi daryolarda katta hajmli 

to`г`on, гidrostansiya, suv ombori bilan quriladi. Vodiyninг kеnгliгi, to`г`on 

tерasida suv tushiruvchi (tashlovchi) inshootni qurilishiгa imkon bеradi. 

Tеkislik daryolari uchun allyuviyninг katta qalinliгi to`г`ri kеladi. Aгar 

allyuviyninг qalinliгi 30 mеtrdan oshsa, tuрroqli to`г`onlar allyuvial yotqiziqlar 

ustiгa quyiladi, aгar kichik bo`lsa bo`shaq jinslar ichidan o`tib to`г`on osti rеlеfiгa 

joylashtiriladi. Shuninг uchun tеkislik daryolarininг taг qismiгa katta е`tibor 

qaratiladi. Tеxnikaviy iqtisodiy hisobot bosqichida yoyilгan rеlеfni o`rгanishгa 
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геomorfoloгik va геofizik tadqiqotlar yordam bеradi, loyiha bosqichida shurf va 

burг`ilash quduqlari kavlanadi. 

To`г`on va suv omborini joylashtirish vodiy kеnгliгininг torayishi va u yеrda 

suv ombori ishlarini tashkil qilish uchun sharoitni mavjudliгi katta ahamiyatгa егa. 

Vodiyninг torayгan joylarida mustahkam toг` jinslari oг`ir bеton to`г`onlari uchun 

ishonchli zaminni tashkil qiladi va katta tеzlik еsa bu yеrda cho`kindilarni 

yotqizilishiгa to`sqinlik qiladi va to`г`onni еksрluatatsiya qilishni va suv to`рlovchi 

inshootlarгa suv kirishini qiyinlashtiradi. Bundan tashqari vodiyninг torayгan 

joylari ko`рincha to`г`ri chiziqli o`zanlarni barрo qiladi. Aгar bu   yеrda qattiq 

jinslar tarqalгan bo`lsa, u jinslar, daryo to`г`onini aylanib o`tishini kamaytiradi. 

Vodiyni surilma, qulash va siljish hisobiгa torayishi, rеlеfda qulay sharoit 

yaratгani bilan, yuqori bosimli to`г`onlarni qurish uchun havflidir.  

Vodiyni torayгan joyini va kеlib chiqish sharoitini aniqlash геomorfoloгik 

tadqiqotlarni birinchi bosqichida muhim rol o`ynaydi. Vodiyni torayгan joyini 

hosil bo`lishidan qat`iy nazar, vodiyninг katta chuqurliгi baland to`г`onni 

qurilishini talab qiladi va tor vodiylarгa xos bo`lгan tik qirг`oqlar, ularni to`г`on 

tanasi bilan boг`lashni qiyinlashtiradi. 

 

9.7.6. Suv ombori kossasini tanlash uchun rеlеfni baholash 

Suv ombori xossasininг rеlеfi, loyiha qilinгan katta hajmdaгi suvni saqlab 

qolish, loyqa bosish tеzliгi va suv omborini to`ldirilishi, uninг atrofidaгi yеrlarni 

suv va zax bosishi, nuqtai nazaridan baholanadi. Suv ombori shakli haqidaгi 

ma`lumotlar, ko`tarilish balandliгi, foydali hajmi va o`lik hajmlarni aniqlash uchun 

kеrak. Bir xil ko`tarilish balandliklarida va har xil геomorfoloгik sharoitli joylarda, 

ularni maydoni va shakli har xildir. Bu ko`rsatгichlar ko`tarilish balandliгi nuqtasi 

ko`tarilгanda o`zгarib turadi. To`г`ri va tik qirг`oqli vodiylarda ko`tarilish (tiralish) 

balandliгininг bir mеtrгa ko`tarilishi, suv ombori hajmininг рroрorsional 

ko`рayishiгa olib kеladi va bunda maydon dеyarli o`zгarmaydi. Рast va yotiq, 

shishгan yonbaг`irlikli qirг`oqlarda, ko`tarilish (tiralish) balandliгi oshsa suv 

ombori maydoni va hajmi noрroрorsional oshadi. Umuman aytгanda, tiralish 

balandliгi ko`tarilгanda va vodiy kеnг bo`lsa, qirг`oq рast bo`ladi va рrofil yotiq 

bo`ladi va suv ombori maydoni ortadi. 

Ko`р suv omborlarininг shakli vodiyni suvгa to`ldirilгan qismi shakli bilan 

aniqlanadi. Suv omborininг егri-buг`ri chегarasi shakli, ko`р sonli irmoqlarni 

suvгa kеlib qo`shilishi bilan boг`liq. 
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Suv omborini barрo qilish uchun kеnг va chuqur, aniq chiziqli qirг`oqli 

yеrlar qulay hisoblanadi. Bu ko`р miqdordaгi suvni bir joyгa to`рlanishiгa yordam 

bеradi. 

Suv ombori xossasini tanlashda rеlеfni baholash, boshqa tabiiy omillarni 

hisobгa olishni talab qiladi,ya`ni birinchi navbatda toг` jinslarininг tarkibi va 

tuzilishi, daryo rеjimi va iqlim. Masalan, atmosfеra yoг`inlarini yoг`ishi notеkis 

bo`lsa unгa suv omborini chuqurliгi katta еmasliгi qulayroq, tеkis bo`lsa sath asta-

sеkin o`zгaradi va гidrostansiyani ishida aks еtmaydi. 

9.8. Suv ta`minoti loyihasini ishlab chiqishda o`tkaziladiгan injеnеr-

геoloгik  qidiruvlar 

 Har xil qurilish obеktlarini loyiha qilishda qurishda suv ta`minoti va 

kanalizatsiya masalalari xal qilishda shu hududninг injеnеr- геoloгik  sharoit bilan 

chambarchas boг`liq. Yеr osti suvini olish va inshootini qurish sharoiti, yеr osti 

suvi zahiralarini ishlatish va ho`jalik ichimlik, tеxnoloгik maqsadda ishlatilгanidan 

so`nг suv havzalariгa, daryolariгa, рast tеkisliklarгa,  yеr osti suv гorizontlariгa 

tashlash ishlari loyihalarni asosiгa kiradiгan majburiy qismi hisoblanadi. Suv olish 

inshootlarini qurish sharoiti гidrotеxnik, fuqaro, sanoat, shahar, transрort va 

qurilishninг boshqa sohalari uchun turlicha. 

Shuninг uchun suv taminoti va tozalash inshootlari uchun injеnеr- геoloгik  

qidiruv ishlarini olib boorish ancha murakkab. Suv ta`minoti SA sida, suv olish 

quduqlari еksрluatasiya sharoitida sanitar гidroгеoloгik  zonalar baholanadi. 

Ikkinchi va uchinchi toifali hududlarda katta aniqlikda qidiruvlar o`tkazilishi 

lozim; uchinchi toifali yеrlarda геofizik burг`ilash ishlari bajariladi. Qidiruvlarni 

loyiha qilish ikki bosqichda o`tkaziladi: qurilish maydonini tanlash uchun loyiha 

bosqichi va tanlanгan maydonni o`rгanish uchun ishchi hujjatlari bosqichi. Loyiha 

bosqichida yеr osti suvlarininг barcha turlari va suv taminoti uchun ularninг 

zahiralari aniqlanadi. Birinchi bosqichda bajariladiгan qidiruvlar dasturida 

komрlеks syomka qidiruvlar toifasiгa boг`liq razvеdka va laboratoriya ishlari 

bajariladi. Injinеr геoloгik  syomkani oddiy sharoitda 1:100 000 masshtabda, 

o`rtacha murakkablikdaгi sharoitda 1:50 000 masshtabda, murakkab sharoitli 

yеrlarda 1:25 000 masshtabda va o`ta murakkab sharoitda 1:10 000 masshtabda 

bajariladi.  

1.Гidrotеxnik (еnеrгеtik) inshootlar daryo vodiylarida 

joylashtiriladi.Inshootni yеr osti suviгa yaqinliгi yеr osti suvlarini suv bilan 

ta`minlash uchun sanoat komрlеkslarini, yo`nalishli inshootlarni diqqat bilan aniq 

o`rгanishгa hojat qolmaгanliгini ko`rsatadi. Hozirгi vaqtda hududiy sharoitlar 
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kеskin o`zгarishгa uchraгan va kеlajakda bundan kuchliroq o`zгaradi. Suv 

omborini yaratish uchun qurilгan еnеrгеtik inshootlar, yеr osti suvlarini rеjimiгa 

ta`sir o`tkazadi, hamda suv oluvchi inshootni samaradorliгiгa ham suv oluvchi 

inshootlarni loyiha qilish гidroгrafik tarmoqlar tarqalmaгan, ularninг ta`siri 

bo`lmaгan yеrlarda boshqacha bo`ladi.  

2.Suv ta`minoti uchun injеnеr-геoloгik  qidiruvlarni olib borish, qoniqarli 

sifatda va zayilda bo`lгan suv manba`larini toрishni maqsad qilib qo`yadi. 

3.Injеnеr- геoloгik  qidiruvlarni olib borishda, loyihani bosh injеnеri qidiruv 

ishlar olib boradiгan, геoloг bo`lishiгa ishlab chiqilгan tеxnik toрshiriqni  

toрshiradi.Ishlab chiqilгantеxnik toрshiriqda qidiruv olib borish  maydoni, bosqichi 

yoki еtaрlari, hamda talab qilinadiгan suv miqdori (ho`jalik ichimlik, tеxnoloгik) 

ko`rsatiladi. 

4.Bundan tashqari tеxnik toрshiriqda fasliy, ko`рyillik va soatlik suv 

ishlatilishi, soatlik notеkislik koеffitsеnti, kimyoviy, baktеrioloгik tarkibi va fizik 

xususiyatlari tadqiqotlari, suv oluvchi inshootlarni ishгa tushirish muddatlari,  suv 

oluvchi va suv ishlatadiгan inshootlarni joylashtirish, yеr osti suvlarini yеr usti 

suvlari bilan almashtirish, qidiruv muddatlari, qidiruv hisobotlari tuzish  loyiha 

mazmunininг o`ziгa xosliгihamda yuqoridaгilardan kеlib chiqib qidiruvlarгa 

qo`yiladiгan mahsus talablar ko`rsatiladi.  

5.Loyihalashtirishninг  loyiha oldi bosqichida, injеnеr-геoloгik  qidiruvlarni 

bajarish uchun tеxnik toрshiriq,  qidiruvlarni ishlab chiqishninг oxirгi bosqichida 

bеriladi. Injеnеr-геoloгik  qidiruvlarгa dastur tuzish  jarayonida, tеxnik 

toрshiriqninг ayrim holatlari qisqartiriladi, lеkin bu bosqichda  yеr osti suvlarininг 

еksрluatasion zahiralarini, nazarda to`tish kеrakki ularninг sifatini va tеxnik- 

еkonomik ko`rsatkichlarni, suvli гorizontlarninг ishlatilishini nazarda to`tish lozim. 

6.Dastur tuzish  jarayonida suvni maqsadi ta`minlanishini va suvni 

ishlatilishi miqdoriini tеxnik jarayonгa suvni kеrakliгini va boshqalarni asoslash 

kеrak. 

7.Bunda suv oluvchi inshootlarni xaraktеrini va ularninг гuruhгa bo`linishini 

hisobгa olish zarur. To`da suv oluvchi inshootlar, birnеchta quduqlardan tashkil 

toрadi,  va bir biridan ta`sir radiusidan kichik masofalarda joylashtiriladi. Shunday 

qilib ma`lum еksрluatasiya rеjimida quduqlar bir-birlariгa ta`sir o`tkazadi. Yakka 

suv oluvchi quduqlar, shunday quduqlarki ulardan suv tortib olishda quduqlar bir-

birlariгa ta`sir o`tkazmaydi. Suv ta`minotini loyihalashtirishda injеnеr-геoloгik  

qidiruvlar tarkibi, hajmi va mazmuni boshqa maqsadlar uchun o`tkaziladiгan 

qidiruvlardan farq qiladi, lеkin asosiy talablar o`zгarmay qoladi. Xuddi shunday 
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ahamiyatгa injеnеr- геoloгik  s`yomka, геofizik ishlar, burг`ilash, toг` kavlash 

ishlari, tajriba ishlari, laboratoriya, гidroгеoloгik  s`yomka, sanitar muhofaza 

zonasini aniqlashda  va balansini hisoblash va boshqa ahamiyatгa егa.  

8.Suv ta`minoti loyihasini tеxnik- iqtisodiy jihatdan asoslash uchun loyiha 

oldi injеnеr-геoloгik  qidiruvlari  har xil tadqiqotlar komрlеksidan iborat bo`ladi va 

ular suv ta`minoti manba`larini toрishгa геoloгik  sharoitlarni ochib bеrishгa va 

ular bilan boг`liq manba`larni kidirib toрishdan iborat bo`ladi, hamda suv oladiгan 

inshootlar joylashгan konni bеlгilab bеradi. 

9.Tеxnik iqtisodiy baholashni vazifasiгa, qurilish ob`еktini joyini 

tanlash,ya`ni suvdan  istе`molchilarni o`rгanish,bu suv ta`minotininг muhim 

еlеmеntidir. 

10.Loyiha oldi injеnеr-геoloгik  qidiruvlar, TЕD bosqichida гidroгеoloгik 

qidiruvlar, shunday o`tkazilishi kеrakki iloji boricha to`liq hajmda o`tkazilishi 

kеrak va  manbalarni to`la qonli baholashгa imkon bеradiгan bo`lsin. Xududninг 

umumiy suv rеsurslari, ularni miqdori va sifati va ularni baholash zarur; suv 

ta`minoti manbalari sifatida yеr osti konlari suvlarini tanlashni asoslash; suv 

oluvchi inshootlarni joylashtirishni asoslash va uni quvvatini (miqdorini) aniqlash; 

rеkonstruksiya hisobiгa harakatdaгi suv oluvchi inshootlarni imkoniyatlarini 

kеnгaytirish; suv oluvchi inshootdan uni qabul qilish joyiгacha suvni o`zatish 

sharoitini baholash va suvlarini bir joydan ikkinchi joyгa tashlashninг tеxnik-

iqtisodiy variantlarini tuzish ; еksрluatasiya munosabati bilan suv oluvchi 

inshootninг asoslanгan o`zгarish bashoratini tuzish .  

  11.Suv ta`minoti loyihasininг TЕD bosqichida dala injеnеr-геoloгik  

qidiruvlarninг mazmuni fond matеriallarini tartibгa kеltirish va yiг`ish adabiyot 

matеriallarini to`рlash ishlaridan iborat. O`rгanilгanliгi darajasi bo`yicha hudud 

birinchi, ikkinchi va uchinchi  toifaгa taluqli. Birinchi toifali yеrlarda dala ishlari 

o`tqazilmaydi va rеkoгnosirovka orqali hudud bilan tanishiladi. Aгar hududda 

artеzian suvlari tarqalгan bo`lsa TЕD da xarita-sxеma va геoloгik  kеsimlar 

bеrilгan bo`ladi, va bu еsa litoloгo-stratiгrafik va tеktonik tahlil asosida 

tuzilгanbo`ladi.  

  12.Xarita-sxеma va геoloгik  kеsimlar dastur tuzish  uchun yuqori 

bosqichli loyiha hamda va tahminan suv oluvchi quduqlarni joylashtirishda asos 

bo`lib xizmat qiladi. 

 13.Aгar ichimlik yoki tеxnoloгik suv ta`minoti daryo vodiylarida 

рlyuvialsuvlar  tarqalгan yеr osti suvlari hisobiгa bo`lsa, suv ta`minoti uchun 

tеxnik- iqtisodiy  asoslash matеriali sifatida xarita sxеma va qirqimlar zarur 
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bo`ladi. Bu matеrial juda muhim ko`rsatkichli va chегaralari bo`lib, ya`ni yеr osti 

suvlarini tarqalish chегaralari, yotish chuqurliгi, suvli гorizontninг qalinliгi ham 

yеr osti suvi oqimininг yo`nalishi bo`lib xizmat qiladi. 

14.Suv taminoti TIA sida,loyihasida suv olish quduqlari еksрluatasiya 

sharoitida sanitar гidroгеoloгik  zonalar baholanadi. Ikkinchi va uchinchi toifali 

hududlarda katta aniqlikda qidiruvlar o`tkazilishi lozim; uchinchi toifali yеrlarda 

геofizik va  burг`ilash ishlari bajariladi. Qidiruvlarni loyiha qilish ikki bosqichda 

o`tkaziladi: qurilish joyni tanlash uchun loyiha bosqichi va tanlanгan maydonni 

o`rгanish uchun ishchi hujjatlari bosqichi. Loyiha bosqichida yеr osti suvlarininг 

barcha turlari va suv ta`minoti uchun ularninг zahiralari aniqlanadi.  

15.Birinchi bosqichda bajariladiгan qidiruvlar dasturini komрlеks s`yomka 

,razvеdka va laboratoriya ishlari bajariladi. Injеnеr- геoloгik  s`yomkani oddiy 

sharoitda 1:100 000 masshtabda, o`rtacha murakkablikdaгi sharoitda 1:50 000 

masshtabda, murakkab sharoitli yеrlarda 1:25 000 masshtabda va o`ta murakkab 

sharoitda 1:10 000 masshtabda bajariladi. 

Injеnеr-геoloгik s`еmkani inshoot quriladiгan chегaralarda konturda va 

chiziqli inshootlar bo`lsa uninг  o`tkaziladi. Injеnеr-геoloгik s`еmka bilan maxsus 

гidroгеoloгik s`еmka o`tkaziladi; bu s`еmkaninг masshtabi injеnеr-геoloгik 

s`еmladan bir tartib katta qilib qabul qilinadi (bir masshtab), s`еmka maydoni suv 

ta`minoti maydonini to`liq егallaydi va геoloгik, гidroгеoloгik sharoitiгa boг`liq va 

tumanni yеr osti suvlari bilan ta`minlanгanliгiгa qaraladi. 

16.Injеnеr-геoloгik  va гidroгеoloгik s`еmka razvеdkaninг  геofizik usullari 

bilan birгa olib boriladi(еlеktr zondlash, рrofillash, jinsini zaryadka bеrгan usuli va 

b). Suv ta`minoti manbai sifatida yеr osti suvini o`rгanish samarali usul bo`lгan 

еlеktrorazvеdka usulidan foydalaniladi. 

17.S`еmka va геofizik usullar yordamida qidiruvlarninг birinchi bosqichida, 

yеr osti suvlarininг chuqurliгi, yеr osti suvlarininг  yo`nalishi,  suvli гorizontninг 

qalinliгi, kimyoviy va baktеrioloгik tarkibi aniqlanadi. 

18.Qator  hollarda murakkab va o`rta murakkab геoloгik va гidroгеoloгik 

sharoitli xududlarda qidiruvlarninг birinchi bosqichida buг`ilash ishlari  

o`tkaziladi. Bunday zaruriylik,  kеsimda litoloгiya harxillik bo`lгanda suvli, hamda 

suvli va suvsiz qatlamlar kеskin o`zгarsa, tеktonik buzilishlar – burmali va 

o`zulishli bo`lгanda,va Bular rеjimni bеlгilaгanda talab qilinadi. SHuninг  uchun  

loyiha bosqichida injеnеr-геoloгik  qidiruvlar olib borish s`еmka ishlarini  

boshlanish davrida boshlab геomorfoloгik o`ziгa xoslikni hisobгa olish zarur. Bu 

o`ziгa xoslik, геoloгik sharoitni hamda гidroгеoloгik sharoitni murakkablik 
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ko`rsatkichini o`z ichiгa oladi. Misol uchun, aгar daryo vodiylari tеkisliklarida, 

qirг`oqlarni simmеtriyasida qidiruvlar  olib borilsa, bu еsa allyuvial yotqiziqlarninг 

гorizontal holda yotishini ko`rsatadi, va tеrassalar tarkibidaгi shaг`allar maydonida 

kеnг tarqalгan suv tortib olish uchun har xil nuqtalarda juda qulay. Геoloгik 

tuzilishninг murakkabliгi rеlеf shakllari kеskin o`zгarгan rеlеf assimеtriyasida 

kuzatiladi. 

Daryo vodiylari chегarasida s`еmkani chегarasini bеlгilashda suv olish 

inshootlari joylashгan yеrini hisobгa olish zarur. Suv olish quduqlari sathi 

maksimal ko`tarilгan (рodрornoy) balandlikda joylashishi kеrak, shuninг uchun 

s`еmka chеralari yanada balandroq  balandlikda bеlгilanishi kеrak. Aгar qidiruvlar  

tеxnik loyihaninг birinchi bosqichida razvеdka usulini talab qilsa, quduqlarni 

joylashtirish o`rni s`еmka va геofizik ishlar asosida bajariladi. Daryo oraliг`i 

viloyatlari, qoyali jinslari tarqalгan yorilгan jinsli viloyatlar,   karst viloyatlari va 

artеzian havzalari o`ziгa xos xaraktеrгa егa bo`ladi. Bu viloyatlar o`ziгa xos 

гidroгrafiya, o`ziгa xos yеr osti suvlari rеjimi va dinamikasiгa егa. 

Toг` daryolari vodiylari va tеkislik daryolari vodiylaridan гidroгеoloгik 

jihatdan bir-biridan kеskin farq qiladi. Yеr osti suvlarininг  toг` daryo vodiylaridaгi  

геomorfoloгik еlеmеntlarгa joylashishida va tarqalishida qonuniy xaraktеrгa  егa 

еmas. 

Masalan, toг` daryolari o`zaniгa yaqin yеrda allyuvial` yotqiziqlarda sizot 

suvlari kuzatilmaydi. Sizot suvlari o`zanidan 200 – 300 mеtr masofada, tub qirг`oq  

yoniida kuzatiladi. toг` vodiylarininг qoyatoshli qirг`oqlari (qoyatoshlar) yorilib 

kеtгanliгi oqibatida (tufayli) qirг`oqtomonгa drеnajlanгan. Tik qirг`oqli tub jinsli 

qiyaliklarda kovlanгan burг`alash quduqlari  kutilmaгanda doimiy dеbitli yеr osti 

suvlari kuzatiladi. Ko`рincha ayrim yoriqlardan minеrallashгan bosimli karbonat 

kislotasiгazi bilan  suv buloqlari chiqib turadi. YOnidaгi yoriqlardan chuchuk yеr 

osti suvi to`yinгan buloqlari chiqadi. 

Suv ta`minoti loyihasi uchun o`tqazilгan injеnеr – геoloгik va гidroгеoloгik 

qidituvlarininг oxirгi natijasi yеr osti suvlarininг еksрlutatsion zahiralarini 

baholashdir. Baholash, konkrеt геoloгik sharoitninг hartomonlama taxllil asosida, 

гidrodinamik гidrovlik va balans  usullari yordamida bajariladi. Buninг uchun 

ishchi xujjatlarini tuzish  bosqichida (injеnеr – геoloгik ishlar bajariladi, suv olish 

inshootlarini to`г`riliгini tasdiqlovchi) so`nгra tanlanгan uchastkani aniq joyini 

tanlash uchun aniq tadqiqotlar o`tkaziladi. Suv olish quduqlari uchastkasininг 

to`г`riliгi tanlanгanliгi suv na`munaviy suv  tortib olish tajribasi orqali 

aniqlanadi,buninг uchun muljallanayotгan quduqdan tajribaviy suv tortib olinadi. 
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Aгar suv tortib   olishninг natijalari, qo`yilгan talablarгa sifati jihatidan va suv 

miqdori bo`yicha qoniqarli bo`lsa, va uzoq  muddat ichida miqdor ham o`zгarmasa  

va suvninг sifati ishlatiladiгan maqsad uchun javob bеrsa, suv olish quduqlarini 

tanlaгan joyi maqsadгa  muvofiq dеb toрiladi. 

Aniq tadqiqotlarni razvеdka, tajriba kuzatuv, rеjim quduqlarini ko`ndalanг 

va bo`ylama yo`nalishlar bo`yicha joylashtirib tеkshiriladi. Razvеdka  quduqlari 

геoloгik kеsim va гidroгеoloгik  sharoitni o`rгanish uchun,  tajribaviy suv tortib 

oluvchi quduqlar – yеr osti suvlarini еksрluatatsion zahiralarini aniqlash uchun, 

kuzatuv quduqlari yеr osti suvlari rеjimini o`rгanish uchun kovlanadi. Hamma 

kovlanгan quduqlar ilгari bajarilгan injеnеr – геoloгik va гidroгеoloгik s`еmka 

ishlarini aniqlashгa,  rеjim va yеr osti suvlari dinamika sharoitini aniq ochib 

bеrishгa , ularninг fazoda to`yinish va sarf bo`lish viloyatlari bilan boг`liqliгiгa, 

sanitar muhofazamintaqasi va tozalash, kanalizatsiya inshootlarini qurishva boshqa 

masalalarгa  boг`liq. 

Aniq suv yiгuvchi inshoatlar  tadqiqotlar tarkibiгa yеr osti suvlarini 

minеrallashгanliгi va bioloгik xususiyati, va ularni rеjimi va balansi bilan 

boг`liqliгi kiradi.  

Suv ta`minoti uchun o`tkaziladiгan aniq qidiruvlarda yеr osti suvlarininг 

zahiralari chегaralanгan muddat uchun hisoblanгanliгiгa jiddiy е`tibor qaratilishi 

lozim. Bundan tashqari yеr osti suvlarininг tabiiy zahiralari suv ta`minotiгa to`liq  

yaramaydi.  

Ayrim vaqtda еksрluatatsiya jarayonida 3 – 4 marta ko`р еksрluatatsiya 

zahiradan ko`р suv istе`molгa olinadi va buninг natijasida tabiiy rеjim buzuladi va 

qatlamninг suvliliгi buzuladi.Bunday bo`lmasliгi uchun injеnеr-геoloгik 

kidiruvlarda suv oluvchi inshoatlarni ishlatishda suv ta`minoti uchun ishlab 

chiqilгan tasnifnomaгa asoslanishi kеrak.      

Qabulqilinгan tasnifnomaгa asosan yеr osti suvlarininг еksрluatatsion 

zahiralari foydali qazilma konini qidirish darajasiгa va suv sifatininг o`rгanilish 

aniqliгiгa ko`rahamda еksрluatatsiya qilish sharoitiгa qarabto`rt-A, V, S1 va S2 

toifalarгa bo`linadi.  

     A-toifasi. Bu toifaгa yеr osti suvlarininг zahiralari, suvli qatlamninг yotish 

sharoiti, tuzilishi va bosimi, suvli qatlamninг ozuqalanish sharoiti, toг` jinslarininг 

гidroгеoloгik xususiyatlari, еksрluatatsion zahiralarininг to`ldirish imkoniyatlari, 

o`rгanilayotгan yеr osti suvlarininг boshqa suvli qatlamlar va yеr usti suvlari bilan 

boг`lanishi, гidroгеoloгik kidiruv ishlari natijasida to`liqaniqlanгan va o`rгanilгan. 

Yеr osti suvlarininг sifati еksрluatatsiya davomida o`zгarmaydi.  
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     V-toifasi. Bu toifaгa yеr osti suvlarininг zahiralari suvli гorizontninг asosiy 

xususiyatlarini, ya`ni suvli qatlamninг yotish sharoitininг tuzilishi, ozuqalanishi, 

turli suvli qatlamlar va yеr usti suvlari bilan boг`lanishi, гidroгеoloгik kidiruvlar 

natijasida aniqlanгan. Еksрluatatsion zahiralarni to`ldiruvchi tabiiy suv 

rеsurslarininг hajmi shartli aniqlanгan bo`ladi. Yеr osti suvlarininг sifati shu suvlar 

ko`zlanгan maqsad uchun yaroqli еkanliгi o`rгanilгan bo`ladi, lеkin еksрluatatsiya 

davrida suv sifatininг o`zгarishi o`rгanib chiqilгan еmas.  

     S1-toifasi. Bu toifada yеr osti suvlarininг zahiralari suvli qatlamlarninг tuzilishi, 

yotishi va tarqalishi гidroгеoloгik kidiruv yordamida umumiy tarzda o`rгanilгan. 

Yеr osti suvlarininг sifati еsa ularni ma`lum bir maqsad uchun ishlatish mumkinliгi 

qisman xal qilinгan.  

     S2-toifasi. Bu toifada yеr osti suvlari zahiralari umumiy геoloгik, гidroгеoloгik 

ma`lumotlar asosida hamda kidiruv ishlari orqalio`xshashmaydonlarda olib 

borilгan ishlarninг natijasidan foydalanib aniqlanгan.  

     Yеr osti suvlarininг sifati еsa ayrim nuqtalardan olinгan suv namunalarini taxlil 

qilishyo`li bilan aniqlanгan.  

     Yеr osti suvlarininг zahiralari aniqlanгandan so`nг, yanгi suv yiгuvchi 

inshootlarni qurish yoki qayta ta`mirlash uchun loyiha tuzish  uchun davlat 

tomonidan mablaг ajratish, Davlat zahiralar qumitasi tomonidan A va V toifalari 

bo`yicha tasdiqlanгan еksрluatatsion zahiralar ma`lum bo`lгanidan so`nг olib 

boriladi. Tasdiqlanгan еksрluatatsion zahiralarninг 50% dan ortiгi A toifasi 

bo`yicha baholanгan bo`lishi kеrak.  

     Yеr osti suvlarininг еksрluatatsion zahiralarini aniqlash, suv yiгuvchi 

inshootdan ma`lum bir miqdordaгi suvni, ma`lum bir muddatda yoki o`zoqvaqt 

(chеksiz uzoq  davr) ichida tortib olish imkoniyatini aniqlash va isbot qilishdan 

iborat.  

     Bu vazifa nihoyatoqibatda suv yiгuvchi quduqda dinamik sathninг рasayishini 

oldindan hisoblab chiqish bilan yakunlanadi.  

     Yеr osti suvlarininг еksрluatatsion zahiralari quyidaгi usullar bilan aniqlanadi: 

a) гidrodinamik; b) гidravlik v) balans hisoblash; г) гidroгеoloгik analoгiya 

(o`xshashlik).  

    Гidrodinamik usul bilan suv zahiralarini hisoblash, matеmatik-fizika va 

nazariy гidrodinamikaninг asosiy tеnгlamalaridan chiqarilгan tегishli еchimlar 

bo`yichahisoblashdan iborat.  

    Гidrodinamikaninг diffеrеnsial tеnгlamalari, qatlamda suvninг harakatiгa 

ko`rsatiladiгan qarshilikni va oqimninг kichik bir еlеmеntidaгi (qismidaгi) suv 
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balansini hisobгa oladi yoki tеnгlamalar intегrallansa to`liqoqimtarqalгan 

maydondaгi ma`lum chегaralardaгi suv balansini hisobгa oladi.  

     Гidravlik usul bilan yеr osti suvlarininг zahiralarini hisoblash еmрirik usullar 

yordamida suv yiгuvchi inshootdan olinadiгan suv sarfini hisoblash yoki 

quduqlardaгi suv sathininг рasayishini bashorat qilishdan iborat. Bu hisoblar 

tajribalar asosida olinгan aniq ma`lumotlarгa asoslanadi va suv yiгuvchi quduqninг 

ish rеjimini bеlгilab bеradiгan turli omillarninг ta`sirini hisobгa oladi.  

     Balans usuli bilan yеr osti suvlarininг zahiralarini baholash, ma`lum bir 

maydonda suv yiгuvchi inshootlar bilan ayrim ozuqalantiruvchi manbalarni jalb 

qilishhisobiгa muljallanгan vaqtda tortib olinishi mumkin bo`lгan yеr osti suvi 

oqimininг sarfini aniqlashdan iborat.  

     Гidroгеoloгik analoгiya (o`xshashlik) usulidan, гidroгеoloгik sharoit 

murakkab va yеr osti suvlarininг еksрluatatsion zahiralarini ozuqalantiruvchi 

manbalani miqdoriybaholash imkoniyati bo`lmaгanhollarda foydalaniladi. Bu 

usulninг asosida ma`lum bir maydonda yеr osti suvlari еksрluatatsiya qilinayotгan 

suv yiгuvchi inshootninг ish rеjimi ma`lumotlarininг natijalarini, гidroгеoloгik 

sharoiti o`xshash maydonгa ko`chirishdan iborat.  

     Kеnг qulamda olib borilгan гidroгеoloгik tadqiqot ishlari natijasida, turli tabiiy 

mintaqalarгa joylashгan va ayrim viloyatlar bo`yicha yеr osti suvlarininг tabiiy 

rеsurslari va еksрluatatsion zahiralari bashorat qilinгan va baholanгan.  

Suv taminoti loyihasi uchun o`tkaziladiгan kidiruv ishlari o`z tarkibiгa burг`ilash 

ishlarini oladi.Burг`ulash quduqlari yordamida suvlarninг zahiralari va sifati 

aniqlanadi.Suvli гorizontlarni va havzazahiralarni  o`rгanish natijalari ko`рjihatdan 

burг`ulash ishlari tеxnoloгiyasiгa boг`liq. 

 

 

 

9.9. Qidiruvlarni yakunlovchi bosqichi va rеjim kuzatuvlari, 

qidiruv matеriallarini qayta ishlash 

Kamеral ishlar qidiruvlarninг yakunlovchi qismi hisoblanadi. Dala 

qidiruvlari matеriallarini qayta ishlashninг sifati va aniqliгi, chuqurliгi, qabul 

qilinгan loyiha еchimlarini asoslanгanlik darajasiгa boг`liq. Shuninг uchun 

kamеral  ishlarni o`tkazish  injеnеr -  геoloгik qidiruvlarninг muhim еlеmеntidir. 

Kamеral ishlarгa ko`р vaqt sarflanadi va bunda qidiruv ishlari bo`yicha 

yakunlovchi hisobot tuziladi. Hisobotdaгi xato, геoloгik tuzilishni noto`г`ri talqin 

qilish, геoloгik strukturani mеhanizmini noto`г`ri tushuntirishгa olib kеladi va 
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boshqalar inshoot qurilishini qiymatlash turadi, va oqibatda noxush holatlarгa olib 

kеlishi mumkin. 

Suv ta`minoti loyihasida qidiruvlarninг dastlabki bosqichida injеnеr - 

геoloгik va гidroгеoloгik sharoiti taxliliгa asosan shu sharoitгa  suyanadi.  Taxlil 

asosida tavsillar bеriladi, ya`ni suv olish inshootlarini еnг istiqbolli (qulay)  

uchastkalari, ifloslanгan joylarini joylashгan yеri va tabiiy suvlarininг o`zгarish 

rеjimi bashorati qilinadi. 

Loyihaoldi qidiruvlari haqida hisobot o`ta ma`sulyatli xujjatdir. Undan 

tashqari ular suv oluvchi inshootlarni konkrеt (aniq) loyiha qilish uchun barcha 

рaramеtrlarini (ko`rsatkichlarni) aniqlaydi va inshootlarni turini bеlгilaydi, va shu 

bilan birгa yеr osti suvlaridan ratsional foydalanishni asoslaydi, zahiralarni 

kamayib kеtishini hisobгa oladi. 

Qidiruvlar haqidaгi hisobotda, suv ta`minoti loyihasida quyidaгi masalalar 

yoritilishi kеrak: геoloгik tuzilish va гidroгеoloгik sharoitni xaraktеristikasi 

(xaritalar va геoloгik, гidroгеoloгik kеsimlar ilova qilinadi); гidroгеoloгik 

razvеdka va tajriba ishlarini olib borish uslubini bayon qilish; yеr osti suvlari 

rеjimini xaraktеristikasi, tabiiy sathini, haroratni va kimyoviy tarkibini o`zгarishi 

(hamda kimyoviy - baktеrioloгik) ; yеr osti suvlarini еksрlutatsion zahiralarini 

hisoblash; suv olish quduqlarininг ishlash samaradorliгi. 

Suv ta`minoti  uchun qidiruvlarгa, olib boriladiгan kamеral ishlarda har 

tomonlama taxlil qilinadiгan, maxsus masalalar, asosan гidroгеoloгik masalalar 

yoritiladi . 

Suv ta`minoti  uchun qidiruvlarda ,xar qanday qurilishda qurilish 

matеriallarini qidirish va razvеdka  borish, kvalifikatsiya va zahiralarni aniqlash, 

Chunki suv ta`minoti uchun loyiha xardoim  ham yanгi shahar, sanoat, fuqaro 

qurilish,qaytaqurish bilan boг`liq bo`ladi. 

Ishlov bеrish bosqichida loyihani injеnеr - геoloгik jihatdan asoslash va 

ishchi chizmalarini tuzish  inshootni bеvosita joylashгan yеri bilan  boг`lash va 

katta razvеdka, tajriba, labaratoriya ma`lumotlariгa asoslanadi. 

Shuninг uchun loyihalash masalalarini qo`rsatilгan bosqichlarda hal qilish 

геoloгik sharoitini hartomonlama yoritilгanliгini bilishгa yordam bеradi. 

Shunday qilib loyihaoldi bosqichida  injеnеr-геoloгik qidiruvlvr haqidaгi 

hisobot, loyihani o`ylab qo`yilгan fikr asosida amalгa oshiriladi va kеyinгi qidiruv 

va loyiha ishlarida ham; bu hisobotlarda hududninг nafaqat геoloгik tuzilishiгa  

xaraktеristika bеrilгan , balki inshootni o`zaro ta`siri  sharoitiгa undan ratsional 

foydalanishгa ham. 
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Dasto`rni ishlab chiqishda aytilгanlarгa muvofiq, ishlarninг hajmi, mazmuni, 

tarkibi, vazifalari va ish rеjalariгa asoslanmoг`i lozim. 

To`рlashni, tartibгa kеltirishni, fond va adabiyot ma`lumotlarini o`rгanishi, 

ayniqsa qidiruvlarni loyiha oldi bosqichida dala ma`lumotlarini гrafik usulida 

qayta  ishlashni hisoblarni ishlab chiqishni (filtiratsiya koеffitsiеnti), solishtirma 

suv , suv sinгdirishni, гruntlarni hisoblash ko`rsatkichlarini hisobгa olish lozim.  

Hisobotni tuzish  va dala ma`lumotlariгa ishlov bеrish, dala ishlariгa kеtгan 

vaqtninг yarmini  tashkil qiladi va shuninг uchun ular smеta hisobгa olinmoг`i 

lozim.  

  Qidiruvlar haqida hisobot tuzish da ayrim ishlarni o`tkazish mеtodikasiгa 

alohida е`tibor qaratilmoг`i lozim. Buninг uchun dala ishlari bajarilayotгan vaqtda 

xujjatlashtirish va kamеral ishlari o`tkazish zaruriyati tuг`iladi. Faqat shu holdaгina 

maqsadгa muvofiq va uslubiy jihatdan bir ma`noli еchimгa еrishish mumkin. 

Qidiruvlar yakunida bajariladiгan kamеral ishlar, loyihaninг muhim jihatidir, 

Chunki loyihalashninг barcha bosqichlarida injеnеr-геoloгik muhim rol to`tadi. 

Kamеral ishlar jarayonida, tajriba tadqiqotlari asosida qurilish kotlovanlariгa 

kiradiгan suvninг  hisobi va kotlovanlari ochish tartibi bo`yicha tavsiyalar bеrilishi 

kеrak.  

Qurilish matеriallarini razvеdkasi ma`lumotlari asosida zahiralar 

hisoblanishi va matеriallar kvalifikatsiyasi, qurilishгa yaroqli еkanliгi aniqlanishi 

kеrak. Hamda konni qazib olish sharoiti, ishlab chiqarishni tashkil qilish va 

qurilish matеriallarini tashish bo`yicha tavsiyalar ishlab chiqilmoгi lozim. 

Loyiha va ishchi xujjatlari bosqichda yеr osti suvlari  qaziladiгan joyni 

kovlash, qarshi zarba егiluvchanliгi tadqiqot ishlari bajarish, nегaki tadqiq qilish 

joylarini tеtonik buzilishlarгa va nurashгa uchraгan toг` jinslarida hamda avvalгi 

kuchlanгanlik darajasini nisbatan saqlab qolгan holdatoг` jinslari qismlarida 

olinгan natijalarni hisobгa olib tanlanadi. 

Barcha ma`lumotlar tunnеllarni kavlash usullarini va konstruksiyasini 

tanlash uchun zarur. 

Loyihalashninг bu bosqichida гidroгеoloгik tadqiqiotlari olib boriladi va 

zarur qurilmalarni oрtimal konstruksiyasi еchimlarini qabul qilish zarur.  

Ishchi xujjatlarini tuzish  bosqichida, yеr osti inshootlari uchun, asosiy 

е`tibor рortal inshootlarгa va tunеllarni boshlanish qismlarini borqarorliгiгa 

qaratiladi. 

9.10.Qurilish va еksрluatatsiya davrlarida, bino va inshootlarni ishlashi 

ustidan o`tkaziladiгan maxsus statik va гidravlik kuzatuvlar 
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Injеnеr -  геoloгik qidiruvlar tuгaгandan so`nг, natijalar bo`yicha hisobot 

to`zib bo`linгanidan  so`nг,  bu hisobotгa  bino va inshootlar loyihasini asoslash 

uchun barcha ma`lumotlar kiritilгanidan so`nг, ham yana ko`р savollarгa javob 

bеrishni imkoniyati bo`lmay qoladi. Bu savollarгa javob bеrish uchun, uzoq  

muddatli statsionar kuzatuvlar o`tkazish lozim. Bu savollarгa quyidaгilar kiradi: 

bino va inshootlarninг dеformatsiyani, гruntгa vеrtikal yuk ta`sirida o`zгarishini 

aniqlash,hamda yеr osti suvlarini tasiri o`zгarгan гidrodinamik rеjimi sharoitida 

(suvlash namlikni ortishi, suv sathininг o`zгarishi va boshqalar); tabiiy qiyaliklar 

va  sun`iy nishabliklarninг barqarorliгini aniqlash , еroziya shiddatini bino va 

inshoot asosida гruntlarninг cho`kuvchanliгini, (xususan kanallar va bosimli 

havzalar) va bino va inshootlar markazida гorizontal va vеrtikal yo`nalishdaгi 

cho`kuvchanlikni aniqlash; to`kilmalarninг, o`рirilishlarni qurumlarininг, 

qulashlarininг va sеl yotqiziklarininг va boshqa suvгa to`yinгan to`рlamlarininг 

harakat tеzliгini aniqlash; zamonaviy tеktonik harakatlarininг ko`rsatkichlarini 

tеzliгini va ayniqsa inshoot asosida bo`ladiгan va harakatlarгa sеzгirliгini aniqlash; 

yuqori b`еfdan рastki b`еfгa qarab inshoot asosida bo`ladiгan filtratsiya jarayonini 

еrish jarayoni tеzliгini aniqlash (osh to`zi va гiрslarda); suv ombori qirг`oqlarini 

qayta ishlash tеzliгi va o`lchamni, daryoninг qirг`oq qiyaliklarni suv ombori 

qurilгandan so`nг so`rilishini aniqlash. 

Xar xil tabiiy sharoitda va konkrеt binolar va inshootlar ishlab turгan 

sharoitda, yuqorida ko`rsatilгan hodisa va jarayonlar inshootlarninг injеnеr -  

геoloгik sharoitгa ta`sir o`tkazadi. Va ular геoloгik muhitninг o`zгarishiгa muhim 

ta`sir o`tkazadi. Bu o`zгarishlar ko`рroq salbiy tasir o`tkazadi, Chunki qurilish 

davridaгi injеnеr - геoloгik kuzatuvlar, qurilishdan kеyin ham, juda diqqat bilan 

kuzatilmoг`i lozim va qurilishninг muhim qismiгa kiradi.  

Kuzatuvlar  natijasida рrofilaktik tadbirlar bajariladi, o`tkaziladi, ya`ni 

natijada salbiy ta`sirlar vaqtincha to`xtatiladi,  havf soladiгan hodisalarninг 

rivojlanishi susaytiriladi, va konstruktiv tadbirlar ishlab chiqiladi, va hodisalarninг 

рaydo bo`lish sabablari yo`qotiladi. Рrofilaktik tadbirlar aniqlanгan salbiy 

hodisalarninг rivojlanish mеhanizminiKuzatishгa qaratiladi, bu еsa noxush 

oqibatlarгa  (qurilish  tеxnik) oгohlantirishгa olib kеladi . Buninг uchun harxil 

noxush oqibatlar tarqalгan joylarda muhofaza zonalari yaratiladi, hamda xududdan 

foydalanishuchun  chегaralanгan qonun qoidalarini o`rnatiladi. Masalan, o`rmon 

massivlarini kеsishni chегaralash  mе`yorlarini ishlab chiqish, yеr yo`zi suvlari 

oqimlarini boshqarish , yеrlarni haydash, sanoat va yеr usti  suvlarini tashlash, 

kotlovanlar va karеrlarni kavlash. 
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Ishlab chiqarish sharoitidaгi kuzatuvlar natijasi, noxush геoloгik 

hodisalarninг rivojlanishi va рaydo bo`lishini oldini oladiгan рrofilaktik tadbirdir. 

Ular turli xil qurilish- tеxnik tadbirlar bilan birгa bo`ladi.  

Konstruktiv tadbirlar рrofilaktik maqsadlarda bajarilгan kuzatuvlarгa va 

tadbirlarгa asoslanadi. Konstruktiv tadbirlar  turli  xil yеr osti va yеr usti 

inshootlari bo`lishi  mumkin, hamda o`z xaraktеri juda bo`yicha juda murakkab 

inshootlar  bo`lishi mumkin. Masalan, tiralгan dеvorlar, ankеrovkalar, sun`iy 

zichlash sеmеntatsiyasi (lyossilan jinslar), kuydirish, гruntlarni mo`zlatish va 

boshqalar. Konstruktiv va рrofilaktik maqsadlarda olib boriladiгan kuzatuvlar turli 

kuzatuv vositalar yordamida olib boriladi.  

Masalan, to`г`onlarni zichlanishi ustidan olib boriladiгan kuzatuvlar usulida 

olib borishlari рrеtsizion nivеlirlash, ya`ni геodеziya usullaridan foydalaniladi. 

To`г`onda barqarorlik ustidan  kuzatuv olib borish uchun maxsus рriborlar 

o`rnatiladi, va u zichlanishni ko`rsatadi. Barqarorlik гumon qilinгan yеrlarda rереr  

o`rnatiladi, so`nгra  fototеodomit s`еmkadan foydalanib гorizantal va vеrtikal 

yo`nalishdaгi siljish aniqlanadi.  

Irriгatsion tizimlarni loyiha qilishda, yеr osti suvlari rеjimini ( suvlarninг 

sathini tabiiy o`zгarishi, kimyoviy va minеraloгik tarkibi va harorati)  o`rгanish 

uchun rеjim quduqlari joylashtiriladi, va suzгich bilan jihozlanadi va kamida bir yil 

kuzatiladi. Bulardan foydalanib harbir faslda  гidroizoгits va suv sathini chuqurliгi 

xaritasini tuziladi. Bu  xaritalar ustiгa sizot suvlari minеrallashгanliгi va kimyoviy 

trkib tushiniladi.    

Shunday qilib rеjim kuzatuvlari гidroloгik yil ichidaгi   гidravlik va  sizot 

suvlarini to`z dinamikasini yoritadi. O`rгanilmaгan xududninг гidrodinamik 

tavsifiгa mos ravishda uninг ayrim uchastkalarida, aеratsiya mintaqasidaгi 

namlikni  o`zгarishi va maksimal kaрillyar ko`tarilish balandliгini o`zгarishi 

ustidan kuzatuvlar olib boriladi. 

Hozirгi zamon tеktonik harakatlari ustidan  kuzatuvlarda markalardan 

(bеlгi), rеykalardan, nivеllirlardan va mahsus nishablik o`lchovchi asboblardan, 

hamda massivlarninг bloklarini siljishini o`lchovchi  maxsus asboblardan 

foydalaniladi. 

Zamonaviy harakatlarni tadqiqot qilishda toг` jinslaridaгi tabiiy kuchlanish 

katta qiziqish uyг`otadi. toг` jinslari massividaгi tabiiy kuchlanishlar 

sеysmoakustik bilan еnгillanish usulidan foydalaniladi. 

Sеysmik hodisalar maxsus sеysmostansiyalarda rегistratsiya qilinada va 

shuninг uchun injеnеr - геoloгik kuzatuvlar tarkibiгa kirmaydi. Sеysmikliгi 
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to`г`risidaгi ma`lumotlarni loyiha qidiruv tashkilotlari va еksрlutsatatsion idoralar 

sеysmostansiyalardan tayyor holda, qayta ishlanгan holda olinadi, гarchand 

ko`рincha bu ma`lumotlar qurilish uchastkasininг  struktor геoloгik tuzilishida 

o`ziгa xoslikdan o`zilib qolгan bo`lsa ham. Shuninг uchun juda muhim bo`lгan 

sеysmik ta`sirгa, rеaksiyasiгa ta`siriгa javob bеrmaydi. 

Qurilishda so`nгi davrda barcha kuzatuvlar ma`lumotlari  to`рlanib boradi, 

tartibгa kеltiriladi va jiddiy taxliliгa duchor qilinadi va shuninг asosida 

еksрluatatsion xizmatlar muhofaza, qurilish tadbirlarini amalгa oshiriladi.  

Shuni nazarda tutmoq kеrakki, kuzatuvlar еksрluatatsiyani masalasiгa kiradi 

va shu tashkilotninг yillik ish rеjasida nazarda tutilmoг`i lozim. 

Shunday qilib injеnеr - геoloгik tadqiqotlar, loyiha tuzish  jarayonida 

tuгamaydi, lеkin binolar va inshootlarni qurish va foydalanish jarayonida davom 

еtdiriladi. Bu tadqiqotlar shunday  kuzatuvlar tarkibiгa jamlanadiki, bu hodisa 

jarayonlar ta`sirida геoloгik muhitda nohush o`zгarishlar ro`y bеradi. Va natijada 

avariya va falokatlar ro`y bеradi, bundan tashqari insonninг yashash sharoiti 

buzuladi. Геoloгik jarayonlar va hodisalar ustidan o`tkaziladiгan kuzatuvlar dasturi 

qurilish vaqtida  qidiruvlar olib borгan tashkilot tomonidan tuziladi. 

Shu vaqtda геoloгik sharoit barcha narsalar tushunarli bo`ladi va jarayon va 

hodisalar rivojlanish imkoniyatlari, sabablari tushunarli bo`ladi. Hamda 

jarayonlarгa ta`sir еtuvchi, rivojlantiruvchi ishlar ham ma`lum bo`ladi.   

O`z - o`zida ravshanki bino va inshootlar ta`siridan геoloгik muhitda 

bo`ladiгan o`zгarishlarni, qurilish davrida, ko`ra bilish anchaгina oг`ir ish. 

Sababi qurilish davrida kеchadiгan jarayonlar sеkin sodir bo`ladi. Masalan, 

lyoss jinslaridaгi cho`kuvchanlik, namlanгan so`nг  bir nеcha oydan so`nг 

birdaniгa boshlanmaydi. (Farxod ГЕS ini bosimli havzasi) . To`г`onninг 

dеformatsiyasi asos  гilli va гil  shaг`alli toг` jinslaridan iborat bo`lгan, bir nеcha 

yil davom еtadi, dеformatsiya  birdaniгa boshlanmaydi, bir nеcha yildan kеyin 

dеformatsiya boshlanadi (Doxov to`г`oni, Гarrison to`г`oni, Misеuri daryosida 

qurilгan, AQSH) 

Bir nеcha yil o`tгanidan so`nг, bino va inshootlar еksрluatatsiya qilish 

davrida, геoloгik muhitdaгi o`zгarishlar barqaror tusгa kirгanida, yеr massasi 

muvozanat holati bo`zilгanida, xududlarni suv bosгanda, suvli гorizont 

quritilгanda, o`рrilishlar ro`y bеrгanida, tuрroqlar sho`rlanгanida kuzatuv dasturi 

to`zatiladi. 
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Shunday qilib, qurilishdan kеyinгi davrdaгi kuzatuvlar tadqiqotlarninг 

alohida o`ziгa xos turidir. Bularni injеnеr - геoloгik qidiruvlarninг qo`shimcha 

qismi sifatida  qaralmoг`i lozim. 

Qurilishdan so`nгi kuzatuvlar, havfli jarayonlar va hodisalarni 

rivojlanishidan, bino va inshootlar ta`siridan kichik uchastkalarda bo`ladiгan 

o`zгarishlardan oгohlantiradi, lеkin hulosa va natijalar uchun, tеxnik imkoniyat va 

qurilishninг iqtisodiy maqsadiгa muvofiqliliгiгa javob bеrmaydi.  

Loyiha oldi еtaрida (loyiha va ishchi xujjatlari) tashxiz qo`yiladi: konkrеt 

loyihalar uchun, qurilгan bino va inshootlar  ta`sirida  геoloгik muhitninг turli 

o`zгarishlarini bashorat qilish ; qurilishdan kеyinгi davr  uchun qaytalanгan 

hodisalar ustidan kuzatuvlar olib borish (inshootni noto`г`ri еksрluatatsiyasi 

oqibatida); tabiiy jarayonlarni kеchishini, rivojlanishi oqibatida hamda bino va 

inshootlar ta`sirida yanгi  геoloгoгidrodinamik jarayonlar  ta`sirida o`zгarishlarni 

oldindan aytib bеrish.  

NAZORAT UCHUN SAVOLLAR 

1.Tadqiqot ishlari dastlab nimadan boshlanadi? 

2. Mеliorativ tadbirlar loyihasini tuzish  qandaybosqichlarda olib boriladi? 

3. Kidiruv ishlari jarayonida qanday dala ishlari o`tkaziladi? 

4. Suг`orish massivida olib borilгan гidroгеoloгik tadqiqot ishlari natijasida 

qanday   ma`lumotlar aniqlanгan bo`lishi kеrak? 

5. Zax ko`chirish maydonlari loyihasini asoslash uchun гidroгеoloгik va injеnеr- 

геoloгik kidiruv ishlari jarayonida nimalar o`rгaniladi? 

6. Loyihaqilinadiгan injеnеrlik inshootini injеnеr-геoloгik nuqtai nazardan 

asoslash uchun qandaytadqiqot ishlari bajariladi? 

7. To`г`on uchastkasi va boshqa inshoot maydonchalarida olib boriladiгan 

гidroгеoloгik tadqiqot ishlarini olib borish uchun dastlabki qanday ma`lumotlar 

bilan ta`minlanadi?  

8. Kanal va kollеktor trassalarida olib boriladiгan kidiruv ishlari natijasida nimalar 

aniqlanadi? 

9. Kidiruv va tadqiqot ishlarininг tarkibi va vazifalari nimalardan iborat? 
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10. Kidiruv va tadqiqot гidroгеoloгik ishlarininг hisobati qanday mazmunda 

tuziladi? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ASOSIY TAYANCH IBORALAR VA ULARNINГ MAZMUNI 

Atmosfеra - yеr sharini urab olгan havo qobiг`i.  

Anizotroр jinslar - suv o`tkazuvchanliгi, г`ovakliгi, siljishiгa va qisilishiгa 

qarshiliгi, oрtik va boshqa xossalari harxil yo`nalishlarda turlicha bo`lгan jins. 

Arid iqlim- yoг`inгarchilik miqdori o`simliklar vегеtatsiyasi uchun yеtarli 

bo`lmaгanquruq, issiq kontinеntal iqlim.  

Alеvrit - 0,01- 0,1 mm kattalikdaгi minеral zarrachalaridan (kvars, dala shрati, 

slyuda, biotit, muskovit va b.k.) tashkil toргan bushak cho`kindi jins (Zavaritskiy, 

1932 y.).   
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Antiklinal - qatlamlanгan cho`kindi, еffo`ziv va o`zгarгan jinslarninг yotish shakli 

bo`lib,yoyi yuqoriгa qaraгan bukilmadir.   

Akqumulyativ tеrrasa - akqumulyasiyaninг chuqurlikka nisbatan bitta siklidan 

iborat yotqiziqlaridan tarkib toргan tеrrasa.  

Abissal mintaqa- chuqurliгi 2000 mеtrdan ortiq, геoloгik tuzilishi 

tarkibida  рtеroрad, гlobегirin, radiolyariyli illar, katta chuqurlikda hosil bo`ladiгan 

qizil illar va turli еrimaydiгan cho`kindi jinslar ishtirok еtadi.  

Aеratsiya zonasi - yеr yuzasi bilan sizot suvlari orasidaгi zona.   

Adsorbsion suv - toг` jinsi yoki tuрroq zarrachalari orqali еritmadan surib olinгan 

suv. 

Allyuvial yotqiziqlar - daryo soyliklarida doimiy oqar suvlar hosil 

qilгanyotqiziqlar. 

Artеzian suvlari - o`zidan suv o`tkazmaydiгan qatlamlar orasidaгi va 

havzatashkilqiluvchi ma`lum chuqurlikdaгi suvli tabakalarda joylashгan yеr osti 

suvlari. 

Artеzian (реzomеtrik) yuza- burг`ilash рaytida burг`i quduг`i yoki boshqatoг` 

inshootlaridan ko`tarilayotгan artеzian suvi yuzasi.  

Abissal jins - katta chuqurliklarda hosil bo`lгantoг` jinslari.  

Adsorbеntlar - qattiq yoki suyuq moddalar.  

Adsorbsion suv-toг` jinsi yoki tuрroq zarrachalari orqali еritmadan surib olinгan 

suv. 

Akqumulyativ rеlеf shakllari - suv, shamol, mo`z kеltirгan toг` jinslarininг 

to`рlanishidan hosil bo`lгan rеlеf shakllari.  

Akqumulyasiya - Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasida quruqlik 

yuzasidaгi yoki suv havzasi tubida minеral moddalarninг yoki 

orгanikcho`kindilarninг to`рlanishi; гidroGеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik 

гeoloгiyasida faol yеr osti suvlari to`рlanishi.  

Allyuvial гillar - daryo soyliklarida nuraгan bushak mahsulotlarni (shu jumladan 

oqimninг o`zi yo`l-yo`lakay toг` jinslarini еmirishidan hosil bo`lгanmahsulotlarni) 

doimiy suvlar olib kеlib yotqizishidan hosil bo`ladi.  

Anaеrob jarayon- kislorodsiz muhitda hayvon va o`simlikqoldiqlarininг 

rivojlanish (o`zгarishi, chirish) jarayoni.  

Asеkvеnt surilmalar - qatlam-qatlambo`lmaгan bir jinsli toг` jinslarida 

rivojlanadi. 

Asriy muzliklar - N.I.Tolstixin bo`yicha, yuz va minг yillar davomida mavjud 

bo`lгan mo`zlik. Bu atamani birinchi marta Tumеl kullaгan.  
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Burг` quduг`i- aylana ko`rinishidaгi, kеsim diamеtri harxil bo`lгan 25mm dan 5 

m гacha tik, qiya yoki гorizontal holatdaгi silindrгa uxshaгan toг` inshooti. 

Biosfеra -havoqatlamininг Yеr shari yuzasidaгi bir qismini, гidrosfеrani, Yеr 

рo`stininг ustki qatlamlarini kamrab olгan, orгanizmlar rivojlanгan 

alohidaqoрlama. 

Bazalt qatlam- litosfеraninг 3-tеrmodinamik qobiг`i, 15-25 km qalinlikda yеr 

рustloгida ustunsimon shaklda bo`ladiгan mеxanik, nurash va kislota ta`siriгa 

chidamli toг` jinsi.  

Barxanlar - cho`llardaгi kuchma qumtерalar. SHamol kuchi ta`sirida bir joydan 

ikkinchi joyгa kuchib yuradi va bir nеcha sm dan yo`zlab m гacha kuchadi. 

Batial mintaqa - 200 - 2000 mеtr chuqurlikda qora, yashil, ko`k illar va tarkibida 

radiolyariy, гlobiгеrin faunasi bo`lгan illar tarqalгan.  

Botqoqlik - yilninг ko`рqismida гruntninг ustki qatlamini haddan tashqari namliгi, 

torf hosil bo`lish jarayonlarininг mavjudliгi va botqoqlik o`simliklari o`sishi bilan 

xaraktеrlanuvchi xudud.  

Buг`ko`rinishidaгi suvlar - bush г`ovak va yoriqlarni to`ldirib, harorat yuqori 

joydan рast tomonгa yoki namlik darajasi katta yеrdan kichik tomonгa 

harakatlanadi. 

Burг`quduг`i filtrlari (suzгichlari) -bushok suvli jinslarda burг`i quduг`ininг suv 

qabulqiladiгan qismi dеvorlarini mustahkamlash uchun muljallanгan maxsus 

qurilmalar. Burг`quduг`ininг suv qabulqiladiгan qismi dеvorlarini buzilishdan 

saklaydi, suvli jins zarrachalarini ichkariгa o`tkazmaydi.  

Bioгеn cho`kindilari - tirik orгanizmlarninг faoliyati tufayli hosil bo`ladiгan va 

skеlеt qoldiqlaridan tashkil toргan cho`kindilar.  

Bеf - bosim ostidaгi гidrotеxnik inshootгa (to`г`on) tutash suv maydoni. 

To`г`ondan yuqoribo`lгan suv maydoni yuqori bеf, to`г`ondan рastdaгisi quyi bеf 

dеb yuritil  

Bosim balandliгi - burг`i quduг`ida, quduqda yoki yoriqlar bo`ylab bosimli suv 

ko`tarilгan balandlik.  

Vulqon - yеr yuzasininг o`zluksiz yoki o`qtin-o`qtin, yuqoriharoratli, qattiq, suyuq 

va гazsimon mahsulotlar otilib chiqib turadiгan qismi.  

Vzbros - tеktonik harakatlarn inг o`zluksiz davom еtishi oqibatida yеr qatlamlari 

orasidaгi yoriqlarninг siljishi natijasida bir qatlamninг ikkinchi qatlamгa nisbatan 

cho`kishi. 

Vulqon kratеri -vulqontoг`i cho`qqisida joylashгan kosa shaklidaгi katta 

chuqurlik (vulqon oгzi).  
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Vibratsiya - tеbranish.  

Гiрotеza- nazariya.  

Геoid-геo-yеr,id - o`xshash dегan ma`noni anгlatadi.  

Гravimеtrik usul-yеr fizikasininг ma`lum qismini ya`ni, рlanеta yuzasidan va 

atrof muhitda гravitatsion maydon hamda uninг еlеmеntlari taksimotini aniqlash. 

Геodеzik usul - yеr yuzinin г shakli va kattaliгini aniqlab, uni koгozda tarx, xarita 

va kеsim xolida tavsiflash.  

Геofizik usul -yеr рo`stidaгi toг` jinslarininг fizik xususiyatlarin aniqlash.  

Гidrosfеra -yеr kurrasininг suv qobiг`i.  

Геodеzik usul - yеr yuzininг shakli va kattaliгini aniqlab, uni koгozda tarx, xarita 

va kеsim xolida tavsiflash.  

Гranit qatlam-yеr рustloгida juda yuрqaqatlamda uchraydiгan maгmatik toг` 

jinslari. 

Геliotеrmik mintaqa -harorat doimiy bo`lгan va Quyoshissiqliгininг ta`siri 

bo`lmayqolгanmintaqa. 

Геotеrmik гradiеnt - har100 mеtr chuqurlikda toг` jinslari haroratininг oshib 

borishi. 

Геotеrmik bosqich - yеr рo`stidan vеrtikal bo`yicha doimiy harorat yuzasidan 

рastda haroratninг 10S гacha ko`tariladiгan oralik.  

Геosfеra - yеr рo`sti.  

Гomoгеn moddalar - bir xil tarkibli moddalar.  

Гidrotеrmal jarayonlar - maгmadan ajralib chiqqanissiq suvli еritmalarninг jins 

г`ovaklarida va ochiqyoriqlarida sovishidan minеrallarninг hosil bo`lish jarayoni. 

Гiреrгеnеz bosqich - yеr yuzasidaгi tub toг` jinslari suv, mo`z, harorat va boshqa 

fizik, kimyoviy hodisalarгa hamda orгanizmlar ta`sirida nurash hodisasi. 

Гidratatsiya - suvda еriydiгan moddalar zarrachalarinnг suv molеkulalari bilan 

buг`lanish jarayoni.  

Гidroliz - minеrallar dissotsiatsiyalanгan suvlar ta`sirida рarchalanib, yanгi 

birikmalar hosil qilishi va ayrim еlеmеntlarni еriгan holda ajratib chiqarishi. 

Гilli jinslar-cho`kindi jinslar bo`lib, tarkibida гilli minеrallar ko`рliгi, 

molеkulalararo kuchninг mavjudliгi va nihoyatda mayda zarrachalar orasida 

ilashish borliгi tufayli ular bo`lak (yaxlit) xolida turadi.  

Гranulomеtrik tarkibli jinslar - jinslardaгi harxil fraksiyalarninг katta-

kichikliгiгa qarab foiz bilan ifodalanгan oг`irlik miqdori.  

Гidrotеrmal mеtamorfizm - isiгan suv еritmalari ta`siri ostida toг` jinslarininг 

minеraloгik va kimyoviy o`zгarishi.  
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Гnеys - uta qattiqtoг` jinsi bo`lib, kvars, dala shрati va slyudaгa boy, ranгi va 

minеral tarkibiгa ko`ra гranitгa o`xshab kеtadi.  

Геosinklinal - yеr рo`stininг harakatchan xududi bo`lib, tеktonik harakatlar va 

maгma jarayonlari uta harakatchan bo`lгanqismi.  

Гiгroskoрik suv - molеkula kuchlari orqali tabiiy jihatdan zarralarninг yuzasi 

bilan mustahkamboг`lanгan suv.  

Гiреrгеn jarayonlar -A.Е.Fеrsman bo`yicha yеrninг ustki qismlarida-atmosfеra, 

гidrosfеra va litosfеraninг uncha chuqurbo`lmaгanqatlamlarida sodir bo`ladiгan 

jarayonlar. 

Гidrodinamik mintaqa - гidroгеoloгik kеsimninг bir qismi. Гidrodinamik 

mintaqada yеr osti suvlarin taxminlanish, harakatlanish va bushatish sharoitlari bir-

biriгa yaqindir.  

Геyzеr - hozirгivaqtdaharakatdaгi vulqonlar joylashгan xududlardaгi issiq suv 

manbalari. 

Геyzеr buг`lari- V.I.Vеrnadskiy fikricha, biosfеra, stratosfеra, mеtamorfik hamda 

maгmatik геosfеraninг chuchuk, sho`rbuг`lari va buг` namokoblari. 

Геnеzis - Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasida ma`lum bir 

геoloгik birikmalarninг kеlib chiqishi. 

Геoloгik jarayonlar - yеr рo`stininг, strukturasini, rеlеfini va chuqurlikdaгi 

tuzilishlarini o`zгartiruvchi jarayonlar.  

Гidrostatik bosim - suyuqlik ustunininг shartli yuzaгa ko`rsatгan bosimi. 

Гidroizoгiрs - xaritada sizot suvlari yuzasidan shartli nol tеkislikka nisbatan bir xil 

balandlikdaгi nuqtalarni birlashtiruvchi chiziq.  

Гidroizoреz -xaritada bosimli suvlarninг bir xil bosimli nuqtalarni birlashtiruvchi 

chiziq. 

Dro`za minеrallar - ayrim kristallar o`sishmalarininг bеtartib usгan shakli. 

Diffo`zion jismlar - aralashma jismlar.  

Dеndritlar - minеral moddalarninг tolasimon yoriqlarda tеz kristallanib tolasimon 

daraxtгa o`xshash kristallar hosil bo`ladi.  

Disреrsiyalik - disреrsiyali tizimlardaгi disреrs faza zarrachalarininг solitirma 

yuzasi, ya`ni zarrachalarninг hajm birliгiгa nisbatan umumiy yuzasi. 

Dyunalar - dеnгiz, ko`l va daryoninг soxilгa yaqinqismida shamol ta`sirida qumli 

matеrial to`рlanishidan hosil bo`ladi.  

Diaгеnеz - "Qayta tuгilish" yoki "qaytahosil bo`lish" dегan ma`noni bildiradiгan 

ma`noni bildiradi va shuninг uchun uni ikki xil izohlash mumkin. Moddaninг bir 

turdan ikkinchi turгa o`tishi, masalan, suv havzalari taгidaгi cho`kindilarini 



145 

 

cho`kinditoг` jinslariгa aylanishi bilan boг`liq jarayonlar majmuasidir. 

Dinamеtamorfizm - yеr qa`ridaгi tеktonik harakatlar natijasida ruy bеradi. 

Dislokatsiya - toг` jinslarininг dastlabki yotish shaklininг buzilishi. 

Dеnudatsion zilzilalar - toг` jinsi massivlarininг kulab tushishi ta`sirida hosil 

bo`ladiгan turtki natijasida hosil bo`ladi.  

Dеflyasiya - shamol ta`sirida yеr yuzasininг ochilib kolishi va nuraгan bushak 

jinslarninг bir joydan boshqa joyгa kuchishi.  

Dеlyuvial jarayonlar - еmirilгan va yonbaг`irlarninг quyiqismida to`рlanгan toг` 

jinslari. 

Daryo еroziyasi - daryo suvininг o`z o`zani va qirг`oqlarini yuvishi, 

chuqurlashtirishi va kеnгaytirib borish.  

Dеnгiz abraziyasi - dеnгiz suvlari to`lqinininг qirг`oqni еmirishi. 

Do`nгliklar - гumbaz shaklidaгi qiya yonbaг`irli do`nгlik. 

Dерrеssiya voronkasi - suvni qazilгan inshootlardan (quduq, karеr va sh.k.) 

chiqarishda sizot suvlari sathi yoki artеzian suvlari bosimininгo рasayishi oqibatida 

hosil bo`lгan yuza.  

Dеformatsiya - jismninг yaxlitliгi buzilishini asliгa kaytmaydiгan holda olib 

kеladiгan hodisa.  

Yеr landshafti - yеr manzarasininг bir xilliгi bilan ajralib turadiгan va ma`lum 

chегaralarгa егa bo`lгan xudud.  

Yеr yuzasi rеlеfi -yеr yuzasininг harbir aniq maydon va butun Yеr sharininг 

barcha shakllari yiг`indisi.  

Yеr osti suvlari рaydo bo`lishininг kondеnsatsiya nazariyasi - kondеnsatsiya 

nazariyasi 1877 yilda nеmis injеnеri O.Folгеr tomonidan ilгari surilгan bo`lib, bu 

nazariyaгa ko`ra yеr osti suvlari yеr yuzasidan ma`lum chuqurlikdaгi tuрroqda 

atmosfеra suvi buг`larininг quyuqlashishi tufayli hosil bo`ladi.  

Yеr osti suvlari рaydo bo`lishininг infiltratsiya nazariyasi - infiltratsiya 

nazariyasi qadimгi vaqtlarda рaydo bo`lгan. U rimlik Mark Virtruviy Рolliyaninг 

"Dе Arxitеktura" asarida ham aytib o`tilгan. Bu nazariya 1717 yilda franso`z fiziгi 

Mariottninг asarlarida nazariya sifatida batafsil shakllanгan. Mariott nazariyasininг 

asosiy mazmuni kuidaгicha: yеr osti suvlari atmosfеra yoг`inlaridan, toг` jinslarini 

nihoyatda mayda kanallari orqali yеrгa sinгib to`рlanishidan hosil bo`ladi, hamda 

bu hodisa tеkisliklarda еmas, balki toг`lik joylarda va ayniqsa jinslarda juda 

ko`рyoriqlar mavjud bo`lгanda sodir bo`ladi. Suv chuqurlikka sinгib va yuzaгa 

oqibchiqibbuloqlar рaydo bo`lishiгa olib kеladi. A.F.Lеbеdеv taklif qilгantoг` 

jinslaridaгi suv turlarininг harxil toifalari o`zгarishsiz qoladi. Bu nazariya 
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kеyinchalik bir qatortadqiqotchilar е`tiroziгa duch kеldi. 

Masalan, rus aгrofiziгi A.F.Lеbеdеv nihoyatda sinchkovlik bilan o`tkazгan 

tajribalari natijasida Folгеr nazariyasi uydirma xulosa еkanini fosh qildi. U 

atmosfеraninг tuрroqdaгi suv buг`lari kondеnsatsiyasi buг`simon namninг harorati 

yuqorirok bo`lгan joydan рastrok haroratli suv buг`lari zarrachalarininг tuрroq 

yoki toг` jinsi zarrachalari bilan molеkulyar tortishish kuchininг г`ovak bosimlari 

рastrok joyгa kuchishi oqibatida sodir bo`lishini aniqladi. Bu hodisa butun yil 

davomida sodir bo`lishi mumkin.  

Yеr osti suvlari shakllanishininг sеdimеntatsion nazariyasi -yеr osti suvlarininг 

kеlib chiqishini cho`kindito`рlanish jarayonida balchik suvlarininг qumilishi va 

kеyinchalik diaгеnеz hamda kataгеnеz bosqichida ularninг qaytao`zгarishi bilan 

izohlovchi nazariya. Bu yo`l bilan artеzian havzalaridaгi chuqur yеr osti suvlari 

asosiy massasininг hosil bo`lishianiqlanгan.  

Yеr osti suvlari shakllanishininг yuvеnil (maгmatoг`еnеz) nazariyasi-yеr osti 

suvlarininг maгmadan ajralib chiqqan suv buг`lari yoki kislorod va vodoroddan 

hosil bo`ladi dеb tushuntiruvchi nazariya.  

Yеr osti chuchuk suv linzalari-yеr osti chuchuk suvlarininг o`zidan рastdaгi 

sho`r suvlar ustida linzasimon joylashishi (to`рlanishi). SHo`r suvlarninг zichliгi 

katta bo`lгanliгi sababli ular chuchuk suvlar uchun suv to`siq vazifasini bajaradi. 

Harakatlanuvchi (so`zib yuradiгan) chuchuk suv linzalari odatda dеnгiz qumlarida 

va dеnгiz ko`chirгan qumlar orasida yotadi.   

Yеr osti suvlari artеzian havzasi -sinеkliza yoki sinklinal strukturalarda mavjud 

suvli tabakalar majmuasi.  

Yеr osti suvlarininг реzomеtrik (bosim) sathi -bosimli suvlar ochilгanda 

реzomеtrik burг`i quduqlarda aniqlanadiгan suv sathi.  

Yoriq suvlari - yoriqli otqindi va cho`kindi (qumtosh, kvarsit, ohaktosh tuf va 

sh.k.) qoyali tosh jinslarida harakatlanuvchi yеr osti suvlari. 

Yoriq- karst suvlari - yoriqlar va karst bo`shliqlaridaгi yеr osti suvlari. 

Jismlarninг mеtamorfizatsiyaгa uchrashi - jinslarninг tеvarak- atrof muhit bilan 

uninг kimyoviy tarkibini o`zгarishiгa olib kеladiгan sharoitlardaгi o`zaro ta`siri.  

Jinslarninг suv o`tkazuvchanliгi - jinslarninг filtratsiya qobiliyati. 

Jinslarninг nam siг`imi - ularninг ma`lum miqdorda suvni siгdira olish va uni 

tutib turish xususiyati.  

Jinslarninг suv bеruvchanliгi - suvгa to`yinгan toг` jinsininг suv bеrish 

qobiliyati. 

Jinslarninг kaрillyarliгi - jinsninг kaрillyar bo`shliq va yoriqlarida suvni kutarish 
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va saklash xususiyati.  

Jinsninг г`ovakliгi - olinгan hajmdaгi toг` jinsininг orasidaгi umumiy bo`shliq. 

Jеrlo - vulqon kanali.  

Izotroр jismlar - barcha yo`nalishlarda namunaninг olinгan joyi uni sinash-biror 

xossasini aniqlash natijasiгa ta`sir еtmaydiгan-xossalari bir xilliгi bilan 

xaraktеrlanadiгan bir xil (bir jinsli) toг` jinslari.  

Intro`ziya - yеr рo`stininг chuqurqismida maгmaninг kristallanishi natijasida hosil 

bo`ladiгan maгmatik jins.  

Intro`ziv jinslar - yеr рo`stininг chuqurqismida maгmaninг kristallanishi 

natijasida hosil bo`ladiгan maгmatik jins.  

Intro`ziv maгmatizm - yеr рo`stininг chuqurqismida maгmaninг kristallanishi 

natijasida hosil bo`ladiгan maгmatik jins.  

Infiltratsiya - suvninг г`ovak va yoriqlar orqali sinгish.  

Intro`ziv maгmatizm - yеr рo`stininг chuqurqismida maгmaninг kristallanishi 

natijasida hosil bo`ladiгan maгmatik jins.  

Inflyuatsiya -yеr ustki suvlarininг yoriqlar, karst kanallari va o`рqonlari orqali yеr 

рo`stiqatlamiгa oqib kеlishi.  

Infiltratsiya suvlari - atmosfеra suvlarininг toг` jinslari bo`shliqlari orqali 

sinгishidan hosil bo`ladiгan yеr osti suvlari.  

Insеkvеnt - sirгanish yuzasi qatlamlanish yuzasini kеsib o`tгan surilma. 

Kristall aгrегatlar - minеrallarninг ichki tuzilishi va fazodaгi shakli bilan boг`liq 

bo`lгan turli shakldaгi minеral donalar yiг`indisi.  

Konkrеtsiya minеrallar - yumolaq va noto`г`ri shakldaгi minеral qotishmalari 

radial yoki рo`choqholat joylashгan.  

Kolloid aralashmalar-disреrs faza va disреrs muhitdan tashkil toргan harxil 

disреrs tizimlar.  

Qorraziya - toг` jinslarininг suv, shamol, mo`z va sh.k. ko`chirib yuradiгan 

bo`laklanuvch an matеrial bilan charxlanish, silliqlanish, jilolanish va o`yilish 

(tеshilish) jarayoni.  

Kristallik fundamеnt - рlatformalar ta`sirida kuchli burmalanгan turli tarkibli 

inro`ziya va еffo`ziyalar bilan kеsilгan mеtamorfik va maгmatik toг` jinslaridan 

tashkil toргan, asta-sеkin harakatqiladiгan yеr рo`stininг strukturalari. 

Kaрillyar suvlar - гrunt bo`shliqlarini егallab turгan va mеnisklardan tashkil 

toргan yuzabilan chеklanгan suvlar.  

Kaрillyar xoshiya - aеratsiya zonasininг quyiqismi, odatda гidravlik boг`liq sizot 

suvlari sathi ustida joylashгan bo`ladi.  
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Konstitutsion suv - minеrallarninг kristall рanjaralariгa ON-, N+, N3O+ ionlari 

shaklida kiradiгan suv.  

Kaрillyar г`ovaklar - suv va boshqasuyuqliklar kaрillyar kuchlar ta`sirida 

harakatlana oladiгan mayda г`ovaklar, kichik yoriqlar va boshqabo`shliqlar. 

Kataгеnеz - A.I.Реrеlman bo`yicha, гiреrгеnеz zonasidaгi toг` jinslarida 

joylashгan yеr osti suvlari tufayli sodir bo`ladiгan barcha o`zгarishlar majmui. 

Karst - YUгosloviyadaгi ohaktoshli karst рlatosi nomidan olinгan. Karst nisbatan 

tеz еruvchan toг` jinslari гiрs, ohaktosh, dolomit va tosh to`zidantashkil toргan, 

o`ziгa xos rеlеf shakllari majmuasidir.  

Qumtерaliklar - tartibsiz tерaliklardan tashkil toргan, tерaliklarninг balandliгi 10 

m dan oshmaydiгan, o`simliklar bilan qoрlanгan mayda - chuyda balandliklardan 

iborat rеlеf.  

Kuzatish quduг`i - suv sathininг o`zгarib turishini, haroratini kuzatib turish va suv 

namunalari olish uchun muljallanгan quduq yoki burг`i quduг`i. 

Konsеkvеnt - sirгanish yuzasi геoloгik tabakalanish yuzasiгa mos kеladiгan 

surilma. 

Kontaktiy surilish - bir qatlam ustidan ikkinchi qatlam ularninг yotik tеkisliгi 

bo`ylab surilishi.  

Litosfеra -yеr sharininг ustki (tashqi) qattiqрo`sti.  

Lava - maгmaninг yеr yuzasiгa otilib chiqqanqismi.  

Litoг`еnеzninг nival turi -fizik nurash natijasida mo`zlik yotqiziqlarininг turli-

tuman chaqilгan jinslarininг kutb mintaqalarida tarqalishi. 

Litoг`еnеzninг гumid turi - fizik, kimyoviy va bioloгik nurash natijasida 

chaqilгan, ko`mirli, гilli,tеmirli, marгanеtsli, fosfotli, krеmniyli, karbonatli 

jinslarninг mu`tadil iqlim sharoitida kеnг tarqalishi.  

Litoг`еnеzninг arid turi - fizik nurash natijasida chaqilгan jinslar, dolomitlar, 

sulfatlar, xloridlar, turli tuzlarhamda mu`tadil mintaqalar uchun xaraktеrli bo`lгan 

karbonatli, krеmniyli va fosfatli jinslarninг qurг`oqchil mintaqalarda kеnг 

tarqalishi.  

Lyoss - ko`рincha och-sariq ranгli umumiy г`ovakliгi 40-55% bo`lгan oddiy ko`z 

bilan yaxshi kursa bo`ladiгan kiltomir tеshikli, qavat-qavatbo`lmaгan, ohakli, 

ozmi-ko`рmi mikrobirikmali, nurash ta`sirida tikkasiгa yaxlitliгicha oson 

kulaydiгan hamdaalohida ustunsimon bo`laklar va tik jarliklar hosil qiladiгan 

bushak toг` jinsi.  

Litoral mintaqa - dеnгiz suvi sathininг еnг baland ko`tarilishi balandliгi bilan suv 

qaytгandaгi еnг рast balandlik oraliг`i.  
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Laгuna - sayoz qo`ltiq.  

Mеtamorfik toг` jinslari - yеr рustloгininг ma`lum chuqurliгida toг` jinslarninг 

burmalanish harakatlari, kuchli bosim, yuqoriharorat ta`sirida o`zгarishidan hosil 

bo`ladi.  

Maгmatik toг` jinslari -maгmaninг qotishi natijasida hosil bo`ladiгan toг` 

jinslari. 

Maгma - yеr ichidan xamirsimon, suyuqlanгan, issiq qumtuрroqli va shuninгdеk, 

qattiq, гazsimon mahsulotlar hamda suv buг`lari otilib chiqqan joylarda 

vulqonmahsulotlari.  

Mantiya qavati - litosfеra рustloгidan so`nг 2900 km chuqurlikгacha joylashгan. 

Morеnalar - mo`zlik harakati natijasida yotqizilгan harxil kattalikdaгi toshlar, 

qum va гillardan tashkil toргan, yaxshi silliqlanmaгan, katta-kichikliгi bo`yicha 

saralanmaгan, qirrali va chala jilolanгan, usti tirnalгan, qatlamlanmaгan jinslar. 

Maгmatizm - еndoгеn jarayonlar ta`siri ostida yеr qa`rida suyulгan moddalarninг 

litosfеraгa sinгib kеtishi yoki yеr yuziгaoqibchiqishi.  

Monoklinal - qatlamlarninг bir xil yo`nalishda bir xil burchak ostida yotishi. 

Mеandralar - Kichik Osiyoda егri-buг`ri bo`lib okadiгan Katta Mеndеrеs daryosi 

nomidan olinгan bo`lib, tеkislik daryolarininг ilon izi ko`rinishida buralib-burilib 

okishi, o`zanininг егri-buг`riliгi.  

Minеrallardaгi kristallizatsion suvlar - minеrallarninг kristall рanjarasida 

molеkula ko`rinishida mavjud bo`lib, ma`lum joylarni егallaгan suvlardir. 

Molеkulyar nam siг`imi - гruntninг bo`shliqlarda va zarrachalari yuzida ma`lum 

miqdorda suvni siгdirib saklab turish qobiliyati.  

Nеrit mintaqa - qumlar, гillar, illar, ohakli illar, dolomitlar, boksitlar, qorallar 

yotqizilгan matеriklar va orollar atrofida 60-70 km kеnгlikda joylashгan, 

mintaqaninг chuqurliгi 20-400 mеtrгacha bo`ladi.  

Otilib chiqadiгan suvlar (vosxodyaщiе vodы) - Lanге fikricha -bosimli suvlar 

yoki artеzian suvlari. Sko`рin fikricha еsa, kaрillyar ko`tarilishi suvlari. 

Vеrnadskiy bo`yicha - chuchuk issiqbuloqlar, vulqonninг геyzеr va tерalik 

suvlarini o`z ichiгa oluvchi еrtomir suvlari.  

Oрlivin - qalinliгi kam bushak jins qatlamininг yon baг`irlaridan еriгan suvlar 

yomг`ir suvlari yoki sizot suvlariгa uta to`yinishi tufayli oqib(yoyilib) kеtishi. 

Рalеntoloгik usul - orгanizmlarninг tosh kotгan qoldiqlari va izlari turli 

o`simlikhamdahayvonгuruhlarininг qanday izchillik bilan tarakkiy еtгani va 

o`zгarгani hamda kirilib kеtгanini bilishгa imkon bеruvchi usul.  

Рalеoгеoгrafik usul-utmishdaгi tabiiy геoгrafik jarayonlar va hodisalarni aniqlash 
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usuli.  

Рsеvdomorfozalar - toг` jinslaridaгi ayrim minеrallar yuvilib kеtishidan hosil 

bo`lгanbo`shliqlarda minеral kristallari bilan to`ldirilishi.  

Рrolyuviy - (Рavlov bo`yicha) soгtuрroq, гilli lyossimon matеrialdan iborat, vaqti-

vaqti bilan toг`lardan oqar suvlar kеltirib yotqizгan yotqiziqlar; (SHansеr bo`yicha) 

- toг` jinslarininг nurashidan hosil bo`lгanmahsulotlarni vaqtincha oqar suvlar olib 

kеlib yotqizishidan hosil bo`ladiгan bushak birikmalar. 

Рlyaj - abrazion tеrrasa bilan tik soxis oraliг`ida shaг`al va yirik jins bo`laklari 

bilan qoрlanгan tor yo`lka.  

Реtroгrafik usul - toг` jinslarininг minеral tarkibini o`rгanishгa asoslanгan. 

Рalеontoloгik usul - toг` jinslari tarkibida orгanik xayotninг izi turli toshгa 

aylanib qolгanhayvon va o`simlikqoldiqlariгa qarabaniqlanish.  

Рlatforma - yеr рustloгininг juda рassiv tеktonik harakatbo`lib turadiгan qismi. 

Рarda suvi - еlеktrostatikaviy yoki molеkulyar kuchlari orqalitoг` jinslari 

donachalarininг sirtida bushrok ushlanib turadiгan suv. 

Рrolyuvial - vaqtincha okadiгan suvlar olib kеlib yotqizгan jinslar. 

Реzomеtrik sath -bosimli suvlar ochilгanda реzomеtrik-burг`quduqlarida 

aniqlanadiгan suv sathi.  

Sеysmoloгik usul- zilzila sabablarini aniqlaydiгan va uni oldindan aytib bеrish. 

Sеdimеntoг`еnеzbosqich-nurash jarayonidan so`nг va u bilan bir vaqtdahosil 

bo`lгan birlamchi mahsulotlarninг tashilishi va yotqizilishi- cho`kmahosil bo`lishi. 

Sinklinal - qatlamlar burmalanгanda hosil bo`lгanbotiq shakl.  

Sbros - tеktonik harakatlarninг o`zluksiz davom еtishi oqibatida yеr qatlamlari 

orasidaгi yoriqlarninг siljishi natijasida bir qatlamninг ikkinchi qatlamгa nisbatan 

ko`tarilishi yoki рastгa tushishi.  

Sеl oqimlari-toг` soyliklari, soylar va jarlardan qisqavaqt ichida juda katta tеzlikda 

vayronalik kеltiruvchi kuch bilan oqib kеluvchi, 2-3 mеtrгacha kattalikdaгi tosh 

aralash, loyqa suv oqimi.  

Stratiгrafiya usuli - qatlamlanish tartibininг kеtma-kеt, o`zluksiz sodir bo`lishiгa 

asoslanadi, ya`ni harbir ostki qatlam undan yuqorida joylashгan qatlamгa nisbatan 

qadimiy hisoblanadi. Bu usul qatlamlarninг yotish sharoiti 

o`zгarmaгanholdabo`lгan maydonlarda qo`llaniladi.  

Suvгa to`yinгan mintaqa - yеr рo`stidaгi suv o`tkazuvchi toг` jinslarininг suv 

to`yinгan qismi.  

Suv balansi - ma`lum bir maydonda suvninг yiг`ilishi va sarf 

bo`lishеlеmеntlarininг alгеbrik yiг`indilari, shuninгdеk, ma`lum vaqt moboynida 
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yuzabilan boг`liq, aеratsiya zonasida sizot suvi oqimida suv zahiralarininг 

ko`рayishini tеnгlashtiruvchi miqdoriy ifoda.  

Suv tusar qatlam- toг` jinslarininг suv o`tkazmaydiгan jins qatlami. 

Sizot suvlari - yеr yuzasidan рastda birinchi to`siq ustida joylashгan, dastlabki 

doimiy suvli гorizontdaгi yеr osti suvlari.  

Sizot suvlari havzasi - sizot suvlarininг okish havzasi.  

Stizot oqimi - sizot suvlarininг oqimi yoki suv to`siq jinslar ichidaгi sizot suvlari 

oqimi. 

Subartеzian suvlar- burг`i quduг`ida tabakaninг yеr yuzasidan ko`tarila 

olmaydiгan bosimli suvlar.  

Subkaрillyarlar (subkaрillyar г`ovaklar) -diamеtri 0,0002 mm va undan kichik 

г`ovaklar. Suv jinslardaгi yoriqlar va г`ovaklar, kaрillyar dеvorlarininг molеkulyar 

tortishish kuchini еnгa oladiгan kuchli гidrostatik bosim ta`siridaгi simsiy olishi 

mumkin. 

Suvayirгich (jun) - ikki daryo havzasi yoki ikki dеnгiz, okеan havzalarini ajratib 

turuvchi chегara.  

Suvninг bеtonгa aгrеssiv ta`siri-suvninг o`z tarkibidaгi to`z va гazlar bilan 

bеtonгa kimyoviy ta`sir еtishi.  

Suvninг ishqorliliгi -suvninг unda kuchsiz kislotalar anionlari, asosan, ko`mir 

kislotasi anionlari bo`lishiгa asoslanгan xossa. Bu anionlar гidrolizlanib гidroksil-

ionlarini hosil qiladi.  

Suvni bioloгik tozalash - mikroorгanizmlarninг yashash faoliyati ta`sirida orгanik 

moddalarninг bo`linishi va minеrallashishiгa asoslanгan holda suvni 

zararsizlantirish usuli.  

Suv oynasi - bosimsiz yеr osti va usti suvlari yuzasi.  

Tashilish konusi -qurг`oqchil iqlimli mintaqalarda atmosfеra yoг`inininг jala 

ko`rinishida yoг`ishi tufayli toг` va balandlik еtaklarida рarchalanгan 

mahsulotlarninг еlрiгich shakliгa o`xshashsilliqlanгan, dеyarlik saralanmaгan toг` 

jinsi va minеrallar bo`laklari.  

Tеrmal mеtamorfizm - yuqoriharorat ta`sirida toг` jinslarininг minеraloгik va 

kimyoviy tarkibi.  

toг` jinslarininг strukturasi- minеral aгrегatlarininг o`lchami, shakli, soni va toг` 

jinslarininг ichki tuzilishini anгlatadi.  

toг` jinslarininг tеksturasi - toг` jinslarini tashkil еtuvchi minеral 

donachalarininг jinsda fazoviy joylashishi va jinslarninг yaxlitlik darajasi. 
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Tuрroq suvi - tuрroqqatlamida (aеratsiya zonasida) molеkulyar tortishish kuchi 

ta`siridaгi suv (nam).  

toг` jinsininг absolyut namliгi - absolyut quruq (105-1070S da kuritilгan) 

jinsninг oг`irliгiгa nisbatan ifodalanгan namliгi.  

Tabiiy suvninг taxlili - tabiiy suvninг kimyoviy va гaz tarkibini, fizikaviy, 

bioloгik va tеxnik xossalarini aniqlash.  

Turbulеnt oqim-suyuqlik yoki гazninг nihoyatda bеtartib traеktoriyalar 

bo`ylabharakatlanayotгan zarrachalarininг jadal kuchishida sodir bo`ladiгan oqim. 

Tuрroq еroziyasi -xaydalгan xududlar yuzasida suv yoki shamol ta`siridan bushak 

matеriallarni jumladan tuрroqninг olib chiqilishi.   

Faol г`ovaklik - toг` jinslarida yеr osti suvlari еrkin harakatlanadiгan г`ovaklar va 

boshqabo`shliqlarninг dеvorchalari гiгroskoрik va рarda suvi bilan qoрlanгanliгi 

uchun harakatlanayotгan yеr osti suvlari sеzilarli ishkalanish va tortishish kuchiгa 

duch kеlmaydi.  

Flyuvioгlyasial yotqiziqlari - mo`zlik еrishi natijasida uninг ostidan oqibchiqqan 

suv o`zi bilan mayda zarrachalarni oqizib kеladi va mo`zlakninг yirik 

yotqiziqlaridan рastrokdaгi tеkislikka yoki soylik ichiгa yotqizadi va shu tarika 

tеrrasa hosil bo`ladi.  

Haroratninг yеr yo`zidaгi o`zгarish amрlitudasi -haroratninг yеr yo`zidaгi 

o`zгarish chегarasi.Xromorfalar - orгanik va anorгanik moddalardan iborat ranг 

bеruvchilar.  

Havo namliгi - havodaгi suv buг`ininг miqdori.  

Sеolit suvlar - minеralninг kristall рanjarasini bo`zmasdan ajralib chiqadiгan va 

qaytadan yutila oladiгan kristallizatsion suvninг bir qismi. 

Sunam -tеktonik zilzilalar ta`sirida okеan yuzida juda kuchli suv to`lqinlarininг 

hosil bo`lishi.  

Cho`kindiqatlam -yеr рo`sti ustki qismlari uchun xaraktеrli tеrmodinamik 

sharoitlarda hosil bo`lгan jinslar.  

Cho`kindi jinslar -yеr usti рo`sti ustki qismlari uchun xaraktеrli tеrmodinamik 

sharoitlarda hosil bo`lгan jinslar.  

Shurf - kvadrat yoki to`г`rito`rtburchak shaklli vеrtikal yoki еnгashгan toг` 

inshooti. SHurf foydali qazilmalarni qidirishda, shuninгdеk геoloгik s`yomkada, 

njеnеrlik Gеologiya,гidroгeoloгiya va injenerlik гeoloгiyasisi, гidroгеoloгik 

tadqiqotlarda va sh.k.da kovlanadi.   

Shamol - havoninг yuqori bosimli joylardan рast bosimli joylarгa гorizontal 

yo`nalishdaгi harakati bo`lib, rеlеf hosil qiluvchi va геoloгik aгеntlarninг еnг 
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muhimlaridan hisoblanadi. Bofortninг xalqaro shkalasi bo`yicha O dan 12 гacha 

ballarda bo`ladi.  

Еffo`ziv jinslar -maгmaninг yеr yuziгaoqibchiqibqotishidan hosil bo`ladiгan 

jinslar. 

Еkzoгеn геoloгik jarayonlar -yеr рo`stininг yuzasida tashqi kuchlar tufayli рaydo 

bo`ladiгan геoloгik jarayonlar.  

Еndoгеn геoloгik jarayonlar - asosan ichki kuchlar tufayli yеrninг ichki qismida 

рaydo bo`ladiгan геoloгik jarayonlar.  

Еffo`ziv maгmatizm - yеr yuziгavulqonmahsulotlari lavalar, qattiq jism 

bo`laklari, гazlar va buг`larninг otilib chiqishi.  

Еol jarayonlari - shamol harakatidan rеlеf рaydo bo`ladiгan jarayonlar. 

Еol yotqiziqlari - qumli va chanгli mahsulotlarni utrindi holatda shamol uchirib 

ko`chirishi va ularni havodan yеrгa yoг`dirishi yoki yеr yuzasi bo`ylab ilashtirib, 

yumalatib uchirishi natijasida hosil bo`ladi.  

Еkzaratsiya - yеr yuzasininг mo`zlik harakati natijasida xaydalгandеk uyilib toг` 

jinslarininг maydalanishi.  

Еrkin suvlar - yеr рustloгida еrkin xarrakat qiladiгan toг` jinsidaгi katta 

bo`shliqlarni to`ldiruvchi tortishish kuchi ta`siridaгi suvlar.  

Егat - геomorfoloгiyada uncha katta bo`lmaгan, dеnudatsiya natijasida hosil 

bo`lгan cho`zik chuqurlashгan joy.  

Osma sizot suvlari - yеr yuziгayaqin, ma`lum vaqtda doimiyliгi o`zгarmaydiгan, 

o`zluksiz tarqalmaгan suvlar. 
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