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 Аннотация
Мақола лалми деҳқончилик шароитида тупроқнинг сув физик хоссаларини бошқариш асосида лалми боғдорчилик 

шароитида сув тежамкор технологияларни такомиллаштириш мақсадида ўтказилган дала тажриба тадқиқотлари на-
тижаларига бағишланган. Лалми боғдорчилиги шароитида кучли гидрогеллар асосида яратилган сув тежамкор техно-
логия параметрларини асослаш бўйича олиб борилган тажрибаларнинг натижалари унинг самарадорлигини кўрсатди. 
Лалми боғдорчилиги шароити учун маҳаллий хом ашёлардан синтез қилинган кучли шишувчан гидрогеллар асоси-
да ишлаб чиқилган сув тежамкор технологияси тупроқнинг намлигини мақсадли бошқариш имконини беради. Бодом 
ва писта кўчатларининг самарали униб чиқишини таъминловчи гидрогелнинг рационал меъёри ҳар бир кўчат учун                          
100–120 г, унинг тупроққа аралаштириш самарали чуқурлиги эса 10–40 см қатламда бўлиши, кўчатлар униб ўсиб кети-
ши самарадорлигининг 40–50 фоизга юқори бўлиши ҳамда асосланган меъёрда қўлланган гидрогелнинг солиштирма 
оғирлиги ҳисобига кўчатлар униб чиқишининг иқтисодий жиҳатдан энг юқори бўлишини таъминлайди.

Таянч сўзлар: гидрогель, лалми боғдорчилик, бодом кўчати, сув-физик хоссалари, фермер хўжалиги, сув тежамкор 
технология, ёғин миқдори, самарадорлик.  
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 Аннотация
Статья посвящена результатам опытно-полевых исследований проведенных с целью совершенствования техноло-

гии водосбережения пуём управления водно-физическими свойствами серых почв в условиях богарного садоводства. 
Результаты проведенных опытно-полевых экспериментов показали, что технология водосбережения разработанная на 
основе использования сильнонабухающих гидрогелей может быть эффективно использована в условиях богарного са-
доводства. Проведенные исследования показали, что водосберегающая технология, разработанная с использованием 
сильнонабухающих гидрогелей, синтезированных из местного сырья, позволяет управлять влажностью почвы. Норма 
внесения гидрогелей 100–200 г в эффективный слой почвы, 10–40 см от поверхности, под каждый саженец обеспечивает 
рациональную выживаемость саженцев миндаля и фисташки. При обоснованных нормах внесения гидрогелей в почву и 
параметрах технологии водосбережения, обеспечивается наилучшая выживаемость саженцев в богарном садоводстве 
на единицу объема примененных гидрогелей, которая на 40–50% выше по сравнению с традиционной технологией. 

Ключевые слова: гидрогель, богарное садоводство, саженцы миндаля, водно-физические свойства, фермерское 
хозяйство, водосберегающая технология, величина осадков, эффективность.  
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Abstract
The article devoted to the results of field studies aimed at soil moisture conservation technology improvement by managing 

of soils water physical properties with use of super swelling hydrogels under conditions of gray soils. Results of series of the 
field studies were conducted at the rain field gray soils have shown that the water saving technology developed with use of 
swelling hydrogels in can be effectively used under conditions of fain fed horticulture. Study conducted under rainfed horticulture 
have shown that water conservation technology developed using super swelling hydrogels synthesized from local raw materials 
allows effectively manage by soil moisture. The amount of hydrogels aPp. lied to effective layer of soil, under each seedling 
between 10 and 40 sm from the surface that provides rational survival of almond and pistachio seedlings is 100-120 gr. The 
justified norm of hydrogel aPp. lication and parameters of the technology provides best conditions for seedling survival under 
conditions of rainfed horticulture per unit of the aPp. lied amount of hydrogels. As study shows the results in seedlings survival 
were up to 40-50% higher compere to traditional technology.

Key words: hydrogels, rainfed horticulture, seedlings of almond, water and physical properties, farms, water conservation 
technology, precipitation level, efficiency. 
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Кириш. Бугунги кунга келиб минтақадаги мавжуд ва 
чекланган сув ресурслари мамлакатлар орасида тўлиқ 
тақсимот қилинган ва ўзлаштирилган. Вужудга келган ша-
роитларда минтақадаги сувга бўлган ортиб бораётган та-
лаблар асосан мавжуд сув ресурсларидан оқилона фой-
даланиш ва сув ресурсларининг ички захираларини топиш 
ҳисобига қондирилиши мумкин. Шунинг учун сув тежамкор 
технологияларини ривожлантириш масалаларига олим-
лар томонидан ҳам катта эътибор қаратилмоқда.

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2018 йил 
27 декабрдаги “Пахта хом ашёсини етиштиришда том-
чилатиб суғориш технологияларидан кенг фойдаланиш 
учун қулай шарт-шароитлар яратишга оид кечиктириб 
бўлмайдиган чора-тадбирлар тўғрисида”ги қарори янги 
усулни жорий этишдаги ана шундай иқтисодий масала-
лар ечимига йўл очиб берди [1, 2, 3]. Иқтисодиёт тар-
моқлари, айниқса, қишлоқ хўжалигида сув тежамкорлиги 
бўйича кутилган натижаларга эришишда сувнинг самара-
сиз сарфини кескин камайтириш имконини берувчи за-
монавий суғориш технологияларидан фойдаланиш би-
лан бир қаторда, нисбатан арзон ва содда ноанъанавий 
суғориш технологиялари ва услубларини ишлаб чиқиш 
ва такомиллаштириш ҳам муҳим илмий-амалий аҳамият 
касб этувчи долзарб муаммолардан бири ҳисобланади. 
Ана шундай услублардан бири кучли шишувчан полимер 
гидрогелларни қўллаш асосида тежамкор суғориш техно-
логияларини яратишдир [4].

Материаллар ва услублар. Республикадаги лалми-
кор тупроқларнинг намлик тартиботи турли йилларда Ма-
маниязов С.М. (1967), Рыжов С.Н. (1968), Юнусов М.Ю. 
(1973), Лавронов Г.А. (1979), Х.Юсупов (1990, 2001, 2011, 
2014) ва бошқалар томонидан ўрганилган. Олимларнинг 
таъкидлашларича, республикадаги барча лалмикор туп-
роқлар ювилмайдиган импермацид типга мансуб. Мамла-
катимизни тоғ олди ҳудудлари [5, 6] жумладан, Паркент 
тумани ҳам тупроқларнинг турлари ва ер сатҳи тузилиши-
га қараб, тоғолди текислигидан бошлаб тоғ минтақасига-
ча мунтазам равишда ўзгариб боради. Ер сатҳи баланд-
лигининг ошиши билан тоғ жинсларининг турлари, қуёш 
нурининг тушиш ҳолати, ёғин миқдори, ўсимлик дунёси ва 
қалинлиги ўзгариб боришига монанд тупроқ хиллари ҳам 
ўзгариб боради [7, 8, 9, 10]. 

Мазкур мақолага асос бўлган лалми боғдорчилик ша-
роитида маҳаллий хом ашёдан синтез қилинган кучли 
шишувчан гидрогелни қўллаб тежамкор технологияни 
яратиш бўйича дала тажриба тадқиқотлари Тошкент ви-
лоятининг Паркент туманида жойлашган лалми боғдор-
чилик шароитларида олиб борилди. Тадқиқот объекти 
сифатида лалми боғдорчилик шароитида фаолият олиб 
бораётган “Обиджон” фермер хўжалиги далалалари тан-
лаб олинди. Тажриба даласидаги тупроқ қуйидаги кўрсат-
кичлар билан характерланади [11, 12, 13]:

Тупроқ қатламидаги гумус 0,65–0,85%, умумий азот 
миқдори 0,6–0,8%, умумий фосфор 0,08–0,10% ва уму-
мий калий миқдори 1,4–1,6 фоизни ташкил этади.

Тажриба далаларида кўчат экилишидан олдин кон-
верт усулида 10 см. дан 70 см. гача чуқурликларда 3 та 
нуқталардан тупроқ намуналари олиниб намлик даражаси 
ўрганиб кўрилди. Кузатувлар барча зоналардаги тупроқ 
намлиги деярли бир хил эканлигини курсатди (1-расм).

Ҳисобот даврида дала тажрибалари 16 март 2018 
йили қўйилди. Гидрогель абсорбентининг самарадорлиги 
2 хил кўчат “писта ва бодом” кўчатларида қуйидаги схема 
бўйича қўйилди (2-расм).

(Н) - Назорат - гидрогелсиз вариант; (Т-1) Гидрогелни 
45–50 см чуқурликда сепиш меъёри – 50 г; (Т-2) Гидрогелни 
45–50 см чуқурликда сепиш меъёри – 100 г; (Т-3) Гидрогел-

1-расм. Лалми ерларни кўчат экишга тайёрлаш 
жараёни

ни 45–50 см чуқурликда сепиш меъёри –150 г; (Т-4) Гидро-
гелни 45–50 см чуқурликда сепиш меъёри – 200 г. Жами 
вариантлар сони 5 та. Кўчатлар сони 300 туп шундан 150 
таси бодом ва 150 тупи писта кўчатларидан иборат бўлди. 

Кўчатларни экилиш оралиғи 6 х 6 м. Бодом кўчати-
нинг нави “Туркменский отличный”, писта кўчатининг нави 
“Хандон” танлаб олиниб, тажриба қўйилди.

Кўчатлар сони назорат (Н) зонасида 25 дона ва тажри-
ба вариантлари бўйича ажратилган далаларда:

тажриба -1 (Т-1) гидрогель 50 грамм меъёрда 25 дона, 
тажриба -2 (Т-2) гидрогель 100 грамм меъёрда 25 дона, 
тажриба -3 (Т-3) гидрогель 150 грамм меъёрда 25 дона, 
тажриба -4 (Т-4) гидрогель 200 грамм меъёрда 25 дона 

кўчатлар экилди.
Тажриба усули: Тажрибалар давомида кўчатларнинг 

2-расм. Гидрогель билан кўчат экиш жараёни
ўсиб ва ривожланишининг фенологик кузатувлари Пахта 
селекцияси, уруғчилиги ва етиштириш агротехнологиялар 
илмий тадқиқот институти томонидан ишлаб чиқилган ва 
умумий қабул қилинган услубият асосида олиб борилди.

Натижалар ва уларнинг муҳокамаси: Кўчатлар экил-
гандан сўнг ёғингарчиликлар кузатиб борилди. Дала шаро-
итида ўтказилган тажрибалар давомида назорат ва барча 
тажриба майдонларидаги танланган барча нуқталардан 
ҳар хил чуқурликдан (0–50 см) тупроқ намуналари олиниб 
(жумладан ёғингарчиликдан аввал ва ундан сўнг белги-
ланган давр давомида) лаборатория шароитида тупроқ 
намлиги динамикаси ўрганиб борилди. Кузатишлар ва таҳ-
лиллар шуни кўрсатдики, ўртача ҳисобда тажриба дала-
ларидаги тупроқ тупроқ намлиги назорат далаларидагига 
нисбатан юқори бўлиши таъминланган. Жумладан, Назо-
рат - 1 ва Назорат - 2 майдонларидаги тупроқ намликлари 
ўртача 16,52 фоизни ташкил этган бўлса, бу кўрсаткичлар 
Тажриба -1 майдонида 17,12%, Тажриба - 2 майдонида 18, 
83%, Тажриба - 3 майдонида 18,94% ва Тажриба - 4 май-
донида эса 19,68 фоизни ташкил этди. Ушбу натижаларни 
3-расмдаги диаграммада ҳам кўриш мумкин.

Диаграммадан кўриниб турибдики, тупроқ намликла-
ри назорат майдонига қараганда тажриба майдонлари 
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намликлар сезиларли даражада юқори даражада бўли-
ши таъминланган. Тажрибалар даврида кўчатларнинг 
ўсиб  ривожланиши бўйича олиб борилган фенологик 
кузатувлар ҳам маҳаллий хом-ашёлардан синтез қилин-
ган сувтежамкор технологияни тупроқнинг сув-физик хос-
салари, жумладан, унинг намлигини бошқаришга имкон 
яратишини кўрсатди. Тажрибалар ва кузатишлар асосида 
қуйидагилар қайд этилди, кўчатлар экилгандан сўнг 7–8 
кундан кейин экилган янги ниҳолларнинг униб кетиши 

3-расм. Ёғингарчиликдан сўнг тупроқ намлигини 
ўзгариш динамикаси

кўрсаткичлари бўйича кўрина бошлади. Натижалар шуни 
кўрсатдики, назорат даласида экилган янги 25 туп кўчат-
лардан ўрта ҳисобда 6 таси (24%) униб ўсиб кетди. Жум-
ладан, биринчи тажриба даласида 50 грамм меъёр билан 
гидрогель сепиб экилган кўчатлардан 7 таси (28%), иккин-
чи    тажриба даласида 100 грамм меъёр билан гидрогель 
сепиб экилган кўчатлардан 12 таси (48%), учинчи тажриба 
даласида 150 грамм меъёр гидрогель сепиб экилган кў-
чатлардан 13 таси (52%) ва тўртинчи тажриба даласида 
200 грамм меъёр билан гидрогель сепиб экилган кўчат-
лардан 14 таси (56%) униб ўсиб кетди (1-жадвал).

Юқоридаги маълумотлардан шуни кўриш мумкинки, 
назорат даласига нисбатан тажриба далаларида кўчат-
лар униб чиқиши сезиларли даражада юқори бўлиши таъ-
минланган. Тажриба далалари ўртасидаги натижаларнинг 
нисбий фарқларига эътибор берадиган бўлсак, иқтисодий 
нуқтаи назардан энг мақбул вариантдаги гидрогел меъёри 
100 грамм бўлган вариант эканлиги кўринади. Қўллан-
ган гидрогель оғирлиги бирлиги ҳисобига эришиладиган 
нисбий натижа айнан шу вариантда нисбатан энг юқори 
эканлигини кўриш мумкин. Мазкур вариантда гидрогел-
ларнинг қўлланган 100 грамм меъёри шароитида экилган 
янги ниҳолларнинг 48 фоизи униб ўсиб кетиши кузатил-
ган. Қўлланган гидрогелларнинг 200 грамм меъёри ша-
роитида экилган янги ниҳолларнинг 56 фоизи униб ўсиб 
кетиши кузатилган. Бироқ қўлланган гидрогелларнинг ҳар 

Вариант-
лар

Гидрогель
микдори, г

Кўчатларни униб ўсиб 
кетиши,% 

1 Назорат 24

2 50 28

3 100 48

4 150 52

5 200 56

1-жадвал
Сув тежамкор технологиясининг қўллаш самарадорлиги

бир грамм ҳисобига сақланган кўчатлар сонига эътибор 
қаратилса, 200 г меъёрда технология нисбатан қимматла-
шиб кетишини кўриш мумкин. Шунинг учун лалми боғдор-
чилик шароитида маҳаллий хом ашёлардан синтез қилин-
ган кучли шишувчан гидрогеллар асосида яратилган сув 
тежамкор технология айнан 100 г қўлланилган вариантда 
энг самарали бўлишини кўриш мумкин.

Хулоса. Тошкент вилояти Паркент туманида ҳудуди-
даги лалми боғдорчилик шароитларида (писта ва бодом 
дарахтларини ўстириш жараёни мисолида) маҳаллий 
хом-ашёлардан синтез қилинган кучли шишувчан гидро-
геллар асосида сув тежамкор технологиясини ишлаб 
чиқиш ва унинг параметраларини асослаш бўйича илмий- 
амалий тадқиқотлар натижалари қуйидаги хулосаларни 
чиқариш ва тавсияларни беришга асос бўлди:

1. Лалми боғдорчилиги шароити учун маҳаллий хом  
ашёлардан синтез қилинган кучли шишувчан гидрогеллар 
асосида сув тежамкор технологияси тупроқнинг намлиги-
ни мақсадли бошқариш имконини беради;

2. 6х6 схемада лалми шароитида экилган бодом ва 
писта кўчатларининг самарали униб чиқишини таъмин-
ловчи гидрогелнинг рационал меъёри ҳар бир кўчат учун        
100–120 г, унинг тупроққа аралаштириш самарали чуқур-
лиги эса 10–40 см қатламда бўлиши мақсадга мувофиқ;

3. Лалми боғдорчилиги шароити учун маҳаллий хом 
ашёлардан синтез қилинган кучли шишувчан гидрогеллар 
асосида яратилган сув тежамкор технологияси:

• кўчатлар униб ўсиб кетиши самарадорлигини 40–50 
фоизга юқори бўлишини;

• асосланган меъёрда қўлланган гидрогелнинг со-
лиштирма оғирлиги ҳисобига кўчатлар униб чиқишини 
иқтисодий жиҳатдан энг юқори бўлишини таъминлайди;

• лалми боғдорчилиги шароити учун маҳаллий хом 
ашёлардан синтез қилинган кучли шишувчан гидрогеллар 
асосида яратилган сув тежамкор технологияси қўлланган 
шароитларда кўчатларга ортирилган меъёрда минерал 
ўғит бериш тавсия этилмайди.
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