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        Учебное пособие предназначено для студентов бакалавриата по 
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окружающей среды”, составлено на основании типовой программы и 
включает в себя необходимый объём знаний по дисциплине «Оценка 
качества и очистка природных и сточных вод». 
             
        The textbook provides information on modern texnologies of natural and 
suwage water treatment that allows to get aducuate knowladge.The textbook 
designet for students of 5650800 “Water resoures and water resources use”, 
5650400  “Rural and pasture water supply”, as well as 5850300’’Ecology and 
enviroumetal profection’’ degree program. 
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1 БОБ. СУВ МАНБАЛАРИ. 

1. Сувни ахамияти. 
 

Маълумки, умумий дунё океан сувидан инсон фойдаланиши мумкин 

бўлган миқдори 0,4% ташкил қилади. 

Хозирги кунда 1,1 млрд киши  ичимлик сув билан таъминланмаган,  2,4 

млрд тозаланмаган сув билан фойдаланади, 2 млн болалар ҳар йил 

касалликлар туфайли халок бўлади. 

Барча организмлар таркиби асосан сувдан ташкил топган, шу жумладан 

ўсимликалар таркибида 80 - 90 %, хайвон ва инсон организмида 70% 

сувдан иборат. Одам миясининг 80 % махсус  шаклланган тоза сувдан 

иборат .Шу сувнинг инсон миясида камайиши одамга хос булмаган 

моддаларнинг пайдо булишига ва   рухий ҳолатнинг  ўзгаришига олиб 

келади. 

Одам организимини  сув балансини  бузилишини жиддий сезади: одам 

танасидаги сувнинг   6-8%  миқдорини йукотса  хушини йукотади. Шу 

исроф 10-12% бўлса,  юрак уриши тухтайди. 

Сув одамнинг жигари, буйраги, териси, ўпкаси  қонини ҳар-хил 

ифлосликлар  ва керак бўлмаган  моддалардан  тозалайди. 



Сув  таркибида саноат корхоналаридан, қишлоқ хўжалигидан,  

комунал-маиший  соҳасидан  чиққан оқова  сувлар таркибида  бўлган 

тузлар, органик моддалар мавжуд бўлиб одамни шу органларига қўшимча 

иш қўшилади. 

ВО3 маълумоти бўйича фақат 11% Осиё аҳолиси ичимлик суви билан  

таъминланган. Водопровод ва канализация  билан жихозланган уйларда 

ундан кам аҳоли туради. 

2. Сув манбаларини характерлаш 

2.1 Ер усти сувларини характерлаш 

Табиий сувлар  мураккаб ў згарувчан система  бўлиб, таркибида 

минерал ва органик моддалар сузиб юрувчи, коллоид, хақиқий эритилган  

ва газ ҳолатида учрайди. Сузиб юрувчи ҳолатида лой, қум, гипс ва извест 

моддалари, коллоид ҳолатида органик моддалар, кремний кислота, темир 

гидрооксиди ва бошқалар хақиқий эритилган ҳолатида минерал тузлар ва 

эритилган ҳолда газлар-углерод кислотаси, сероводород, метан. 

Ер усти сувлари сузиб юрувчи ва органик моддалар билан 

характерланади. Сузиб юрувчи моддалар лой ва қум, лёсс,илистые 

вещества, планктон. Сузиб юрувчи моддаларни ўлчамлари коллоид 

заррачалардан (2*10-4- 1*10-6 мм) йирик дисперсиялик заррачаларгача 

(1мм) ўзгаради. Сузиб юрувчи йирик дисперсиялик моддаларни миқдори 

1л сувда бир неча миллиграммдан ўн минг миллиграммгача ўзгаради. 

Масалан: Сыр-Дары пастки қисмида лойиқа миқдори 12-14 г/л гача етади. 



Лойқа миқдори юқори бўлган Ўрта Осиё дарёлари, Хуанхе, Амазонка, 

Хинд, Ганг, Миссисипи. Ер усти сувлари умумий туз миқдори 2 г/л гача 

етади. Хозирги кунда Амударё пастки қисмида туз миқдори 1900 мг/л га 

етган. Дарё сувларида органик моддалар миқдори 180 мг/л ва ундан 

кўп.Кўл сувларида туз миқдори 30 мг/л дан 5820 мг/л гача (Иссиқ Кўл) 

боради.Сув омборларининг сув сифати сув олиш жойига ва ташкил бўлиш 

шартига боғлиқ. 

2.2 Ер ости сувларини характерлаш. 

Ер ости сувлари таркибида органик моддалар миқдори кам бўлиб минерал 

тузлар ва эритилган газлар миқдори катта. Минераллашган даражаси ер 

ости сувлари қанча чуқур бўлса, шунча юқори бўлади. Ер ости сувлари 

юқори қаттиқлиги ва таркибида кўп миқдорда темир, марганец, фтор 

бўлганлиги билан характерланади.  

Табиий сувларни физикавий ва химиявий кўрсаткичлар бўйича 
классификацияси. 

Кўрсаткичлар номи Табиий сувлар турлари Кўрсаткичлар 
Ер усти сувлари 

 
Лойқалиги, мг/л 

Кам лойқали 
Ўртача лойқали 

Лойқали 
Юқори лойқали 

50 гача 
50-250 
25-1500 
>1500 

 
Ранглиги, град 

Кам рангли 
Ўртача рангли 
Юқори рангли 

35 гача 
35-120 
>120 

Ер ости сувлари 
 

Минераллашганлик 
даражаси, г/л 

Чучук 
Шўртам 

Шўр 
Юқори минераллашган 

1 гача 
1-3 

3-10 
10-15 

 Ишқорли  11-14 



рН Кам ишқорли 
Нейтрал 

Кам нордон 
нордон 

8-10 
7 

4-6 
1-3 

 
Умумий қаттиқлиги, мг 

экв/л 

Жуда юмшоқ 
Юмшоқ 

Ўрта қаттиқ миқдори 
Қаттиқ 

Жуда қаттиқ 

1,5 гача 
1,5-3,0 

3-6 
6-9 
>9 

 
Темир ва марганец, мг/л 

А гурухи 
Б гурухи 
В гурухи 

Fe,Mg минерал 
Ш0>2 

Fe,Mg минерал 
Ш0<2 

Fe,Mg органик 
 

Саволлар. 
1. Сувни ахамияти бўйича тушунча. 
2. Сув манбалари турлари? 
3. Ер усти сувларини қандай турларини биласиз? Асосий курсаткичлари. 
4. Ер ости сувларини қандай турларини биласиз?Асосий курсаткичлари. 

 

 

2 БОБ. СУВНИ СИФАТИГА ҚЎЙИЛАДИГАН ТАЛАБЛАР. 

1. Ичимлик суви сифатига қўйиладиган талаблар. 
 
 Ичимлик, хўжалик ва техник мақсадлар учун ишлатиладиган сувнинг 
сифати сувдаги ҳар хил эрувчан ва эримайдиган, минерал ва органик 
моддаларнинг таркибига боғлиқдир ва сувнинг физик, химик, бактериологик 
ҳамда биологик хоссалари йиғиндиси (тўплам) бўйича аниқланади. 
  Ичимлик суви сифатига қўйиладиган талаблар OzDst 950:2000 
"Ичимлик сув"да белгиланган. Ишлаб чиқариш корхоналарида 
фойдаланиладиган сувни сифатига қўйиладиган талаблар турли тармоқ, 
меъёрлари ва техник шартлар билан чегараланади. 
 Тоза ичимлик суви тиниқ, рангсиз, ҳидсиз, мазасиз ва касаллик 
қўзғатувчи бактерияларсиз бўлиши керак. Сув ҳарорати йил давомида 
мумкин қадар бир текис бўлиши мақсадга мувофиқдир. Жумладан, 
чорвачиликни маҳсулдорлигиниошириш учун энг қулай ҳарорат 7-12 град.С. 
оралиғидадир. 
 Сувнинг тиниқлиги унинг таркибидаги сузиб юрувчи моддаларга 
боғлиқ бўлса, унинг ранглилиги турли эрувчан ва эримаган моддалар 
миқдори боғлиқдир. Ранглиликнинг ўлчов бирлигиградус бўлиб, платина-
кобальтли шкала номли асбоб ёрдамида эталон рангли сув билан таққослаш 



йўли билан аниқланади. Ичимлик сувининг ранги 20 град. дан юқори 
бўлмаслиги керак. Сувнинг ҳиди унинг таркибидаги турли газлар ва органик 
моддалар миқдорига боғлиқ. Сувдаги ёқимсиз ҳид унинг таркибида тузлар, 
ўсимлик қолдиқларига хос бўлган чиринди маҳсулотлари борлигидан 
далолат беради. ГОСТ бўйича ҳарорати 20 град.гача бўлган ичимлик сувини 
60 град.гача иситилганида ҳам ҳиди ва мазаси 2(икки) баллдан юқори 
бўлмаслиги зарур.(<2 балл). 
 Сувда минерал моддалар-кальций ва магний тузларининг бўлиши унга 
қаттиқлик хоссасини беради. Қаттиқлик мг экв/л ёки градусларда ўлчанади. 1 
град. қаттиқлик сувнинг таркибидаги 10 мг кальций оксиди (CaO) ёки 14 мг 
магний оксидига (MgO) мос келади. Қаттиқликни градусдан мг.экв/л ўтказиш 
учун градусдаги миқдорни 2,804 бўлиш кифоя. 
 Табиий сувларни қаттиқлик даражаси қуйидагича характерланади. 
1. Юмшоқ сув <4 мг.экв/л 
2. Ўрта қаттиқликдаги сув 4-8 мг.экв/л 
3. Қаттиқ сув 8-12 мг.экв/л 
4. Жуда қаттиқ сув >12 мг.экв/л 

Дарё сувларининг қаттиқлиги одатда катта эмас (1-6 мг.экв/л). Бироқ 
сўнгги даврда антропоген таъсирнинг кучайиши оқибатида дарё 
сувларининг қаттиқлиги ҳам кескин ортади. Масалан, Амударё сувининг 
қаттиқлиги унинг қуйи оқимида вақти вақти билан 16-18 мг.экв/л гача 
етмоқда. Ер ости сувларининг қаттиқлиги одатда ер усти сувларникига 
қараганда каттароқдир. Ичимлик сувининг қаттиқлиги 7 мг.экв/л дан кўп 
ортмаслиги лозим. 

Қаттиқ сув айланма сув таъминотига, буғ қозонлари учун, юқори 
сифатли целлюлоза ва сунъий тола ишлаб чиқариш саноатлари учун 
айниқса яроқсиздир. 
Тиниқлик: 

Сув таркибидаги аралашма моддалар қуйидаги гурухларга бўлиниши 
мумкин: 
1. Аралашмаган моддалар; 
2. Коллоид; 
3. Эрувчан. 

Табиий сувларни лойқаси эримайдиган ва коллоид ҳолида ноорганик 
(лой, қум ва х.о)ва органик (балчиқ, микроорганизмлар) ҳолларида бўлиши 
мумкин. Лойқалик ер усти сувларига хосдир. Дарёлар сувининг лойқалиги 
бир неча минг мг/л гача етади. Айниқса Ўрта Осиё дарёларида сувнинг 
лойқалиги юқоридир. Ер ости сувлари ер усти сувларига қараганда тиниқ 
бўлади: 

ГОСТ 2874-82 бўйича ичимлик сувдаги эримаган моддалар миқдори 
1,5 мг/л дан кўп бўлмаслиги керак. Сувнинг тиниқлиги "мутномер", 
ҳозирги вақтда "нефелометр" номли асбоблар билан ўлчанади. Сувни 
тиниқлигини туби ясси бўлган 30-50 см баландликдаги махсус шиша 



цилиндр ёрдамида ҳам аниқлаш мумкин. Агар цилиндрдан 2 см узоқликда 
жойлаштирилган матн цилиндрдаги сув устуни орқали кўринса олинган 
намуна тиниқ ҳисобланади. Сув устуни баландлиги см да ўлчаниб, у сувни 
тиниқлигини белгилайди. 

Сувни минераллашганлик даражаси қуруқ қолдиқ миқдори билан 
аниқланади. 

Қуруқ қолдиқ бу, сувдаги барча эримаган моддаларнинг умумий 
миқдоридир. Уни аниқлашда сувнинг намунаси қайнатилиб сўнгра t=105 
град.да қуритилади. Қолган моддаларнинг оғирлиги сувнинг умумий 
минераллашганлигини белгилайди. 

Одатда лойихалиги кам бўлган табиий сувларнинг қуюқ ва қуруқ 
қолдиқлари миқдори жкда яқин бўлади, чунки бундай сувларда 
аралашмаган ва органик моддалар нисбатан оздир. Ичимлик сувда қуруқ 
қолдиқ 1000 мг/л дан кўп бўлмаслиги зарур. 

Табиий сувларни минераллашганлик даражасига қараб, улар: 
1. Чучук сув 200-500 мг/л 
2. Мўътадил минераллашган сув 500-1000 мг/л 
3. Шўртам сув 1000-3000 мг/л 
4. Шўр сув 3000-10000 мг/л 
5. Юқори минераллашган сув 10000-35000 мг/л 
6. Намакобга яқинлашган сув 35000-50000 мг/л 
7. Намакоб 50000-400000 мг/л.га бўлиниши мумкин. 

 
Бошқа кўрсаткичлар 
 
 Сувда эрувчан темир тузлари 0,2-0,3 мг/л гача бўлган маъқул. Бу тузлар 
кўп бўлиши ҳаводаги кислород таъсири остида темир оксиди Хосил 
бўлишига олиб келади. 
 Бактериал ифлосланганлик. 
 Сувда ҳайвон чиқиндиларига хос бўлган органик моддаларининг 
бўлиши хавфлидир, чунки бунинг натижасида аммиак тузи, азот кислотаси 
ташкил топади. Бу моддаларнинг сув ичида органик хлор билан бир вақтда 
бўлиши (минерал хлор 300 мг/л гача зарарсиз) сувни ҳайвон чиқиндилари 
билан ифлосланганлигини кўрсатади. Бу ҳолда сувга хлор билан ишлов 
бериш зарур, чунки хавфли касалликлар қўзғатувчи бактериялар бўлиши 
мумкин. 
Сувни бактериялар билан ифлос қилиниши ундаги бактерияларни сони 
билан ифодаланади. ГОСТ 2874-82 га биноан ичимлик сувнинг 1 литрида 
100 дан кўп бактерия бўлиши мумкин эмас. Сувда айниқса "ичак 
таёқчалари" гурухига кирувчи микробларининг бўлиши хавфлидир. 
Бактериологик тахлил қилиш йўли билан 1 литр сувда мавжуд бўлган 



бактериялар сони аниқланади. (коли-индекс).Ёки 1 ичак таёқчасига тўғри 
келувчи сув хажми аниқланади (коли-титр). ГОСТ-га биноан водопровод 
тармоғига берилган ичимлик сув таркибида ҳар бир литрда 3 дан кўп коли-
индекс бўлмаслиги керак. 

 
 2. Корхоналарни сув сифатига талаблари 

 
Корхоналарда сув хар-хил мақсадлар учун фойдаланилади. 

 1.Ишлатиладиган агрегатларини совитиш учун. Масалан, иссиклик 
электростанцияларини  буғ турбиналарини  конденсаторларини домна ва 
мартен  печларини  холодильникларини  совитиш учун. 
 Сув  лойқасиз  (совитиш  мосламасини  ифлосламаслик  учун) 
сероводород ва темир моддаларсиз ва қаттиқлиги 2-7 мг экв/л дан кам 
бўлиши зарур. 
 2.Буғ қозонларда  сув лойқасиз, юмшоқ ва эритилган  кислородсиз.Буғ 
қозонларида  сувни умумий қаттиқлиги  0,35 – 0.003 мг экв/л гача  босимга 
боғлиқ ҳолда  бўлиши зарур. 
 3.Ишлаб чикариш маҳсулотни  тозалаш учун –текстини тозалаш, озиқ – 
овқат 

4.Маҳсулотни ташиш. 
 Масалан, қоғоз корхонасида. Шу корхонада қоғозни ташиш учун сув 
сифатига юқори талаьлар қўйилмайди. 

5.Ишлаб чиқариладиган маҳсулотни таркибида. Масалан, консерва 
заводида, пиво заводларда ва бошқаларда. 

Сувни сифатига ичимлик сувга қўйиладиган талаблар қўйилади. 
6.Корхоналардан чиқадиган ифлосликларини йукотш.  

 Махсус корхоналар учун сувни сифати ичимлик сув сифатидан юқори 
бўлиши зарур. Масалан, буғ қозонлар учун сувнинг тиниқлиги 50 см дан 
катта бўлмаслиги керак. 
 7.Қурилишда сув бетон тайёрлаш, бетонга сув сепиш, шағал ва 
щебенни ювиш. Ичимлик сув гидротехник бетон тайёрлаш ва бетонга сув 
сепиш учун фойдаланади. Минераллашган табиий сувлар гидротехник бетон 
тайёрлаш ва бетонга сув сепиш учун фойдаланиш мумкин. Бетон турига 
қараб умумий туз миқдори 3500-5000 мг/л, pH<4,SO4

-2 ионлари 2700 мг/л.  
 
Корхоналарда фойдаланадиган сувни сифатига қўйиладиган талаблар. 
                                                                                                              1-Жадвал 

Корхона  
Кўрсаткичлар  Коғоз Целлюлоза Вискоза текстил краскалаш Тери 

Лойиха 
миқдори(мг/л) 

2-5 0 5 5 5 0 

Ранги (град.) 
 

30 15 0 10-15 5-10 - 

Тиниқлиги (см) - - 30 30 30 - 



Умумий қат-
тиқлик(мг экв/л) 
 

4,3-5,7 0,7 0,2 1,4-2,1 0,2-0,35 0,5 

Оксидланиш 
даражаси. (мг/л ) 

10 6 2 - 8-10 - 

Темир моддалар 
(мг/л) 

1 0,2 0,03 0,2 0,1 - 

Марганец - - 0,03 0,2 0,1 - 
Кремний 
кислотаси 

- - 25 - - - 

Олтингугурт - - - - - 1 
Қуруқ қолдиқ 300 - 100 - - - 

pH 7-7,5 7-7,5 - 7-8,5 7-8,5 - 

 
 

3. Чорвачилик учун фойдаланадиган сув сифатига талаблар. 
 

Чорвачилик фермалари (парранда, қорамол, от, қўй) ишлатаётган 
меъёрларга биноан ичимлик сув билан таъминланиши зарур. 
Ичимлик сув керак миқдорда бўлмаганда рухсат берилади. Фермаларга сувни 
минерализацияси 1 г/л ва умумий қаттиқлиги 7 мг экв/л дан катта бўлган 
сувдан фойдаланилади. Бундан ташқари, сувни ранги, ҳиди, ҳарорати, 8-15оС 
сувдан фойдаланишга рухсат этилади.  

Жадвал 
Меърий хужжатлар рухсат этилган кўрсаткичлар. 

 

Истеъмолчи

лар 

Қуруқ 

қолдиқ, 

мг/л 

Хлоридлар Сульфатлар Умумий 

қаттиқлик, 

мг экв/л 

Катта ёш 

ҳайвонлар 

2400 600 800 18 

Ёш 1800 400 600 14 



ҳайвонлар 

 

4. Сув анализи 
 Сувни сифати табиий манбада ва водопроводда тозалашдан кейин 

анализ натижасида аниқланади. Шунда сув намунаси ҳақиқий ўртача сув 

таркибини кўрсатиши керак.  

 Намуна бўйича қуйидаги маълумотлар аниқланади-сув манбаи, намуна 

олинган жойи, вақти ва сув сифатини химиявий ва физикавий 

кўрсаткичлари.  

 Турли манбалардаги сувларниг яроқлиги физик, химик, бактериологик 
анализ бўйича аниқланади. Сувни яроқлиги тўғрисидаги хулосани 
санитария назорат органлари беради. 
 Водопроводдан берилаётган сувнинг сифати OzDst950:2000 билан 
белгиланади. Уни текшириш усули эса ГОСТ 24481-80, ГОСТ 18963-73 
бўйича бажарилади. 
 Сув намунасини олиш қуйидагича амалга оширилади. Ер усти 
манбаидан намуна сув олиш иншоот қуриладиган жойида сувнинг 
сатҳидан 0,5-1,5 м пастдан, ер ости сувларининг намунаси эса сув чиқариш 
бошланган вақтдан камида 15-20 мин. кейин олинади. Намуна 2-3 литрли 
шишага олинади. 
 Бактериологик анализ учун олинган намуна 4-5 соатдан кечикмай 
лабораторияга етказилиши керак. 

Назорат саволлари. 
1. Ичимлик сув сифатига талаблар қандай хужжатда белгиланган? 
2. Ичимлик суви қандай хоссаларга эга бўлиши керак? 
3. Ичимлик сувининг физикавий кўрсаткичлари. 
4. Ичимлик сувининг химиявий кўрсаткичлари. 
5. Ичимлик сувининг колиндекси нима? 
6. Ичимлик сувининг лойқалиги. 
7. Ичимлик суви учун рухсат этилган қаттиқлик. 
8. Рухсат этилган колииндекс 



9. Ичимлик сувининг минераллашганлик даражаси?  
 

 
3-БОБ. СУВ СИФАТИНИ ЯХШИЛАШ 

 
1. Сувни "тозалаш" ва "сувга махсус ишлов бериш" тушунчалари. 

 
 Сув сифатини яхшилаш даражасига қараб 2та асосий босқичга 
ажратилади: 1-даражада, сифатини яхшилаш тозалаш дейилади. Сувни 
"тозалаш" сув сифатини ГОСТ талаблари даражасигача етказиш.» Сувга 
махсус ишлов бериш»- сувни сифатини корхоналар талаблари даражасигача 
етказиш ёки сувга янги хусусият бериш тушунилади. 
 Алоҳида корхоналар сувни сифатига махсус талаб кўядилар: Масалан, 
целлюлоза тайёрлаш, текстил корхоналарда, буғ корхоналарда, 
двигателларда сувни қаттиқлиги ГОСТ талаблари даражасидан(7 мгэкв/л) 
кам бўлиб, 2-305 мгэкв/л дан айрим корхоналарда 0,2-0,35 мгэкв/л гача 
бўлиши талаб қилинади. 
 Барча корхоналар сувни сифатига юқори талаблар қўядилар: Совитиш 
учун сувдан фойдаланганда сув таркибида сузиб юрувчи моддаларни 
миқдори 50-200 мг/л, карбонат қаттиқлиги 2-7 мгэкв/л бўлиши зарур. 
 Сувга махсус ишлов бериш тушунчасига сувга янги хусусият 
бериш ҳам киради. Масалан, сувни стабиллаштириш. Сув сифати 
ишлатиладиган ГОСТ талабларига жавоб беради, лекин, стабил 
бўлмаслиги мумкин. Сувни стабиллилиги сув ўтказадиган қувурларни 
коррозияга дучор ва қувур деворларида қотишмалар ҳосил бўлишига 
сабаб бўлади. Сувни стабиллаштириш сувга махсус ишлов бериш 
усулларидан бири бўлади. Сувни стабиллилиги водопровод тармоғи 
қувурларини ва сув ташиш қувурларини ишлашига таъсир қилади. 
 

2. Сувни тозалаш  асосий усуллари 
 

 Сувни тозалаш  асосий усуллари ва сув тозалаш иншоотларининг 
таркиби ҳамда ўлчамлари манбадаги сув сифатига, сув сифатига қўйиладиган 
талаб ва махаллий шароитларига қараб танланади. Сув тозалаш станцияси 
комплекс вазифани (тиндириш, зарарсизлантириш, юмшатиш ва х.о.) 
бажаришни кўзда тутади. 

Тозалаш станциясининг манбага яқин жойлаштирилиши мақсадга 
мувофиқдир. Кўпинча  сув тозалаш станциялар ўзиоқар сув ҳаракати 
тартибига асосланган схема бўйича қурилади. Биринчи насос станцияси 
томонидан кўтарилган сув барча иншоотлар бўйлаб ўз оқими асосида ўтиб 
тоза сув резервуарига боради ва ундан иккинчи насос станцияси ёрдамида 
водопровод тармоғига узатилади. 

Сув сифатини яхшилашгнинг асосий усуллари 
Сув тозалаш иншоотлари қуйидаги мақсадларга хизмат қилади: 



1. Сувни майда сузиб юрувчи заррачалардан холи этиш (сувни тиндириш) 
2. Сувга ранг берувчи моддаларни йўқотиш – сувни рангсизлантириш 
3. Сув таркибидаги бактерияларни йўқотиш – сувни зарарсизлантириш 
4. Сувлаги кальций ва магний катионлари миқдорини камайтириш -  сувни 

юмшатиш 
5. Сувдаги ортиқча туз миқдорини камайтириш (ичимлик сувда туз миқдори 

1000-мг/л дан кўп бўлмаслиги керак) – сувни чучуклаштириш. 
 

§3 Сувни тиндириш усуллари 
 
 Сувни тандириш икки ёки бир босқичли тартиб бўйича амалга 
оширилади. 
 Икки босқичли тартиб бўйича: 
1. Босқич – сувга махсус реагентлар билан ишлов бериш усули ёрдамида 

тиндириш. 
2. Босқич – сувни фильтрлаш. 

Бир босқичли тартиб бўйича – сув фақат фильтрланади (секин 
фильтрларда) 

 

 
1-чизма. Реагентли сувни тозалаш умумий схемаси. 
1. HCI 
2. Аралаштиргич 
3. Реагент хўжалиги 
4. Тиндиргич 
5. Тезкор фильтр 
6. Хлорлаш қурилмаси 
7. Тоза сув резервуари. 
 

Назорат саволлар. 
1. Сувни “тозалаш” тушунчаси. 
2. Сувга махсус ишлов бериш тушунчаси. 
3. Сувни тозалаш қандай усулларини биласиз? 
4. Реагентли сувни тозалаш схемаси. 



5. Лойқали сув оддий эритмами? 
6. Гидравлик йириклиги тушунчаси. 
7. Реагентни заррачаларни чўкиш жараёнига таьсири? 
8. Реагентларни қандай турларини биласиз? 
9. Коагуляция жараёни. 
10. Реагент хўжалиги нима учун хизмат қилади? 
11. Аралаштиргичларни қандай турларини биласиз? 
12. Реакция камерасида қандай жараён ўтади? 
 

4. Сувни тиниқлаштириш 
 
4.1 Заррачаларнинг чўкиш қонунияти.  
 Сувдаги сузиб юрувчи заррачаларнинг чўкиш анча мураккаб 
жараёндир. Заррачаларнинг чўкиш тезлигига уларнинг ўлчами, шакли ҳамда 
сувнинг ҳаракат тартиби, сувнинг ёпишқоқлиги, ҳарорат ва бошқа омиллар 
таъсир этади. Лойқа сувда заррачалар турли ўлчамда бўлиши (полидисперс 
система) мумкин. Сувга коагулянт (реагент) қўшилганда заррачалар 
чўкаётганда ўзларининг тузилишини ва ўлчамларни ўзгартиради. 
 Тиндиргичлар ўлчамларини аниқлашга таъсир этадиган асосий омил-
заррачаларнинг чўкиш тезлигидир. Тинч турган, t 10 град.С сувда 
заррачаларнинг чўкиш тезлиги – заррачаларнинг  гидравлик йириклиги 
дейилади. Сузиб юрувчи заррачаларнинг чўкиш тезлиги қуйидаги жадвалда 
келтирилган. 
 
Заррачалар номи Гидравлик йириклиги 

мм/с 
1,0 м чуқурликка чўкиш 
вақти 

1.йирик заррачали қум 
d=(0,5-1)мм 

100 10 сек 

2.ўрта заррали қум 
d=(0,25-0,5)мм 

53 19 сек 

3. майин қум 
d=(0,1-0,25)мм 

6,9 2,4 мин 

4. лой 1,7 9,8 мин 
5. майда лой 0,07 3,9 соат 
6. лой 0,08 2,3 сутка 
7. майда лой 0,0007 16,2 сутка 
8. коллоид заррачалар 0,000007 367 сутка 
 

Сузиб юрувчи заррачаларни чўкиш қонуниятини ўрганиш учун 
лаборатория шароитида маълум вақт бирлиги ичида заррачаларни миқдори 
аниқланади. 

2-чизма.Лойқанинг вақт давомида чўкиши эгри чизиғи. 
 



 
 
 
Бу чизиқ хохлаган вақтидаги лойқа чўкиш тезлигини аниқлаш 

имконини беради. 
Сувни сунъий тиндириш 3 босқичда амалга оширилади. 

1) тиндириш жараёнини тезлаштирувчи махсус реагентлар билан сувга 
ишлов берилади. 

2) Сувдаги сузиб юрувчи майда заррачалар чўктирилади. 
3) Чўктириш иложи бўлмаган майда заррачаларни фильтрлаш йўли билан 

тутиб қолинади. 
 
4.2 Реагентлар турлари. Коагуляция жараёни. 
 Реагентлар (коагулянтлар) сувдаги заррачаларни йирик парчаларга 
боғланишга имкон бериб, уларни чўкинди тўпланиш бўлимига туширади. 
Кўпинча реагент сифатида Al2(SO4)3*18H2O – олтингугуртли алюминий ёки 
Fe SO4*7H2O – темир купороси, FeCl3 (хлорли темир) ишлатилади. 
 Сувга Al2(SO4)3*18H2O қўшилганда диссоциация парчаланиш содир 
бўлиб Al2(SO4)3-------2Al+3SO4. Сўнгра алюминий катионлари сувдаги 
заррачалар атрофидаги адсорбция қатламдаги катионлар билан алмашиниш 
реакциясига киради. Бу реакция алмашиниш қобилияти тугагунга қадар 
давом этади кейин эса қолдиқ алюминий гидролизи ҳосил бўлади. 
 Реакция натижасида алюминий гидрооксиди ва водород ионлари ҳосил 
бўлади. 
         Al+3+3H2O+-----Al(OH)3+3H 

Aлюминий гидрооксиди жуда майда заррачаларни ташкил қилади.(1 мл 
сувда 5000 гача), бу заррачалар бир бирига тўқнашиб йириклашади. (1 мл – 
5-10 гача). Йириклашган зарралар сувда чўкади. 



 
Ичимлик ва техникавий сувни тозалаш учун фойдаланадиган 

реагентлар. 

Жадвал- 
 

Т/р 
Реагент номи Химиявий формуласи Солиштирма 

оғирлиги 
Д

озаси 
Фойдаланиши. 

1 Альюминий сулъфат Al2(SO4)3*18H2O 1,62 жадвал1 - 
2 Альюминий сулъфат Al2(SO4)3*18H2O 1,6 жадвал1 Моддаларни чўкиш 

тезлигини тезлаштириш 
3 Темир сульфат FeSO4*7H2O 1,89 - - 
4 Темир хлорид FeCl3 2,8 жадвал1 - 
5 Сўндирилган охак Ca(OH)2 2,08 - Ишқорлаш.Карбонат 

қаттиқлигини 
камайтириш. 

6 Сунъий сода Na2CO3 2,53 - Ишқорлаш ва доимий 
қаттиқлигини 
камайтириш 

7 Хлорли охак CaOCl2 - - Зарарсизлантириш 
8 Суюқ хлор Cl2 0,003214 - - 
9 Сунъий суюқ аммиак 

5 нави 
NH3 0,000771 - Тама ва хидини йўқотиш 

10 Тиосутьфат натрий Na2S2O3*5 H2O 1,6 - Хлордан тозалаш 
11 Мис купороси CuSO4 3,58 - Микрофлора ва 

ўсимликларни чиқариш 
12 Ўювчи натрий 

(каустик сода) 
NaOH 2,13 - Сувни юмшатиш. 

Ишқорлаш. Анионит 
фильтрларни 

регенерациясида 
13 Техникавий фульфат 

кислотаси 
H2 SO4 1,84 - Н-катионит фильтрларни 

регенерацияси 
14 Хлорид кис лотаси НCl 0,00164 - Сувни стабиллаштириш 
15 Ош тузи NaCl 2,16 - Катионит вафильтрларни 

регенерацияси 
16 Натрий фосфат Na2Р O4*12 H2O 1,62 - Буғ корнлар учун сувни 

юмшатиш 
17 Техникавий 

полиакриамид 
- - - Коагуляция жараёнини 

тезлаштириш 
18 Кремний фторли 

натрий 
Na2SiF6 2,67 - Сувни фторлащ 

19 Сульфид ангидрид SO2 0,002922 - Хлордан тозалаш 
20 Актив кўмир. Бау 

маркали 
- 0,19 - Хлордан тозалаш. Хиди 

ва тамини йўқотиш. 
 

4.3 Реагент хўжалиги. 
 Реагентларни тайёрлаш ва хиссалаш учун реагент хўжалиги хизмат 
қилади. Реагент хўжалиги бита эритма тайёрлаш, иккита эритмани сарфлаш 
ва битта хиссалаш бакидан иборат бўлади. 
 Реагент хўжалигининг хисоби асосида идишларнинг хажми ва 
ўлчамлари аниқланади. 
 Эритма сарфлаш идишининг хажми. 
  

 Wэ.с= 6.3*HCI

сут

T
Q

 

 



 q-HCl соатлик сув сарфи 
 а-коагулянт хиссаси а=30-100 г/м3 
 T=HC ишлаш вақти 
 b- коагулянт эритмасининг қуввати b=1-5% 
 с-фаол коагулянт миқдори 
 n-суткада эритма тайёрлаш сони n=1-3 
 

           Wэ.с= ДHWДHПd
сэсэсэ 3

2;24.1
4 ..

3
....

2

  

 Коагулянт сақлаш идиши. Хиссалш идиши. 

 Wсақл=0,2 Wэ.с;   Wхис=20-30л 

  m= суттTаqссоа HCl /
1000*1000

**  

 коагулянт сарфи 

 Wэ.с= .
**
100* НД

Ynb
m

c

  

4.4 Аралаштиргичлар. 
 Аралаштирғичлар реагентни сув билан тез ва тўла аралаштириш учун 
хизмат қиладилар. Сувда реагент кетма-кет ва текис таркатилиши зарур. 
Сувни реагент билан аралаштириш кучли уюрма харакати ёки механик 
аралаштириш орқали бажарилади. 
  



 
3- чизма. Уюрма туридаги вертикал аралаштирғич: 
1-тешикли йигма кувурлвр 
2- аралаштиргич 
3- реагент бериладиган кисм 
4-бушатиш кувурлари. 

 
Уюрма аралаштирғични иш жараёни турбулент оқими ташкил қилишга 
асосланган. Бу жараён оқим кесимини ва тезликни ўзгаришини ташкил 
қилинади. 
 Қувур нуқта орқали сув берилиб, реагент патрубкадан етказилиб 
берилади. 
 Аралаштириш цилиндрик қисмидан конуссимон қисмига ўтишда 
бажарилади. Нишаб девор орасидаги бурчак 30-450, юқори цилиндрик қисми 
баландлиги тик девор билан 1 дан 1,5 м гача. Аралаштирғичда сув харакат 
тезлиги конуссимон қисмида 1,2 дан 1-1,5 м/сек гача. Цилиндр қисмида 30 
дан 40 мм/сек гача. Камера ичида сув 1,5-2 мин вақт оралиғида ҳаракат 
қилади. Сувни чиқариш қувури охирида сув харакати тезлиги 0,6 м/сек деб 
қабул қилинади. 



 
 
4 –чизма. Тешикли аралаштиргич 
1 – Канулятор бериш; 
2 – Сувни киритиш; 
3 – Тусиқлар; 
3 – Ортиқча сувни чиқариш; 
 

 
 
 
5 –чизма. Тўсиқли аралаштиргич. 



1 – Коагулянт бериш; 
2- Сувни манбадан бериш; 
3 – Тўсиқлар;  
4 – Ортиқча сувни чиқариш;  
5 – Ортиқча сувни йиғиш камераси 
 
 4.5 Реакция камералари. 

 Тиндирғичларда сувни таркибида бўлган лойқа миқдорини 
камайтириш ўтказилганда реакция камераси (парчалар хосил бўлиш 

бўлимлари) бўлиши лозим. Реакция камераси парчалар хосил бўлишини 
таъминлаш учун хизмат қилади. Жараён секин ўтиши учун реакция 

камерасида сув камида 20 мин. бўлиши лозим. Аралаш жараёни парчалар 
хосил бўлишини ташкил қилади. Сув харакати тезлиги парчалар хосил 

булишига етарли бўлиб, парчаларни чўкиш тезлигидан каттароқ бўлиши 
зарур. 

 Реакция камераларни қуйидаги турлари амалда қўлланилади: 
1. тўсиқли 
2. уюрма 
3. айланма 
4. лопастли 

Уюрма реакция  камерасида жараён оқимни харакат тезлигини ўзгаришига 
асосланиб уюрма аралаштирғичдаги жараёнга ўхшайди. 

Сув харакати тезлигининг конуссимон қисмида 0,7 м/сек дан юқори 
қисмида 4-5 мм/сек гача ўзгаради. Камерада сув 6-10 мин бўлиб тешикли 

қувурлар тизими ёрдамида олиб чиқарилади. 
Гидравлик сув айланиш турлар реакция камераси вертикал тиндирғич 

билан биргалашган ҳолда ўрнатилган бўлиб, вертикал тиндирғичнинг ичида 
жойлашган қувур бўлади. Камерани юқори қисмига сув 2 та сопло ёрдамида 
берилади. Сопло орқали сув оқими цилиндрик қисмига (камера деворларига) 

суркалиш йўналиш бўйича узатилади. Соплодан сувни чиқиш тезлиги 2-3 
м/сек камерани цилиндрик қисмида айланма сув харакати ташкил бўлади. 

Камерадан чиқишда сув харакати тезлиги, 4-5 мм/сек (сув оқими кўтарилиш 
тезлиги). Сув харакати тезлигини камайтириш учун камерани пасткиқисмида 
0,5*0,5 м катакчали, баландлиги 0,8 м бўлган панжарани назарга олиш керак. 

 
 

§5 Сувни тиндириш. 
 
5.1Тиндирғичлар. Турлари. Тавсия қилиш шартлари. 
 Амалда сувни тиндириш махсус тиндиргичларда олиб борилади. Уч 
турдаги: горизонтал, вертикал ва радиал тиндиргичлар мавжуд. 
 Горизонтал тиндиргич (тиндирадиган ховуз)- планда тўғрибурчакли 
бассейн. Сув ховузнинг бир томонидан кириб кичик тезлик билан ховузда 
харакат килади. Оқибатда заррачалар ховузнинг тагига тушади, тозаланган 
сув ховузнинг бошқа томонидан чиқиб кетади. 



 

 
 
6–чизма. Горизонтал тиндиргич шакли. 
1-тиндириш худуди 2-лойика йигилиш худуди. 
 
 Ҳар бир заррачани (координаталари "х" ва "у") оқимда кузатиб, унинг 
тенг таъсир этувчи тезлик билан харакатланишини (икки тезликни –U-чўкиш 
тезлиги билан, V-горизонтал заррачаларнинг оқиш тезлиги) қуриш мумкин. 
Белгиланган йўлни ўтган заррача иншоотнинг тубига тушади. 
 Энг кичик гидравлик йирикликка эга бўлган заррача пастга тушиши 
учун тиндиргичнинг узунлиги. 
 Z= H

U
V    бўлиши керак. 

 Изланишлар натижасига кўра тиндиргичда сув турбулент (тартибсиз) 
режимда харакат қилади. 
а- турбулент режимни хисобга олувчи коэффициент бўлиб 
 Z=а H

U
V   

а=1.2-1.4 
H-тиндиргичнинг баландлиги 
 Тиндиргични хисоби асосига сувни белгиланган тиндирилиш даражаси 
қуйилиши керак. 

 P= %100*
max

max

C
CoC   

 

Cmax- тиндиргичга кирадиган моддаларни энг катта миқдори (мг/л) 

Со- тиндирилган сувда қолиши мумкин бўлган (заррачаларни) 



 моддаларнинг сарфи (Со – ҚМҚ бўйича >8-12 мг/л) 

Тиндирилиш даражасини билган холда P=f(t) графиги бўйича 

моддаларнинг хисобий чўкиш тезлигини аниқлашимиз мумкин. 

 Горизонтал тиндиргичлар сув тозалаш станциясининг суткалик қуввати 

30 минг м3 дан кўп бўлмаган халларда тавчия этилади. 

 Вертикал тиндиргич планда юмалоқ кўриниши бўлиб марказий реакция 

каемраси ва конуссимон чиқинди тўплаш қисмига эгадир. 

 

  

7-чизма.Вертикал тиндиргич.  

5 

2 
1 

3 
6 

4 

Аралаштиргич 
фильтрга 



 

Сув аралаштиргичдан марказий реакция камераси тушиб, юқоридан 

пастга қараб харакатланади. 

 Бу вақтда коагулянт ва лойқа сув ўртасида реакция давом этади. 

 Реакция вақти 15-20 мин. Реакция натижасида зарралар йириклашади. 

Сўндирғич орқали сув лойқани чўктириш бўлимига ўтади ва аста секин 

(V=0,5-0,6 мм/с) пастдан юқорига кўтарилиб, махсу тарнов орқали 

тиндиргичдан чиқиб фильтрга боради. 

 Лойқа конуссимон  қисмда йиғилади (тўпланади) ва вақти вақти билан 

чиқариб юборилади. Сув кўтарилиш тезлиги лойқанинг чўкиш тезлигидан 

кичикроқ бўлиши зарур. Сувга реагент қўшилгандан кейин заррачалар 

йириклашиб, уларнинг чўкиш тезлиги ошади. Сувнинг кўтарилиш тезлиги 

0,5-0,6 мм/с бўлиши мақсадга мувофиқдир. Сувнинг кўтарилиш тезлигига 

қиймат бериб бориб тиндирғичнинг ўлчамларини аниқлаймиз. 

 W= ;
кутV
Q                      H=Vкут*Т 

   Т- тиндиргичда сувни бўлиш вақти. Т=2-3 соат. 

Тиндирғични баландлиги H=4-5 м                  
Н
Д ≤1.5 тавсия этилади. 

 Реакция камеранинг баландлиги hp.k=(0,8-0,9)Н    

 Реакция вақти  t=15-20 мин 



Реакция камерани ҳажми Wp.k.= 
60
* tpQ                         Sр.к= 

..khp
Wpk  

 Тиндиргичнинг конуссимон (лойқа тўпланиш бўлимида) қисми 70-80 

град. қия деворли бўлиши керак. 

 Вертикал тиндиргичлар сув тозалаш станциясининг қуввати 3 минг. 

м3гача бўлганда тавсия этилади. 

 Радиал тиндиргичлар тозалаш иншоотларининг қуввати 30 минг м3 

бўлганда тавсия этилади ва қишлоқ хўжалиги сув таъминотида 

ишлатилмайди. 

 

8 –чизма. Радиал тиндиргич.  

1 – Марказий сув бериш қувури; 2 – Чўкиндини йиғиш ва чиқариш 

чуқурлиги; 3 – Тиндирилган сувни йиғиши тарнови; 4 – Тиндирилган 

сувни чиқариш;  

5 – Скребок; 6 – Ферма марказий тарқатиш қурилмаси.  



 

 16-чизма. Куйка моддалар чикиндиси воситасида ишловчи тиндиргич. 
 Фильтрларга сувни юборишдан олдин тиндирғичлар ўрнига сувни 
тиндириш жараёни қуйқа моддалар чўкиндиси воситасида ишловчи 
тиндирғичларда ўтказилиш мумкин. Бу жараён фақат дастлабки сувни 
реагент билан ишлов берилган ҳолда фойдаланиши мумкин. 
 Сувни тиниқлиги шу иншоотдан кейин вертикал тиндиргичда 
тозаланганга нисбатан юқори. 
 Уюрма реакция камерали қуйқа моддалар чўкиндиси воситасида 
ишловчи тиндирғич тузилиши қуйидагича: 
1. тиниқлаштирғич 
2. реакция камераси 
3. камерага сув етказиб берувчи қувур. Диафрагма билан жихозланган. 
4. тиндирилган сувни чиқариш 
5. чўкинди (гилам) йиғиш зонаси 
6. чиқиндини чиқариш қувур 
7. тиндирилган сув йиғувчи тарнов 
8. реакция камерасидан иншоотни тубига сув берувчи қувурлар 
9. тешикли туби. Тешиклардан сув секин ўтиб халқалар орасидаги жойга 

кўтарилади. 
Қуйқа моддалар чўкиндиси воситасида ишловчи тиндирғич хисобини йил 
давомида сувни сифатини, тебранишини хисобга олган холда бажариш керак. 
 Тиндириш зонасини майдони қуйидаги формула бўйича аниқланади: 
  



 Fтинд=
кутар

ст qК
6.3

*  

 
 Кс.т- сувни тиндириш ва чўкинди йиғиш зоналари орасида тарқатилиш 
коэффиценти. 
Vкўтариш- оқимни тиндириш зонасини кўтарилиш тезлиги, мм/сек 
Кс.т, Vкўтариш- қийматлари ҚМҚ 2.04.02 –97 жадвалидан тиндириладиган сувни 
лойқа миқдорига ва йил даврига боғлиқ ҳолда танланади. 

Кс.т=0,6-0,8;                                   Vкўтариш=0,4-1,2 мм/сек 
 
Чўкинди қатлам қалинлиги 2-2,5 м қабул қилинади. Тиндириш 

зонасини баландлиги (муаллақ чўкинди қатламидан сувни сатхигача)1,5-2 м 
қабул қилинади. 

Қувурлар тешиклари, ўлчамлари ва қувурлар орасидаги масофа ҚМҚ га 
биноан қабул қилинади. 

Қуйқа моддалар чўкиндиси воситасида ишловчи тиндирғичлар хозирги 
кунда лойқали сувларни тиниқлаштириш, сувни юмшатиш ва 
рангсизлантириш учун фойдаланиляпти. Сувни тиниқлаштириш жараёни 
юқорида кўрсатилган иншоотда оддий тиндиргичларга нисбатан анча жадал 
ўтади ва реагент камроқ сарфланади. 

Саволлар. 
1. Тиндириш жараёнини қандай тушунасиз? 
2. Тиндиргичларни қандай турларини биласиз? 
3. Горизантал тиндиргичнинг тузилиши, иш жараёни, қўлланиш шартлари. 
4. Вертикал тиндиргичнинг тузилиши, иш жараёни,қўлланиш шартлари. 
5. Қуйқа моддалар чўкиндиси воситасида ишловчи тиндиргичларни иш 
жараёни. 

 

6. Сувни фильтрлаш. 
 
 Тозаланаётган сувни фильтрловчи материал қатлами орқали ўтиш 
жараёни фильтрлаш дейилади. Фильтрлаш сувни тиниқлаштириш учун яъни 
сувдаги сузиб юрувчи заррачаларни ушлаб қолиш учун амалга оширилади. 
фильтрловчи материал майда заррачали ғоваксимон муҳитдан иборат 
бўлиши керак. Асосий фильтрловчи материал сифатида одатда қум (кварцли) 
ишлатилади.Қум маълум даражада ғовак бўлиб, етарли механик ҳамда 
кимёвий мустаҳкамликка эга эканлиги унинг сувнинг эритувчанлигига 
қариши туришига имкон беради. 



 Фильтрлаш даражаси сувдаги сузиб юрувчи заррачаларнинг ўлчамига, 
фильтрловчи материал заррачаларнинг йириклигига ва фильтрловчи 
иншоотнинг турига боғлиқдир. 
 Фильтр деб фильтрловчи материал билан тўлдирилган хамда 
тозаланадиган сувни узатувчи, фильтрланган сувни йиғувчи ва фильтрловчи 
материални ювиш учун мўлжалланган қурилмалар билан таъминланган 
хавзага айтилади. 
 Фильтр ости қисмида дренаж қурилмаси ўрнатилади. Дренажнинг 
устида эса тутиб турувчи материал-майин шағал ёки майда тош ётқизилади. 
Майда шағал дренажнинг устига йириклиги пастга қараб ошиб борувчи 
тартибда ётқизилади. Ушлаб турувчи материал устига эса фильтрловчи 
материал, яъни қум заррачалари пастдан юқорига қараб майинлашиб борувчи 
тартибда етказилади. Фильтрлаш жараёнида фильтр сув билан тўлдирилган 
ҳолатда ишлайди. Фильтрлаш унумдорлиги фильтрлаш тезлиги бўйича 
белгиланади. 
 Фильтрлаш тезлиги деганда фильтр орқали юқори вақт бирлигида 
сизиб ўтган сув устуни тушунилади (м/соат). 
Асосий икки хил фильтрлар ажратилади: 
1. Махсус реагентлардан фойдаланган холда сувни фильтрлаш, яъни 

фильтрловчи қатлам устида парда лойқа хосил сувни фильтрлаш-тезкор 
фильтрлар. Фильтрлаш тезлиги 6-12 м/соат. 

2. Фильтрлаш жараёнида сувда сузиб юрувчи заррачаларнинг фильтрловчи 
қатлам юзасида хосил қилган пардаси ёрдамида сувни фильтрлаш-секин 
фильтрлар. Бунда фильтрлаш кимёвий реагентларсиз амалга оширилади, 
яъни сувни реагентсиз тиниқлаштирилади. Фильтрлаш тезлиги 0,1-0,3 
м/соат. 

6.1 Тезкор фильтрлар.  
Амалиётда сувни тозалаш учун кўпроқ тезкор фильтрлар қўлланилади. 
Тезкор фильтрларнинг ишлаш принципи реагентлар билан ишлов берилган 
сувни кварцли қум орқали фильтрлашга асослангандир. 
 Сувдаги сузиб юрувчи моддалар реагент – таъсирида пайдо бўлган 
ёпишқоқлик хоссаси туфайли фильтрловчи қум заррачаларига ёпишиб 
ушланиб қолади. Тезкор фильтрларда ёпишқоқликка мойил бўлган 
оқиндиларни фильтрлаш жараёни амалга оширилади. Тезкор фильтрлар учун 
асосий фильтрловчи материал сифатида кварцли қумдан фойдаланилади. 
 Хўжалик – ичимлик мақсадлардаги сув таъминотида кўпинча d=0,7-0,8 
мм йирикликдаги қумнинг 0,7 м қалинликдаги қатлами ишлатилади. Тутиб 
турувчи қатлам сифатида фойдаланиладиган шағал фильтрловчи қатлам 
зарраларини дренаж системасига ўтиб кетишидан сақлайди. 
 Фильтрлаш жараёнида, фильтрдаги сув сатхи резервуардаги сув 
сатхидан баланд бўлса сув фильтрдан ўзи оқиб ўтиши мумкин. Агар аксинча 
бўлса, унда сув босим билан юборилади. Бу вактда фильтр ёпиқ босимли 
идиш принципида ишлайди. 
 Сув фильтрга чўнтак ва нов орқали узатилади, ҳамда қум ва шағал 
қатламларидан ўтиб дренаж қувурлари ёрдамида йиғиб олинади. Фильтрни 



ювиш эса тескари йўналишда, яъни пастдан юқорига қараб нисбатан 
каттароқ сарф билан сув бериш асосида бажарилади. Фильтрни ювиш учун 
берилган сувнинг тезлиги фильтрлаш тезлигидан бир неча марта ортиқдир. 
Ювувчи сув қумни қўзғатиб, ундаги ўтириб қолган ифлосликларни ювиб 
кетади. Хосил бўлган оқава сув махсус нов ёрдамида йиғиб олинади ва 
канализацияга ташланади. 
 Тезкор фильтрнинг ишлаш даврлари: 
1-парданинг хосил бўлиши 10-20 мин. 
2-фильтрнинг нормал ишлаши 8-12 соат. 
3-фильтрни ювиш 5-7 мин. 
 Фильтрларнинг сони 2 тадан кам бўлмаслиги зарур. Фильтрни 
тўлдирувчи тоғ жинсларини хисобга олган холда, уни ювиш учун хар бир кв. 
метр юзаси хисобига 6 дан 15, хатто 18 л/с гача сув сарфи юбориш кўзда 
тутилган. 

 
 
 

 
 

Бир қатламли фильтрлар. 
10 –чизма. б) икки қатламли фильтрлар (ВОДГЕО томонидан таклиф 

қилинган). 
 Биринчи қатлам-майдаланган антрацит 
 Иккинчи қатлам-кварцли қум 
 Сув 

- майдаланган антрацит 0,4-0,5 м; 
- кварцли қум 0,6-0,7 м 
тутиб турувчи қатлам 0,35-0,55 м 
дренаж. 



 
 
 

11–чизма. Икки катламли филтрлар 
(Водгео институти томонидан таклиф этилган) 

 
Фильтрловчи станцияларнинг иш тажрибаларини тахлил қилиш асосида 
КМК2.04.02-97 тезкор фильтрларнинг ишчи қатламлари бўйича тавсиялар 
беради. 

  



12-чизма Тезкор фильтр 
схемаси

 
Икки қатламли фильтрларда фильтрнинг юқори қатламларидаги 

зарраларнинг катталиги ошиши хисобига, ифлосликни ушлаб қолиш оддий 
қум фильтрларга нисбатан 2-2,5 марта ортиқ бўлади.Ўз навбатида фильтрлаш 
тезлиги 9-10 м/соат гача ошади ва шунга мос равишда ишлаш даври ҳам 
узаяди. Оғирлигининг кичиклиги туфайли ювилгандан сўнг ҳам антрацит 
қатлами ўзгармай ўз жойида қолади. 
 6.2 Секин фильтрлар. 
 Секин фильтрлар майда заррали сувни кимёвий ишлов бермасдан тозалашда 
ишлатилади. 
Секин фильтрлар майда қум билан тўлдирилади ва фильтрлаш жараёни 
кичик тезликларда боради. Агар 1 литр сувда 25 мг гача миқдорда сузиб 
юрувчи заррачалар бўлса, фильтрлаш тезлиги 0,2 м/соат га тенг деб қабул 
қилинади, шундай заррачаларни миқдори 1 литр сувда 50 мг гача бўлса, 
тезлик 0,1 м/соат гача камайтирилади. 
 Фильтрлаш тезлигини кичиклиги бундай фильтрларнинг юзаси 
катталашишига олиб келади, бу эса мос равишда иншоот бахосини ўз ўзидан 



қимматлашиб кетишига олиб келади. Секин фильтрлар бетон ёки гўштдан 
тайёрланадиган бўлган идиш тарзида қурилади. Тозаланган сувни йиғиб 
олиш учун фильтрнинг остига махсус лоток ўрнатилади. Агарда фильтрнинг 
юзаси 15 м2 дан катта бўлса, фильтр тубида тешикли қувурдан ясалган 
дренаж ўрнатилади. Фильтрлаш тезлигини ва заррачаларни ўлчамларининг 
жуда кичиклиги оқибатида фильтрловчи парда 1-2 сутка давомида хосил 
бўлади. Парда тўла шаклланиб бўлгандан кейингина фильтр нормаль холатда 
ишлай бошлайди. Фильтрнинг тозалашлар орасидаги тўла иш даври 1-2 ойга 
тенг (фильтрцикл). 

 Фильтрнинг ишлаш даврлари: 
1. Парданинг хосил бўлиши (1-2 сутка) 
2. Фильтрнинг нормаль иш ҳолати (1-2 ой) 
3. Фильтрни ювиш. 

Фильтрни тозалаш – фильтрловчи қумнинг юқоридаги 1-2 см қатламини 
олиб ташлашдан ва янги қатламни ётқизишдан иборат бўлиб, бу иш жуда 
қийин ва анча қимматга тушадиган тадбирдир. 

Секин фильтрларнинг асосий афзаллиги шундаки, уларда сув жуда яхши 
тиниқлашади ва зарасизланади. 

Иншоотни қиммат туриши, иншоот учун керакли майдоннинг катталиги 
ва тозалашнинг қийинлиги секин фильтрларнинг асосий камчиликларидир. 

Масалан Qсут=1000 м3/сутка                    Vф=0,1 м/соат 
бўлганда qсоат= соатм /42

24
1000 3  

w= 2420
1,0

42 м
V

q

ф

соат   Демак  420 м2 майдон керак бўлар экан. 

 Секин фильтрлар сув таъминоти амалиётида қўлланилган дастлабки 
фильтр туридир. Хозирги даврда эса юқоридаги камчиликлар туфайли секин 
фильтрлар кам қўлланилади. Бундай фильтрларни сувнинг лойқалиги 50 мг/л 
гача, ранглилиги 50 град. гача хамда коагуляциясиз сув тозалашда тавсия 
этилади. 

 



 
13 – чизма. Секин филтр схемаси. 

Секин фильтрларни умумий майдони қуйидаги формула бўйича 
аниқланади: 

 F=
Т

TQ

урт

фc

*
*


 

Qс- тозалаш станцияни иш унуми, м3/соат 
Тқ- фильтроцикл давоми, соат 
Тф- фильтрни фойдали иш вақти, соат 
Vф- ҳисобий фильтрлаш тезлиги, м/соат 

 Тф=
ф

ктН


.  ;                                  Нт.к=
min

min

M
Г  

Нт.к- фильтроцикл давомида солиштирма фильтрни тозалаш қобилияти 
Гmin- қумли секин фильтрни хисобий минималифлослик сиғими 

 Гmin=1000-2000 г/м2 
Мmin- минимал лойқа миқдори, г/м3 

Фильтроцикл давоми  Тц=Тф+tтоз 
 tтоз=tчик+ tюв+ tnx 

tчик- сувни чиқариш вақти 
tюв- фильтрни ювиш вақти 
tnx- парда ҳосил бўлиш вақти 

кт

тоз

с

xn

Н
t

Q
F

.

1


  

..нх - нормал режимда ҳисобий фильтрлаш тезлиги, м/соат 
 Солиштирма фильтрни 1м2 майдонини ювиш учун бериладиган сув 
сарфи, м3/м2 



Qсол=
уртМ

Г  

Г- фильтрни ифлослик сиғими, г/м2 
Мурт- ўртача канализацияга ташланадиган сувни лойқа миқдори, г/м3 
Секин фильтрлардан ўтадиган 1 мл сувни таркибида 1000-1500 дона 
планктон клеткалари бўлган ҳолда сув дастлабки микрофильтрлардан 
ўтказилиши зарур. 

   

 
 

14 – чизма. Секин фильтрлар билан жихозланган станция. 
1 – фильтрлар; 2 – фильтрлар тезлигини регуляторлари; 3 – сувни тозалашга 
бериш; 4 – фильтрланган сувни чиқариш; 5 – тарновлар; 6 – бошқариш 
камераси; 6 – бошқариш камераси; 7 – тоза сув резервуарлари; 8 – дренаж; 9 
– вентляция.  
 Хозирги кунда "Струя" сувни тозалаш қурилмалари ишлаб чиқарилган. 
Қурилма таркибида бўлган босимли тиндирғичлар кичик диаметрли қувурлар 
билан жихозланган бўлиб юпқа қатламли тиндириш принципига асосланган. 
     Юпқа қатламли тиндирғичлар жараёнини тезлаштириш, 25-30% 
тиниқлаштиришэффектини кўтариш ва 60% майдонни камайтиришга 
имконият беради. 
 Юпқа қатламли тиндирғичларни афзаллиги сув сарфи, ҳарорати ва 
ифлосликлар концентрацияси ўзгаришда қўлланилиши ҳисобланади.   
 
Саволлар. 
1. Сувни фильтрлаш жараёни. 
2. Фильтрларни қандай турларини биласиз? 
3. Тезкор фильтр тузилиши, иш даврлари. 
4. Қувурли дранат вазифаси. 
5. Фильтрни ювиш жараёни. 
6. Икки қатламли фильтрлар тузилиши. 
7. Секин фильтрлар тузилиши, иш даврлари. Камчиликлари ва афзалиги.   

 



§7 Сувни зарарсизлантириш 
 

Аксарият хавфли ва юқумли касалликларни (ичтерлама, ичбуруқ, 

юқумли сариқ ва бошқа) келтириб чиқарувчи бактериялар асосан сув 

орқали тарқалиб, уларнинг қўзғатувчиси ва ташувчиси бактериялардир. 

Сув тиндирғич ва фильтрдан ўтказилгандан сўнг унда ҳали 90 фоизгача 

бактериялар сақланиб қолади. Сувни бактериялардан тўла тозалаш учун 

уни зарарсизлантириш (дизенфекциялаш) зарурдир. Чучук ер ости 

сувларини тозалашда – зарарсизлантириш ягона тадбир ҳисобланади. Уй 

шароитида оз миқдордаги сувни зарарсизлантиришда термик усул, яъни 

қайнатиш қўлланилади. Тозалаш станцияларида сувни 

зарарсизлантиришнинг хлорлаш, бактерицид нур билан ишлов бериш ва 

азонлаш усуллари қўлланилади.  

7.1 Сувни хлорлаш. 
Зарарсизлантиришнинг энг кенг тарқалган усулларидан бири 

хлорлашдир. Сувни хлорлашда хлор суюқ, газсимон ва охак (сув тозалаш 

иншоотларининг қуввати кичик бўлганда) ҳолида қўлланилади. Сувга хлор 

аралаштирилганда хлорли ва хлор кислоталари ҳосил бўлади. 

Cl2+H2O=HOCl+HCl 

Хлорли кислота диссоциацияланиши натижасида: 

HOCl=Н++HOCl- 

ҳосил бўлади. Ҳосил бўлган гиппохлорид иони эса хлорли кислота каби 

бактерицид хусусиятга эгадир. Хлорнинг зарурий миқдори сувнинг 



ифлосланганлик даражасига боғлиқ ҳолда аниқланади. Хлор ҳиссасининг 

нотўғри аниқланиши сувнинг мазасини бузиши ёки унинг тўла 

зарарсизланмасдан қолишига олиб келиши мумкин. Амалда хлорнинг 

етарлилиги сувдаги қолдиқ хлорнинг миқдори (сувдаги органик моддалар 

оксидлангандан кейин ортиб қолган хлор) бўйича аниқланади.O'zDSt 

950.2000 га кўра сувдаги қолдиқ хлорнинг миқдори 0,3-0,5 мг/л бўлиши 

керак. Шундай қилиб, сувга солинадиган хлорнинг зарурий хиссаси 

сувнинг дастлабки сифатига боғлиқдир. Хлорнинг дастлабки меъёри: ер 

ости сувлари учун 0,7-1,0 мг/л, тиндирилган ер усти суви учун 2-3 мг/л 

миқдорида белгиланган. КМК талабига асосан сув хлорлангандан кейин 

камида 1 соат хлор таъсирида бўлиши керак. Одатда хлор тиндирилган 

сувга тоза сув резервуарида қўшилади ва маълум вақт сув унинг таъсирида 

ушлаб турилади. Айрим ҳолларда хлор сувга фильтрлашдан олдин ҳам 

қўшилади. Йирик сув тозалаш иншоотларида газсимон ва суюқ хлор 

ишлатилса, қуввати катта бўлмаган (3000 м3/сут.гача) станцияларда хлор 

охаги (гиппохларид калций – Ca(OCl2) ишлатилади. Хлор охаги таркибида 

фаол хлор 25-30 фоизни ташкил этади. Хлор махсус асбобларда 

тайёрланиб, (1-2 фоизли хлор) ҳиссаловчи мослама ёрдамида сувга 

қўшилади.     

7.2 Сувни бактерицид нурлар билан ишлов бериш. 
 Сувдаги бактерияларни сувга ультрабинафша нурлар асосида ишлов 
бериш йўли билан ҳам зарарсизлантириш мумкин. Бунинг учун сувга 
бактерицид таъсир хусусиятига эга ва тўлқин узунлиги 2200-2800 А0 бўлган  
нурлар билан ишлов берилади. 1А=10-10метрга тенг. Зарарсизлантириш 
махсус қурилмаларда амалга оширилади.  



 

 
 

15-чизма. ПРК-7лампали ОВ-АКХ бактерицид мосламаси. 
 а) 5 лампали бактерицид мосламаси; б) сувни зарарсизлантириш 
камераси: 1- корпус; 2- фланец; 3- қувурдан мосламага ўтиш; 4- тўсиқлар; 5- 
тешик; 6- қопқоқли туйнук; 7- лампа ишини юқоридан кузатиш мосламаси; 8- 
зич беркитилган қопқоқ. 
 
 Бактерицид нурлатишни қўллаш учун сув тиниқ бўлиши керак. Сувни 
зарарсизлантиришда бактерицид нур манбааси сифатида симоб – кварц ёки 
аргон – симоб лампаларидан фойдаланилади. Бунда тиниқ сув юпқа қатлам 
сифатида лампани айланиб ўтиш жараёнида бактерицид нур таъсирига 
тушади ва зарарсизлантирилади. Албатта, турли бактерияларнинг нурга 
қаршилик кўрсатиш коэффициенти турличадир. Буни хисоб – китобларда 
қаршилик кўрсатиш коэффициенти ёрдамида инобатга олинади. 
Бактерицид мослама ҳисоби бактерицид нурлантириш қувватини аниқлашга 
асослангандир. 
 
 

 Бунда, 
 Q- ҳисобий сув сарфи, м3/соат; 
  - нурланаётган сувнинг нур ютиш коэффициенти, см-1: 

- рангсиз ер ости сувлари учун  =0,1-0,15см-1, 
- тиндирилган ер усти суви учун  =0,3см-1 
к- бактерияларнинг қаршилик коэффициенти, одатда к=2500 

мкм.вт.с/см2 қабул қилинади; 



Рн, Ро –сувни нурлангунча ва ундан кейинги колииндекси O'zDSt 
950.2000 бўйича Po>3 

Ŋн – мослама турига боғлиқ бўлган бактерицид нурдан фойдаланиш 
коэффициенти; 

Ŋо- бактерицид нурлатишнинг фойдали иш коэффициенти Ŋо=0,9 
Бактерицид нурланишга бўлган талабни билган ҳолда, бир лампа ҳосил 

қилувчи қувват ва зарурий лампалар сонини топиш мумкин: 

n=
л

b

F
F  

Fл=35-50 бир лампанинг ҳосил қиладиган қуввати. 
Бактерицид нурлантиришни хлорлашга нисбатан афзаллиги: 

1. Эксплуатация қилишнинг нисбатан соддалиги 
2. Реагент киритиш ва чиқаришга хожат йўқлиги 
3. Сув мазаси бузилмайди, сувни бактерицид нурлар ёрдамида 

зарарсизлантириш – хлорлашдан қимматга тушмайди. 
 

    7.3 Сувни озонлаш. 
 Озонлаш – сув орқали таркибида уч атомли кислород (О2) бўлган 
ҳавони ўтказишга асослангандир. Сувни зарарсизлантириш учун азоннинг 
меъёри қуйидагича бўлиши мақсадга мувофиқдир: 
 Ер ости сувлари учун – 0,75-1 мг/л; 
 Тиндирилган ер усти сувлари учун 1-3 мг/л. 
 Озонлаш қурилмаси озон олиш учун хизмат қилади. Бунда озон 
қуритилган ва совутилган ҳавога "тинч" электр разряди киритиш йўли билан 
олинади. Сув камида 5-10 минут озон таъсирида бўлиши керак. 
 Афзаллиги – сув мазасининг бузилмаслигидир. Азонлаш сувнинг 
рангланиши ва хидланишига қарши ишлатилади. 
 Сувни зарарсизлантириш учун оғир металлар ионлари фойдаланиши 
(кумуш, кадмий, хром ва бошқалар) мавжуд. 
Кумуш кўпроқ қўлланилади. 
Кумушни киритиш қуйидаги усуллари қўлланилади: 

- сувга кумуш пластинкаларни киритиш ёки сувни кумуш идишларда 
сақлаш. Бактерицид эффект 8-24 соатда; 

- кумушли қумдан фойдаланиш. Бактерицид таъсири 2-4 соатгача; 
- сувга кумуш тузларини киритиш. Бактерицид таъсири 1-2 соат. 
-  

Назорат саволлар. 
1. Асосий сувни зарарсизлантириш усуллари. 
2. Сувни хлорлаш усуллари. 
3. Хлор фазаси нимага боглик? 
4. Қолдиқ хлор миқдори? 
5. Нима учун хлор тоза сув резервуаридан олдин қуйилиши зарур? 



6. Сувга ультрабинафша нурлар билан ишлов бериш жараёни. 
7. Бактерицид қурилмани иш жараёни. 
8. Бактерицид нурлар билан ишлов бериш усулининг афзалиги? 
9. Озонлаш нимага асосланган? 
10. Озон дозаси? 
11. Озон сув билан қанча контакта бўлиши зарур? 

 
8. Сувга махсус ишлов бериш. 

 
Асосий усуллари. 

1. Сувни юмшатиш. 
2. Сувни темирсизлантириш. 
3. Сувни стабиллаштириш 
4. Сувни чучуклаштириш ва тузсизлантириш. 
5. Газларни чиқариш. 
6. Фторлаш ва фтор чиқариш 
  
8.1. Сувни юмшатиш. 
 Сувни юмшатиш – сувни кальций ва магний тузларидан тозалашдан 
иборатдир. Бу тадбир кўпроқ корхоналарни сув билан таъминлашда 
қўлланилади. Чунки аксарияти саноат ишлаб чиқариш технологиялари 
юмшоқ сув талаб қилади. Сувнинг қаттиқлиги мг экв/дм3 да ўлчанади.1 мг 
экв/дм3 қаттиқлик сувда 20.04 мг/дм3 Са ёки 12.16 мг/дм3 Mg бўлишини 
кўрсатади. 
 Сувнинг умумий қаттиқлиги вақтинча ва доимий қаттиқликка 
бўлинади. Сув қаттиқлиги бўйича қуйидаги гурухларга бўлинади: 
 Жуда юмшоқ сув 1,5 мг экв/ дм3 гача 
 Юмшоқ 1,5-3,0 мг экв/ дм3 

 Ўртача 3,0-6,0 мг экв/ дм3 

 Қаттиқ 6,0-10,0 
 Жуда кичик 10,0 мг экв/ дм3 

ГОСТ талаби бўйича сувнинг қаттиқлиги 7 мг экв/л гача бўлиши талаб 
этилади. 

 Сув қаттиқлиги айниқса ишлаб чиқариш жараёнларига салбий таъсир 
этиши мумкин. Масалан, машина ва ускуналар жараёнида ички деворларда 
қотишма хосил қилиб уларнинг иш даврини қисқаришига сабаб бўлиши 
мумкин. Ички ёнув двигателларни деворларга қотишма ҳосил бўлмаслиги 
учун сув юмшоқ ва тиниқ бўлиши керак. Чунки ҳосил бўладиган қотишмалар 
иссиқлик алмашинувини қийинлаштиради. 
 Масалан трактор ва автомобиллар моторларини совутиш тизимларида 
ишлатиладиган сувнинг доимий қаттиқлиги Кд.к.=7-8 ва мос ҳолда вақтича 
қаттиқлиги Кв.к.>3 мг экв/л, тиниқлиги эса 40 мг/дм3 гача бўлиши лозим. 
 Сувни қаттиқлиги айниқса буғ қозонларига катта таъсир этиб, хатто 
ёнилғи сарфини икки марта ортишига сабаб бўлиши мумкин. Буғ қозонлари 



учун сувнинг қаттиқлиги Қум=2,0 дан 0,017 мг экв/дм3 гача бўлиши талаб 
этилади. 
 Тўқимачилик саноати маҳсулотлари сифатига ҳам айниқса сунъий тола 
тайёрлашда сув қаттиқлигининг катта таъсири бордир. 
 Сув тозалаш амлиётида сувни юмшатишнинг қуйидаги асосий 
усулларидан фойдаланилади. 

1. Термик усул- сувни температураси кўтарилиб унинг таркибидан 
эркин карбонат кислотаси ажралиб икки атомли калций ва магний 
молекулаларининг парчаланиши рўй беради. 
 Ca(HCO3)2= CaCO3+ CO2+H2O 
 Ca CO3 (охак) сувда қийин эрийдиган модда бўлганлиги сабабли ва 
тезда чўкиндига тушади ва уни ажратиб олиш мумкин бўлади. MgCO3 эса 
сувда осон эриши туфайли сув узоқ қайнатилгандан кейингина чўкиндига 
тушади. 
 Сувнинг қаттиқлиги вақтинча хусусиятга эга бўлганда уни 
юмшатишда термик усулни қўллаш мақсадга мувофиқдир. 

2. Реагент ёки охакли – сода усули – сувга сода ёки охак билан 
ишлов бериб сувни юмшатишга асосланган. 

Сувга сода ёки охак эритма холида қўшилади. 
 Ca(OH)2+ Ca(HCO3)2=2 CaCO3+ 2H2O 
Бунда сувни карбонат қаттиқлиги камайтирилади. 
Умумий қаттиқликни камайтириш учун сувга сода қўшилади. 
MgSO4+ Ca(OH)2=Mg(OH)2+CaSO4 
                                                                       К=1,8-2,5 мг экв/дм3 гача камаяди 
CaSO4+Na2CO3= CaCO3+ Na2SO4 
 CaCO3 чўкиндиси сувдан уни тиндириш ва фильтрациялашдан олдин 
йўқотилиши керак, шунинг учун ер юзи сувларни юмшатиш тиндиришдан 
олдин ўтказилади. 

 Қишлоқ хўжаликни сув билан таъминлашда бу усул нисбатан кам 
қўлланилади. 

 
 

17 - чизма. Реагентли сувни юмшатиш курилмаси. 



1,8 - Сувни бериши ва юмшатилган сувни чиқариш; 2 – Эжектор; 3 – 
Контрактмассали бункер; 4 – Уюрма реактори; 5 – Реагентларни киритиш; 6 
– Қуйқа моддалар чиқиндиси воситасида ишловчи тиндиргич; 7 – Тезкор 
фильтр; 8 – Юмшатилган сув чиқариши; 9 – Контакт массани ташлаш.  
 
Катионит (ионалмашинув)усули. Босимли катионит фильтри ичига қувурли 
дренаж системаси ўрнатилган хавзани эслатади. Йиғма воронка ўрнатилади. 
Дренаж устига 2-3 м қалинлигида катионит қатлами жойлаштирилади. Сувни 
қаттиқлиги қанча катта бўлса катионит қатлами шунча катта бўлиб 
фильтрлаш тезлиги эса шунча камроқ бўлади. 
 Бу усул сувдаги Са ва Mg катионларини катионитда бўлган Na ёки 
водород (Н) катионларига алмашиниш жараёнига асосланган (Na 
катионларга алмашганда Na- катионитланиш дейилади Н-га Н- 
катионитланиш дейилади).Юмшоқланган сув дренаж билан йиғилиб 
резервуарга олиб борилади. Алмашиниш қобилияти тугагандан сўнг 
фильтрни регенерацияси бошланади. (қайта қувватга келтириш). 

 

 
 
 

18 – чизма. Катионит филтри (ионалмашинув усули). 
 1,4,5,6,8,9-сурма копкоклар (задвижкалар), 2-воронка, 3-ювиш баки, 7-

дренаж. 
 Сувни кўтарилаётган оқими билан катионит зарраларини ўзаро зичлиги 
камайтирилади. Шунда сув сарфи 3-4 л/см2 ташкил этади. 
 Катионит заррачаларини ўзаро зичлигини камайтириш 15 мин. 

оралиғида ўтказилади. Кейин воронка орқали (5-10%) ош тузи эритмаси 

берилади. Туз эритмаси V=3-5 м/час тезлик билан қайта қувватга келтиради. 



 Туз миқдори 150-200 г 1г экв. 

Регенерациядан кейин катионит туздан юмшоқланмаган сув билан ювилади. 

Катионит ювилганда тезлиги V=8-10 м/час 1м3 катионитга 4-5 м3 сув 

берилади. 

 Сув ташланади. Янги цикл бошланади. Ионалмашинув усул 

қўлланганда сувни қаттиқлиги 0,03-0,05 мг экв/дм3 гача камайтирилади. 

Н- катионитни регенерациялаш учун катионит ичидан (орқали) 1,5-2% ли 

сульфат кислота эритмаси ўтказилади. 

Алмашинув реакцияларни ўтиш йўли. 

Nа- катионит бўлганда 

2NaR+Ca(HCO3)2=2CaR2+2 NaHCO3 

2NaR+Mg(HCO3)2=2MgR2+2 NaHCO3 

2NaR+CaSO4=CaR2+ NaSO4 

2NaR+CaCl2=CaR+2NaCl 

H катионит бўлганда NaR ўрнида НR 

 

8.2 Сувни темирсизлантириш 
 Сувни темирсизлантириш – сувдан ортиқча темир тузларини олиб 
ташлаш (ГОСТ бўйича 0,3 мг/л гача бўлиши мумкин). 
 Тўқимачилик ва қоғоз корхоналарида ҳамма технологик жараёнлар 
таркибида темир бор сув фойдаланиши мумкин эмас. 
 Сутни ишлаб тайёрлаш ва консер заводларда ҳам шундай сувлар 
фойдаланмайди (маҳсулотни таъми ёмонлаштирилади). 



 Ер ости сувларида темир Fe(HCO3)2 хилда, хамда- кам FeSO4 хилда 
учрайди. 
 Fe(HCO3)2 градирниларда аэрация натижасида чиқариб юборилади. 
 Fe(HCO3)2= Fe(ОH)2+2СО2 сўнгра кислород билан қўшилиб, 
Fe(ОH)2+2Н2О+О2=4 Fe(ОH)3 – каллоид темирни гидрат оксиди. 
 Сувни кислород билан  бойитиш учун сувни 0,5 м баландликдан 
томчилатиш керак. 
 Сувни аэрациялаш учун тешикли лоток ва қувурлар ўрнатилади. Сув 
1,5-2 м/с тезлик билан тешиклардан оқиб чиқади. 
 Босимли фильтрлардан олдин сувни кислород билан  бойитиш учун 
трубопроводга 1 г темирга 1,5-2 л ҳаво берилади. 

 
8.3 Сувни стабиллаштириш. 
  Сувни стабиллаштириш – сувни коррозион хусусиятини ва 
қувурларни ички сиртида қотишмалар ўрнашиб қолиши эҳтимолини 
камайтириш сувни стабиллаштириш дейилади. 
Усуллари: 1) Углекислота ортиқча бўлганда – коррозия бўлиши мумкин. 
а) охак билан ишлов бериш (подщелачивание) – юпқа карбонат кальцийдан 
парда хосил коррозиядан химоя қилади. Сув бошқа реагентлар билан (едкий 
натрий, сода) хам ишлатилади. 
б) сувни таркибида магний бўлган фильтрдан ўтказиш (…дасомит) ёки 
майдаланган мармар доналаридан ўтказиш йўли билан. 
2) Углерод кислотаси етмаганда – қувурларни ички сиртида қотишмалар 
ўрнашиб қолади – сувни олтингугурт кислотаси ёки хлор кислотаси билан 
ишлов бериш. 
 Сувни стабиллик даражаси қуйидагича аниқланади. 
 

 j=pHo-pHs 
 

pHo-сувга охак солиб махсус тебратгунча бўлган pH миқдори 
pHs-тебратгандан сўнг pH миқдори 
j=o-сув стабиль сув дейилади 
j<o-сув коррозион хусусиятга эга 
j>o-қотишма сўқиш эхтимоли бўлади. 

 
8.4 Сувни тузсизлантириш. 
 Сувни тузсизлантириш сувни барча турдаги сувлардан умуман тозалаб 
тамомила тузсиз холга келтиришдир. Бу жараён кўп мақсадларда, масалан 
юқори босимли қозонлар учун сувни тайёрлашда, электровакуум 
корхоналари (рангли телевизорларини трубкаларини ишлаб чиқиш) да ва б. 
сохалар учун сувни тайёрлашда қўлланади. Масалан, электровакуум 
корхоналарда махсус тозаланган ва таркибида эриган тузларнинг миқдори 
0,02 мг/дм3 кўп бўлмаган сувлар ишлатилади. 
 Сувни чучуклаштириш эса сувдаги тузларнинг умумий миқдорини 
1000 мг/дм3 гача камайтиришдан иборатдир. 



 Сувни тозалаш амлиётида  сувни  чучуклаштириш ва 
тузсизлантиришнинг  қуйидаги асосий  усуллари қўлланилади: 
 1. Термик усули. Термик усул сувни буғланишга  ва уни  яна 
конденсациялаб сувга айлантиришга  асосланган. Амалда сув буғлатилиб буғ  
ҳолатга келгандан сўнг совитилади ва яна сувга айланади яъни дистиллят 
ҳосил қилинади, қозонда эса туз йиғилиб  қолади. 

 
19 – чизма.  Термик усул схемаси. 

 Юқори даражада тозаланган сув олишда оғир зарраларни буғ билан 
кўтарилиб кетмаслиги учун сувни аста секин бир маромда қайнатилгани 
маъқул. Буғлатгичлар асосан денгиз сувларини чучуклаштириш учун 
қўлланилади (шўрлиги >10 г/дм3). Хозирги кунда жаҳоннинг кўп 
мамлакатларининг илмий текшириш корхоналарида қуёш нуридан 
фойдаланиб сувни чучуклаштириш мосламалари ишлаб чиқарилган. Бундай 
чучуклаштириш мосламаларида қуёш нурлари ботиқ ойналар ёрдамида бир 
нуқтага йиғилганда ишлаб чиқарилган иссиқлик буғлатиш учун ишлатилади. 
"Парник" туридаги чучуклаштириш мосламалари оддийроқ бўлиб, иш 
унумлари 1 м2 майдон ҳисобига кунига 3-6 литр чучуклаштирилган сув 
тайёрлаш имконини беради. 

 

 
 

20 – чизма. Парник турли қуёшли чучуклаштириш мосламанинг схемаси. 
1. шўр сувни ваннаси 
2. чучуклаштирилган сувни йиғиш тарнови 



3. шиша том. 
 

2. Ионалмашинув усули. Ионалмашинув усули сувда эримайдиган  
моддаларнинг сувда эрувчи материаллар катионлари билан алмашиш 
реакциясига кириш қобилиятига асосланган. Мазкур усулда шўр сув дастлаб 
водород катионит фильтрлардан ўтказилади. Алмашиниш реакцияси 
натижасида сувда эрувчи тузлар катионлари водородга алмашиб кислота 
ҳосил бўлади. 
Масалан, 2Н(кат)+CaCl2=Ca(кат)2+2HCl 
 Ионалмашинув усулида ишловчи ускуна босимли катионит ва анионит 
фильтрлардан ва регенерация мосламасидан иборат бўлади. Сув водород 
катионит фильтридан ўтказилгандан сўнг уни анионит фильтридан 
ўтказилади. Бунда сувда ҳосил бўлган кислота анионлари (Cl,SO4

2 ва б.) 
анионит ионлари (OH,CO3

2 ёки HCO3) га алмашинади. 
 HCl +(Aн)ОН=(Ан)Cl+H2O 

 Шундай қилиб сувдан барча сувда эрувчан тузлар чиқариб юборилади. 
Водород катионит фильтрини қайта қувватга келтириш кислота ёрдамида 
амалга оширилади. Анионит фильтри эса асос ёрдамида қайта 
регенерацияланади. 
 Бир босқичли сувни чучуклаштириш схемаси сувда мавжуд бўлган 
барча тузларнинг умумий миқдорини 2-10 мг/л гача имконини беради. 
 Икки босқичли сувни чучуклаштириш схемаси сувдаги туз миқдорини 
1-3 мг/л гача, кремний кислотаси миқдорини эса 0,15 мг/л гача камайтириш 
имконини беради. 
 Уч босқичли сувни чучуклаштириш схемаси ёрдамида сувдаги туз 
миқдорини 0,05-0,1 мг/л гача ва кремний кислотаси миқдорини 0,02-0,05 мг/л 
гача камайтириш мумкин бўлади. 



 
 
 21-чизма.Бирлашган натрий- катионит фильтри. 

 
 Ионалмашинув усули туз миқдори 2-3 г/л гача сузиб юрувчи моддалар 
миқдори 8 мг/л гача ва ранглиги 8 градусгача бўлган сувларни 
чучуклаштириш учун қўлланилади. Ионалмашинув усулининг камчилиги 
реагентларнинг кўп сарфланишидир. 
 Электродиализ (Электрохимик усули) – энг кўп қўлланилаётган 
усуллардан биридир. Бу усулда жараённинг асосий моҳияти қуйидагича: 
махсус диэлектрик асбобга шўр сув олиниб унга икки электрод 
жойлаштирилади. Сўнгра бу электродлар ярим ўтказгич селектив мембрана 
билан ажратилади. Электродларга домий ток берилганда электр майдони 
ҳосил бўлади. Хосил бўлган электр майдони таъсирида анионит ва 
катионитлар мос ҳолда анод ва катодга қараб харакатга келади. Маълум 
вақтдан сўнг идишнинг марказий қисмида (мембраналарни оралиғида) туз 
ионлари сийраклашган сув қолади. Шу жараёнга асосланиб кўп камерали 



чучуклаштириш мосламалари ишлаб чиқарилмокда ва бутун дунёда 
фойдаланилмоқда. Бизнинг республикамизда кўпроқ ЭКОС-50 мосламаси 
қўлланилади. Иш унуми 50 м3/сут бўлган бу мослама туз миқдори 3-6 г/л гача 
бўлган сувларни чучуклаштириш учун кенг қўлланилади. 
 

 
22-чизма. Электродиализ схемаси. 
 1. Диализат йўли,   2. Номакоб йўли 
 
 Гиперфильтрация – тескари осмос усули – шўр сувни ярим ўтказгич 
мембраналар фильтридан ўтказиш принципига асосланган. Мембраналар эса 
юқори молекуляр моддаларни паст молекуляр моддалардан эритма ҳолатида 
маълум босим остида ажратишга хизмат қилади. 
 Бу усулда фильтрлаш учун таркибидаги моддалари турли дисперслик 
даражасига эга бўлган, икки фазадан иборат суюқлик тизими юборилади. 
Одатда тескари осмос усулида бир фазали эритмалар ажратиб олинади. Бу 
хол фильтрловчи материаллар тури ва жараён амалга ошаётган босимининг 
миқдорига биноан боғлиқ бўлади. Бу усул бошқа усуллардан ўзининг 
соддалиги ва иқтисодий афзаллиги билан фарқ қилади. Сувли эритмаларни 
қисмларга ажратувчи ярим ўтказгичлар ҳар қандай ускунанинг асосий қисми 
ҳисобланади ва нафақат жараённинг технологик кўрсаткичларини балки 
мосламанинг техник ва эксплуатацион хусусиятларини хам белгилаб беради. 
Улар эритмада мавжуд бўлган молекула ва ионларга тўсиқ бўла оладиган 
даражада мустаҳкам бўлиши лозим. Ярим ўтказгич мембраналар турли 
хилдаги полимер материаллардан, ғовак ойна ва метал фальгадан 
тайёрланади. 

3. Музлатиш усули. Музлатиш усули тузли эритмани уни музлатиш 
натижасида таркибий қисмларга парчаланиш ҳодисасига асосланади. 00 гача 
сув музлаб чучук сув кристаллари ҳосил бўлади. Улар оралиғида эса тузли 

эритма қолади. 



Бу эритма ҳарорати  00 дан пастга тушгандан кейингина музлайди. 
Иситилган вақтда дастлаб туз ажралиб чиқади. Музлатиш усули туз миқдори 

10 г/л дан катта бўлган эритмалар учун фойдаланади.  
 

8.5 Газларни чиқариш (дегазация) 
 Сув таркибида углерод кислотаси, кислород ва олтингугурт бўлиши 
металларни коррозион хусусиятини ошишига сабаб бўлади. Бундан ташқари 
углерод кислотаси бетонга агрессив таъсир қилади. 
Шу газларни коррозион хусусиятини қўзғатувчи коррозия ва олтингугурт 
хиди газларни умуман сувдан чиқаришни талаб қилинади. 
Газлар сувда эритма ҳолда бўлганда чиқариш тадбирлар комплекси – 
дегазация дейилади.  
Сувни дегазацияси химиявий ва физикавий усулларда қўлланилади. 
 Химиявий усул реагентлар ёрдамида бажарилади. Реагентлар 
эритилган газларни боғланишига имкон беради. Масалан: кислороддан 
тозалаш учун сувга натрий сульфитини ёки олтингугурт гази, гидрази 
қўшилади. 
Натрий сульфити қўшилганда натрий сульфат ҳосил бўлади.  2Na2SO3+O2=2 
Na2SO4 

SO2(олтингугурт оксиди) дан фойдаланганда H2SO3(сульфит 
кислотаси) ҳосил бўлади.       SO2+H2O=H2SO3 

Сувдаги эритилган кислород билан олтингугурт кислотаси H2SO4 ҳосил 
бўлади.   2H2SO3+O2= H2SO4-сульфат кислотаси. 

Кислородни умуман сувдан чиқариш учун гидразиндан фойдаланади. 
N2H4+O2=2H2O+N2     Шу усул энг қулай, аммо энг қиммат усул. 
 
Физикавий усулда кислород чиқарилгандан кейин гидразин қўшилади. 

Олтингугуртни сувдан чиқариш учун сувга хлор билан ишлов берилади. 
 
 H2S+Cl2=S+2HCl 
 H2S+4Cl2+4H2O=H2SO4+8HCl 
 

Химиявий усулларни камчиликдари: 1.реагентлар қимматга тушади ва 
жараён қийин.2. Сувни сифати реагент дозаси нотўғри киритилганда 
ёмонлашади. 

Физикавий усуллари: 1.газни чиқариш учун ҳаво билан контакта 
бўлганда (махсус шарт бажарилганда) газди парциал босим ноль(0) га яқин 
бўлса.2. шундай шароит ташкил қилинадики газни эритилиш қобилияти ноль 
(0) яқинлашади. 

1- усул (аэрация усули) эркин углерод кислотаси ва олтингугуртни 
чиқариш учун фойдаланади – шу газларни ҳаводаги парциал босими ноль (0) 
га яқин. 

Кислородни чиқариш учун сувни қайнатиб ёки босимни пасайтириш 
даражаси сувни камайтиришга келтиради. 



 Дегатазор турлари 1. Плёнкали насадкалар ёрдамида сув ҳаво билан 
контакт қилади. 2. Барботаж дегатазорлар – ҳаво секин характли сувдан 
ўтказилади. 3. Вакуум дегатазорлар – шундай босим ташкил қилинади – сув 
қайнайдиган ҳароратда. 
 8.6 Фторлаш ва фтор чиқариш.  
 Табиий сувларидан фойдаланганда махсус илмий текширишлар фторни 
сувда чегараланган бўлишини кўрсатади. F етишмаганда тишларни кариес 
касаллаги (тишни эмали ва дентини ишдан чиқиши) F ортиқча бўлганда 
тишларни флюорози, ҳатто скелетни флюорози бўлиши мумкин.  
10,9-1 мг/л – доза 
 Фторлаш- таркибида фтор бўлган кремнефторийный натрий, фторли 
натрий сувга қўшилади. 
 Фторни чиқариш – қиммат ва қийин сувга ишлов бериш усул. 
                                    Саволлар. 
1. Асосини сувга махсус ишлов бериш қандай усулларини биласиз? 
2. Сувни юмшатиш деганда нима тушунилади? 
3. Асосий юмшатиш усуллари. 
4. Юмшатишнинг термик усули қачон қўлланади? 
5. Ион алмашинув усули нимага асосланган? 
6. Регенерация нима учун бажарилади? 
7. Ион алмашинув усулини афзалиги? 
8. Реагентли сувни юмшатиш усули нимага асосланган? 
9. Сувни темирсизлантириш қачон қўлланилиши зарур? 
10. Стабиллаштириш бу қандай усул? 
11. Сувни стабиллилиги қандай аниқланади? 
12. Сувни тузсизлантиришнинг қандай усулларини биласиз? 
13. Термик усул қачон қўлланилади? 
14. Ион алмашинув (катионит) усулини афзалиги. 
15. Электродиализ усули нимага асосланган? 
16. Хозирги замон электродиализ мосламаларини қандай турларини биласиз? 
17. Гипер фильтрация усули тушунчаси. 
18. Музлаш усули нимага асосланган? 
19. Сув таркибидан қандай газлар чиқарилиши зарур?  

 
§9 Тозалаш станцияни жойлаштириш. 

 
1.Тозалаш станцияни иш унуми аниқланганда станцияни ўз эхтиёжига 

керакли сув сарфи ҳисобга олинади. 

QHCI= 6.3*HCI

сут

T
Q

      (л/сек) 

 



 - тозалаш станциясини ўз эҳтиёжига сарфланадиган сув сарфини ҳисобга 
олувчи коэффицент (реагент тайёрлар, фильтрларни ювиш ва х*5)  =1,05-
1,08 
Qсут- суткали сув сарфи (м3/сут) 
THCI-биринчи кўтариш насос станцияни иш вақти. THCI=24 соат. 
 2. Тозалаш станцияни иншоотлар таркиби манбадаги сув сифатига 
истеъмолчиларни сув сифатига қўйиладиган талабларига боғлиқ ҳолда 
танланади. Ичимлик сув тайёрлашда иншоотлар таркиби ҚМҚ га биноан 
корхоналар учун технологик талабларга асосланиб танланади. Масалан: 
лойқали сувлар дастлабки тиндирилганда лойқа миқдори 8-12 мг/л гача 
тозаланиб, ранги 25-300С га етказилади. Реагентли сувни тиниқлаштириш 
усули танланиб, иккинчи босқичда сув тезкор фильтрлардан ўтказилади. 
 3. Тозалаш станцияни бош плани жой релъефига боғлиқ ҳолда 
баландлик схемаси тузилади. Кичик водопровод тозалаш станциялар 
иншоотлари бир жойда комплексни ташкил қилиб, бир бинода жойланиши 
ҳам мумкин. Бош планда ҳамма иншоотлар, ёрдамчи бинолар кўрсатилади ва 
тозалаш станцияни чегаралари ҚМҚ талабларига биноан аниқланади. 
 Тозалаш станцияси манбага яқин жойлашган мақсадга мувофиқдир. 
Кўпинча сув тозалаш станциялари ўзиоқар сув ҳаракати тартибига 
асосланган схема бўйича қурилади. Биринчи сувни кўтариш насос станцияси 
томонидан кўтарилган сув барча иншоотлар бўйлаб ўз оқими билан ўтиб, 
тоза сув резервуарига боради ва ундан иккинчи насос станцияси ёрдамида 
водопровод тармоғига узатилади. 

 
Ер усти сувларини тиниқлаштириш ва рангсизлантириш технологик 

схемалари. 
 
Сув сифати 
Лойқа 
 миқдори 

Ранги, 
град 

Умумий 
микроблар сони 

Станцияни 
иш унуми, 
м3/сут  

Технологик схема ва 
иншоотлар таркиби 

Реагентсиз сувни тозалаш технологияси. 
 

<50 
 

<50 
 

>50 
 

1000 
Секин фильтрлар ва 
зарарсизлантириш 

 
50…700 

 
<50 

 
>50 

 
30000 

Гидроциклонлар  секин 
фильтирлар зичлиги  

камайтирилиб ювилгвн 
зарарсизлантириш. 

 
>700 

 
<50 

 
>100 

 
хар-хил 

Гидроциклонлар 
(сеткалар), индиригичлар 

секин фильтрлар - 
зарарсизлантириш 

Реагентли сувни тозалаш технологияси 
 

<30..50 
 

<150 
 

>50 
 

5000-10000 
Реагент хўжалиги тезкор 

босимли фильтр - 



зарарсизлантириш. 
 

<120 
 

<150 
 

<50 
 

хар-хил 
Реагент  хўжалиги 

туташув тиндиргичлар 
зарарсизлантириш 

 
<250 

 
<250 

 
>50  

 
хар-хил 

Реагент хўжалиги -
флататор –тезкор очиқ  

фильтирлар, 
зарарсизлантириш 

 
 
 

<2500 

 
 
 

<500 

 
 
 

>50 

 
 
 

хар-хил 

Реагент хўжалиги– 
горизонтал тиндиргичлар  

(қуйиқа моддалар 
чўкинди воситасида  

ишловчи тиндиргич) – 
тезкор очиқ фильтрлар 

зарарсизлантириш 
 
 
 

>2500 

 
 
 

<500 

 
 
 

>50 

 
 
 

хар-хил 

 Бирло тиндиргичлар  
реагент хўжалиги 

-  
тиндиргичлар- 

-икки босқ ичли 
фильтрлар - 

зарарсизлантириш 
 
 

 Сувни тозалаш технологик схемаси танланганда ва иншоотлар таркиби 
аниқлангандан кейин баландлик схема тузилади. 
 Баландлик схема – кетма-кет сув олиш иншоотларидан тоза сув 
резервуаригача тозалаш иншоотларида сув сатҳи кўрсатилган схема 
тушинилади. Шунда ҳар бир иншоотда сув сатҳи кўрсатилган бўлиши керак. 
Баландлик схема тоза сув резервуаридан бошлаб тузилади (энг пастда 
жойлашган иншоот) 
 Иншоотларда ва қувурларда (коммуникацияларда) босим исрофи ҚМҚ 
дан олинади. (ҚМҚ 2.04.02-97; 58 бет) ҚМҚ да босим исрофини ўртача 
қиймати келтирилган.  
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Котиб       М. Абдукодирова   
                              
 Саволлар. 
1. Тозалаш станциясининг иншоатларни жойлаштиришда асосий 
қўлланиладиган талаблар. 
2. Баландлик схема деганда нимани тушунасиз? 
3. Иншоатлардаги ва қувурлардаги босим исрофи қиймати қандай 

аниқланади?  
 

§10 Тозалаш иншоотларни ишлатиш. 
 

 Тозалаш иншоотларида хизмат кўрсатиш учун зарурий хизматчилар 
сони махсус жадвал бўйича аниқланади. Бу жадвалда иншоотларини жорий 

ремонти ва авария натижаларини бартараф қилиш бўйича барча сарфлар 
ҳисобга олинган. 

 Хизматчиларни умумий сони, инженер-техник ходимларни ҳисобга 
олган ҳолда, водопровод – канализация бошқармаси томонидан маҳаллий 
шароитлар, станцияни қуввати ва таркиби ҳамда иншоотларни 
мураккаблигига қараб белгиланади. 
ППО (РОК) – режали огоҳлантирувчи кузатиш. 
ППР (РОР) - режали огоҳлантирувчи ремонт. 
 Иншоотларни, мосламаларни ва жиҳозларни РОК ва РОР и  махсус 
жадвалга асосан маҳаллий шароитларга боғлиқ ҳолда ўтказилади. 
 Реагент хўжалиги ва аралаштирғич.  Реагент хўжалиги реагентларни 
тайёрлаш ва дозалаш учун хизмат қилади. Реагент хўжалигида хизмат 
кўрсатишда ишчилар махсус қийматда бўлишлари ва ишдан сўнг душ қабул 
қилишлари керак. 
 Реагентни тарозида тортиш ва дозалаш махсус противогазларда 
ўтказилади. Омборларда 30 кунли реагент сақланиши зарур (энг ками 7 
кунли). 
 Қуруқ реагентларни сақлаш ёпиқ ва вентиляциялаштирилган хоналарда 
ўтказилади. Эритма ва газсимон реагентларни омборларда сақлаш махсус 



давлат техник хавфсизлик қоидаларига боғлиқ ҳолда бажарилади. Баллон ва 
бочкаларда хлорни сақлаш махсус ёпилган, вентиляторлар билан 
жихозланган бўлиб, бошқа бинолардан камида 300 м масофада жойлашади. 
 Аралаштиргичларда реагентларни тез ва текис аралаштирилиш 
ўтказилади. Нам хиссалашда аралаштириш 1-2 мин, қуруқ хиссалашда эса   
>3 мин ўтказилади. Аралаштириш тезлиги 0,3-0,6 дан 1 м/с гача. 
 Аралаштирғичларни кузатиш, тозалаш ва жорий рамонтларни бажариш 
режа бўйича иш кам бўлган даврларида ўтказилади. 
 Реакция камераси. Реакция камерасида парчалар ҳосил бўлиш 
жараёни ўтади. Р.к. ишлатишда сув ҳаракати камерани бош қисмида 0,2-0,3 
м/с дан 0,05-0,1 м/с гача сақланиши зарур. Сув ҳарорати пасайиши 
коагуляция жараёнини тўғри ўтказилишига таъсир қилади. Парчалар ҳосил 
бўлиш шартлари – сув юмшоқ бўлганда pH=5-6, қаттиқ ва лойқали сувлар 
учун pH=6,5-7,5. Дастлабки сувни хлорлаш коагулянт миқдорини 20-50% га 
камайтиради. 
 Реакция камераси ва аралаштиргичлар камида йил давомида 1 марта 
тозаланади ва 5% темир купороси билан ювилади. Сўнгра 25% хлор эритмаси 
билан дизенфекцияланади. 
 Тиндирғичлар. Вертикал ва горизонтал тиндирғичларни ишлатишда 
чўкиндини тўпланиши устида назорат қилиб туриш ва камида уч ойда бир 
марта сувни тиндиргичда тенг тарқатилишини ҳамда тарновлар ва лотоклар 
ҳолатини текшириб туриш зарур. 
 Йиғилган лойқаларни тиндиргичдан чиқариш камида йилига бир марта, 
одатда куп сувли даври олдида амалга оширилади. 
 Фильтрлар. Ишлатиладиган қоидалар ва режа бўйича фильтр 
ишлатилади. Фильтр кузатиш, тозалаш ва камайган қумни тўлдириб бориш 
ишлари бажарилади. Ремонтдан кейин фильтр қуйидагича ишга туширилади. 
Фильтр аста секин дренаж система орали тиниқ сув билан тўлдирилиб, қум 
бўшлиқлари орасидан ҳаво ўтказилади. 
 Шу билан бирга қумни горизонтал ҳолати сақланиши керак. 
 Фильтрдаги сувнинг сатхи қумдан 200-300 мм кўтарилгандан сўнг, 
пастдан сув бериш тўхтатилиб, юқоридан ёнбошдаги чўнтак орқали фильтр 
тўлгунга қадар сув берилади. 
 Сув ҳисобий сатхга етгандан кейин, 20-30 мин. сақлаб сўнгра ювиб 
канализацияга юборилади. Сўнгра фильтр хлорли сув ёрдамида (актив хлор 
миқдори 20-50 мг) зарарсизлантирилади. 
 Хлор билан сувни бўлиш вақти 24 соат. Ювинди сувдаги қодиқ хлор 
миқдори 0,3-0,5 мг/л дан кам бўлмаслиги керак. 
 Фильтрларни ишга солиш 2-3 м/соат фильтрлаш тезлигида бошланиб 
аста-секин ҳисобий тезлигигача кўтарилади. 
 Икки қатламли, устки қатламлари антрацит донали бўлган фильтрларда 
иш икки босқичда бажарилади. 
 Аввал фақат шағал ва қум билан тўлдирилиб бир ой заррачалар 
гидравлик қонуният бўйича жойлашгунга қадар ишлатилади. 



 Бу вақт давомида майин қум (0,5-0,6 мм дан кичик донали) чиқариб 
юборилади. Сўнгра текшириш майин қум  қолмаганини кўрсатса, антрацит 
донали қатлами ётқизилади.  Фильтр 0,5-0,6 м баландликдаги сув билан 
тўлдирилиб 3-4 соат давомида антрацит, бўшлиқларидаги ҳаво чиқиб кетиши 
кузатилади. Кейин қатлам сув сарфини аста –секин ошириб (7-8 л/см2 дан 
бошлаб) кўмир чангидан тозаланади. 
 Икки қатламли фильтрни қўллаш лойқалиги 50 мг/л гача бўлган сувни 
тиндирмасдан тозалаш имконини беради. 
 Коагулянтциялаш бевосита фильтрдан олдин бажарилади. 
 Секин фильтрлар иш жараёнида биологик парданинг ва қумни юқори 
қисми ҳолати кузатиб турилади. 
 Устки ифлосланган қисми ўз вақтида олиб ташланиши керак.
 Тозаланаётган сувда махсус микроорганизмлар сони 1000-1500 дона/мл 
бўлка фитопланктонлар ҳосил бўлмаслиги учун фильтрлар жойлашган 
биноларга ёруғлик тушишини олдини олиш мақсадга мувофиқдир. 
 Сувни зарарсизлантириш иншоотлари. Сувни зарарсизлантириш 
учун хлор газсимон, хлор охаки ва гипохлоридлар ҳолида ишлатилиши 
мумкин. 
 Хлорга бўлган талаб 50 кг/сут гача бўлганда зарарсизлантириш фақат 
баллонларда амалга оширилади. Хлор сарфи ундак катта бўлганда баллонлар 
ёки бочка – контейнерлар (хажми 1000 л гача) қўлланиши мумкин.  

Газсимон хлор баллонлардан чиқиб кетиш ҳолларда уни хомут, хўл 
латта ёрдамида ёки хлор чиқадиган жойига сув оқими йўллаш билан 
тўхтатиш мумкин. Агар хлор чиқиш тўхтамаса баллонга қутилари (футляр) 
кийдирилади ёки баллонлар 10% тиосульфат эритмаси билан тўлдирилган 
ваннага ботирилади. Бунда 200-300 кг қуруқ жойида сақланадиган охак ёки 
натрий тиосульфати зарур бўлади. Техник хавфсизлиги қоидаларига биноан 
шкафларда индивидуал ҳимоя воситалари сақланиши зарур. 
                                       Саволлар. 
1. Тозалаш  станцияни  хизматчилар умумий сони  нимага асосланиб 
танланади? 
2. Реагентлар  кандай  хоналларда  сакланади? 
3. Омборларда  неча кунли реагент  сакланиши  зарур? 
4. Тиндиргичларда  иш жараёнини  назорат килиш  нимадан иборат? 
5. Тезкор фильтирни  ишга  киритиш жараёни  кандай утказилади? 
6. Икки катламли  фильтирни  куллаш афзаллиги? 
7. Хлоргаз   билан зарарсизлантириш утказилганда кандай хафсизлик 
чоралари курилади? 
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