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The textbook provides information on modern texnologies of natural and
suwage water treatment that allows to get aducuate knowladge.The textbook
designet for students of 5650800 “Water resoures and water resources use”,
5650400 “Rural and pasture water supply”, as well as 5850300°°Ecology and
enviroumetal profection’” degree program.

The textbook covers main topics of the descipline program.
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Literature:

1 BOb. CYB MAHBAJIAPN.
1. CyBHM axaMusITH.

MabnymMku, yMyMuil AyHE OKeaH CyBHAaH MHCOH (poMalaHUIIM MYMKHH

oynran muxkgopu 0,4% TalIKuI KUIaau.

Xo3upru KyHaa 1,1 Mapa KU WYMMIIMK CyB OWjiaH TabMHHJIaHMaraH, 2,4
MJIpA To3aJlaHMaraH cyB Owrad doigananaau, 2 MIH Oonamap xap Wl

KacaJutukiap Tydaiim xamok 0yiaam.

bapya opranusmiap TapkuOu acocaH CyBJaH TAlIKWI TOMNTaH, U1y KyMJIaJlaH
Yyeumnukanap tapkubuga 80 - 90 %, xaiiBoH Ba MHCOH opranusmuga 70%
cyBaan ubopar. Onam musicuHuHT 80 % Maxcyc MIaK/UTaHTaH TO3a CYBJIaH
noopar .Illy cyBHMHI HMHCOH MUsCHIA KaMalMIIM oJaMra Xoc Oynamaras
MOJJIAJIApHUHT Taiijo OynMiuMra Ba  PyXWil XOJAQTHUHT Y3rapuiiura ojauo

KCJ1aau.

Opam opraHu3MMUHU CyB OaJaHCUHU OY3WIMILHWHU KUAJUNA Ce3aau: oJaM
TaHACUJAaru CyBHUHI  6-8% MHKIOpMHM WyKOTCa XyWIMHH WykoTtaau. Iy

ucpod 10-12% 6ynca, ropak ypuuim TyXTanau.

CyB omamMHUHT >Kurapu, Oyiparu, TepucH, YIKach KOHHUHU Xap-XHII

udaocnuKiap Ba Kepak OyiIMaraH MojjajapjaH To3alaiiu.



Cys TapkuOWga CcaHoaT KOpPXOHAJIApUAAH, KHIUIOK XYKaJIWUTHIIAH,
KOMYyHaJI-MaulllMid CcOoXacuJaH YMKKAaH OKOBa CyBJap Tapkubupa Oynran
Ty3Jap, OpraHuK MOJAanap MaBxy OYIuO oJaMHU Iy OpraHiapura KylnmMya

WL KYIIWIAIN.

BO3 mabnymoru 6yiinua dakar 11% Ocué axonucu WIUMIMK CyBU OWJIaH
TabMUHJIaHTaH. BomonmpoBoj Ba KaHaiu3alus OWIAaH KMXO3JaHTaH yilapaa

YHJIaH KaM axoJi TypaJH.
2. CyB maHOa1apMHHU XapaKTepJiail
2.1 Ep ycTH cyBIapuHu XapaKTepJiail

Tabuuit cyBmap Mypakka® ¥ 3rapyBuaH cuctema OYynub, TapkuOuga
MHUHEpaJI Ba OpraHUK Mojjanap Cy3u0 FOPYBUYH, KOJUIOW, XaKUKHH SPUTHIITAH
Ba ra3 xojatunaa yupaiinu. Cy3ud opyBUM X0JaTuaa JIoi, KyM, TUIIC Ba U3BECT
MOJaapy, KOJIJIOU] XOJaTHIa OpraHUuK MOJaanap, KpeMHUN KHCIOTa, TEMHUP
THIPOOKCHIM Ba OOIIKAIap XaKUKHA 3PUTHUITAH XOJIATHa MUHEpal Ty3Jap Ba

OPUTWITAH X0JIda ra3jiap-yriicpoa Kucjiotacu, CCpoBoaIOpOa, MCTAH.

Ep yctm cyBmapu cy3ub OpPYyBUM Ba OpraHMK Mojjajiap OujaH
xapaktepinanaan. Cy3u0 [opyBUM Mojjajap JOM Ba KyM, JECC,MIIUCThIE
BelecTBa, IJIAHKTOH. Cy3u0 IOpyBUM MOJIJAJIApHU YiIyamjapu KOJUIOUA
sappadamapgan (2*¥10*- 1*10° mm) iimpuk aucrmepcHsIMK 3appadanaprada
(1mm) Y3rapagu. Cy3ub 0OpyBUM WHUPUK TUCTICPCHUSITUK MOAJAIAPHU MHUKIOPH
In cyBga Oup Heya MWIIUTpaMMIaH YH MUHI MUUIMTpaMMrada y3rapajim.

Macanan: Ceip-Zlapbl macTku KucMuja JJoMuka Mukaopu 12-14 r/n raua eraamu.



Jloiika MUKIOpU IOKOpH OYiraH S"pTa Ocué napénapu, Xyanxe, AMa30HKa,
Xunpa, ['anr, Muccucunu. Ep ycTu cyBiapu ymymuii Ty3 MUKAOpU 2 T/]I Tayda
etagu. X0o3upru KyHjaa Amymap€ macTku KucMujaa Ty3 Mukaopu 1900 mr/im ra
etrad. Jlap€ cyBmapuma opraHuk mojjnanap Mukgopu 180 mr/a Ba yHaaH
kyn.Kyn cyenapuna ty3 muxaopu 30 mr/nm nan 5820 mr/a rava (Mccuk Kyn)
6opaau.CyB oMOOpJIapUHUHT CYB cH(aTH CyB OJUII KOWWTa Ba TAIIKUI OYJIMIII

mapTura OOFIIHK.
2.2 Ep ocTu cyB1apuHM XapaKTepJialll.

Ep octu cyBnapu tapkubuma opraHukK Mojjiajgap MUKIOPH kKaM OYIu0 MuHepal
Ty3Jlap Ba DPUTWITaH rasjiap MHUKIOpPU KaTTa. MUHepajUlalirad Aapakacu €p
OCTU CyBJapHu KaH4a uyKyp O¥yica, myHua rokopu Oymanu. Ep octu cyBiapu
IOKOpY KATTUKJIUTH Ba TapkuOujaa Kym MUKAOpAa TeMHUp, MapraHen, ¢GTop

Oynrannuru OugaH XapaxkTepiaaHaIu.

Tabuwnii cyBnapuu pu3nkaBuil Ba XUMUSABUM KypcaTkuuiaap OVitnua

KJ1IacCU(UKAIUSCH.
Kypcatkuuiap Homu ‘ Tabuuii cyBnap Typiaapu ‘ Kypcatkuunap
Ep ycTu cyBinapu
Kawm noiikanu 50 raua
Jloiikanuru, Mr/n Vpraua noiixann 50-250
Jloitkanu 25-1500
IOkopu norikanu >1500
Kawm panrmnu 35 rava
Panrnury, rpan Vpraua panriu 35-120
KOkopu panrinu >120
Ep octu cysinapu
Uyuyk | raua
Munepamamrasink [Iypram 1-3
napaxkacu, T/ 114%0) 3-10
FOkopu MuHepaiamrasn 10-15
Nmkopin 11-14




pH Kam nmkopnamn 8-10
Hevitpan 7
Kam HOpioH 4-6
HOPAOH 1-3
XKyna roMI10K 1,5 raya
YMyMuii KATTUKIUTH, MT Ommmox 1,5-3,0
IKB/JN Vpra KaTTHK MUKIOPH 3-6
KarTtuk 6-9
Kyna kaTTuk >9
A rypyxu Fe,Mg munepain
Temup Ba mapranen, mr/i b rypyxu I,>2
B rypyxu Fe,Mg munepain
<2
Fe, Mg opranuk
Casomnap.

1. CyBHu axamusaTu Oyiinya TylryHya.

2. CyB manbanapu TypJyiapu?

3. Ep yctu cyBnapunu Kanjnai TypiaapuHu ounacus? Acocuil KypcaTKU4WIapH.
4. Ep ocTu cyBIapyHU KaHIal TypiaapuHu Ouiacu3?Acocuil KypcaTKUWIapHu.

2 BOb. CYBHU CUDPATHUT A KYUWJIAJIUT AH TAJIABJIAP.

1. Munmauk cyBu cudaTura Kyiuiaaaurad rajaadiaap.

Nuumnuk, XyKaauk Ba TEXHUK Makcajjiap YYyH UIUIATUIAJAUTaH CYyBHUHT
cudatu CyBIaru Xap XWj DpyBYaH Ba DJpUMaWIMraH, MHUHEpajJl Ba OPraHHK
MOJIAJIApPHUHT TapKUOUra OOFIUKAND Ba CYBHUHI (PU3HK, XUMUK, OAKTEPUOJIOTHK
Xamja OMOJIOTHK Xoccanapy HUFUHANCH (TYTuiam) Oyiinya aHuKIaHAIH.

Nuumnuk cyBu cudarura Kyhunaauran tanabmap OzDst 950:2000
"Myumnuk  cyB"ma  Oenrwianran. Wnoa®  yukapuin — KopXoHanapuaa
dbolinananunagurad CyBHU cudartura Kyhduinaaurad Ttanabiap TYpiaud TapMOK,
MebEPIIapU Ba TEXHUK IIapTiIap OWIIaH yerapagiaHay.

To3a WYMMIIMK CYBM THHHUK, PaHICU3, XHUJICU3, Ma3acu3 Ba KacaJUIUK
Ky3FraTyBUM OakTepusuiapcu3 Oynmumm kepak. CyB XapopaTd WHII JaBOMHUJA
MyYMKHH Kajap Oup Tekuc Oynumm wmakcaara wmyBodukaup. XKymanaw,
YOPBAYMWJIMKHU MaxXCyJJIOPJIMTHHUOIIMPHUII YUYH 3HT KyJai xapopat 7-12 rpan.C.
OpaUFUIaIupP.

CyBHUHI THUHUKJIWTH YHUHT TapKuOuaaru cy3u0 OpyBUM MoOAjaanapra
OOFNMMK OYnca, YHMHT pPaHTJIWINTA TYpJM 3pyBYaH Ba HpUMaraH Mojjaniap
MUKJIOPH OOFIUKAUP. PaHTMUIUMKHUHT YiI4oB Oupnururpaayc Oynu0, miaTuHa-
KOOANbTIU IIKaja HOMJIM ac6o0 €paamMuaa 3TajOH PaHIiu CyB OWJIaH TaKKOCJIAII




uynu Ounan aHukiaHagu. WMuyumiuk cyBUHMHT panru 20 rpaja. JaH IOKOpHU
oynmacauru kepak. CyBHUHT XUAM YHUHT TapKUOUIAru TypJid Tas3iap Ba OpraHuk
Mojaaanap Mukaopura 6ornuk. CyBnarn €KMMCHU3 XU YHUHT TapkuOuaa Tysniap,
YCUMIIMK KOJAMKIApUra Xoc OViraH 4YHpUHIM MaxCyloTiapu OOpiHurujaaH
nanonat 6epaau. ['OCT 6yiinua xapopatu 20 rpaja.raya 6yiaraH HIUMIIMK CYBUHU
60 rpax.raya MCUTWITaHUZA XaM XHAM Ba Maszacu 2(MKKH) OaluliaH IOKOpHU
oynmaciuru 3apyp.(<2 6amn).

CyBna MuHepas Mojianap-KaJbliMi Ba MarHui Ty3JIapUHUHT OYJIMIINA yHTa
KATTUKJIMK XoccacuHu Oepaau. KaTTUKIUK MT 9KB/1 €Ku rpaaycnapaa ymyaHaau. 1
rpaj. KaTTUKIWK CyBHUHT TapkuOugarud 10 mr xanbuuii okcuau (CaO) éxu 14 mr
marnuit okcuaura (MgO) moc kenaau. KaTTUKIMKHY rpajyc/iaH MI.3KB/J YTKa3UIIl
yUyH Tpagycaard MUKIopuu 2,804 0ynui kudos.

Tabuwmii cyBnapHU KaTTUKIUK Jlapakacu Kyiuaarnya XxapakTepiiaHa/u.

1. FOmmiok cyB <4 Mr.3kB/I

2. Vpra KaTTHKINKAArd cyB 4-8 MI.5KB/1

3. Kartuk cyB 8-12 Mr.okxB/1

4. XKyna KaTTuK cyB >12 MTI.9KB/T
Jlap€ cyBIIapuHHMHT KATTUKJIHTH ojaTiaa karra sMac (1-6 wmr.okxB/im). bupok
CYHITHM JaBpJla aHTPONOreH TAabCUPHUHI Kydallumm okubaruga gapé
CYBJIApUHUHI KAaTTUKJIMIA XaM KECKHH opTaau. MacanaH, AMynap€ CyBUHHUHT
KATTUKJIUTH YHUHT KyHWM OKMMHJA BaKTU BakKTh OwiaH 16-18 Mr.okB/m rada
eTMOKIa. Ep ocTu CyBIapMHUHI KATTHKIWTH OJATJa €p YCTU CYBJIAPHUKHUIA
Kaparaija Kartapokaup. MUMMIUK CyBUHUHT KAaTTUKJIWTH 7 MI.OKB/J JaH Ky
OPTMACIIMTH JIO3UM.

Kartuk cyB aitmanMa cyB TabMUHOTHTA, OyF KO30HJApH Yy4yH, HOKOpHU
cudaTin LEJUII0JI03a Ba CyHBHM TOoja HIUIA0 YMKApUIN CaHOATIApU YUYH
alHUKCa SIPOKCU3IUD.

TuHuKIHUK:

CyB Tapkubugaru apanamma MojAajlap KyHuJaru rypyxjapra OYJIMHMUIIN
MYMKUH:

1. Apanammaran moaaanap;
2. Kommownn;
3. DOpyBuaH.

Tabuwmii cyBnapHu JOWKACH S)pUMaiIUTraH Ba KOJIJIOU]T XOJIM1a HOOPTaHUK
(J1oH, KyM Ba X.0)Ba OpraHuk (6auuK, MUKPOOPraHU3MIIAp) XOoJIapuaa Oy Iuiiu
MyYMKUH. JIOUKanuk ep ycTu cyBiapura xocaup. Jlapénap CyBUHUHT JTOUKAIUTU
6Mp Heua MMHT MI/T raua eramu. Aifankca Ypra Ocué mapénapuaa CyBHHHT
JoKanuru xkopuaup. Ep octu cyBnapu ep ycTH cyBiiapura Kaparaijia TUHUK
oynau:

['OCT 2874-82 Oyiinya WYMMIIMK CyBJard 3puMaral Mojjajiap MUKIOPH
1,5 mr/n npan xyn Oynmaciuru kepak. CyBHUHT THUHUKIWUTH '"MyTHOMep',
Xo3upru BakTaa "Hedemomerp" Homum acOobiap Ounan Viauanaau. CyBHH
TUHUKJIUTUHU TyOu siccu Oynran 30-50 cM OanaHIIuKIard Maxcyc IIIIa
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HWIMHAP €pAaMHuaa XaM aHUKJIAll MyMKUH. Arap HWIMHAPAAH 2 CM Y30KJIUKAa
KOWTAIITUPUWITAH MAaTH UWIMHAPAATH CYB YCTYHHU OpPKalld KYpUHCA OJIMHIaH
HaMmyHa THHUK XucoOjaHanu. CyB ycTyHU OallaHIJIMTH CM Jia YI4aHuO, y CYBHH
TUHHUKJIUTAHU OCarHIanin.

CyBHM MUHEpaJUIAITaHIMK Japa)kacd KypyK KOJJIMK MHUKIOpH OwiaH
AHUKJIAHA]IH.

Kypyk konauk Oy, cyBmaru Oapya spuUMaraH MOJJATapHUHT YMYMH
MUKIOPUAND. YHU aHWKJIANAa CYBHHHI HaMyHacH KaiHatwianb cyHrpa t=105
rpag.ia Kyputwiand. Konran MoIjamapHUHT OFUPIIMTH CYBHUHT YMyMHUH
MUHEpaJUTATaHIUTUHU OeNTHiIaiIu.

Opnatna noduxanuru kam OYiaraH TaOWUM CYBJIAPHUHT KYIOK Ba KYPYK
KOJJUKIApU MUKIOPH OKKJa SAKAH Oynmaau, 4YyHKM OyHIal cyBiapaa
apajalMarad Ba OpraHviKk Mojjainap HucOataH o3aup. MuuMiauk cyBra Kypyk
Koaauk 1000 Mr/n qan kym OYiaMaciauru 3apyp.

Tabuwmii cyBnapHy MUHEpaJUTAlITaHINK Aapa)kacura Kapao, ynap:

Uyuyk cys 200-500 mr/n

Mybranun munepamiamrad cyB 500-1000 mr/n
ypram cys 1000-3000 mr/n

¥yp cys 3000-10000 mr/n

KOxopu munepamnamras cys 10000-35000 mr/n
Hamaxko6ra sskunnamran cyB 35000-50000 mr/n
Hamako6 50000-400000 mr/n.ra OYAMHUIIN MyMKHH.

bomka kypcaTrku4Jiap

Cysna spyBuan Temup Ty3napu 0,2-0,3 mr/in raya 6ynran Mabkyi. by Ty3nap
Ky OYIWIIM XaBOJAaru KHCJIOPOJ TabCHUPU OCTHUJIA TEMUP OKCUIU XOCHII
Oynummra onud Kenaau.

bakrepuain ngpnocnaHraHiuk.

CyBma XallBOH YHMKMHIWIApUTa XOC OYITaH OpraHuk MO AaJapHHUHT
Oynuy XaBQuIuaup, YyHKH OYHUHT HATHXKACcHla aMMHUAK Ty3H, a30T KUCJIOTACH
TAIIKWI TOMaIu. by MoagaiapHUHT CyB MUKa OPTaHUK XJIOp OwmiiaH Oup BaKTaa
Ooymumm (Munepan xyop 300 mr/in rada 3apapcu3) CyBHU XaiBOH YMKUHIUIApH
Ounan udIoCIaHraHIUTUHU KypcaTagu. by Xoina cysra xjop OujaH HIIUIOB
Oepurr 3apyp, YyHKH XaBQUIM KacaJUIMKIap Ky3FaTyBuW OakTepusuiap OYiuIim
MYMKHH.

CyBHu Oakrtepusiiap OmnaH MQIOC KUIMHUIIM YHJArd OaKTepUssIapHU COHHU
ownan udonananagu. OCT 2874-82 ra 6MHOaH WYUMJIMK CYBHUHT | nuTpuia
100 man xynm Oaktepusi Oynumu MyMkuH 3Mac. CyBna alHMKca "Wdyak
tTaéKuajmapu" Typyxura KUPYBUM MHUKPOOJAPUHUHT OYIMIIM XaBQIUAUD.
bakTepuonoruk Taxiawin Kuiuml Wynu OunaH 1 JnuTp cyBra MaBxyJ Oynran



OaKTepusIap COHM aHMKIaHanu. (komu-unaekc).Exu 1 wuak Taékyacura TYFpu
KeJyBYM CYB XaXMU aHUKJIaHau (Koiau-Tutp). [[OCT-ra Gunoan BogompoBOA
TapMoFrura Oepuiran MYMMJIMK CYB TapkuOuja xap Oup nutpaa 3 JaH Ky KoJu-
UHJEKC OYIIMacIury Kepax.

2. KopxonasapHu cyB cudarura tajnadaapu

Kopxonanapaa cyB xap-xui Makcaaiaap yuyH (oigananunaim.

| . Mmnatunagural arperatjapuHd COBUTHIN Yy4yH. MacajnaH, HCCHUKIIMK
ANEKTPOCTAHIIUSIIApUHN  OyF TypOMHAJapuHU KOHJEHCATOpJapyHU JIOMHA Ba
MapTeH TMeYJIapuHU XOJOAWIbHUKIAPUHU COBHUTHII YUYH.

CyB 7noiikacu3  (COBUTHII  MOCIAMacHHU  HMQIOCIAMACIUK  Y4YyH)
CEpPOBOAOPOJI Ba TEMHUP MOJJANAPCU3 Ba KATTUKJIWUTU 2-7 MI 3KB/JI J1aH KaMm
Oy 3apyp.

2.ByF KO30HIapJa CyB JIOWKACH3, IOMIIOK Ba dPUTWITAH KUCIOpoJcu3.byr
KO30HJIapuJa CyBHH yMyMuil Kartukiauru 0,35 — 0.003 mr skB/a raya Oocumra
OOFJIMK X0Ji1a OYnuIu 3apyp.

3.Muuta yukapui MaxCyJoTHH TO3aJjlall yuyH —TEeKCTUHU TO3aalll, 031K —
OBKaT

4.Maxcyi0THH TallIMIII.

Macanan, koro3 kopxoHacuaa. llly kopxoHaga KOFO3HM TalllMII yYyH CYB
cudarura IKOpHU Tajabiaap KyHuIManu.

5.Mmna0d yukapunaguran MaxcyJOTHM TapkuOuja. MacaiaH, KOHcepBa
3aBOJIMJIA, TMBO 3aBOJIapa Ba OOLIKaIap/a.

CyBHU cu(artura "UMMIIMK CyBra KyWuiaaaura tajadnap Kynuiaau.
6.Kopxonanapnan yukaaurad upaoCaIuKIapuHu HyKOTII.

Maxcyc KopxoHajap y4yH CyBHU cu(daTh UUMMIUK CYB cu(daTHliaH IOKOpH
oynumu 3apyp. MacanaH, OyF KO30HJIAp yYyH CYBHUHI THUHHKIWUTH 50 cM gaH
KaTTa OYJIMaciIuru Kepax.

7.Kypunumiga cyB OeroH Taiéprami, OeToHTa CyB CeNUIN, IIaFral Ba
niebeHH oBUll. MYuMIIMK CyB THAPOTEXHHK OETOH Tail€piain Ba OeTOHra CyB
cenuil yuyH Qoiigananaan. Munepamiamrad Tabuuil cysiap THAPOTEXHUK OETOH
Taiiépriam Ba O€TOHra CyB cenull y4yH (oiganaHuin MyMKuH. beTtoH Typura
Kapab ymymuii Ty3 Muxzopu 3500-5000 mr/i, pH<4,S0, nonmapu 2700 mr/m.

Kopxonanapna doiiganananuran CyBHH cudaTura Kyuinaaurad tanadnap.

1-Kansan
Kopxona
Kypcarknunap | Koros Iesronosa | Bucko3sa | Tekctun | kpackanam | Tepu
Jloitnxa 2-5 0 5 5 5 0
MUKJIOPH(MI/T)
Panru (rpan.) 30 15 0 10-15 5-10 -
Tunukmuru (cm) - - 30 30 30 -




Ymymuit Kat- | 4,3-5,7 0,7 0,2 1.4-2,1 0,2-0,35 0,5
TUKJIUK(MT 9KB/JT)

OKcuIaHumI 10 6 2 - 8-10 -
napaxacu. (Mr/i )

Temup Mmonnanap 1 0,2 0,03 0,2 -
(mr/m)

Maprasnen - - 0,03 0,2 -
Kpemnuii - - 25 - -
KHUCJIOTACH

OnTUHTYTYypT - - - - 1
Kypyk Konauk 300 - 100 - -
pH 7-7,5 7-7,5 - 7-8,5 7-8,5 -

3. YopBaunauk y4yH (oiigananaguran cyB cuparura rtaaadsaap.

Yopeauwinuk ¢pepmasapu (mappanga, KopamoJi, 0T, Kyi) HILIATAéTraH

Mebépiapra OHHOAH HYMMJIMK CYB OWJIAH TABMHUHJIAHUIIH 3apyp.

Nuumnuk cyB kepak MUKAOpAa OYiamaranaa pyxcat 6epunaau. depmanapra CyBHU
MUHepanu3anusicd 1 /1 Ba yMyMUN KATTUKIUTA 7 MT 3KB/N JaH KarTa OYyiraH
cyBnaH Qoiinananunand. byHaaH Tankapu, CyBHM PaHTH, XUaH, xapopaTtd, 8-15°C
CyBJaH (oiilanaHuIira pyxcaT 3TUIau.

Kaoean
Mebpuil XyxoKaTiIap pyxcat 3THITaH KypcaTkadiap.

Hcrtebsmonun Kypyk Xnopumiap Cynwdatnap Ymymuit
nap KOJIJIUK, KaTTUKJIUK,

MT/J1 MT 9KB/J
Karra €m 2400 600 800 18
XaWBOHJIAP
Em 1800 400 600 14




XaWBOHJIAP

4. CyB ananu3u
CyBnu cudatu Tabunii Man6aja Ba BOJIOIPOBOAa To3alalliaH KeHnH

aHanu3 HaTwkacuaa aHukianaau. llyHaa cyB HaMyHacH XaKuKHil ypraya cyB

TapKUOMHU KYPCATHUILN KepPaK.

Hamyna 6yiinya Kyiiuaaru MabayMoT/Iap aHUKJIaHAaU-CyB MaHOau, HAaMyHa
OJIMHTaH >KOMU, BAaKTH Ba CyB CU(aTUHU XUMHUSIBUHN Ba HU3HKABUIA

KYpCaTKAYJIapH.

Typnu manOanapaaru CyBIapHUT SIPOKJIUTH (UMK, XUMHK, OAKTEPHOIOTHUK
aHanu3 Oyiinya anukinaHaau. CyBHU SPOKJIMIY TYFPUCUAATU XYJIOCAHH
CaHUTapUs HA30paT opraHiIapu Oepaiu.

BogonpoBoanan 6epuinaérran cyBHUHT cudatu OzDst950:2000 6unan
oenrunananu. Yuu texmupuin yeynu aca OCT 24481-80, 'OCT 18963-73
Oyiinya OGaxkapuiaiu.

CyB HaMyHacCWHHU OJIMII Kyiugaruda amanira omupunaau. Ep yctu
MaHOauaH HaMyHa CyB OJIUII MHIIOOT KypHJIaJuraH >KoHuaa CyBHUHT
catxuaal 0,5-1,5 M mactaas, €p OCTU CyBIapUHUHT HAMYHACH 3Ca CYB YMKAPHII
OounutaHrad BakTAaH kamuaa 15-20 muH. kelinn onuHaau. Hamyna 2-3 nutpnu
mymiara OJIMHaIu.

Bbakrepuonoruk aHanan3 y4yH OJWHTaH HaMyHa 4-5 coaTaaH KeunKMan
nabopaTopusira eTKa3WInIII Kepax.

Hasopar casoiuapu.
. Munmnuk cyB cudarura tanabnap KaHaal xyxokatiaa Oenruianran?
. Munmiuk cyBU KaHaal xoccanapra 3ra OViuimm kepak?
. Muumnuk cyBUHUHT GU3HKABUN KYpCaTKUUJIapH.
. T4MMIMK CyBUHUHT XUMUSIBUM KYpPCAaTKUYIIAPH.
. I4uMITMK CyBUHUHT KOJIMHJEKCU HUMA?
. 4MMIMK CyBUHUHT JTOMKAJIUIH.

. Maumnuk CYBU YUYYH PYXCAT 3TWJITdH KATTHKJIUK.

00 N N D kWD

. PyxcaT OTHUJII'aH KOJIMHUHACKC




9. NunMIIMK CYBUHMHI MUHEPAJUIAILTAHIUK 1apakacu?

3-bOb. CYB CUGDATUHU AXIITUJIALI
1. CyBHu "To3anam'" Ba '"cyBra Maxcyc HILIOB Oepuml' TyuryH4YajJdapu.

CyB cudatuHu gxmwiam gapaxacura kapad 2ta acocuit Oockuura
axpatunaau: l-mapaxkana, cudaTtuHu sSxmwiam To3anam jaevunnagu. CyBHH
"rozanmam" cyB cudatunu ['OCT Ttamabmapu mapaxkacurada erkasuily» Cysra
Maxcyc MIUIOB Oepul»- CyBHU cU(ATUHH KOpXOHaJIap Tanabiapu Japaxacuradya
€TKa3HIll €KU CYBra SIHTH XyCyCHUST Oepulll TYITyHHUIIA U,

Anoxuaa KopXxoHayap CyBHU cudarura mMaxcyc tainad kysaunap: Macanas,
LHEeUII0NIo3a  Tai€éprami,  TeKCTWJI — KOpXoHamapia, OyF — KopxoHajnapja,
neuraremiapaa cyBHu kKattukyuru ['OCT rtanmabnapu gapaxkacumas(7 MIIKB/IT)
kam O¥ynu0b, 2-305 Mrake/n gaH aiipum kopxonanapaa 0,2-0,35 Mraks/nm raua
Oynuiy Tanad KUIWHAIH.

bapua xopxonanap cyBHU cudarura oxopu tanadnap kysauiap: COBUTHII
yu4yH cyBaaH (QoijganaHranga cyB TapkuOuaa cy3u0 IOpYyBUM MOJAalIapHU
mukgopu 50-200 mr/n, kapOoHAT KATTUKJIUTH 2-7 MIIKB/JI OVIIHIIH 3apyp.

CyBra maxcyc HNILIOB Oepvil TYNIYHYACUIA CYBra SIHTM XYCYCHST
Oepumn xam kupaau. Macanad, cyBHu cradwuiamrTupum. CyB cudarn
nmviatwiaagurad 'OCT  rtanabaapura :xaBod Oepaau, JeKHH, CTa0OWJI
OyaMacauru MyMKHH. CyBHHM CTA0W/IMJIMTH CYB YTKAa3aJuUraH KyBYypJIapHH
KOppo3usira Ay40op Ba KyBYP [eBOpJapuAa KOTHIIMAJIAP XOCWJI OYJIMIINra
ca0ad Oyaaaum. CyBHM CTAOWLIAINTHPHIN CYBra MaxcyCc HMILIOB Oepuin
yeyuiapuaan Oupu Oyiaaan. CyBHH CTAOWIJIMJIUTH BOJONPOBOA TAPMOFH
KYBYPJIapMHH Ba CYB TAIIMII KYyBYPJApPUHU HILIAIINIA TABCUP KWJIATHU.

2. CyBHH TO3aJ1alll ACOCHH yCYyJ/LIIapH

CyBHM TO3ajlalll acoCUi YCYJUIapW Ba CyB TO3ajalll WHIIOOTJIAPUHHUHT
TapKuOU Xamaa yadamiiapu MaHOaaaru cyB cudarura, cyB cudarura Kynuinaauran
Tanad Ba MaxaJUulMi mapouTiapura Kapad Tannananu. CyB To3ajlall CTaHIUSCU
KOMIUIEKC BasudaHu (TUHAMPUIL, 3apapCU3TAHTHPHUIL, IOMIIATHII Ba X.0.)
Oa)kapuIITHU KY3/7a TyTaIu.

To3ayam CcTaHUMSICUHUHT MaHOara SKWUH SKOMWIAIITHPWIMILK Makcajra
myBopukaup. KynmuHua CcyB To3ajiam CcTaHUUsIap Y3MOKap CyB XapakaTu
TapTHOUra acocjaHraH cxema OVitmuya Kypunaau. bupuHuM Hacoc cTaHIMSICU
TOMOHHUJIAaH KYTapwiraH cyB Oapuya HMHIIOOTNIap OViinald ¥3 okuMu acocuaa YyTud
TO3a CyB pe3epByapura Oopaau Ba yHIaH MKKMHYM HACOC CTAHIMICU EpaaMuja
BOJIOITPOBO/I TAPMOFHUTa Y3aTUIIAU.

Cye cugpamunu AXWUTAUWICHUHS ACOCULL YCYILAPU

CyB To3a/1a11 HHIIOOTJIApY KyHUAAru Makcayapra Xu3Mar Kujaaau:



el

IOMIIIaTHUIII

CyBHU Maiifia cy3u0 I0pyBUHM 3appadajiapAaH XOJIH STULI (CYBHH TUHIUPHIII)
Cysra panr 6epyBYM Mo JajapHd HYKOTHUII — CYBHU PaHTCU3JIAH TUPHIILL

CyB Tapkubuaaru 6akrepusiiapHu WYKOTHUII — CYBHU 3apapCU3IaH TUPHILL
CyBnaru kaiabl[iii Ba MarHuii KaTUOHJIAPU MUKJAOPUHU KaMaTUPHUIL - CYBHU

5. CyBnaru opTUKYa Ty3 MUKJIOPUHHU KaMalTUPHIL (MYUMIIUK CYBJIa TY3 MUKIOPH
1000-Mr/11 nan Kym OYIMaciuru Kepak) — CyBHU UyUyKIaIITUPHUIIL.

§3 CyBHHU THHAUPHII yCYyJJIApH

CyBHU TaHAMpUII HKKM EKU Oup Oockuwin TapTHO OYiinua amanra

OIIUPHUTIAIIH.
Nkxu 6ockuuiu Taptub Oyitnya:

1. Bockuu — cyBra maxcyc peareHTiap OWJIaH MILIOB Oepuil ycyiu €paaMuia

TUHAUPULL.
2. bockud — cyBHM (pUIIBTpJIALL.

bup Oockuunm TapTHO Oyiinua — CyB
buibTprapaa)
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l-yn3ma. PeareHTnu cyBHH TO3as1all yMyMH CXEMAacH.
HCI

Apanamtupruy

Pearent xyxanuru

TuHaupruy

Te3kop ¢punbTp

Xnopnam Kypuinmacu

To3sa cyB pezepByapu.

Nk W=

Ha3zopar caBoaap.
1. CyBHHM “TO3ananr” TylryH4acHu.
2. CyBra Maxcyc MIIIIOB O€pHIIl TyIIYHYACH.
3. CyBHH TO3aJall KaHAal ycyuiapuHu ounacus?
4. PeareHTau CyBHM TO3aJIalll CXEMACH.

dakat ¢unabTpraHagu (CEKUH
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|
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5. Jlolikanu cyB ouil S3puTMaMu?

6. I'mapaBnuk MMPUKIUTH TYIIyHYACH.

7. PeareHTHU 3appavyanapHy YyKHII Kapa€HUIa TabCUPH?
8. PearenTiapuu Kannai TypiaapuHu Ounacuz?

9. Koarynsauus xapa€Hu.

10. PeareHnT xy>KaJIUTH HUMA y4yH XU3MaT KWJIaan?

11. ApanamtupruwiapHu Kaujaai TypiaapuHu ounacus?
12. Peakuusa kamepacua KaHaam xapaét yraamn?

4. CyBHM THHUKJIAIITHPH LI

4.1 3appayajnapHUHT YYKUII KOHYHUSITH.

CyBoarn cy3u0 IOpYyBYM 3appaydajapHUHT YYKUII aH4Ya MYypakkad
xKapa€Haup. 3appadaJlapHUHT YYKUII TE3JIUTUra YIApHUHT YIYaMHy, IIAKJIA XaMJa
CYBHHUHI XapakaT TapTUOW, CYBHMHI EMHUIIKOKIWIU, XapopaT Ba OOIIKa OMUILIAp
Tabcup 3Taau. JIolka cyBaa 3appadanap Typiau yinuamaa OViuinu (MOJHIUCIIEpC
cuctema) MyMKkuH. CyBra KoaryiasHT (peareHT) KyIIWiIranjia 3appadaiap
yyKa€Tranaa y3JIapUHUHT TY3UJIUIINHA Ba YIYaMJIAPHU y3rapTUPaIH.

TuHaupruunap ynuyamiaapuHU aHUKIAIITa TabCUP JTAJAUTaH ACOCHM OMUII-
3appavyajapHUHr 4Yykum te3nuruavp. Tunu Typrad, t 10 rpan.C cyBma
3appadyIApHUHI UYYKUII TE3JIMTH — 3appadajJapHUHT  TUAPABIUMK WUPHUKIUIU
nermnanu. Cy3ub 10pyBUM 3appayvajapHUHT YYKWII TE3NUTH KyHUIard >kajBajija
KEJITUPUIITaH.

3appavanap HOMHU I'mppasinux Hupukimry | 1,0 M 4yKypJIMKKa 4yKWII
MM/C BAKTH

1.iimpuk 3appayanu Kym 100 10 cex

d=(0,5-1)mm

2.ypTa 3appanu Kym 53 19 cex

d=(0,25-0,5)mMm

3. MailuH KyMm 6,9 2,4 mun

d=(0,1-0,25)mMm

4. noiu 1,7 9,8 MuH

5. Mmaiiga Jou 0,07 3,9 coar

6. oM 0,08 2,3 cyTka

7. maija jgou 0,0007 16,2 cyTka

8. KoJuioMJ 3appavainap 0,000007 367 cyTka

Cy3u0 1opyBuM 3appadajapHd YYKUAII KOHYHMSITUHM VpraHuil y4yyH
nabopaTopusi MAPOUTHAA MAbIyM BakKT OMpJIUTH WYHAA 3appadyallapHd MUKIOpU
AHUKJIAHAIU.

2-yn3ma.JIOMKaHUHT BaKT 1aBOMUAA YYKUIIU STPU YN3UFHU.




By u4m3uk Xxoxjaran BakKTHIAard JIOMKa YYKWIT TE3JUTHHU aHUKJIAII
UMKOHHUHU Oepaiu.
CyBHM CyHBHI TUHAUPUIN 3 OOCKUYIA aMalira OIIUPUIIA]IH.
1) TuHAMpUII >kapaéHUHU TE3NMAMITUPYBUM MaxXCyC peareHTiiap OujaH CcyBra
UIIJIOB OepUiIajIu.
2) Cysnaru cy3u0 0pyBUM Maiijia 3appadanap 4yKTUPUIIA]IH.
3) Uyktupuin wioxu OYyiamaraH maiifa 3appadanapHud QuiabTpiam Wynu OuiaH
TYTHO KOJMHAIH.

4.2 Pearentauap typJaapu. Koaryasuus ;xapaéHu.

Pearentnap (koarynsHTJIap) CyBIArd 3appadajapHd HUPUK Mapyagapra
OOfJaHMIlra UMKOH Oepu0, ylapHH YYKMHAM TYIUIAHWUII OYIMMUTA TYIIHPAIH.
Kynunua pearent cudatuaa Aly(SO4);*18H,O — onTUHTYTYpTAM altOMUHUNA EKU
Fe SO4*7H,0 — temup kynopocu, FeCl; (xjopau TeMup) uniaTuiaam.

Cysra Aly(S04);*18H,0 xymumnranma aucconuanus NapyalaHull COIUpP
oymu6 Al (SOy4)3------- 2A1+3S0O4. Cynrpa amoMUHUNA KaTUOHJAPU CYBIaru
3appadanap arpoduaard aacopOIus KaTiamaard KaTHoHJap OWiaH aJMalldHUII
peakuuscura Kupaad. by peakuus amMalmIMHUII KOOWJIMATH TyraryHra kazaap
JaBOM 3TaJId KEHHH 3ca KOIAUK aTIOMUHUNA TUAPOIU3U XOCKI OYiaiu.

Peakius HaTwkacuia aqlOMUHUA THIPOOKCUAMN Ba BOJIOPOJ MOHJIAPU XOCHUI
Oynanu.

AI+3H,0"-----Al(OH)5+3H

AJIOMUHUN TUAPOOKCUIN XKyJla Maiia 3appadajapHy Talkui Kuiaau.(1 Mo
cyBaa 5000 raua), Oy 3appadanap oup Oupura TYKHAMO upukaamagy. (1 mim —
5-10 raua). Minpuknamran 3appanap cyBa dyKaiu.



NYuMinK Ba TEXHUKABUHM CYBHHM TO3aJ1alI YYYH (pOoiaIaHATUTaAH

peareHrtiaap.
/Kaoean-
PeareuT HOMH XumusiBuid popMmysaacu Conumrupma Ji | doitnanaHumy.
T/p OFHPJIUTH 03acH
1 AJNBIOMUHUI Cybdat AL (S04);*18H,0 1,62 xanapanl -
2 ANBIOMUHUI CyTbdar AL (S04);*18H,0 1,6 xanBanl MonnanapHu YyKUII
TE3JIUTUHH TE3JIAIITHPHII
3 Temup cynbdar FeSO,*7H,O 1,89 - -
4 Temup xnopun FeCl, 2,8 skazBail -
5 CyHaupuirald oxak Ca(OH), 2,08 - Nmikopnamr. Kapoonat
KaTTUKIATUHH
KaMaWTHpHIIL.
6 CynbHii cona Na,CO3 2,53 - Wukopam Ba rouMuit
KaTTUKIATUHH
KaMaWTHpHUII
7 XJI0paH 0XaK CaOCl, - - 3apapcu3IaHTUPHUII
8 Cy1oK XJI0p Cl, 0,003214 - -
9 CyHBHH CYIOK aMMHaK NH; 0,000771 - Tama Ba XUJIUHU UYKOTHII
5 HaBHU
10 TuocytebhaT HaTpUit Na,S,0;*5 H,O 1,6 - XJopAaH To3ajanl
11 Muc kynopocu CuSOq, 3,58 - Mukpodiiopa Ba
YCUMITUKIIAPHU YHKAPHIII
12 VioBun Hatpuii NaOH 2,13 - CyBHH IOMILIATHII.
(kaycTHK cona) Nmikopnair. AHHOHUT
¢buIbTpIApHU
pereHepanuscuIa
13 Texuukasuii dpynbdar H, SO, 1,84 - H-katronut QuibTpiaapHu
KHCJIOTacH pereHepanuscu
14 XJ0pu KHC J0Tacu HCI 0,00164 - CyBHHU CTaOWJUTAIITUPHIIT
15 O Ty3u NaCl 2,16 - Karunonut BadunsTpnapau
pereHepanuscu
16 Harpuii pocdar Na,P 0,*12 H,0 1,62 - Byr xopHNap yuyH cyBHU
FOMIIATHII
17 TexHukaBuit - - - Koarynamus >xapaéHuHu
TIOJTMAKPUAMHU]] TE3JTAITUPHII
18 Kpemuuii ¢propnu Na,SiFs 2,67 - CyBHu (ropiain
HaTpuit
19 Cynbdua aHTHAPUT SO, 0,002922 - XopaaH To3ajanl
20 AxtuB xymup. bay - 0,19 - XiopaaH To3anamnt. Xumu

MapKaJu

Ba TAMHMHHU IMYKOTHUIIL

4.3 PeareHT XyKaJIuru.
Pearentnapuu Ttaii€piam Ba Xuccajall YYyH peareHT XYy KaJIurd Xu3Mat
Kunagu. PeareHT xykanuru Outa spuTMa Tai€prall, UKKATA SpUTMaHU capdualil

Ba OWUTTa Xuccaam OakuaaH noopar Oyiaau.

PeareHT XYyKaJIUTMHUHT XUCOOM acocuja WAMIUIAPHUHT XaKMH Ba
yiyamiapy aHUKJIaHAH.

OputMa capiain UIUITUHUHAT XaXMHU.

anym

WomT 36



q-HCI coatnuk cyB capdpu

a-Koary/siHT xuccacu a=30-100 /v’

T=HC umuiam BaxTu

b- KOaryJisiHT 3pUTMaCUHUHT KyBBaTH b=1-5%
c-haos KoaryJasHT MUKIOPH

n-cyTkaja 3puTma Tauépnam conu n=1-3

I1d*
W3.C=

2.c. %

H____ﬂa.c.:1'243W .Ha.c.zgﬂ

KO&FYJISIHT CcaKJall UAUIIIH. Xwuccajml %010%0000% 8
WcaKn=092 Wa.c; WXHc=20-3OH

* ok
_gccoa *a*Ty,

m/cym
1000*1000
KOAryJisiHT cappu
_ m*100
Ty, AT

4.4 ApanamruprudJiap.

Apanamtuprauiap peareHTHU CyB OWJIaH Te3 Ba TyJa apalalllTUPHUIL YYyH
xu3MaT Kwiaguiaap. CyBaa peareHT KETMa-KeT Ba TEKHMC TapKaTWIHILK 3apyp.
CyBHU peareHT OwiaH apajlallTUPUII KYWIM YIOpMa XapakaTd €KU MEXaHUK
apajallTUpUILI OpKaiIu Oa)kapuiaiu.
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3- yu3Mma. YiopMma TypuJarv BepTUKal apaialiTUPFUY:
1 -TemuKIM HUrMa KyBypJIBp

2- apanamTUpruy

3- peareHT OeprIaIuraH KucM

4-OymaTuin KyBypJiapH.

Viopma apanamiTUpFUYHU MII >Kapa€Hu TypOYJNEHT OKUMHU TallKWJ KWJIMILITra
acocyanrad. by ’xapaéH OKMM KECMMHUHHM Ba TE3JIMKHHU Y3TapUIIMHU TallKUI
KUJIMHAIY.

KyByp HyKra opkanu cyB OepwinO, peareHT naTpyOKaJaH eTKa3uinb
oepuiiaiu.

Apanamtupuil IWIMHIPUK KHUCMHJIaH KOHYCCUMOH KHCMMra YTulaa
Gaxapuaagu. Humra6 nesop opacugaru 6ypuak 30-45°, J0KOpH LHTHHAPHK KHCMH
OalanIUru THK JeBop Ownan 1 gan 1,5 M rava. ApanamTupruyaa cyB XapakaT
TE3JIMTU KOHYCCUMOH Kucmuaa 1,2 man 1-1,5 m/cek raga. Huwmunap xkuemuaa 30
nan 40 mm/cek raya. Kamepa wumpa cysB 1,5-2 MUH BakT opajiufuaa XapaxaT
kunagu. CyBHM YMKApUIll KyBYpU OXHpuJa cyB xapakatu te3nuru 0,6 m/cek ned
KaOyJ1 KMUJIMHAJIH.
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4 —yu3zma. TemwukIu apanamTupruy
1 — Kanynsarop 6epuii;
2 — CyBHU KMPUTHILL;
3 — Tycuknap;
3 — OpTUKYa CyBHU YMKAPHIII,
;) 2bn
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5 —uu3zma. Tycuxkiu apanamTupruy.
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1 — KoarynsuT 6epu;

2- CyBHu MaHOaiaH Gepuil;

3 — Tycuxnap;

4 — OpTHUKYa CyBHU YMKAPHILL;

5 — OpTuKya CyBHM MUFUII KaMepacH

4.5 Peakuus kamepaJiapu.

Tunnauprudnapaa cyBHUA TapkuOuga OYaran J0iKa MUKIOPUHU
KaMalTHpuII YTKa3uiaraHaa peakiuus kamepacu (rmapyaiap Xocuia Oyiaui
Oynmumnapu) 6ynumu 1o3uM. Peakius kaMmepacu napyaijap XOCHI OYIUIITMHU
TabMUHJIAN YUYH XU3MaT Kuiiaau. JKapa€H cekuH YTUIN yUyH peakius
Kamepacuja cyB kamuaa 20 MuH. OYIUIIM JI03UM. Apaali kapaéHu napuasap
XOCUJ OYuIIMHM Takui Kuiiaau. CyB xapakaTH TE3JIUTY napyajiap XOCul
Oynuiura etapiau 6ynuo, mapyanapHy YYKUII TeNUTUIAH KaTTapoK OYIuIu

3apyp.
Peakius kamepanapHu KyWuaara Typjiapu amaiaa KyUTlaHuIaIu:
1. Tycukin
2. ywopma
3. aWnaHMma
4. nomacTiu

VYiopMma peakiius KaMepacujia kapaéH OKUMHU XapakaT Te3JIUTHHU Y3rapuIlura
acociaHu0 yropMma apalalliTUpFAYary kapaéHra yxianmau.

CyB xapakaTH Te3JUTHHUHT KOHYCCUMOH Kucmuaa 0,7 M/cex JaH I0KOpH
kucmuaa 4-5 mm/cek raua y3rapagau. Kamepana cys 6-10 MuH 6Yau0 TeIImKiIn
KyBypJap TH3UMH EpJlaMuia o0 YUKapuiiau.

[M'uapaBnuk cyB ailJlaHUII TypJIap peakiusi KaMmepacy BepTUKaAT TUHAUPFUY
OwaH Oupranaimrad Xojiaa YpHaTuiarad 0ynu0, BepTuKal THHAUPFUUHUHT UUU]Ia
KoWnamran KyByp 6ynaau. Kamepanu 1okopu KucMura cyB 2 Ta coruio €paaMua
oepritanu. Coruio OpKajau CyB OKUMHU IWIMHAPHUK KUCMUTA (KaMepa JIeBopIapura)

cypkanui yHanui 6yinda y3atuinaau. Corionad CyBHU YUKHII T€3IUTH 2-3
M/CEeK KaMepaHu NUJIWHIPUK KUCMHJIA aillTaHMa CyB XapakaTH TAIIKWI Oyiaau.
Kamepanan yukuiiga cyB xapakatu T€3/1uru, 4-5 MM/cek (CyB OKMMH KYTapUITUIIT
te3nmuru). CyB XapakaTy TE3JIMTUHU KaMaUTUPHII YIyH KaMEpaHU MaCTKUKUCMUIA
0,5*0,5 M katakuanu, 6ananuru 0,8 M OYaraH naHX)apaHu Ha3apra OJHII Kepak.

§5 CyBHHU THHAUPHIIL

S5.1Tunaupruuiaap. Typiaapu. TaBcusi KWJIKII AP TJIAPH.

AManga CyBHU THUHIUPHUII MaxCcyCc THHAUpruwiapaa oiaud Oopwiaau. Yu
TypJarv: TOPU30HTAJ, BEPTUKAJ Ba paauall TAHAUPTAWIAP MABKYI.

['opuzoHTan TUHAUPTUY (TUHAUPAAUTAH XOBY3)- IUIAHAA TYFPUOYpUAKIU
Oaccelin. CyB XOBY3HUHI' OMP TOMOHHJAH KUPUO KUYHMK TE3JIMK OWJIaH XOBY37a
xapakaT kwiaad. Okubarna 3appadaiap XOBY3HUHI Tarura TyLIaiu, TO3aJlaHTaH
CYB XOBY3HUHT OOIIIKa TOMOHHUAaH YUKHO KETau.
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6—uu3ma. ' opyU30HTAN TUHAUPTUY IIAKIIH.
l-TuHAMpUI XYyaAH 2-TOMUKA WMTUITUIT XYTYAH.

Xap 6up 3appavanu (koopauHataiapu "x" Ba "y'") okumaa Ky3aTtuO, YHUHT
TEHT TabCUP ATYBUYM TE3JIMK OMJIaH XapaKaTIIaHUIIWHU (MKKU T€3NMUKHU —U-4yKuin
TE3JIUru OuiaH, V-TOpU30HTA 3appadallapHUHT OKHII TE€3JIUTH ) KypUILI MYMKHH.
benrunanran #ynHu yTrad 3appaya MHIIOOTHUHT TyOWra TyIIau.

OHI' KMYUK THUJpaBIUK MMPUKIMKKA 3ra OYyiaraH 3appauda nactra TYIIMIIA
Y4yH THHIAUPTUYHUHT Y3YHIIUTH.
=gH OYnuIIM Kepak.

W3nanunuiap HaTUXKacura Kypa TUHAUPruyaa cyB TypOyJeHT (TapThOcu3)
peXUMIa XapaKaT KUJIaau.
a- TypOyJIeHT peXKUMHU XrcoOra oayBud Ko3ppuuueHT 6yauo

Z=aKH

U

a=1.2-1.4
H-tunaupruyauHr 60anaHaiuru

TunaupruyHu XMCOOU acocura CyBHU OelIrvjiaHraH TUHAUPWIKII Japakacu
KYWWIMIIHN Kepak.

P=M*100%
C

max

Cinax- THHIUPTHYUTa KUPAJAUTraH MOJIIaJIapHU SHT KaTTa MUKIOPU (MTI/7)

Co- TMHIUpWITaH CyBJa KOJMIIKM MyMKHUH OVIiraH (3appavdaiapHu)



moananapHuHr capgu (Co — KMK 6¥itnua >8-12 mr/i)

Tungupunuin napaxacuau owiran xonnga P=f(t) rpaduru 6Vitnua

MOOOAaJIapHUHT XHUCOOUH ‘fISﬁ(HHI TC3JIMTUHU aHUKJIAIINMNU3 MYMKHWH.

FOpI/IBOHTaJI TUHAUPIrUWIadp CYB TO3aJ1alll CTAHIUACHHUHI CYTKAJIUK KYBBATHU

3 N
30 MMHT M~ J1aH KYT1 OYIMaraH xajjiapaa TaBuus dTUJIaIu.

BepTukan THHAMPruY miaHaa IoManoK KYypuHUIIM OYiu0 Mapka3uil peakius

KacMpacu Ba KOHYCCUMOH YHMKWHIN Tj’lnnam KUCMUTI'a 3rajgup.

¢unbTpra
Apanmamtupruy \ O /

A

R

. ) .

7-un3ma.BepTHukan THHAUPIUY.



CyB apanamTupruyjian MapKa3uil peakius kKamepacu Tylmu0, IKOpuIaH

nactra kapa0 xapakaTjiaHaJu.
by BakTIa KOaryJisiHT Ba JIOMKA CYB YPTacuIa peaKkuus JaBOM dTAIU.
Peakuus Baktu 15-20 MuH. Peakuus HaTv>kacuia 3appajiap HupuKiamaim.

CyHauprud OpKajiu CyB JIOMKaHU YYKTUPUII OYIMMUTa YTaau Ba acTa CEKUH
(V=0,5-0,6 mM/c) macTnan 10Kopura KyTapuind, Maxcy TapHOB OPKaJIH

TUHIUPTUYIaH YuKuO GuiibTpra 6opasu.

Jloiika KOHYCCUMOH KHCMJa MuFuiIaau (TYIUIaHaau) Ba BAKTH BaKTH OWJIaH
yukapu6 ooopmianu. CyB KYTapuIHII TE€3JIUTY JOMKAHUHT YYKUIIT TE3IUTUIaH
KMUYUKPOK Oynuiu 3apyp. CyBra peareHT Kyuwiranjaa KelnuH 3appaydanap
HupuKiIamuoO, yIapHUHT YYKUAII Te3Turd omaan. CyBHUHT KYTapUIIMII TE3JIUT U
0,5-0,6 mm/c 6ynumm makcaara MyBohukaup. CyBHUHT KYTapUINII TE3TUTHUra

KuiiMat 0epud 00puO TUHAUPFUYHUHT YIuaMIIapUHU aHUKIaiMus3.

w=2 . H=V o *T

T- Tunaupruyna cyBuu 6ynui Baktu. T=2-3 coar.

Tungupruunu Oanananuru H=4-5 m <1.5 taBcus >THIIAON.

T N

Peaxnus kamepanunr 6ananamuru hp.k=(0,8-0,9)H

Peaxuusa Baktu t=15-20 mun



k=" Spy= 2

PeaKHI/IH KaMCpaHUu XaKMHU W . =
patt % P 60 “ pk.

TUHAMPIrUYHUHT KOHYCCUMOH (JI0MKa TYTianu 6ynumuaa) kucmu 70-80

rpaj. Kus J€BOPJIM OVIIUIIHN Kepak.

BepTI/IKaJI TUHIUPIruwiap CyB To3ajIalll CTAHOUACUHHUHI KYBBATHU 3 MUHT.

3 )
M rada 6yJ1raH)1a TaBCHs 3TUJIAAU.

Pa)II/IaJI TUHIUPpIrUdiIap To3ajIall MTHIMOOTIIApUHUHI' KyYBBAaTH 30 muHT M3
6SJ7JIFaHI[a TaBCHA 3TUJIaAN Ba KHMIITJIOK XSJ/)KEUII/IFI/I CYB TabMHWHOTH A

UIIIaTHIMAaNIN.

8 —uuzma. Paguan TuHIMpPrUy.

1 — Mapkasuii cyB 6epuill KyBypH; 2 — UYKUHIWHN WUFUIL Ba YUKAPUII
yyKypaury; 3 — Tunaupuiradn CyBHM MUFUIIM TapHOBH; 4 — TUHIHpUATaH

CYBHHU YHMKAPUIII,

5 — Ckpeboxk; 6 — depma mapka3uil TapKaTHII KypUIMACH.
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16-un3ma. KYﬁKa MOagaJIap YMKMHANCHU BOCUTACHU A NIIIJIOBYU THHAUPIHAY.

@unpTprapra CyBHU IOOOpHUINJIAH OJIUH TUHAMPFUWIAP YpPHUTA CYBHH
TUHAMPUII OKapaéHW KyHKa MoAganap YYKAHINCH BOCHUTACHAA HIILIOBYH
TUHAUPFAWIApAa YTKa3WIWIl MyMKHH. By jkapa€H ¢akar mactiabku CyBHHU
peareHTt OuiaH UILIoB Oepuiran xoiaaa GpoiganaHuiIm MyMKUH.

CYBHI/I TUHUKIIMTU 1Y HWHIDOOTAAH KEHMH BCPTUKAJI THHAUPIrU4Yaa
TO3aJIaHraHra HucOaTaH OKOpPH.

ViopMa peakuus Kamepaid KyuKa MOJJallap YYKHUHIUCH BOCUTACHIA
WIIJIOBYY TUHAUPFUY TY3WINIIHN KyWuaaruya:

TUHUKJIAITAPFAY

peaxIus Kamepacu

Kamepara cyB eTKa3ub 6epyBuu KyByp. Juadparma OmnaH >kMxo3JIaHraH.
TUHJAUPWITAH CYBHHA YHKAPHII

YYKUHIW (THJIaM) HUFUIIT 30HACH

YUKWHIUHN YUKAPHIIT KyBYp

TUHJAUPWITAH CYB HUFYBYU TAPHOB

peaxIus KaMepacHaH MHIIOOTHHU TyOura cyB OepyBUM KyBypiap

TemmkiIn Tyou. TemmknapaaH CyB CEKMH YTHO XalKajlap Opacuaard oura
KyTapwiaau.

Kyiika mMopmanap 94YKMHIUCH BOCHTACH]A WIJIOBYM TUHIUPFUY XHCOOWHH MM
JaBOMUa CyBHHM cU(PaTHUHU, TEOpaHUIIMHU XUCOOTa OJIraH X0J1/1a O0a)xapHIll Kepak.

XAk =

Tunaupuin 30HacMHU MaioHN Kyhuaaru hopmyiia OViinya aHuKIaHAIu:



K, *q
3.6v

° Kymap

FTI/IHL[=

K.,- CyBHH THHIMpHWIN Ba YYKUHIAM WHUFUII 30HAIApHU Opacuia TapKaTHIIHII
K03 puLIeHTH.

V «§rapun- OKUMHHM THHIMPHII 30HACHHHU KYTapUIIUIL TE€3JIUTH, MM/CEK

Kers Vigrapun- KuiimaTiapu KMK 2.04.02 —97 sxagsanuad TAHAMPUIAJAATAH CYBHH
JIOMKa MUKJOpHTra Ba MW 1aBpura OOFJIMK X0J1a TaHIaHA K.

K..=0,6-0,8; Vigrapun=0,4-1,2 MM/cex

UykuHau Kartiam Kaluaauru 2-2,5 M KaOyn KuwiuHaau. TuHaupuid
30HACHMHU OanaHAIuru (MyaulaKk YyKMHAM KaTiaMuaaH CyBHM carxurada)l,5-2 m
KaOyJ1 KMUJIMHAJIH.

KyBypnap Temmukinapu, yruaminapu Ba KyBypiaap opacuaaru macopa KMK ra
OMHOaH KaOyJ KUJIWHAIH.

Kylika Monianap 4yKWHIUCH BOCUTACHIA MIUIOBYA TUHAUPFUWIAP XO3UPrU
KyHJa JIOWKalW CyBJIapHd  THUHUKJIAIITUPHUILN, CYBHH  IOMIIATHII  Ba
panrcuznanTupuil yayH Goigananmisantd. CyBHHM THHUKJIAIITUPHUIN >KapaéHu
IOKOpHUa KypcaTwiiraH MHIIOOTAA OANN THHAMpPrudjapra HucOaTaH aHya >kajal
yTanu Ba peareHT KaMpok capdanaau.

Casomnap.

1. TunaupuIn xkapaéHUHUA KaHJAW TyIIyHAcU3?

2. TunaupruuiapHu KaHaa TypiaapuHu ounacuz?

3. 'opu3aHTan THHAUPTUYHUHT TY3WIUIIH, U )Kapa€HU, KYJUIAHUII [IapTIapH.

4. BepTukaJl THHAMPTUYHUHT TY3WIWIIN, UL Kapa€HU,KyJUIaHUII IapTIapy.

5. Ky#ika Mopnanap YyKMHOMCH BOCUTACHJA WIUIOBYM TUHAWPIUWIAPHUA MII
KapacHu.

6. CyBHu ¢puabTpaamni.

To3zananaétran cyBHM (UIBTPIOBUM MaTepHal KaTjlaMUd OpKaJId YTHII
xapa€uu punpTpaam aemiagu. OuabTpiaml CyBHM TUHUKIAIITAPUIT YUYH SBHU
CyBJaru Cy3u0 IOpYBUHM 3appadajapHy ynuiad KOJHUII y4yH amaira OLIMpHIIAIu.
GuIbTPIOBYM MaTepuajd Maiila 3appadalii FOBAaKCUMOH MYXHUTAaH uOopar
OymuimM kepak. Acocuil GUIBTPIOBYM MaTepuan cudaTuaa ogatiaa KyM (KBapLJin)
nnatwiagn.Kym Mabnym papaxana foBak OynuO, eTapiud MeEXaHUK XaMm[Ja
KUMEBUN MYCTaxXKaMJIMKKa 5ra 5SKaHJIWIM YHUHT CYBHUHI JpPUTYBYAHJIUIUTa
KApUIIU TYpUIINTa UMKOH Oepaai.



OuibTpiail Japakacu CyBJlard Cy3u0 IOpYBUM 3appavyalapHUHT YI4aMura,
GUIABTPIOBYM  MaTepual 3appadyalapHUHT HWHUPUKIUTUTa Ba  (QUIBTPIOBUH
MHIIOOTHUHT TypHUra OOFTUKIUD.

Ouibtp Ae0 QuIbTpIOBYM MaTepualnl OwiaH TYNIUPWITaH —Xamja
TO3aJaHaJIuraH CyBHU y3aTyBuM, (DUIIbTPJIAHTaH CYBHU MUFYBUU Ba (DUIBTPIIOBYU
MaTepUallHU OBUII YYyH MYJDKaJUIaHTaH KypuiMmanap OujaH TabMHUHIJIAHTaH
XaB3ara auTuiIaIu.

OWIbTp OCTM KUCMHUJA JpPEHaX KypuiMacu YpHaTwianud. JpeHaxxHUHT
ycTHIa 3ca TyTUO TypyBYHM MaTepuai-MaluH marain €Ku Maiijia Toml ETKU3UIAIH.
Maiina maran APEHaKHUHT YCTUTa WUPUKIUTH mactra kapad omub OopyBuun
tapTHOna ETKu3wiagu. Yuuiad TypyBUM MaTepHall yCcTuUra 3ca (QUIbTPIOBYU
MaTtepHal, SbHU KyM 3appadajiapy NacTAaH IKopura kapad maiuniamud 6opyBun
tapTHOna eTkazunagu. OuiabTpaam xapaé¢Huaa GuiIbTp cyB OuiaH TYIAUPUITaH
xonaTaa unmanau. OuiubTpiam yHYMIOPAUTH (GUIbTpiall Te3Murd Oyiinua
OenruiaHaau.

OwibTpiam TE3NUrd JAeraHjga (QUIbTP OpPKaJlu IOKOPU BaKT OUpIUruiaa
cu3u0 YTraH cyB YCTYHU TYUIyHWIaau (M/coar).

Acocuil MKKH XU GUiIbTpaap akpaTUIain:

1. Maxcyc peareHTiiapaaH ¢oifananran xojjaa CyBHU (QUIbTpiall, SbHU
GUIBTPIOBYM KaTiaM yCTHAA Mapja JOWKa XOCHJI CYBHU (PUIbTPIIAII-TE3KOP
¢bunbTpaap. Gunerpnam Te3nuru 6-12 m/coart.

2. @unpTpiam xapaéHuga cyBlia Cy3u0 IOpYBUM 3appayvaiapHUHT (QUIBTPIOBYU
KaTjaM lo3acujia XOCWJI KWIraH napjaacu €pJaMuja CyBHH (UIbTpIAll-CEKUH
dbunbrpnap. bynna gunpTpraam kKMMEBHIM peareHTIapCU3 aMmara OIIMpPUIIAJIU,
AbHM CYBHM pPEAareHTCU3 TUHUKJIamTupuiaau. Punstpinam teznuru 0,1-0,3
M/coar.

6.1 Tesxop puabTpaap.

Amanuétaa CyBHU TO3aJalll YYYH KYNPOK Te3KOp QUIbTpiap KyJUIaHHUIAIu.

Te3kop QuiIbTpIapHUHT MILIAII MPUHIUINA peareHTiaap OWIaH WMIUIOB Oepuira

CYBHM KBapIUIM KyM OpKaju (UIIbTpJIallra acocaaHTaHIup.

CyBnaru cy3u0 [OpyBUM MOjJajiap peareHT — TabCUpHAa Maigo Oynran
ENUIIKOKINK Xoccacu Tydailnu (QuiIbTpiaoBUM KyM 3appadajapura Enuumo
yuianuo  konamu. Te3kop dunbTpiapaa ENUIIKOKIMKKA MOWUA  OyiraH
OKUHAWIApHU (pUiIbTpIall xapaHu aMaira omupuiaau. Te3kop QuibTpiap yuyH
acocuil pUIBTPIOBUM MaTepuan cudaTuaa KBapiuid KyMJ1ad (oiganaHuiaim.

X¥KalMK — MYUMIIMK Makcajjapjard cyB TabMuHOTUAA Kynunya d=0,7-0,8
MM HUpUKIMKAArd KyMHUHT 0,7 M KadWHJIMKIArd KatiaMy uiuiatuiaad. TyTtuo
TypyBuM KaTiam cudatuga QoiianaHuiaaurad marain (QUIBTPIOBYM KaTiiaM
3appajapyuHu ApeHaX CUCTEMAacHura YTuO KeTHIIHMIaH CaKJIanIu.

OwinbTpnam skapaéHuna, (QUIBTpIArd CyB caTXd pe3epByaplard CyB
caTxujan Oananj O0ynca cyB GUIbTpJAH Y31 OKUO YTUIIM MyYMKHUH. ATap akCuHYa
Oynca, yHna cyB 6ocum OunaH roOopwianu. by Baktna ¢GuiabTp €nuk OOCHMIU
WU TPUHIUIINIA UIUIAHH.

CyB ¢unbTpra uyHTaK Ba HOB OpKaJIM y3aTWIaJH, XamJla KyM Ba LIaFrail
KaTJIamJIapuJiaH YyTHO NIpeHax KyBypiapu Epaamuaa unrud onuHagau. OunbTpHU



IOBHIII 3Ca TEeCKapu HyHanumiaa, SbHU MAcCTIaH IOKOpUra Kapa® HucOataH
KaTTapok capd Owrad cyB Oepuin acocuaa Oakapuiaau. OUIBTPHU OBUII YUYH
OepwiraH CyBHUHT TE3NUTH (QUIBTpIAIl TE3MUTHAAH OMp HeYa MapTa OPTHKIHP.
IOByBUM CcyB KyMHU Ky3FaTuO, yHAard YTUpUO KoJTaH U(MIOCTUKIAPHU IOBHO
Ketagu. Xocui OYiaraH okaBa CyB Maxcyc HOB &€paamuaa HuruO oJuMHaaAM Ba
KaHaJIM3alKsIra TaluIaHa .

Te3kop GUIBTPHUHT HIILTAII TaBpPIAPH:
l-napganunar xocus 6ynumu 10-20 MuH.
2-punbTpHUHT HOpMa uiamu 8-12 coar.
3-punbTpHU 10BUII 5-7 MUH.

OunpTpIapHUHT COHM 2 TagaH KaMm Oynmaciuru 3apyp. DOUIbTpHH
TYIAUPYBYH TOF )KHHCIAPUHU XMCOOTa OJITaH XOJ1/1a, YHH FOBUII YUyH Xap OUp KB.
MeTp ro3acu xucobura 6 man 15, xarrto 18 i/c rada cyB capdu ro0opuin kys3aa
TYTHJITaH.

o> 2.0 M cyB

| KBapIll KyM
3,7 —4,0mM

- | IIIaFaJITOII
e 0,35 — 0,595 ™
TpeHask

bup kaTnamnu ¢puneTpiap.
10 —uu3ma. 6) vuxku katinamiu ¢punerpiap (BOAI'EO Tomonnaan takiudg
KUJIMHTaH).
bupunun KaTnam-mananaHrad aHTPaluT
NkxuHun KaTiamM-KBapIyiv KyM
Cys
- Maiigananrad antpaut 0,4-0,5 Mm;
- xBapiym Kym 0,6-0,7 m
TyTHO TypyBuHu Katiam 0,35-0,55 m
JIPEHAKX.



«—>20McyB

MAM/IAJIAHTAH aHTPalUT
04-0oM
KBapll KyM
3,7 —4,0M
IAFAJITOII
0,35 — 0,590 M
JpeHax

11—qu3zma. Vixku xatnamiu Quiitpiaap
(Boareo MHCTUTYTH TOMOHHU/IaH TaKIU( STUIITAH)

OWIBTPAOBYM CTAHIMUIAPHUHT HII TaXpUOAJapUHU TaxJIMJI KWIMII acocHja
KMK?2.04.02-97 te3kop (puibTpiIapHUHT WIIYM KaTjiamjapu OVilmda TaBcHsuiap
oepaau.



12-yu3ma Te3kop puiabTp
cxemMacu

Kyeypnu npenax

4 Maructpan kyByp

]_I_ngaﬂap

—»  OuibTpJam BAKTHIATH CYBHUHT fyHammmm 7~ »  [oBUIN BaKTH/Ia CYBHUHT iy HaJIIIH

1 — 4fHTax 4 — (husbTpra cys GepyBdn KyByp

2 — TapHOB 5 — (OUIBTPJIAHTAH CYBHH 0JIO KETYBYH KYBYD

3 — KYBYpJII JpeHax 6 — OUIBTPHE 1OBUIN VIVH WILIATHITAH CYBHI 00 KETYBYH KYBYD

Nxkn katmamiau  QuibTpimapaa (GUIBTPHUHT FOKOPH  KaTjamiapuaard
3appajJapHUAHT KAaTTaJUTd OLIUIIHA XHCcOOWTa, M(IOCIUKHNA yIuTad KOJWII OAJUN
KyM (GuiIbTpiapra HucOatan 2-2,5 MapTta OpTHK 6y1aau. V3 HaBGaTHaa GUIbTpIALI
te3nuru 9-10 mM/coar rava omaau Ba IIYHra MOC paBUIIAAa WIUIALI JAaBPU XaM
y3asaau. OFUPIUTHHUHT KHYUKIATH Ty(aiin IOBWITAHIAH CYHT XaM aHTpaIuT
KaTJaMu y3rapMau y3 »Kouuaa KOoJIaau.

6.2 Cexun puiabTpiap.

Cexun unpTpiiap Maiijia 3appajiy CyBHU KUMEBUN HIILJIOB OepmacaaH To3analiaa
UIUTaTUTIAIH.

Cexkun QuibTprap Maijga Kym OuiiaH TYIaupuiagud Ba (QuibTpiall >Xapac¢HH
KHYMK Te3luKiapaa Oopaau. Arap 1 nutp cyBaa 25 Mr rada MUKIOpAa cy3uO
IOpyBUM 3appavanap Oyica, dunbrpnam te3nuru 0,2 M/coar ra TeHT ae0 Kalyn
KWIMHAIY, IIyHAal 3appadasiapHu Mukaopu 1 mutp cyema 50 mr rava Oyica,
te3nmuk 0,1 M/coaT raua kKamMmauTUpPUIIAIH.

OwibTpiam TE3NMMTMHA KUYUKIUTH OyHOal (QUIBTpIapHUHT  FO3acH
KaTTajamuiura onud kenaau, Oy sca MOC paBUIIAa MHIIOOT OAXOCHHU Y3 Y3uJaH



KUMMaTJIamuO kerumura oiaud kenaau. CekuH QuubTpiap OeToH €Kd TYIITIAH
tail€pnaHanurad OynraH WAMII Tap3uia Kypuiaau. To3anaHraH CyBHU HUFHO
OJIUII Y4YH (QUIBTPHUHI OCTUra Maxcyc JIOTOK YpHaTwiaau. Arapaa pUIbTpHUHT
fo3ack 15 M’ fgaH kaTrta Oynca, (GHIBTP TyOHMAa TEIIMKIN KyBYpAaH sCairaH
apeHax ypHatunaau. OunbTpriaml TE3NIWITMHU Ba 3appadyallapHU YiIyaMIapUHUHT
KyJa KUYUKIWTH OKuOaTuaa (QuibTpiaoBYM mapia 1-2 cyTka JaBOMHZIa XOCHI
oynanu. [Tapna Tyna makiianu6 OyirannaH KeMWHTMHA GUIBTP HOpMah XOJaTaa
unuiaii oonutaiian. OUIBTPHUHT To3aj]allliap Opacuaard Tyia um naBpu 1-2 oiira
TeHT ((PUIbTPIUKIT).

OWIBTPHUHT MILJIAII JTaBpIapHU:
[Napmnanunr xocun 6ymumm (1-2 cyTtka)
OUIBTPHUHT HOpMaIb Ul XoJsatu (1-2 oif)
3. OWIbTPHHU OBHILL.

OuIbTpHU TO3aNall — GUIBTPIOBYM KYMHUHT IOKOpHUAaru 1-2 cM KaTJlaMUHU
onu0 TalIangaH Ba SHTU KaTJIaMHU €TKU3UIIgaH ubopar O0Ynub, Oy wil xyaa
KUIMH Ba aHYa KUMMAaTra TyIIaJurad Taa0oupaup.

CexkuH (pUIBTPIAPHUHT acOCUM a(3ajuIMry IMIyHAAKW, yjaap/a CyB KyJla SXIId
TUHUKJIAIIAIU Ba 3apacu3iiaHajIu.

NHII00THU KMMMAT TYPHILIH, UHIIOOT YYyH KE€pakiud MalJOHHUHT KaTTaJuru
Ba TO3aJAIIHUHT KUMWHIIUTH CEKUH (DUIIBTPIAPHUHT aCOCUM KaMYMWIHKIapUIUD.

N =

Macanan Q.,,=1000 m’/cyTka V=0,1 m/coar
OYnTaHaa (eoar— % 42 | coam
— qcoam 42 2 2 > %7
W—V— =01 420n° Jlemak 420 M~ MaiiioH Kepak Oymap dKaH.
¢; B

Cexkun ¢uibTpiaap CyB Ta@bMHUHOTH aManuETHU]a KYJUIAaHWITaH AacTiaaOKu
GbunbTp Typuaup. X03Upru JaBpja dca IKOpUAaru KaMuminkiap TyQaiim cekuH
bunbTpaap kaMm Kyinanuwiaau. bynnai ¢unbsTpiapau cyBHUHT JoMKamuru S0 mr/mn
rada, pannmauru 50 rpax. raga xamaa KOaryJsiqUsCU3 CYB TO3aJIallfa TaBCHs
JTUIIAMN.
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Cexun ¢uiIsTp CXEMaCH.

13 — uuzma. Cexun GuiaTp CXEMacH.

Cexkun ¢unbTpiapHu yMyMHd MalgoHu Kyiuaaru Qopmyna Oyiinya

aHUKJIaHAIH:
_9."T,
8,,*T
Q.- TO3AJIALI CTAHIWSHH HIII YHYMH, M /COAT
Ty~ GUABTPOLMKI JaBOMH, COAT
T¢- duneTpHYU Qoiinanu Ui BaKTH, COAT
V- XucoOuit pUIbTpIIaIl TE3IUTH, M/COAT
Tq)= Hm.K : HT.K= L i
9, M.
H; - GunapTpouki qaBoMu1a COTUIITUPMA (PUIIBTPHU TO3aall KOOWIHSITH
IMmin- KyMJTH cekuH GUIBTPHU XUCOOUN MUHUMATU(IOCTUK CUFUMHU
T 1nin=1000-2000 r/m”
M in- MUHUMAJT JIOMKA MUKJIOPH, /M
Ounsrporuka gaBoMu T, =T+t

t’FO3=t‘-II/IK+ t}0B+ t1’1X

tuux- CYBHHM YMKAPHII BaKTH
tios~ QUIBTPHU FOBUII BaKTH
tox- apJia XOCHJI OVIIUIIT BaKTH

1
19)(71 - = .,
F tmox

QC HWI.K
9., - HOpMaJl peKUM/ia XUCOOUN (DUITBTpIIAIl TE3UTH, M/COaT

X.

2 )
ComumTupma GUIBTPHU 1M~ MalIOHWHHM FOBUII Y49yH OepHiiaguran
2
capdu, M>/M

CyB



r
Qcon= M—

ypm
I'- GunbTpHE UBIOCTHK CHFUMH, T/M
M,,,- YpTada KkaHaIM3anUATa TalUIaHAUTaH CYBHHU JIOWKAa MUKIOPH, /™M
Cexkun ¢Quibrtpnapaan yraguran 1 wmu cyBHu Ttapkuoupa 1000-1500 nona
IUTAHKTOH KJIETKaJlapu OyiaraH xojja CyB JacTiabku MHUKpO(UIbTpIapaaH
YTKa3WIUILIH 3apyp.

i

g ST

o v

14 — uuzma. Cexun GuiabTpiap OWIaH )KUXO03JIaHTaH CTaHITHU.

1 — dunpTpiap; 2 — GuUAbTpIAp TEINUTUHU PETYIATOPIIApHU; 3 — CYBHU TO3aJallra
Oepumn; 4 — QuiubTpiaHraH CyBHU YHMKapull; 5 — TapHOBIap; 6 — OOLIKapuIl
KaMepacH; 6 — OoLIKapuIl Kamepacu; 7 — T03a CyB pe3epByapiapu; 8 — IpeHax; 9
— BEHTJISLUS.

Xozupru kynaa "Ctpysa" CyBHHU To3ajall KypuiMalapu Uluiad 4YuKapuiras.
Kypunma tapkuOuia 6yaran 00CUMIN THHAUPFUWIAP KHYUK JUAMETPIIA KYBYpJiap
OuJIaH KUXO03JIaHraH OYIMO IONKa KaTJIaMiyd TUHAUPUII TPUHIIUIIUTA aCOCIaHTaH.

Onka kamiamnm TuUHOWpFUWIAp Kapa€HUHU  Te3namtupum, 25-30%
TUHUKJIaTUpunGPextnan  kytapum  Ba  60% MalAOHHM KaMaWTUpUINTa
UMKOHHUST Oepaiu.

Onka katnmamiuu TUHAMpPFUWIApHU ad3auurua cyB cap@u, xapopaTH Ba

U(DIOCIUKIIap KOHIEHTPALMACH Y3rapuiiia KYJIJTaHUIHIIA XUCOOIaHa M.

Casomnap.

1. CyBHu QuibTpaami xxapacHu.

2. ®unbTpaapHu KaHAal TypiaapuHu Ounacuz?

3. Te3kop GUABTP TY3WIUIIH, UIII JABPJIAPH.

4. KyBypau npaHat Basudacu.

5. OuIbTPHU FOBHUII )KAPAEHHU.

6. Ukku katnamiau GuiabTpiaap TY3WJIHLIY.

7. CexuH unapTpiap Ty3WINIIHU, Uil faBpiaapu. Kamunnukinapu Ba ad3anury.



§7 CyBHHM 3apapCcu3IaHTHPHII

Axcapuar xaB(uu Ba IOKyMJIM KacaJUIMKIApHU (W4urepiama, HYOYpYK,
IOKyMJIM CapvK Ba OOIIKAa) KeNTUpUO YMKapyBuUM OakTepusijiap acocaH CyB
OpKaJIM TapKaiauO, yJIapHUHT KY3FaTyBUMCH Ba TallyBYUCU OaKTEpHsLIapAup.
CyB TuHaupruy Ba (QUIBTpAaH YTKa3wirangaH cyHr yHaa xamu 90 ¢owusraua
Oakrtepusuiap cakinanuO konaau. CyBHU OakTepusiapAaH Tyja To3anall Y4yH
YHU 3apapcu3naHThpuil (au3eHdexuusnam) 3apypaup. UYydyk ep ocTH
CYBJIapUHU TO3aJIalllf]la — 3apapCU3JIaHTHPHUIL SITOHA TaaOUp XucobiaHaau. Yit
IapOUTHAA 03 MUKIOPAArd CYBHU 3apapCU3JIaHTUPHINJA TEPMUK YCYH, SIbHU
KalHaTUIL KYJUTaHWIau. To3zanmamm CTaHLUATIApUIa CYBHHU
3apapCU3IaHTUPHUIITHUHT XJIOpJIall, OaKTEPUIU] HYyp OWIaH WIUIOB OEpHIl Ba

a30HJIAIll YCYJUIApU KYJUTaHUIIA .

7.1 CyBHH XJI0pJIanL.
3apapCU3NaHTUPHUIIHUHT  SHI KEHI TapKajliraH ycyiapuaaH Oupwu

xyopaauanp. CyBHHM XJOpJiaimiga XJop CYIOK, Ta3CMMOH Ba O0XakK (CyB To3ajall
MHIIOOTJIAPUHUHT KyBBAaTH KUUUK OYNraHaa) xohauaa Kymnanuiaaad. CyBra XJjiop

apajJalITUPUITaH/Ia XJIOPJIM Ba XJIOp KUCIOTANIApy XOCUI OYIaau.
CL+H,O0=HOCI+HCIl
XJ0pAH KUCIOTa JUCCOUAIMSITAHUIINA HaTHXKACKA!
HOCI=H +HOCI

xocun Oymanu. Xocwsl OYAraH TUIIMOXJIOPHUA MOHHM 3Ca XJIOPJIU KHUCIOTa Kabu

OaKTepHIM XYCYCHSTra J3ragup. XJOPHUHT 3apypuil MUKIOPU CYBHHUHT



U(pIOCIaHTaHIMK Jlapakacura OOFJIMK XOJIJla aHUKJIaHaJAH. XJIOpP XUCCACUHUHT
HOTYFPU QHUKIAHWIIUM CYBHHHT MAa3acHMHH Oy3WIIM €KUM YHUHT TYIa
3apapcu3iaHMac/aH KOJUIIUTra OJMO KEIWIIM MYMKHH. AMaija XJIOPHHUHT
eTapJIMJIUTH CYBJIard KOJIJUK XJIOPHUHT MUKJOPHU (CyBIard OopraHuk Mojjaanap
OKCHJJTAHTAHJAaH KeiHH OpTHO KoiraH xiuop) Oyiimua axmkiaHagm.OzDSt
950.2000 ra xypa cyBmaru KoJauK XJOpHUHT mukaopu 0,3-0,5 mr/m O6ynuinu
kepak. Illynnmait xkunuO, cyBra CoJMHAJAWIaH XJOPHUHT 3apypuil XucCcacH
CYBHUHI JacTiia0ku cudartura OOFIUKANP. XJIOPHUHT NAacTIa0KH MEbEpPU: ep
octd cyBiapu yuyH 0,7-1,0 Mr/i, THHAUPWITaH €p yCTH CYBU y4yH 2-3 Mr/i
muknopuaa Oenrunanrad. KMK Ttamabura acocan cyB xJIOpJiaHTaHIaH KEeWHH
kamuga 1 coar xjop Tabcupuaa Oynumm kepak. Onmarna XJjaop THHIUPUITAH
CyBra To3a CyB pe3epByapHaa KyIIUaaayd Ba MabiyM BaKT CYB YHUHT TabCUpPHUJIA
yuiad Ttypuiagu. AWpuM XoJulapia XJop CyBra (UiabTpialigaH OJJUH XaMm
Kymmnaga. MupuK cyB TO3anall MHIIOOTNAPHAA Ta3CHMOH Ba CYIOK XJIOP
MIUIATAICA, KyBBAaTH KaTTa OyiaMara (3000 M’/cyT.rada) CTaHIMsIAPAA XJIOP
oxaru (runmoxiapua kanuii — Ca(OCly) umnatunaau. Xiop oxaru Tapkuoduia
dbaon xmop 25-30 douszHM TamIKWI OdTaaM. XJop Maxcyc acOobOmapna
taii€épnanub, (1-2 dousnu xj0p) XUCCATOBYM Mocjiama EpaamMujga CyBra

KYIIUJIAIH.

7.2 CyBHM OakTepuUM] HypJaap OWJIaH MILIOB OepHIllL

CyBnaru OakTepusiiapHH CyBra yinbTpaOuHadila Hypiap acocHjia HIIOB
Oepumn Hynu OwWiIaH XaM 3apapCU3IaHTUPHUII MYMKHH. ByHMHr ydyH cyBra
GAKTEPHIIN TAbCHP XYCYCHATHTa 3ra Ba TYJIKUH y3yHmary 2200-2800 A’ 6ynran
Hypiap OwiaH wuiuioB Oepumamd. 1A=10""merpra Tenr. 3apapcH3IaHTHPHUII
Maxcyc KypuiManap/ia amaira OlupuiIain.
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15-uuzma. 1TPK-7namnanu OB-AKX Gakrepuiiua Mociiamacu.

a) 5 nammnanu OakTepuluja MociamMacu; 0) CyBHM 3apapCU3JIaHTUPHIL
Kamepacu: 1- xopmyc; 2- gunanen; 3- KyBypAaH Mociamara yTuir; 4- Tycukiap; 5-
TEUINK; 6- KOMKOKJIU TYWHYK; 7- JJamIa UIIUHA IOKOPHJIaH Ky3aTHILl MOociaMacu; 8-
314 OEPKUTHIITAH KOTKOK.

Bakrepuniu HypJaTUIIHU KYJUlall Y49yH CyB THHUK OYnuiin kepak. CyBHU
3apapcU3aHTUpUIIIa OaKkTepulua Hyp ManOaacu cudartuga cumMod — KBapll €Ku
aprot — cumo0 Jiamnanapuaad ¢doigananuinaau. byHna THHUK CyB IOMKa KaTiam
cudaryga JaMmnaHu aWgaHuO YTumn >kapaéHuma OakTepHUIU HYp TabCHUpHUTa
TyIIaAu Ba 3apapcU3NIaHTHUpWIanu. AjnOarra, Typiu OaKTepUSUIADHUHT Hypra
KapIIuiauk Kypcatuin koddduimentu typaudaaup. byHu xmcob — kurTobOmapia
KapIIUIUK KypcaTuil kodhpuimentu EpaamMuaa nHoOAaTra OJTMHAIH.

BaKTepI/II_II/III MoOcCJIaMa XI/ICO6I/I 6aKTepI/IHI/II[ HYpPJaHTUPpUII KYBBATHHHU aHUKJIAINTA
aCoCJIaHTraHaup.

bynna,
. 3
Q- xucoOwuii cyB capdu, M”/coart;
. -1
a - HypJlaHaéTraH CyBHUHT HYp FOTHII KO3()PHUIIUEHTH, CM

- paHrcus ep ocT cyBiapu yuayH a=0,1-0,15cm™,

- THHAMPWITaH ep yCTH CYBH yuyH o =0,3cM”

K- OakTepHsUIApHUHT  KapIIMWJIUK KO3 (UIIMEHTH,
MKM.BT.C/CM” KabyT KHITMHAIH;

omatma k=2500



Py, P, —CyBHH HypiaHryH4Ya Ba YHJAaH KEUMHIM KOJUHHJIEKCU 0'zDSt
950.2000 6yiinga P,>3

Dy — mMocnmama Typura OofiMK OYnran OakTepuuua HypJaH ¢oiigamaHuIl
ko3 punueHTH;

D,- 6akrepunua HypaatuiHUHT Goitnanu um kodppuuuentu 1),=0,9

bakrepunun Hypianumra 6yiaran TanabHu OWiIraH xojjaa, Oup jJammna XOCui
KWJTyBUM KyBBaT Ba 3apypHil JaMnaiap COHUHU TOIHUII MYMKHH:

F,=35-50 Oup naMmanuHr X0CUil KUJagurad KyBBaTH.
bakTepunn HypJaHTUPHUILHU XJIOpJalira Hucoatad ad3ayuimuru:

1. Dxcryatanusi KWIMIIHUHT HUCOATaH CONIaIUTU

2. PeareHT KUpHUTHII Ba YMKAPHUILTA XOKAT UYKJIUTH

3. CyB wmaszacu Oys3wiMaiiau, CcyBHM Oakrepuuuna Hypnap €paamuia
3apapCU3JIAHTUPUIL — XJIOpJIAJaH KUMMaTra TyluMauau.

7.3 CyBHM 030HJIAIIL

O3zoHjam — CyB OpKaJid TapkubOuaa y4 aromiau kuciopon (O,) Oynran
XABOHU yTKazumira acociaHrangup. CyBHH 3apapCH3JIaHTUPUII YYYH A30HHUHT
MeBEPH Kyiuaarnya OYauimm Makcaara MyBoGuKIup:

Ep octu cysnapu yuyH — 0,75-1 mr/m;

Tunnupunran ep yctu cyBiapu yuyH 1-3 mr/m.

O30Hyam KypuwiMacd O30H OJIMII YYyH XHU3Mar Kuiaaud. byHaa o030H
KYpPUTHJITAH Ba COBYTHJITAH XaBora "THHY" 3JIEKTp pa3psau KUPUTHIL Hynu OuiaH
onuuagu. CyB kamuja 5-10 MUHYT 030H TabcUpHia OYIUIIN Kepak.

Adzamnuruy — CcyB Ma3acHUHHUHI Oy3WJIMACIUTHIUP. A30HJIAll CYBHHUHT
PaHIJIAaHUIIY Ba XUJIAHUIINTA KapIIy UIUIaTUIAIN.

CyBHHU 3apapCHU3IaHTHPUILI YUyH OFUp MeTajulap HOHJapu (oiganaHuIIn
(Kymy1l, KaaMUl, XpoM Ba OOIIKalap) MaBxky/I.

KyMmym kynpox KyJjaHWiIaIu.
KyMymHu KupuTum KyHuaara ycyJapy KyUIaHWIAIu:

- CyBra KyMylll IUIACTUHKAJTapHU KUPUTUII €KUM CYBHU KyMYII HMJIULLIApIA
cakyiaml. bakrepuniun apdext 8-24 coatna;

- KyMyuum Kymjaad ¢ovgananum. bakrepuiua tabcupu 2-4 coatraua;

- CyBra Kymyll Ty3JIapuHH KupuTuil. bakrepuuun tascupu 1-2 coar.

Ha3zopar caBosnap.
1. Acocuii cyBHU 3apapCU3IaHTUPHUIN YCYIITIAPH.
2. CyBHHU xJIOpJialll yCyJuiapH.
3. Xuop dazacu HUMara OoryimK?
4. KoJIUK XJIOp MUKJIOpHU?
5. Huma yuyH XJI0p TO3a CyB p€3€pBYyapu/IaH OJINH KyWWIUIIHN 3apyp?



6. CyBra ynpTrpabuHadina Hypjaap OWIaH UILIOB OepuIll xapacHu.
7. bakTepunua KypuiIMaHU UII KapaCHHU.

8. bakTepunua Hypaap OujiaH UILIOB OepUIll yCYTUHUHT ad3amuru?
9. O30Hnam HUMAra acocJIaHraH?

10. O30H no3acu?

11. O30H cyB OunaH KaH4Ya KOHTaKTa Oyiuiu 3apyp?

8. CyBra maxcyc uuuioB Oepuil.

Acocuil ycyiiapu.

CyBHU IOMILIATHUII.

CyBHU TeMUPCU3TAHTUPHUILL

CyBHHU CcTaOWILTAIITHPHUIL

CyBHU 4yuyyKJIalITUPUII Ba Ty3CU3IaHTUPHILL
I"azmapuu yukapwii.

®dTopunai Ba GTop YMKAPHUIL

A e

8.1. CyBHM rOMIIaTHIIL.

CyBHU IOMIIATHII — CYBHU KaJIbLIM Ba MarHui Ty3/lapuJaH To3ajalllJlaH
ubopataup. by TanOup KYynpoxk KOpXOHajJapHH CyB OWJIaH TabMUHIAIIIA
KyutaHunaau. YyHKM akcapusTH CcaHoaT HIIad YUKApUII TEXHOJOTUsIIApU
OMIIIOK CyB Tana6 kuiaan. CYBHHHT KATTHKIHTH MT SKB/IM® fAa yrdaHamm.] Mr
5KkB/IM° KarTUKmaK cyBaa 20.04 mr/am® Ca éxu 12.16 mr/mm® Mg Gyaummnm
Kypcaraau.

CyBHUHI yMyMHH KATTUKJIUTM BaKTMHYa Ba JOMMHH KaTTHUKIMKKA
oynunaau. CyB KaTTUKIUTH OYiinya Kyiiuaaru rypyxiapra 0yanHaau:

Kyna romiiok cyB 1,5 Mr skB/ AmM”~ raua

FOMmmox 1,5-3,0 mr 5kB/ am°

Vpraua 3,0-6,0 Mr 95xB/ qM°

Karruk 6,0-10,0

Kyna kuuuk 10,0 mr 2KB/ I[M3

['OCT Tanabu 6¥irya CyBHUHT KaTTUKJIWTHU 7 MT 9KB/JI raya Oynuinu tanad
ATUIIA]IN.

CyB KaTTUKJIWIU alHUKCA MIIA0 YMKapHUIl kapaHiapura caiaOuil Tabcup
ATUIIM MYMKHH. Macajan, MaliiHa Ba yCKyHajap »kapa€¢Huaa W4Kd JeBopiapia
KOTUIIMA XOCHJI KWJIMO yJapHUHT MII AaBPUHM KHUCKapuiuura cabald Oymumiu
MyMKHUH. Muku €HyB ABUTaTeNUIapHHU AeBOpJiapra KOTHIIMa XOCHJ OYiIMaciuru
YUyH CyB IOMIIOK Ba TUHHK OYIUIIM Kepak. YyHKH XOocuil Oyagurad KOTUIIMAaiap
MCCUKJIMK aJIMAIIMHYBUHU KMUMHIIAIITHPAIH.

Macanan TpakTop Ba aBTOMOOWJIIap MOTOPJIAPUHU COBYTHIL THU3UMIIApHIA
WIUIATUJIAJAUTaH CYBHUHT JTOUMUN KaTTUKIUTH Kin.k.=7-8 Ba Moc Xonjna BakThya
KaTTUKIUTH KB.K.>3 Mr 5KB/1, THHUKJIMTH 3ca 40 Mr/):[M3 rava OYJIUIIU JTO3UM.

CyBHU KaTTUKJIUTH allHUKca OyF KO30HJapura kKaTTa TabCHp 3THO, XaTTo
EHWIFK capUHU UKKU MapTa opThUilura cabad Oynumm MyMkuH. By Ko3oHIapu



yayH CyBHHHT KaTTukmurn Kym=2,0 man 0,017 Mr 5kB/aM’ raua 6yaumm Tamab
ATUA/HN.

TYkuMaunIvK caHOATH MaxcyJaoTiapu cudarura xam aifHUKCa CyHbUI ToJa
Taiiépraina CyB KATTUKJIUTUHUHT KaTTa TabCUPU OOPAUD.

CyB To3aymamr amMiauérvga CYBHH IOMINATUIIHUHT KyWHJard acocui
ycyiapuaaH ¢oiganaHnunagm.

1. Tepmuk ycys- cyBHHM TeMIlepaTypacu KyTapuiaud YHUHT TapKuOuAaH
OPKUH KapOOHAT KHCIOTaCH axXpajdud MKKH aToMJIM Kajluid Ba MarHui
MOJIEKYyJIaJJApUHUHT NapyajlaHuIIu pyi 6epaiu.

Ca(HCO3)2= CaCO3+ C02+H20
Ca COj; (oxak) cyBna KUWMH dpUHAUTaH MojAa OYJIraHauru cababiau Ba
Te3/la YYKUHAWra TyIIaJud Ba YHHM axpaTuO onum MymkuH O0ymamu. MgCO; aca
CYB/Ia OCOH JpHIIM Ty(Dailiu CyB Y30K KallHATWITaHIaH KeMMHTMHA YYKUHIWATA
TyLIaH.
CyBHUHI KATTUKJIUTM BaKTMHYa XyCyCHsTra o»ra OyiaraHaa yHH
IOMILIATUIIIA TEPMUK YCYJIHU KYJUIall Makcaara MyBoGUKIUp.
2. PearenT €xkm oxakyim — coJa yCyJH — CyBra coja €Ki oxak OuiaH
UIuIoB 6epud CYyBHH IOMIIIATHUINTA ACOCTaHTaH.
CyBra coga €ku 0XaK 3pUTMa XO0IUAa KyIIuaaau.
Ca(OH)2+ Ca(HCO3)2=2 CaCO3+ 2H20
bynna cyBHM kapOOHAT KaTTUKJIUTY KaMalTUpUIaIn.
YMyMHUl KATTUKIMKHY KaMaUTUPUIL YYyH CyBra coja KylIuIaau.
MgSO4+ Ca(OH)2=Mg(OH)2+CaSO4
K=1,8-2,5 mr SKB/IM° ravya KaMasu
CaSO4+Na2CO3= CaCO3+ Na2$O4

CaCO; yykuHAWCH CYBIAaH YHUM THHAMPUII Ba (UIbTpalUsIallaH OJAUH
WYKOTUIMIIM KEpaK, UIYHUHI YYyH €p 03U CYBJIAPHHM FOMIIATHII TUHIWPUIIIAH
OJIINH YTKAa3WJIA/IH.

Kumnok xyxanukHu cyB OWIaH TabMUHIAIA Oy yCya HUCOAaTaH KaMm
KYJUIAaHWJIA/IH.

e
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17 - yuzma. PeareHTinu CyBHU IOMIIATHII KYPUIIMACH.



1,8 - CyBHu Oepuliu Ba IOMIIATWITaH CYBHHU YMKapull, 2 — KekTop; 3 —
KonTtpaktmaccanu O0ynkep; 4 — Yiopma peakropu; 5 — PeareHT/iapHu KUpUTHILL, 6
— Kylika Moananap YMKMHAWMCHM BOCUTACHIa MUUIOBYM TUHIWUPrudY; 7 — Te3kop
¢bunbTp; 8 — FOMmaTuiran cys unkapuiiy; 9 — KoHTakT MaccaHu Taiiani.

Karnonut (MoHanMamuHyB)ycyld. bocumian KaTHOHUT (UIBTPU UYHUTa KyBYpJd
JPEHAX CUCTEMACH YPHATHIITAH XaB3aHM 3CJIaTajau. MMFMa BOPOHKA ypHATHIAIM.
JpeHax yctura 2-3 M KaJuHJIUTUAA KATUOHUT KAaTJIaMU koitamtupunanu. CyBHA
KATTUKJIUTH KaH4ya Karra Oyjca KAaTHMOHUT KaTJiaMM IIyH4Ya KaTTa OYynul
(buIbTpIAII TE3NIUTH 3ca NIyHYa KaMpoK OYnaau.

by ycyn cyBmaru Ca Ba Mg KkaTHOHJIapWHU KaTHOHUTAA OYnran Na Exku
Bogopon (H) karuonnmapura anMamuHum okapaéHura acociaHradn  (Na
KaTHOHJIapra  anMamradga Na-  KaTuoHhmianum — aedwnaau  H-ra  H-
KaTUOHWUTIaHUI  Jedwnann). fOmimokianran cyB japeHax OuiaH HUFHIMO
pesepByapra onu0 Oopuiagu. AJIMAIIMHUII KOOWIMSATH TyraraHjaH CYHT
bunbTpHU pereHepanusicy OonuiaHaau. (KaidTa KyBBaTra KeITHPHILI).

I‘l.l
F‘If
_" e -"l.
Perencnarani—
ereHepauon
INHTMA
—» l—_-[.___:__{jﬁ.'.:__
HoMmarmm -

MaraH cys

IOMumaTsaran
CYB

18 — yuzma. Katnonut puntpu (MOHAJIIMAIIUHYB YCYJIIN).
1,4,5,6,8,9-cypma konkokiap (3aBrKKaiap), 2-BOpoHKa, 3-toBHIIl O0aku, 7-
JIPEHAKX.

CyBHU KyTapuna€Tran OKUMH OWUJIaH KATHOHUT 3appajapuHu ¥3apo 3UUINTU
kamaiitupuaaan. lynaa cys capdu 3-4 1/cM” TAIIKWI STa.
Karvonut 3appavasiapunu  ¥3apo B3UWIMTMHM KaMatupum 15  MuH.

opanuruga yrkasmwnanu. Keiun Boponka opkanu (5-10%) om Ty3u spurmacu

oepwianu. Ty3 sputmacu V=3-5 m/gyac Te3nuk OWiiaH KaidTa KyBBaTra KeJITHUPAIH.



Ty3 muxknopu 150-200 r Ir 3ks.

Perenepanusinan KeMMH KaTUOHUT TY3/laH IOMIIOKJIAHMAarad CyB OWJIaH FOBUJIAJIH.
KarnonuT ioBmiraHga tesmurn V=8-10 m/uac IM> katnonmrra 4-5 M CyB

oepuiaiu.

CyB ramanagu. Sarm  nwmkn  OonutaHaau. MonanmammHyB — ycyn

KyJmanraiaa cyBHM KarTukiaura 0,03-0,05 mr SKB/IM° raua KaMauTUPUIIAIN.

H- kaTMOHUTHM pereHepanusiall y4yH KaTHOHUT WuMjaaH (opkanu) 1,5-2% nu

Cyab(}at KUCIOTa IPUTMACH YTKAZUIA/IH.
AJMamMHYB peakuusJIapHU YTUI HYIIH.
Na- katnoHuT Oynranaa
2NaR+Ca(HCO;),=2CaR,+2 NaHCO;
2NaR+Mg(HCO;),=2MgR,+2 NaHCO;
2NaR+CaS0O,=CaR,+ NaSO,
2NaR+CaCl,=CaR+2NaCl

H xatuonut 6ynranna NaR ypuuna HR

8.2 CyBHHM TeMUPCH3TAHTHPH LI

CyBHU TEMUPCHU3JIAHTUPHIL — CYBJaH OPTUKYA TEMHp TYy3JIapuHU OJIHUO
tanuiam (I'OCT 6¥inyga 0,3 mMr/n raya OYIuiyu MyMKHUH).

Tykumaumivk Ba KOFO3 KOpXOHaJapuja XaMMa TEXHOJOTHUK >KapaéHiap
Tapkubuaa Temup 60p cyB (oigaNaHuIIn MyMKHH dMac.

CytHu wunuia® Taii€piamr Ba KOHCEp 3aBojylapla Xam IIyHAal cyBlap
doitnananmaiiin (MaxCyJ0THH TabMU EMOHIAIITUPUIIAIN).



Ep octu cymmapuna temup Fe(HCO;), xmnnma, xamaa- kam FeSO, xuina
ydpanau.

Fe(HCOs3), rpagupHunapaa aspaius HaTHKacuaa Yukapuo 1000puiiaam.

Fe(HCO;),= Fe(OH),#2CO, cyurpa kwuciopon Owiad  Kymuiuo,
Fe(OH),+2H,0+0,=4 Fe(OH); — kayuion TEeMUPHU THAPAT OKCUIH.

CyBHH kucIopoj Owman  OoimTuin ydyH cyBHH 0,5 M OanaHmiukIaH
TOMYHJIATHII Kepax.

CyBHHU adpanusyialll y9yH TEIIUKIW JIOTOK Ba KyBypiap ypHatwiaau. Cys
1,5-2 m/c Te3nuk OmnaH TEIIMKIapAaH OKUO YUKaIH.

Bocumnu dunbTpnapaaH ONJIMH CYBHHM KHCIIOPOJ OWiIaH OOWHTHIN Y4YyH
Tpybonposoara 1 r remupra 1,5-2 1 xaBo 6epunai.

8.3 CyBHH cTa0M/LIAIITHPMIIL

CyBHU CTaOMJIIAIITHPUII — CYBHM KOPPO3HOH XYCYCHSTHHU Ba
KyBYpJIApHU HWYKH CHUPTHJA KOTHIIMAajJap VYpHAIIKUO KOJUIIM JSXTHUMOJIUHU
KaMalTHpHUII CyBHU CTAOWIIIAIITUPUII AeHHIIaIu.
Ycynnapu: 1) Yraekucnora opTukya 0yiaranaa — Koppo3us OYJIUIIN MyMKHUH.
a) oxak OwijaH UILIOB Oepuin (TojlIeayuBaHue) — IOMKa KapOOHAT KaJbIIMHIaH
napja Xocuj Koppo3usigaH xumos Kuinaau. CyB Oolmika peareHTiap Owian (eakui
HATpPHA, coa) XaM UILIATUIA/IH.
0) cyBHHM Tapkubuaa Mmaruuii Oynran ¢uibTpaaH yTkazum (...JacOMHT) EKH
MaijaaHran MapMap JOHajJapuiaH YTKa3uIl Wy Oumia.
2) Yrinepoa KuCIOTacM eTMarasja — KyBYpJapHU WYKH CHPTHIA KOTHUIIMAalap
YpHamuO KoJagu — CYBHU OJTHHTYTYPT KHCIIOTacu €KUM XJIOp KHCIIOTacu OujiaH
UIIJIOB OCPHIIL.

CyBHHU CTaOWIUTUK Japa)kacu Kyluaarnya aHuKJIaHaIu.

j=pHo-pHs

pHo-cyBra oxak conub maxcyc redparrynya 6ynaran pH muknopu
pHs-Tebparranaan cyur pH muxaopu

J=0-CyB CTaOUJIb CYyB JIeUHIIa I

J<0-CyB KOPpPO3MOH XYCYCHSITIa 3ra

J>0-KOTHUIIMA CYKHIII 3XTUMOJHU OYaau.

8.4 CyBHM Ty3CH3JIAHTHPHUILL

CyBHHU Ty3CU3JaHTUPHUIL CYBHHU Oapua TypJard CyBiapJaH YMyMaH To3ajad
TaMOMWJIAa TY3CH3 XOJira Keatupuiaup. by xkapa€H kynm mMakcajnapaa, MacajaH
IOKOpM  OOCHMIIM  KO30HJap Y4YyH CYBHM Talépiamaa, 3JIEKTPOBAKYyM
KOpXOHaNapu (paHIyid TeJIeBU30pJIapUHH TpyOKadapyHHU UILIA0 yuKMIil) Aa Ba O.
coxajmap YyYyH CYBHM Tai€pnamjga KyulaHaad. MacainaH, »BIEeKTPOBAKYYM
KOpXOHaJlapJa Maxcyc To3ajJaHTaH Ba TapKUOWJa 3pUTaH TY3JIAPHUHT MUKIOpPU
0,02 Mr/aM’ Ky GyIMaraH CyBiap MILIATHIAIM.

CyBHU 4Yy4YyKJIAIITHUPUII 3Ca CYBAArd TY3JAPHUHT yYMYMUA MHKIOPUHHU
1000 Mr/am’ rava kaMail THPHIIIAH HOOPATIUD.



CyBHHM  TO3ajmam  aMiau€Tuaa CYyBHHU Yy4dyKJIalITUPUIL  Ba
TY3CHU3JIAaHTUPHUILIHUHT KyWHIArd aCOCUM yCyJUIapy KyJUIaHWIAIH

1. Tepmuk ycynau. TepMuK ycyn CyBHM OyFJIaHMINITa Ba YHU  sHa
KOHJIeHCalusIab cyBra aillaHTUpUIIra acociaHrad. Amanja cyB Oyriatuinub Oyr
X0JIaTra KeJraHjaH CYHI COBUTWJIAJAW Ba siHA CyBra ailllaHaaud S’bHU AUCTUJLIAT
XOCHUJI KWJIMHAAH, KO30H 1a 3ca Ty3 UMFUINO KOJIaIu.
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19 — yuzma. TepMUK yCyl CXEMacH.

HOxopu mapaxazna To3ajaHTraH CyB OJIMILIJIA OFUpP 3appajiapHu Oyf OuiiaH
KYyTapuinO KEeTMAclUrd Y4yH CYBHHU acTa CEKMH Oup MapoMja KailHaTHIraHu
MabKyJl. bByFnaTruuimap acocaH [€HIM3 CYBIAPUHM YYYYKJIAITUPULI YYYH
Kymtanwiaan  (mwypaurun - >10 F/I[M3). XOo3upru KyHJa KAXOHHUHI Ky
MaMJIAKaTIAPUHUHT  WIMHH  TEKIIMPUII KOPXOHAJIApHAAa KyE€ll HypUIaH
¢doiinananu0 CyBHU UydyKJIAIITUPUII MOciaamaiapu uiad yukapwirad. bynnai
YyyyKJIAIITUPUII MOCIaMaliapuaa Ky€m Hypjapu OOTHK oWHanap €paamuaa Oup
HyKTara Wurwirasja uuuiad Yyukapuiral UCCUKIIMK OYFIaTUIN YU4yH MIUIaTHIIAIH.
"Ilapauk" Typuaarn YydyKJIaUITUPHUIL MoOcCiamManapyd OAJUUPOK OYnuO, wuil
yaymaapu | M° MaifioH Xucobura KyHHra 3-6 JINTp 4ydyKIALITHPUITaH CYB
Taépian UMKOHUHU OepaI.

b2

20 — yuzma. ITapHUK Typiy Ky€ILTA YydyKJIAIITHPULI MOCITAMaHUHT CXEMACH.
l. myp cyBHU BaHHacu
2. Y4y4yyKJIAUITUPWITaH CyBHU WUFUII TAPHOBHU



3. IUIIAa TOM.

2. HonanmamunyB ycyiau. MoHanMammHyB ycyiau cyBaa 3puMaiurat
MOJJAJIApHUHT CyBAa SPYBUM MaTepuayiap KaTHOHJIapu OWJlaH aJMalluin
peakuuscura Kupuil KoOmiIusTiura acocianrad. Maskyp ycyiaa myp cyB Aactiiad
BOJOPOJl KAaTUOHUT (UIbTpAapAaH YTKa3wiaaud. AJIMAIIMHUII  PEaAKIUSICU
HaTW)Kacuaa CyBJa J3pYyBUM Ty3Jap KaTHOHJApU BOJOPOJAra anMamud KUCIoTa
XOCHJI OVmaau.

Macanan, 2H(kat)+CaCl,=Ca(xat),+2HCI

HonanMaimHyB ycynuaa UIUIOBYM YCKyHA OOCHMITM KATUOHUT Ba AHUOHUT
bunbTprapaaH Ba pereHepauus mociamacuaan ubopar Oynaau. CyB Bogopoa
KaTUOHUT (QWIbTPUJAH YTKA3WITaHIaH CYHT YHM AHUOHUT (QUIbTPUIAH
yTrasunamd. byHma cysma xocmn Oymran kucinorta ammonntapu (CLSO,” Ba 6.)
annonut nonnapu (OH,CO;” éku HCO;) ra anMaimHa.

HC1 +(An)OH=(An)CI+H,0

[ynnait kuaub cyBaad 6apya cyBla dpyBYaH Ty3Jap YUKapuod roOopuIaIu.
Bogopon kaTHoHUT (QUIBTPUHU KalTa KyBBaTra KeJITUPHUII KHUCIOTa EplaMujia
amajira omupuiaau. AHHUOHUT GUIBTPU 3ca acoc EpaamMuaa Kaita
pereHepanusiiaHau.

bup GockuwiM CyBHM YYUYYKIAIITUPHUII CXEMacu CyBAa MaBxXyA OYnran
Oapya Ty3JapHUHT YMYMUN MUKIOpUHU 2-10 MI/1 raya UMKOHUHU Oepaiu.

Nxxu O0CKUYIM CYBHU UYyUYKJIAIITUPHILI CXEMAacH CYBJAru Ty3 MUKIOPUHU
1-3 mr/n rada, KpeMHHUM KucinoTtacu MUKaopuHu 3ca 0,15 Mr/a raya kamaTupuin
UMKOHHUHU Oepaiu.

Y4 GOCKMWIM CYBHU UYYyUYKJIAIITUPHUII cXemMacu EpJaMuja CyBJIaru TYy3
mukaopuau 0,05-0,1 Mr/a raua Ba kpeMHu# kuciaotacu Mukgopunu 0,02-0,05 mr/n
radya KaMauTUpUII MyMKUH OYnaau.
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21-yu3ma.bupnamiran HaTpuil- KATHOHUT PUIIBTPHU.
L - cyBHM Oeprnir; 2 - BOJOPOJ - HATPHIL KATHOHHT (PIUIETPIL 3 - Jerasarop;
4 - FOMIODATHIIT AH CYBHH pe3epeyapH; S - GydepHrr Na - KaTHOHUT PIUTL TP,
5 - OMIOATIIIN AH CYBHH UHKAPIIL; 7 - SHYUJIIKHI KAMAITTHPIL VY FLTHILL,
3 - 3IMJINKHH K AMAITHPILO VIVH CYBEHH HBHII pe3epByapi; 2 - HAcoc;
LO - BeHTILTIATOP.

- CYBHI ﬁE"l)I]l[]]l Ba OMIIATILIT AH CYBHIT YITTK APHIIL.

= — — = - CYBHH 3FELIHTHHHE KAMAITTHPHII YIVH CVB GepHIlI KYBYPH.

= — — = - SHYJIHKHH KAMAaHTUPHILIAH CYHI' CVBHI “THEK apILLL

HoHanmamuHyB yCyIu Ty3 MUKIOPH 2-3 T/ rada cy3u0 OpyBYH MOAIAIAp
MUKJIOPY 8 MI/I1 rada Ba paHNIMrd 8§ Tpajaycraya OyiaraH CyBJIapHU
YyqyKIAIITHPUII y9yH KyJUlaHwiaau. MoHajaMmamuHyB YCYJWHUHT KaMUWJIHTH
peareHTIapHUHT KyT caphIaHUIIUAND.

Onektpoauanu3 (DJIEKTPOXUMHUK YCYJIW) — OSHT Ky KyJUlaHuUJIaéTraH
ycymapnan Oupumup. by ycymnma skapa€HHUHT acOoCMd MOXMATH KyWHaarmya:
Maxcyc JIUANIEKTpUK acbobra myp CyB OJMWMHUO yHra HKKHA OSIEKTPOJ
xonnamtupunaan. CyHrpa Oy aeKTpoanap sSpuM YTKa3TWd CEJICKTHB MeMOpaHa
OwnaH axpaTwiagu. DJEeKTpojajapra AOMUN TOK OepuiraHaa dSJEKTp MaiIoHH
xocun Oymangu. Xocwi OYaraH »dJEKTp MalIoOHM TabcUpUIa AaHHOHUT Ba
KaTHOHHTIAp MOC XOJiJa aHOJ Ba KaToJra kKapad XapakaTtra kemaau. Mabiym
BaKTJaH CYHI WAMIIHUHT MapKa3ui KucMuja (MeMOpaHaTapHU OpalUFuaa) Ty3
WOHNapu cuiipaknamrad cyB konaau. Iy skapa€nra acocimanu® Kym kKamepaiu



YyqyKIAIITHPUII MoOcCIaMalapd HWIUIad YWKApWIMOKIAa Ba OyTyH JyHEnNa
doitnananunmorkaa. busznunr pecnybnukamuzna kynpok OKOC-50 mocnamacu
kymnanmiagy. M yrymu 50 M°/cyT 6yaras 6y Mocnama Ty3 MHKIOpHU 3-6 /1 raua
Oynran CyBIapHU YydyKIAIITHPUII YIYH KSHT KYJUTaHUIIA/IH.
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22-4yn3Ma. DIEKTPOAUATIN3 CXEMACH.
1. [Ananu3at nynu, 2. Homako0 #iynu

I'mneppuiabTpanus — TeCKapu 0CMOC YCYJIM — LIyp CYBHU SIPUM YTKa3ru4
MeMOpaHaiap GUIBTPHUIAH YTKA3HUII MPHUHIMIIATA acociaHradn. MemOpaHanap sca
IOKOPH MOJISKYJISIp MOJJANapHU MACT MOJEKYJSp MOAnajIapaH dSpUTMa X0IaTHaa
MabJIyM 0OCHM OCTHJIa aXKpAaTHUIITa XU3MAT KUJIAIH.

By ycynna ¢unprpnam ydyH TapKuOMAard Moanaiapy TYpiu JUCTIEPCIHK
napaxacura sra Oynran, ukku (azagaH uOOpaT CYIOKIMK THU3UMH FOOOpHIIaIu.
Opatna Teckapu ocMoc ycyiauaa Oup (azanu spuTMmanap axpatul® onuHaau. by
X0JI (WIBTPJIOBYM MaTepuaiap TypH Ba apaéH aMmaira omaétraH OOCUMUHUHT
MUKAopura OuHoaH Ooriuk Oymanu. By ycyn Oomika ycyimnapaaH Y3WHUHT
COILIANINTU Ba MKTUcCOAMN ad3ayuru O6mnad dapk kunaau. CyBiu 3puUTMajIapHU
KHCMJIapra aXpaTyBuH sIpUM YTKa3Tudiap xap KaHaal YCKyYHaHUHT aCOCHH KHCMU
XxucobmaHaau Ba HadakaT Kapa€HHUHT TEXHOJOTHUK KYpCaTKUWIAPHHH OajKu
MOCJIaMaHMHT TEXHUK Ba AKCIUTyaTallMOH XYCYCHUSTIIApUHM XaM Oenrunad Oepasu.
VYiap spuTMmaza MamBKysd OyiraH MoJieKyJia Ba HWOHJIapra TYCHK Oyna onaauraH
Japaxkajga MycTaxkaM Oynumu Jjo3uM. Spum yTka3ruu memOpaHanap Typiu
XWJIaTd  TOJIMMEp MaTepuajuiap/iaH, FoBaK oOWHa Ba wetan (ampragan
TanépiaaHaau.

3. My3narum ycyaun. My3naThil yCyinu Ty3J1d SPUTMaHNA YHA MY3JIaTHII
HATIKACHA TAPKHOMIT KHCMJIapra MapyasaHuIl Xoaucacura acocaanany. 0° raua
CYB My3J1a0 4y4yyK CyB KpUCTaJJIapy XOCWI OYinanu. Yiap opaquruaa 3ca Ty3iu
dpUTMA KOJIAIIH.



By spurma xapopatu 0° faH mactra TyIIraHIaH KefHHIHHA My3JIaiim.
Hcutunran BakTAa Aactiad Ty3 akpanuO 4yukaau. My3iaThil yCyiau Ty3 MUKIOPH
10 r/n1 nan xarta Oyirad s3puT™Maiiap yayH Qoinananaim.

8.5 I'azsmapuu yuKapuin (aera3anus)

CyB Tapkubuga yriaepoia KHUCIOTacH, KUCJIOPOJ Ba OJITHHTYTYPT OViuIIu
MeTaJUIapHU KOPPO3UOH XYCYCHSTUHU omumura cabad Oymanu. bynaan tamkapu
yrIAepo KUCI0TacH OETOHTa arpecCuB TabCUP KHUJIAIH.

Hly razmapHu KOPPO3MOH XYCYCHSTHHHM KY3FaTyBUM KOPPO3HsS Ba OJITHUHTYTYPT
XHU]IM Ta3JapHU YMyMaH CYBJIaH YMKAPUILIHU Tajdad KUIHMHAIH.

laznap cyBma sputma Xonjaa OVyiraHja 4YMKapuil TaaOupiiap KOMIUIEKCH —
Jerazanus JeHunaiu.

CyBHHM jerazanuscu XUMHUsIBUI Ba (pU3UKaBUI ycysuiapa KyJJIaHUIaIH.

XuMusBUil  ycyn peareHTiap €paamuga Oaxkapuiaau. PeareHtiap
SPUTUIITAH Ta3lapHU OOFIAHMIIMIAa HMMKOH Oepaau. MacanaH: KUCIOpOIJaH
TO3ajall y4yH CyBra HaTpuil cyinb(UTUHU EKU OJNTHUHTYTYpT Ta3u, TUIApa3u
KYIIUJIAIH.

Hatpuii cynpbutn kymmiraaa Hatpuid cynbdar xocun o0ynaan. 2Na,SO;+0,=2
Na2804

SO,(ontunryrypt  okcuau) nan  ¢oipananranga  H,SOs(cynbdur
KHCJIOTACH ) XOCHJI OYrau. SO,+H,0=H,S0O;

CyBaaru 3puTWiIral KUCJIopoJ Ominan onTUHTYTrypT kucinoracu H,SO4 xocui
oynanu. 2H,SO;+0,= H,SO,4-cynbdat kucioracu.

Kucnopognu yMmymaH CyBIaH YMKapHIll y9yH THIpa3uHaH Goigananaiu.

N,H4s+0,=2H,0+N, Illy ycyn 3HT KyJaid, aMMO SHI' KHMMaT yCYJI.

@u3KnKaBUil yCcya KUCIOPO YAKAPWITaH/IaH KEWHUH THIpa3uH KyIIUIaan.
ONTUHTYTYPTHH CYBJIaH YUKAPHUII YUYH CYBra XJiop OujaH UIILIOB Oepuiaaiu.

HzS+C12=S+2HC1
H2 S+4C12+4H20=HQSO4+8HC1

XUMUSBUN yCyIJIapHA KaMUWIHKAApHU: |.peareHTiap KuMMaTra Tyliajn Ba
kapaén kuiuH.2. CyBHM cudaTd peareHT [03aCd HOTYFPH KUPHUTHITAHIA
€MOHJIaIIa IH.

Ou3ukaBuil ycymnapu: |.ra3HM 4YHMKApuIl Y49yH XaBo OWJIaH KOHTaKTa
oynranga (Maxcyc mapt Oakapuirasjaa) razau napiuan 6ocuMm Hoib(0) ra sSKUH
Oynca.2. myHnan mapouT TAIIKWI KUJIMHAAUKN Ta3HA SPUTHINAIT KOOUTUSATH HOJb
(0) sskuHIamIaIu.

1-  ycyn (adpamus ycynu) 3pKHH YTIepoJ KACIOTacH Ba OJITHHTYTYPTHU
YUKapHIl yuyyH (oigananaay — 1y ra3jiapHy XaBojaru napuuain 6ocumu Houb (0)
ra sKuH.

Kucnopomuu 9ukapuin yayH CyBHH KaiitHaTHO €K OOCUMHU TTaCaWTHPHIIL
Japa)cacl CyBHU KaMalTHPUINTa KeITHPAIH.



Heratazop Typnapu 1. IInénkanm Hacankanap €paamMuja CyB XaBO OuiaH
KOHTakT Kuiaau. 2. bapbotax nerartazopiiap — XaBO CEKHMH XapaKTIU CyBIaH
yrkazunagu. 3. Bakyywm peratazopiap — mryHjaaid 60CUM TalIKWI KMJIMHAIU — CYB
KalHaWJIMTraH Xxapoparia.

8.6 @Topuaam Ba GpTOP YHKAPHUIILL

Tabumii cyBnapunan ¢oiinananranaa Maxcyc WIMHUN TeKIIUpUILIAp GTOPHU
CyBJla 4yerapajlaHraH OYIuMIIMHU KypcaTaau. F eTurnimaranjna TUIIApHU KapHec
Kacajularu (TUIIHU 3MalMd Ba JCHTUHM HIIJaH yukuinu) F oprukua Oynranna
TUILTApHU (IIO0PO3H, XATTO CKEJIETHH (PIIFOOPO3U OYIUIIN MYMKHH.

10,9-1 mr/n — no3a

@dropnam- tapkubuna ¢rop O6YnraH KpeMHEPTOpUHHBIN HaTpuil, Qropiu

HaTpUM CyBra KyIIWIaau.
DTOpHU YUKAPHIL — KUMMAT Ba KUMUH CyBra MILJIOB OepuIl YCYII.
Casomnap.
. ACOCHHU CyBra Maxcyc MIUIOB Oepull KaHJal ycyiapuHu ounacus?
. CyBHM IOMIIaTUII JIETaH/Ia HUMA TYIIYHWJIAInA?
. Acocuil FoMIIATUII YCYJIIapH.
. FOMIIaTUIIIHUHT TEPMUK yCYJIU Ka4OH KYJUTaHAIH?
. IoH anMalvHyB yCcynu HUMara acocjaaHraH?
. Perenepanus Huma yuyH Oaxkapunanu?
. Mon anmamunyB ycynunu ad3anuru?
. PeareHTii CyBHM IOMILIATUIN YCYJIM HUMAara acocjaaHraH?
9. CyBHU TEMHUPCHU3IAHTUPUII KAYOH KYJUIAaHUIIUIIHN 3apyp?
10. Crabwiamtupuin 0y Kaugan ycyin?
11. CyBHU CTaOWUTHIINTY KaHJal aHUKTaHA1?
12. CyBHU Ty3CU3JIaHTUPHUIIHUHT KaHAal ycyinapuHu Ounacuz?
13. Tepmuk ycyn Ka4oH KyJUIaHWIAAU?
14. Mon anMamuHyB (KaTUOHUT) YCYJIUHU a(3aIury.
15. DnekTpoauann3 ycyiau HUMara acociianras?
16. Xo3upru 3aMoH 3J€KTPOIMaIn3 MocIaMalapuHu KaHaal TypiapuHu ounacus?
17. T'unep ¢punpTpanus yCyiu TyIUIyHYACH.
18. My3nam ycynu HAMara acocjiaHran?
19. CyB TapkubuaaH KaHal raziap YMKapUiIUIIm 3apyp?

0N DNk~ Wi

§9 To3zanam CTAaHIMAHY KOUTAITHPMIIL.
1.To3anam cTaHUMSIHY UILI YHYMH aHUKJTAHTaHJla CTAHUIUSHU ¥3 9XTUEKUTA

KCpakKkjii CyB cap(bn XI/ICO6Fa OJIMHaIH.

anym

— J1/cex
Ty *3.6 (weex)

QHC1=



« - To3ajall CTAaHUUSCUHU ¥3 3XTuéxura capdiaHagurad cyB capuau xucoOra
olyBYM Kod(ppuueHT (peareHT Tai€pnap, ¢puiabTpiaapHu oBuil Ba X*5) a=1,05-
1,08

Qcyr- CyTKanm cyB caphu (M/cyT)

The-OMpUHYM KYTapHIll HACOC CTAHIUSHU U BaKTU. Tyc=24 coar.

2. Tozanam CTaHIMSHU HMHIIOOTJIAp TapkuOu MaHOajaru cyB cudarura
UCTEeBMOMYWIAPHU CYB cudartura Kyhiuiaauran Ttana0napura OOFJIMK X0JiJa
tannaHaau. Muumnuk cyB Taiépnampaa uHmootiaap tapkudbu KMK ra Ounoan
KOpXOHajap Y4YyH TEXHOJIOTMK Tanaljapra acociaHuO TaHigaHaau. Macanas:
JOMKamy CyBJap JacTia0Ku TUHAUPWITaHaa JoWKa MHUKIopu 8-12 Mr/m rada
To3amann6, panrn 25-30°C ra erkasumagu. PeareHTIM CYBHH THHHKIAIITHPHII
yCYJIU TaHJIaHUO, UKKUHYHM OOCKHYJa CYB T€3KOp pUiIbTpiap/iaH YTKa3UIaIu.

3. Tozamam craHiusHM OOl TIJIAHKW >KOW penbedura OOFIMK XO0Jiaa
OallaHIIMK cxemacu Ty3wiaau. Kuduk BOJOMPOBOJ TO3adall CTaHLUSIAP
MHIIOOTJIApU OMp KOWJa KOMIUIEKCHU TAIIKWI KUJIWO, Oup OMHOAA >KOMIaHMILIN
XaM MyMKUH. boin nmiuanaa xamMmma uHIooTiIap, épaaMun OMHONap KypcaTuiaau Ba
To3anam cranuusgau yerapanapu KMK tanabnapura 6MHOaH aHMKJTaHAIH.

Tozanam crannuscu ManOara SIKMH SKOWJIAIITaH Makcajara MYBOMQUKIUD.
Kynuaya cyB To3anaml cTaHUMsJIapy Y3MOKap CyB Xapakatu TapTuOura
acocjlaHraH cxema Oyiinda Kypuiaau. bupuHun cyBHU KYTapHIll HACOC CTAHILIMICH
TOMOHMJIaH KYTapuiran cyB Oapua uHmooriap Oyina® y3 oxkumu OumnaH yTHO,
TO3a CyB pe3epByapura Oopaau Ba yHIaH MKKMHYM HACOC CTAHIMICU EpaaMuja
BOJONPOBOJT TAPMOFUTA Y3aTHUIIA/IH.

Ep YCTH CYBJIApWHU TUHUKIIAIITHPHUII Ba PAHTICU3JIAHTHPHUIIT TCXHOJIOTHUK

cxeMmaiapu.
Cys cuparu CraHuusau TexHonoruk cxema Ba
Jlorika Panru, | Ymymun UL YHYMH, MHIIOOTJIAp TapKUOU
MUKJIOPH | Tpaj MHKpOGIIap COHH | M /CyT
PearenTcu3 cyBHU TO3aj1alll TEXHOJOTHSICH.
Cexun ¢unbTpaap Ba
<50 <50 >50 1000 3apapCHU3IaHTUPHUII
['mapoumkiioHIap CeKuH
50...700 <50 >50 30000 buabTUpPIAP 3UWIUTH
KaMaTHUpuiInG OBUITBH
3apapCU3IaHTUPULI.
I'mpponukiionap
>700 <50 >100 Xap-Xui (ceTkanap), HHAUPUTHYIIAD
CeKUH (punbTpiap -
3apapCU3IaHTUPHIIL
PeareHTiv cyBHM TO3ajall TEXHOJIOTHSICH
PearenT xyxanuru te3kop
<30..50 | <150 >50 5000-10000 6ocuMI QUIBTD -




3apapCU3IaHTUPHUILL

<120

<150

<50

Xap-Xui

Pearent xyxamuru
TyTallyB TUHAUPTAYIAP
3apapCHU3IaHTUPHUII

<250

<250

>50

Xap-Xui

Pearent xyxanuru -
(braTaTop —TE€3KOP OUHUK
bunbTHpIAp,
3apapCU3IaHTUPHIL

<2500

<500

>50

Xap-Xui

Pearent xyxanuru—
TOPU30HTANI TUHIUPTUYIAP
(Kyituka mojaianap
YYKUHJHU BOCUTACUA
WIUIOBYM THHAUPTUY) —
TE3KOp OYMK (QUIbTpIIap
3apapCU3IaHTUPUII

>2500

<500

>50

Xap-Xui

bupno tunaupruunap
peareHT Xy Kajluru
TUHAUPTAYIAp-
-UKKU OOCK UYJIN
bunbTpaap -
3apapCU3IaHTUPHIL

CyBHHM TO3aJalll TEXHOJOTUK CXeMacH TaHJIaHTaH/a Ba MHIIOOTIAp TapKUOU
aHUKJIaHTaHJIaH KeWUH OallaHIJIMK cXeMa Ty3ujIau.
banangnuk cxemMa — KETMa-Ke€T CYB OJIMII HHIIOOTIApUIAaH TO3a CYB
pe3epByapuraya To3ajall HHIIOOTIAapuUa CyB CaTXy KypcaTwiraH cxema
tymuHuiIaan. llynna xap 6up WHIIOOTHA CyB caTXH KypcaTuiraH OYJIUIIN Kepak.
bamannmuk cxema TO3a CyB pe3epByapuiaH Oomuiad Ty3wiaaw (SHT TacTia

YKOMJIAIITaH WHIIIOOT)

HNumootnapaa Ba KyBypiaapaa (kommyHuKamusiiapaa) 6ocum ucpopu KMK
nan onmuHagu. (KMK 2.04.02-97; 58 6er) KMK nma 6ocum ucpodunu ypraua

KHﬁMaTH KCIITUPWUJITAH.
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C'VBEHIT TP3AJIAII ¢ TAHLIATAPIHHI TeXHOIOTHE GaaHUTHEK CXeMATapIL

a) peaKLIE KaMepaaapll, THHIPIIr Ba MUILTpaap GiwnaH (o= 2500 wr/ o,
U=-2500 rpaa

0) CYyBHIT Tp3a/Ialll ¢ TAHLILAIAPIHI TeXHOTOTHE 0aJaHIIE CXeMaIapi Ba
prumTpaap GruaH (¢ 2500 v/, - 150 rpag.

B) KOHTAKT THHIHPrIrIap GHiaH.
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I'mppomenunopauus pakyiabretn, “Ikoaorus Ba CPB” kapenpacu Ne 14
COHJIM MaKJIMC DaéHHOMACH

TOmKeHT 1. 13 mapt 2012 .

KATHAIIJAUJAP: Kadpenpa mynupu mnpodeccop A.T.CanoxuanauHos,
npodeccopiap b.Mcmomnxomxkaes, H.Oramb6epaues, nonentinap C.X.Hurmartuid,
X.Banues, M.M.Maxmynosa, O.lkanmumoBa, karra ykuTyBun M.H.Tumwuposa,
accuctentinap P.M.Paz3zokoB, M.AOaykoaupoBa, A.Xamuuos, J[.MarisHoBa,

O.Ammposa, P.boupos, na6.mynupu H.B.Msrkosa.

KyHn tapTuomu
3. Typau macananaap. Homnent C.HurmatuiiHu MycTakuil HMIIMHU OaKapwuiil

Oyinua Tail€pnaran yciyOui KyljlaHMa MyXOKamMacHu.

DQIIUTUIIAN: Kyn taptubumaru KypcaTuiaral Macana oyiinda mpodeccop
A.CanoxuquHoB . «IKoyuorus Ba aTpod Myxut myxodaszacu» TabJIuM HyHAIUIIN
Tanabanapu ydyH «DKOJOTMK MOHUTOPUHI» (aHUAaH MYCTaKWJ HWIUIAPUHU
Oaxxapumn Oyiimya yciyOwii kypcaTMa Ma3MyHU OwiaH kadeapa ab30JapUHU

KHUCKada TAaHUIITUPIH.



CY3l'A YUKIUJIAP: Jlouent A./[xanunoBa Tanabanapra yciayOui
KyJUIaHMa 3>KyJa MYXUM SKaHJIMTMHU Kalja 3TAu. YcinyOuid KypcatMa MKOOMM
TaKpu3Jiap MaBXYMJIUTUHU YBTHOOPTa OJraH XOJiJla YoM JTHIIra TaBCUS KUJIJIH.
Ymby macana atpodnya MyxokaMa KUJIMHTaHaH CyHT

KAPOP KUWJIMHAU: louent C.Hurmatuitnu «9Koa0rust Ba aTpod MyXuT
Myxodaszacuy» TabIuM HWyHAIUIIM Tajabanapu ydyyH MYCTaKWil MIUIAPUHU

Oakapui Oyiinya yciyOuid KypcaTMa 4oIl STUIITa TaBCUSI KUJTUHCHH.

Pauc A. CanoxuaainHoB
Kotu6 M. AdaykoaupoBa
Casomnap.

1. Tozamam  CTaHIUACHHUHT  WMHINOATIAPHU O KOWJIAIITUPUIIAA  aCOCHH

KYJUTaHUJIAUTaH Tanadnap.

2. bananuk cxeMa JieraHjia HUIMaHu TyIyHacu3?

3. Huamoatnapgaru Ba KyBypiapaaru Oocum ucpodu KuWMaTH KaHAal
aHUKJIaHAI?

§10 To3asam MHIIOOTIAPHM HILIATHIIL

Tozanam uHIIOOT/Iapyaa XU3MaT KYPCATUILl YUyH 3apypuid Xu3Matyuiap
COHM MAaxcCyc jkaJBajl Oyiinya aHuKJIaHaau. by jkaaBanaa MHIIOOTIAPUHU SKOPHId
PEMOHTH Ba aBapus HaTKajlapuHu Oaprapad Kuaui O6yiinda 6apya capdiap
XHCOOTa OJMHTaH.

Xu3MaTuujaapHd yYMYMUW COHHM, WH)XXEHEP-TEXHUK XOJIUMJIApHU XHcoOra
OJITaH XOJIJ1a, BOJOMPOBOJ — KaHaIW3alMs OOIIKapMach TOMOHHUIAH MaxXaJUIui
miapouTiap, CTaHUMAHM KyBBaTH Ba TapkuOM  XamjJa  HMHIIOOTJIAPHU
MypakKka0iaurura Kapad OeylruiaHaiu.

[ITO (POK) — pexanu oroxJlaHTUPYBUU KYy3aTHIIL.
[IITP (POP) - pexxasin OroXjIaHTUPYBYU PEMOHT.

Numootnapuu, MocnamanapHu Ba kuxosnapHu POK Ba POP u  maxcyc
’aJBajra acocaH MaxauIMi mapoutiaapra OOFJIUK X0oJaa YTKa3uaaau.

Pearenr xyxajauru Ba apajamitTuprud. PeareHt xyxanuru peareHTiapHu
Taii€piall Ba J03ajlall Y4yH XHM3MaT Kuiaau. PeareHT xykamuruma xusmat
KypcaTHilja UIIuuIap Maxcyc KuiiMaraa OYIuIuiapy Ba MILJAH CYHT AYyII KaOyl
KWJIMILIapU Kepak.

PearenTHu Tapo3uga TOPTHUIN Ba Jo03ajlalll Maxcyc NpOTHUBOrasiapiaa
yTrazmwinaan. OmOopnapna 30 KyHJIM peareHT cakjaHWiu 3apyp (3HT kKamu 7
KYHJIH).

Kypyk pearentiapHu caxiaml €nuK Ba BEHTHWIALMSIIAIITHPUITaH XOHajIap/a
yTKazunagu. DpUTMa Ba Ta3CMMOH peareHTIapHH omMOopiapja cakjall Maxcyc



JaBiaT TEXHUK XaB(PCHU3IMK Koujaigapura OOFIUK Xoiaa Oaxapuiaau. bamion Ba
Ooukanmapia XJOpHM Cakjiall Maxcyc EnuiraH, BEHTWIATOpiap OujaH
XKUX03J1aHTaH 6Ynuo, 6omka ouHomapaan kamuaa 300 M Macodasa sxoiamam.

Apanamtupruuiapja peareHTJIIapHH Te3 Ba TEKUC apajalllTUPUIUII
yrkazunagu. Ham xuccanmamjga apamamtupuin 1-2 MHH, KypyK Xuccanaiijaa 3ca
>3 muH yTKazunaau. Apanamrupuii tesnuru 0,3-0,6 nan 1 m/c rayva.

ApanamtupruuiIapHid Ky3aTHUI, TO3aJIall Ba JKOPUM paMOHTIapHU OaXKapHIll
pexa Oyinya v kaM OViran naBpiapuia YTKa3wIaau.

Peakumusa kamepacu. Peaknus kamepacuja mapyanap XOCHJ OYiuId
xapa€Hu yraau. P.x. unuiatuinga cyB xapakaTu kamepanu 6om kucmuaa 0,2-0,3
M/c pgan 0,05-0,1 wm/c raya caknanumm 3apyp. CyB XapopaTu mNacaiuiu
KOaryJsinus *apa€HUHU TYFpU YTKazuwiuiuura tabcup Kuwianu. [lapuamap xocui
OynuI maptiapu — CyB IOMIIOK Oynranaa pH=5-6, KaTTuk Ba JoilKaau cysiap
yuyH pH=6,5-7,5. Jlactnabku cyBHU XJIOpJiall KOaryiasHT Mukaopuau 20-50% ra
KaMauTupaau.

Peakius kamepacu Ba apanaliTUpruuiap Kamuja Wui naBomuiaa 1 mapra
To3ajaHaau Ba 5% temup Kynopocu 6mnan roBunaau. Cyarpa 25% xmop saputmacu
OwnaH au3eH(eKIusIaHaIu.

Tungupruuaap. Beprukan Ba ropu3oHTal TUHAUPFUWIAPHU MILIATUIIAA
YYKUHAMHY TYTUITAHUIIW yCTHUJIa Ha30paT KWJIKMO TypHIl Ba KaMmuaa yd oijga Oup
MapTa CyBHM TUHAMPrUYJia TEHI TapKATWIUIIMHK XaMmJla TapHOBJIAp Ba JIOTOKJIAP
XOJaTUHHU TEKITUPUO TYpHUIl 3apyp.

VuFunran noifKanapHy THHIMPTHYIAH YUKAPUII KAMHUJIA HiTura 6up MapTa,
oJlaTia Kyl CYBJIU JaBPH OJAMIa amalira OLIUpPHUIIaIu.

@OuabTpaap. HWmmatunaauran koujamap Ba pexka Oyiimya GuiabTp
unuiatuiaaan. OuIbTp Ky3aTHI, TO3aJlall Ba KaMailraH KyMHHU TYIAUpUO Oopuil
unuiapu 6axapunaau. PeMoHnTaaH keiuH GUiIbTp Kyiiuaaruya umra TyIupuiaau.
OuIbTp acTa CEKHH JPEHaXK CUCTEMa OpaJid TUHUK CYB OWJIaH TYIIUPUINO, KyM
OYUUIMKIapy OpacHlaH XaBo YTKa3uIaau.

[y Ounan 6upra KyMHU TOPU30HTAN XOJIATH CAKJIAHUILN KepPakK.

@unbTpaaru cyBHUHr carxu KymuaaH 200-300 MM KkyTapuiarasHiaH CYHT,
nacTAaH CyB OepuIll TYXTaTUIUO, IOKOpUIAH EHOOIIIArM YYHTAK OpKalu (QUIBTP
TYJITyHra Kajap cyB Oepuiaan.

CyB xucobwuii carxra erranjnan kevimH, 20-30 mMuH. cakinad cyHrpa rOBUO
KaHanu3anusra ooopuinaau. CyHrpa GuiabTp XJopiu cyB €paamuzaa (aKTUB XJIOP
Mukaopu 20-50 mr) 3apapcusaaHTUPUIIAIN.

Xnop Ounan cyBHM Oynum BakTH 24 coaT. FOBuHIM cyBIaru KOJUK XJIOP
Mukgopu 0,3-0,5 mr/n na" kam OYIMaciIuru Kepak.

OwibTprapHu umira coaui 2-3 M/coat GuiIbTpiaml Te3nuruga OonuiaHuo
acTa-CeKUH XMCOOUH Te3ururaya KyTapuiaiu.

Wkku Katnamiu, yCTKH KaTjaaMmiapyu aHTpaluuT AOHaIu OynaraH ¢puiabTpiaapaa
U UKKW OOCKHUYIa Oakapuiiaiu.

ABBan (Qakar maran Ba KyM OwiaH TYnaupwin® Oup o# 3appadaiap
TUIPABIUK KOHYHUAT OYiiMua *oMamryHra Kajap UIiaTUiIau.



by BakT naBomupa maiuH kym (0,5-0,6 MM 1aH KMYUK JOHAJIA) YUKApUO
o0opunaau. CYHrpa TEKIIMPUII MaMH KyM KOJMaraHuHHU KypcaTca, aHTpauuT
noHanu kKatiamu Erkuszunaau. Ouibtp 0,5-0,6 M OanaHaauKaard cyB OuiiaH
Tynaupunu6 3-4 coat JaBOMUJA aHTPALIUT, OYIUTUKIAPUIATH XaBO YUKUO KETUILH
Kysatmiagn. Keiiun katiam cyB capduHH acTa —CekuH ormupu6 (7-8 i/cMm” maH
Oo1ad) KYMUp 4aHTHAaH To3alaHaIu.

Wkku xatiaaminu QuiIbTpHU Kyiiam joikanuru 50 Mr/a raya OYiraH CyBHH
TUHIUPMACIaH To3ajall UMKOHUHU Oepaju.

KoarynsaTtiusnam 6eBocuta GuiabTpaad oJIuH Oakapuiaau.

Cexun ¢unpTpiap Ml xkapaéHuga OMOJOTHK MapAaHUHT Ba KyMHHU IOKOpH
KHCMH XO0JIaTU Ky3aTHO TypHIIaau.

YeTku  uduocaaHran KUCMU Y3  BaKTHAAa OJMMO TalUIaHUWIIM Kepak.

Tozananaérran cysna maxcyc mukpoopranusmiap conu 1000-1500 gona/mn
Oynka (UTOIUIAHKTOHJIAD XOCWJI OYIMaciuru ydyH QuibTpiap Koiiamras
OuHoNapra EpyFIMK TYIIUIIMHI OJAMHU OJUII MaKcaJra MyBOQUKIUD.

CyBHH 3apapcu3iaHTUpull HHIIOOTAapu. CyBHU 3apapcHU3iIaHTHUPHIL
YU4yH XJIOp Ta3CHMOH, XJIOp OXaKd Ba THUNOXJIOPUAJIAD XOJIUAAa HIUIATHIAILIN
MYMKUH.

Xnopra 6ynaran Tanad 50 kr/cyT rava Oyiranjga 3apapCU3IaHTUPHIN (dakaT
OaJoHsIap/Aa amaira omupuwiaau. Xiaop capdu yHAak kaTta Oyiranaa OamioHiap
€xu 60ouka — koHTerHepnap (xaxxmu 1000 11 rava) KyuIlaHUIIA MYMKHH.

['azcumon xyiop OamioHnapiaH YUKUO KETUIN XOoJIapa YHH XOMYT, XY
natta €paamuja €KM XJIOp YMKAQJAWraH >KOMHra cyB OKMMHU WVyiiam OuiaH
TYXTAaTUII MYMKHUH. Arap XJIOp YMKUII TyXTamaca OamioHra KyTuiapu (Qytisp)
kuiiaupuianau €xku 6amionnap 10% tuocynbdar sput™Macu OwinaH TYIAUPUITAH
BanHara 6otupunanu. bynma 200-300 kr KypyK >KoWUJa cakjaHaIuraH OxakK €Ku
HaTpuil THOCYNbGaTu 3apyp OVnanu. TexHuK XaBPCU3TUTH KouAalapura OMHOAH
mkadaapaa MHAUBUAYaAT XUMOSI BOCUTAIApU CaKJIaHUIIHU 3apyp.

Caosunap.
1. Tozamam cTaHUMAHM  XU3MaTyWIap YMYMUW COHM HUMAara acocjiaHuO
TaHJIaHan?
2. Pearentnap kaHaail XoHajapja cakjaHaiu?
3. OmOopnap/a Heya KyHJIM peareHT CakJaHuIu 3apyp?
4. Tungupruuiapja Wil kapaéHUHU Ha30paT KWIKMII HUMajaaH ubopat?
5. Te3kop GUABTUPHU HILNTA KUPUTHUIL KapaCHU KaHAal yTkasuiaaau?
6. Ukku katnamiau GuIbTUPHUA KyJutail ad3auiuru?
7. Xnopras OWJlaH 3apapCU3IAHTUPHUIN YTKAa3WIraHjaa KaHaai XadCcHusziuk
qyopaynapu Kypuiaau?
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