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Ushbu o’quv go’llanma Oliy o’quv yurtlari, kasb-hunar kollejlari talabalari, o’gituvchilari hamda
amaliyotchilar uchun mo’ljallangan.

Tagrizchilar:  |R. EshonguloVl. Geologiya-mineralogiya fanlari doktori, professor.
Jizzax politexnika instituti.
. Texnika fanlari doktori, professor.
O’zbekiston milliy universiteti «Gidrogeologiya» kafedrasi.
Mualliflar:  O’quv go’llanmasining:
1- ya’ni “Gidrologiya” gismi g.f.n.,dotsent Akbarov A.A.;
2- ya’ni “Gidravlika” qismi t.f.d., prof Arifjanov A.M va Kkatta ukituvchi
Axmedxodjaeva l.xamda
3- ya’ni “Suvdan foydalanish asoslari” gismi g-m.f.n., dotsent Valiev X.I. va t.f.d.
prof. Saloxiddinov A.T. tomonidan yozilgan.

O’quv go’llanmada mualliflarning ko’p yillik faoliyatlari davomida suv resurslarini hisoblash,
xalq xo’jaligi sohalari va tarmoglarining suvga bo’lgan talabini aniglash hamda suv resurslarini
tagsimlash va ulardan foydalanish masalalari bo’yicha to’plangan ma’lumotlar asosida suvning
miqdoriy tavsiflari, planetadagi suv zahiralari va resurslari, ularning hududiy tagsimlanishi va
joylashishi tahlil gilingan. Suvdan foydalanishning asosi va turlari, xalq xo’jaligining barcha sohalari va
tarmogqlarida suv resurslariga bo’lgan talab, uning ta’minlanganlik darajasi, asosiy suv iste’molchilari
va suvdan foydalanuvchilarning xususiyatlari hamda ularning suv miqdoriga, sifatiga, suv bilan
ta’minlash vagtining kafolatlanganlik darajasiga bo’lgan talablarini hisobga olish va o’rganish hamda
suv resurslarini iste’molchilar va foydalanuvchilar o’rtasida ularning mavgeini hisobga olgan holda
tagsimlash, ulardan mukammal va oqgilona foydalanishni amalga oshirishda suv xo’jaligi majmuasini
(SXM) barpo qgilish zaruriyati kabi masalalarga katta e’tibor garatilgan. Shuningdek o’quv qullanmasida
suv xujaligi bulgusi mutaxassislarning shakllanishida muxim urin tutgan gidrologiya va gidravlika
asoslari ham atroflicha yoritilgan.

B yuebHOM moco6uu Ha oOmMPHOM (HAaKTUYECKOM Marepuane, COOpPaHHOM B TEYEHUH
MHOTOJIETHOM TPYJIOBOW U MEAArOrHYeCKOM IesITEIbHOCTA aBTOPOB MO OLIEHKE 3a11acOB U PECYPCOB BOJI,
OCHOBBI U Pa3HOBUAHOCTH HUCIOJIb30BAHUS BOJHBIX PECYPCOB, U3YUYEHHUE U OIpeiesieHHe MOTpeOHOCTeN
Pa3IMYHBIX OTpaCiieil HApOIHOTO XO03sICTBA B BOJIE M HA OCHOBE 3TUX JIaHHBIX paCIpe/Ie]IeHne BOIHBIX
PECYPCOB MEXKIY Pa3IUYHBIMU OTPACIIMHU 3KOHOMUKH C YY€TOM HUX IPUOPHUTETOB, 1aH aHAJIN3 BOJHBIX
PECYPCOB, UX 3aIIaCOB U UX TEPPUTOPUATILHOE paclpeiesieHue, a TaKKe y4eT NOTPeOHOCTEH pa3IMuHbIX
oTpacieil HapoJHOrO Xo3siicTBa B BOJE, CTENEHb O0ECHEYEHHOCTh J3TUX MOTpeOHOCTEH,
XapaKTepUCTHKA W OCOOCHHOCTH OCHOBHBIX BOJONOTPEOUTENIC M BOJOIOJIB30BATENEH W HX
TpeOOBaHUE K KAa4yeCTBY, KOJIMYECTBY, PEKUMY U TapaHTUPOBAHHOCTH UX PECYPCOB, paclpeleleHne
BOJIHBIX PECYPCOB MEXIY BOJOTOTPEOMTEISIMH W BOIOMOJB30BATEISIMA C YYE€TOM HX TPHOPHUTETA,
pacKpbIBaeTcsi HEOOXOAWMOCTh CO3IaHUS W POJb  BOJOXO3SHCTBEHHOTO  KOMIUIEKCA — TPH
OCYILIECTBICHUH KOMJIEKCHOTO U PALlMOHATIBHOTO UCIOIB30BaHUS BOJHBIX PECYPCOB BO BCEX OTpacisaX
HapOJIHOTO XO03iCcTBA. B yueOHOM MOCOOMYU Tak)Ke OCBEIICHBI OCHOBBI THIPOJIOTHH U THAPABIUKH, YTO
UMeeT Ba)KHOE MECTO B (JOPMHPOBAHUH CIIELIUAIUCTOB CEITLCKOTO U BOJHOTO XO35CTB.

The textbook devoted to analyses of water resources, its reserves, territorial distribution and its
development based on wide range applied information collected by the authors during their own long
term research and teaching activities conducted on problems of water resources assessment, study of
water resources use for economic and environmental needs by different organizations, water allocation
between economic needs taking the priorities into account, degree of water supply satisfaction in
deferent areas, specific condition of different water user and their requirements on water quantity, water
quality, water supply warranty, principles of water allocation between different water users. The need
for water resources development strategy and structure, as well as its role on sustainable economic
development that depends on sustainable water resources development and rational water resources use
by deferent water users discussed in the textbook. The textbook also includes basics of hydrology and
hydrovlics that is important for specialists of agriculture and water resources management.



SO’Z BOSHI

Suv resurslari va ulardan foydalanish muammolari sohasiga
o’zlarining ulkan hissalarini go’shgan ustozlar, shu jumladan
O’zbekistonda xizmat ko’rsatgan fan arbobi, prof. S.SH.
Mirzaevning xotiralariga bag’ishlanadi.

Arid mintagada bargaror rivojlanishni ta’minlanishi suv resurslarining yetarli migdorda
mavjudligiga hamda ulardan foydalanishning mukammal va oqilona tashkil etilganligiga bevosita
bog’liqdir.

O’zbekistonning bozor iqtisodiyotiga Kirib borish jarayonida suv resurslaridan mukammal va
ogilona foydalanishga berilayotgan alohida e’tibor xalq xo’jaligi etakchi tarmoglarining jadal
rivojlanishiga imkoniyat yaratdi. O’zbekiston Respublikasida gabul qilingan «Suv va suvdan
foydalanish to’g’risidagi» gonun (1993 yil 6 may)ning 7- bobi «Suvdan foydalanish turlariga»
bag’ishlangan bo’lib, unda suvdan asosiy magsadga muvofiq umumiy va maxsus foydalanish turlari
borligi gayd etilgan. Ushbu gonunga ko’ra suvdan umumiy foydalanish deganda suvning holatiga ta’sir
giladigan inshootlar yoki texnikaviy qurilmalar go’llamay foydalanish, suvdan maxsus foydalanish
deganda esa inshootlarni yoki qurilmalarni go’llash yo’li bilan foydalanish tushuniladi. Bundan tashqari
gonunning 111- moddasi aynan suv resurslaridan mukammal foydalanish masalalasiga bag’ishlangan.
Ushbu masalaning dolzarbligi umumdavlat nugtai nazaridan respublika daryo havzalarining ayrim suv
x0’jalik tumanlari bo’yicha go’shimcha dalillar talab etmaydi.

Prezidentimiz 1.A.Karimov o’zining «O’zbekiston XXI asr bo’sag’asida: xavfsizlikka tahdid,
bargarorlik shartlari va taraqqiyot kafolatlari» (Toshkent 1997y.) asarida ta’kidlaganidek, mintagadagi
muhim sanalgan tabiiy resurslarni boshqarishning mukammal tizimlarini takomillashtirish
muammolarini echish dolzarb masaladir.

O’zbekistonda yer va mehnat resurslari etarliligi sohasida muammolar yo’q, biroq suv resurslari
cheklangandir. Respublikani bargaror ijtimoiy-igtisodiy jihatdan rivojlantirish strategiyasi asosan suv
xo’jaligini rivojlantirishga bog’lig bo’lib, hududni suv bilan unumli va bargaror ta’minlash masalasi
har tomonlama suv resurslaridan mukammal foydalanishni (SRMF) talab etadi .

O’zbekistonning bozor iqgtisodiyotiga o’tish sharoitida aholining barcha talablarini gondirish
uchun igtisodiyot tarmoglarini rivojlantirish tabiiy, xususan suv resurslaridan mukammal va ogilona
foydalanish hamda zamonaviy texnologiyalarni keng migyosda tadbiq etishga bevosita bog’ligdir.
Ushbu magsadlardan kelib chiggan holda mazkur o’quv go’llanma o’quvchiga suvdan foydalanishning
asoslari, turlari va usullarini o’rgatishga yo’naltirilgan.

Mualliflarning ko’p vyillik turli ilmiy-tadgiqot va loyiha institutlarida hamda oliy ta’lim
muassasalarida mazkur va shu yo’nalishdagi boshga fanlardan dars berish jarayonida to’plagan
ma’lumotlari va orttirgan tajribalari, ushbu o’quv go’llanmani tayyorlashga asos bo’ldi. Birog arid iglim
sharoiti uchun yozilgan mazkur go’llanma hali mukammallikdan yirog, ko’tarilgan ko’pgina masalalar
bahsli va 0’z yechimini kutadi. Shu bois mualliflar o’quv go’llanma hagida o’quvchilar tomonidan
bildiriladigan har ganday taklif va mulohazalarni mamnuniyat bilan gabul giladi va oldindan o’z
tashakkurlarini izhor giladi.

Mualliflar.



| - QISM. Gidrologiya va gidrometriya

I. Gidrologiya
.1.1 “Gidrologiya, va gidrometriya” asoslari fanining predmeti, uning
boshga fanlar bilan bog’lanishi. Gidrologik tadgigot usullari. Tabiatda suvning
aylanishi va suv balansi. O’rta Osiyoning gidrologik xususiyatlari. O’zbekiston suv
balansi.

Gidrologiya - Yer to’g’risidagi fanlar turkumiga kiradi. “Gidrologiya” yunoncha
so’z bo’lib, “gidro”- suv va “logos” - bilim yoki fan degan ma’noni bildiradi. Demak,
gidrologiya- suv xagidagi fandir.

Gidrologiya fani — gidrosferadagi barcha suvlarni ya’ni okeanlar va dengizlarni,
daryolar va ko’llarni, doimiy qorliklar va muzliklarni, botqoqgliklarni, yer osti suvlarini,
suv omborlarini, ularning joylashishini, xususiyatlarini, hamda ularda sodir bo’ladigan
xodisa va jarayonlarning atmosfera, litosfera va biosferadagi boshga xodisalar bilan
o’zaro alogasini o’rganuvchi fandir.

Gidrologiyaning vazifalariga suv havzalarining umumiy xususiyatlarini
o’rganish , ularda sodir bo’layotgan jarayonlarni ochib burish, hamda suvning atrof-
muxit bilan bog’lanishini va inson faoliyatining ta’sirini o’rganish Kiradi.

Gidrologiya fanining yutuglari gidrologik tartibni tadgiq gilish  va o’rganish,
gidrotexnik qurilmalarni loyihalashda, qurish va ishlatishda zarur bo’lgan gidrologik va
suv xo’jaligi hisoblarini bajarishda, hamda gidrologiyadagi ilmiy xulosa va
umumlashtirish uchun asos bo’lib xizmat qgiladi.

Suv manbalarini tadgiq gilishda dala sharoitida olib boriladigan ishlar (muhim
va ilmiy safar), eksperimental va nazariy usullaridan foydalaniladi.

O’rganiladigan muammolarni, tadgigot usullarini tadqiq gilishda, hamda suv
resurslardan foydalanish bo’yicha vujudga kelgan masalalarni hal etishda
gidrologiyaning bir necha bo’limlari-gidrometriya, gidrografiya, gidrologik hisoblashlar,
gidrologik bashoratlar, daryo ogim hajmini rostlash kabilar mustaqil fan sifatida ajralib
chiggan. SHulardan gidrologik hisoblashlar va gidrologik bashoratlar fanlari ba’zan
umumiy nom bilan muhandislik gidrologiyasi deb ataladi.

Gidrometriya keng qo’lamdagi fan bo’lib, gidrologiyaning amaliy qgismidir.
“Gidrometriya” yunoncha “suvni o’Ichash” demakdir.

Gidrometriyaning asosiy vazifalariga quyidagilar kiradi:

1. Suv manbalari tartibini miqgdoriy aniglash va hisobga olish uchun usullar va
asboblarni ishlab chigish.

2. Suv sathlari, suv va ogiziglar sarflari, suvning kimyoviy tarkibi, harorati, muzlashi va
boshga holatlarni bilish magsadida suv manbalari gidrologik tartibini muntazam
o’rganish.

Gidrometriya kursida suv manbalari tartibini tashkil giluvchilarini o’rganish uchun
gidrologik stantsiyalar, kuzatish joylari tarmoqlarining tuzilishi, jihozlanishi bilan
tanishtiriladi va ulardagi kuzatuvlarni tashkil gilish uchun zarur bo’lgan usullar va
kerakli gidrometrik asboblar o’rganiladi.

Gidrometriya suvning gaysi holatini o’rganishiga garab, qo’yidagilarga
bo’linadi:



1. Atmosfera suvlari gidrometriyasi, meteorologiyada o’rganiladigan
gidrometeorologiya;

2. Yer usti suvlari gidrometriyasi: a)Okean va dengizlar gidrometriyasi, v) quruklik
suvlari (daryolar, ko’llar, suv omborlari) gidrometriyasi.

3. Yer osti suvlari gidrometriyasi.

Yugorida gayd etilgan gidrometriya bo’limlaridan eng taraqqiy etgan va ayrim fan
sifatida tanilgani okean va dengizlar gidrometriyasidir. Yugorida gayd etilgan
gidrometriyaning turlari bilan bir gatorda keyingi davrda sug’orish tizimlaridan
foydalanish jarayonida gidrometriyaning muhim sohasi ekspluatatsion  (amaliy)
gidrometriya rivoj topdi. Uning asosiy vazifalariga quydagilar kiradi:

1. Daryo va suv omborlaridan kanallarga olinadigan suvni hisobga olish:

2. Sug’orish  muddatlari va me’yorlariga mos ravishda sug’orish  tizimlarida suvni
tagsimlanishi;

3. Sug’orish tizimlarida suvning bekorga isrof bo’lishini o’rganish ;

4. Kanallarda o’zan jarayonlari va loyga bosishini o’rganish .

Tabiatda suvning aylanishi. Sayyoramizdagi suv aylanishining asosiy manbai-
Quyoshdir. Quyosh nuri ta’sirida yer yuzasidan har vyili o’rtacha 577 ming km® suv
bug’lanadi. Uning katta gismi (505 ming km®) okeanlarga, oz migdori esa, qurugliklarga
(72 ming km®) to’g’ri keladi. Bug’lar atmosferaga ko’tarilgach, ma’lum bir sharoitda
kondensatsiyalanib, yog’in bo’lib yana yerga tushadi.

Yer yuzasiga bir yilda o’rtacha 1170 mm yog’inlar (577 ming km®) yomg’ir, qor,
do’l va boshga ko’rinishida yog’adi. Okeanlar ustiga yoqgan yog’in asosan bug’lanishga
sarflanadi, quruglikka yoqgan yog’inlar esa, yerga singib, grunt suvlarini to’yintiradi va
joyning yonbag’ri bo’ylab oqib, vaqgtinchalik va doimiy daryochalarni hosil giladi,
ularning ayrim gismi esa, yana bug’lanadi

Shunday qilib, bug’lanish, suv bug’larining atmosferaga ko’tarilishi va ularning
atmosferada suyuq holatga o’tishi, yog’inlarining yog’ishi va ogim jarayonlarini o’z
ichiga olgan gidrosfera, atmosfera va yer yuzasi orasidagi namlikning doimiy almashishi
tabiatda suvning aylanishi deb ataladi.

Bunday murakkab jarayonda bo’ladigan suvlarning yillik hajmi gidrosferadagi
mavjud 1398 million km® (yoki 10 tonna suv) suvning bori-yo’g’i 1/25000 gismini
tashkil etadi. Tabiatdagi aylanadigan suvning shunchalik kichik migdorda bo’lishi, daryo
okeanidagi nihoyatda katta suv zaxirasi mavjudligi bilan tushuntirish mumkin.

Butun yer kurasidagi suv aylanishining eng yirik gismi-okeanlar va dengizlardir.
Ular ustidan bir yil davomida 505 ming km® suv bug’ga aylanib, shulardan 86.5 foizi
qurugliklarga etib bormasdan yana okeanlar ustiga yog’in bo’lib tushadi. Bu kichik suv
aylanishi deb ataladi.

Okean yuzasidan bo’lgan bug’lanish, kondensatsiyasi va okeanga tushadigan
yog’indan iborat kichik aylanishdan tashqgari suvning yana ikki xil aylanishi — alohida
olingan quruglik doirasidagi va Katta, ya’ni yer kurrasi miqyosida aylanma harakati bilan
farq qgiladi.

Suvning kichik aylanishi bilan quruglik doirasida suvning aylanib yurishi
go’shilsa, suvning Kkatta aylanishi vujudga keladi. Lekin bu uch turli suv aylanishi bir-
biri bilan uzviy bog’liq.



Suvning to’xtovsiz aylanib yurishi yer kurrasining geografik qobig’i aynigsa,
undagi organiq hayot uchun juda katta ahamiyatga ega: suvning aylanishidan modda va
energiyaning aylanishi vujudga keladi, organig dunyo rivojlanadi.

Suv balansi-ayrim xududda har turli vaqgt ichida go’shilgan va sarflangan namlik
elementlari o’rtasidagi muvozanatni belgilaydi. Suv balansi tenglamasi tuziladi va uning
yordamida aniq o’lchangan tashkil etuvchilarni bilgan holda, o’lchash imkoni bo’lmagan
gismini qgiyosiy ravishda aniglash mumkin.

Suv balansi usuli fagatgina ayrim daryo, ko’l va ichki dengizlar havzasi uchun
tahlil gilishda foydalanish bilan birga yana gidrotexnika va agromeliorativ tadbirlarini
bajarish imkonini beradiki, natijada daryo tabiiy rejimini suv xo’jaligi talablariga mos
ravishda o’zgartirish imkoniyatlari topiladi. Misol tarigasida, daryo havzasining suv
balansi tenglamasini keltiramiz:

Y=X-Z
Bu yerda; U-daryo ogimi; X-atmosfera yog’ini; Z-bug’lanish.

Markaziy Osiyoning gidrelegik xususiyatlari. Markaziy Osiyo g’oyat katta (2
min. km?) hududni egallagan bo’lib, u Evroosiyo qurugligini juda ichkarisida, Atlantika
va Tinch okeanlaridan deyarli bir xil (4000 km ga yagin) uzoqlikda joylashgan.

Markaziy Osiyoning quruglik ichkarisida va birmuncha janubda joylashganligi,
shuningdek uning shimol tomoni havo ogimlari uchun ochiqg bo’lgani va sharq tomondan
baland tog’lar bilan qo’shilganligi, uning iglimiy va gidrologik sharoitini keltirib
chigaradi. Shu sababli bu o’lka iglimi qurug va keskin kontinental, tog’lari esa, asosiy
suv manbalari — Amudaryo va Sirdaryo suvlari bilan ta’minlaydi. Markaziy Osiyo
xududida daryo tarmoglari g’oyat notekis tagsimlangan. O’lka xududining 70 % ni
tashkil etgan bepayon teksliklarda ogar suvlar onda-sonda uchraydi. U yerlardagi daryo
tarmoqlarining o’rtacha zichligi 0.002 km/kv. km ga teng.

Markaziy Osiyo daryolarining yana bir xususiyati tog’larda qor-muzlarning
uzluksiz to’planib turishi, so’ngra esa tog’ oldi teksliklarida sarf bo’lishidir. Markaziy
Osiyo gidrologik nuqtai nazaridan, xuddi Saxroi Kabir va Markaziy Avstraliya
cho’llaridek, berk havza hisoblanadi. Berk havzaning xos xususiyati xududda hosil
bo’lgan ogim tashqarisiga ogib chigmasdan, uning o’zida sarflanishidadir.

V.L.Shults 1933 yildayok O’rta Osiyo xududini uch ogim gismiga bo’lgan edi.

1. Ogimning hosil bo’lish gismi, bu gism tog’larga to’g’ri keladi;
X=Z+Y
2. Ogimning targalish gismi, bu gism tog’ oldi tekisliklari bo’lib, unda tog’lardan
ogib kelgan suvlar gaytadan atmosferaga bug’lanib ketadi;
X=Z+Y
3. Ogimning muvozanat gismi, ya’ni daryo va soylardan mahrum bo’lgan joylar;
X=2Z

0O’zbekiston Respublikasining suv balansi. O’zbekiston Respublikasi xududi
447 4 ming km? maydonni egallagan. O’lkaning tog’ va tog’ oldi joylari 26000 km? ni
yoki umumiy maydonga nisbatan 6% ga yaginini tashkil etib, bu mintagada daryo ogimi
hosil bo’ladi. Respublikaning markaziy va shimoliy gismlari pasttekislik joylar bo’lib, u
yerlarda daryo ogimi har turli magsadlarda sarflanadi.

O’zbekiston daryolarining o’rtacha yillik ogim gatlami deyarli noldan (Xorazm va
Qorakalpog’istonda) 500-600 mm gacha (Toshkent viloyatida) o’zgarib turadi.
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O’zbekistondagi daryo va soylar suv resursi 117 km?® tashkil etib, uning katta gismi
(80%) qo’shni davlatlardan (Qirg’iziston va Tojikiston Respublikalari) oqib keladi.
O’zbekiston Respublikasi xududida shakllanadigan daryo ogimi unchalik ko’p emas
(20%). Ularga Chirichig, Oxongaron, Surxandaryo va Qashqadaryo kiradi. O’zbekiston
Respublikasining suv balansi quyidagi migdorlarga teng:

Atmosfera yog’inlari 232 mm, mahalliy ogim 27 mm (yer usti ogimi 18 mm, yer
osti ogimi 9 mm), bug’lanishsh 205mm.

X=Y+Z
232=27+205

O’rtacha ogim koeffitsienti 0,12 ga teng.

Takrorlash uchun savollar
Fanning asosiy vazifalari nimalardan iborat?
Gidrologiyada ganday tadgiqot usullaridan foydalaniladi?
Suvning tabiatda necha xil aylanish turi mavjud?
O’lkaning ganday gidrologik xususiyatlarini bilasiz?
Suv balansi tenglamasini ganday tashkil etuvchilari mavjud?

abrwnE

1.1.2. Daryo oqimining tabiy-jug’rofiy omillari. Atmosfera yog’inlari. Daryo havzasi
uchun o’rtacha yog’in miqdorini aniglash. Bug’lanish. Suv yuzasidan bo’ladigan
bug’lanish. Bug’lanishni o’lchash va hisoblash. O’zbekiston mintagalari bo’yicha

yog’inlar va bug’lanishning tagasimlanishi.

Daryolarning gidrologik rejimiga ko’pgina tabiiy-jug’rofiy omillar ta’sir
ko’rsatadi. Odatda ular ikki guruhga meteorologik va yopgich gatlam omillariga
bo’linadi. Asosiy meteorologik omillarga atomsfera yog’inlari va bug’lanish, hamda
havo va tuproq harorati, yopgich gatlam omillariga esa, daryo va havzalarning
gidrogeologik tuzilishi, relefi, tuproq va o’simlik qoplami, hamda ularning morfologik
tavsiflari Kiritilgan.

Atmosfera yog’inlari. Havoda suv bug’lari miqgdori  to’yinish darajasiga
etmaguncha bug’ holatida qolaveradi. Havoning to’yinish muddati haroratning
kamayishi bilan gisqaradi. Suv bug’ining suyuq holatiga o’tishi kondensatsiya deb
ataladi. Yog’inlar yomg’ir, gor, girov va do’l ko’rinishida yog’adi. Bundan tashqari suv
bug’lari to’yinib, yer ustiga shudring holida ham tushishi mumkin.

Yog’ingarchilikning asosiy gismi (99%) yomg’ir va qorni tashkil etadi. Quruglik
ustida yog’inning tagsimlanishiga joyning ummondan uzoqligiga, joy relefi va o’simlik
gatlamiga bog’lig. Ummondan uzoglashgan sari, yog’in miqgdori kamayadi. Misol
uchun, MDHning Evropa gismining g’arbiy joylarida yog’in o’rtacha 700 mm bo’lsa,
Markaziy Osiyoning tekislik joylarida bor-yo’g’i 100-150 mm ni tashkil etadi. Yog’inga
relefning ta’siri shundaki, joyning balandligi oshishi bilan yog’in migdori oshadi.

Yog’in miqdori asosan V.D.Tretyakov yog’in o’lchagich, yig’ma yog’in
o’lchagich va Devitay yog’in o’lchagich asboblari bilan aniglanadi. Katta migdorda
yog’adigan va qor ko’rinishida yog’adigan qishgi yog’inning gidrologik jarayonlarda
ahamiyati katta. Qor gatlamining asosiy xususiyatlariga: uning saqlanish muddati,
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galinligi, gorning zichligi va qordagi suv zaxirasi kiradi. Qordagi suv migdorini aniglash
uchun bir vagtning o’zida daryo havzasidagi gorni o’lchash orgali olib boriladi.

Daryo havzasidagi o’rtacha yog’in migdori meteorologik stantsiyasi kuzatishlari
asosida aniglab boriladi. Meteostantsiyalarning joylanish zichligi va yog’in gatlam
miqgdori talab etilgan o’lchov birligiga garab, izogent, kvadratlar va o’rtacha arifmetik
usullari bilan aniglanadi.

Izogent (teng yog’inlar chizig’i) usuli havza xaritasiga barcha meteorologik
stantsiyalarni va ulardagi yog’in migdori tushiriladi. Bu ma’lumotlar asosida izogentlar
o’tkaziladi. Planimetr bilan havzadagi izogent orasidagi maydon w; aniglanadi va
interpolyatsiya yordamida ikki go’shni izogent orasidagi maydonchasining og’irlik
markazi uchun yog’in migdori (x;) belgilanadi.

Izogentlar tengma-teng tagsimlanganda ikki izogent orasidagi yog’in migdorining
yarim yig’indisi sifatida gabul gilish mumkin.

Butun havza uchun o’rtacha yog’in miqdori quyidagicha topiladi.

X = =

Izogent usuli, yog’in miqdorini batafsil hisoblaganda, stantsiya tarmoqlarining
etarli bo’lgan  takdirdagina qo’llaniladi.

Kvadratlar usulida havza maydoni Kkatta Kichikligi bir xil bo’lgan
maydonlarga bo’linadi. Har bir kvadrat uchun o’rtacha arifmetik yog’in miqdori ~ shu
maydondagi stantsiya ma’lumoti asosida hisoblanadi. Agarda biror kvadratda tarmoq
bo’Imasa, yog’in qo’shni kvadratlardagi ma’lumotlarni interpolyatsiya qilish yo’li bilan
topiladi. Topilgan yog’in migdorlari kvadrat markaziga ko’chiriladi va yoziladi. Hamma
kvadratlarning yog’in miqdorini jamlab, hosil bo’lgan sonli kvadratlar soniga bo’lsak,
butun havza uchun o’rtacha yog’in gatlami kelib chigadi.

O’rtacha arifmetik usul — eng oddiy usul bo’lib, hududning relefi tekis va
meteostantsiyalar tarmog’i etarli bo’lgan tagdirda va asosan dastlabki hisoblarda
ishlatiladi. Bu usulda yog’in havza ichida joylashgan stantsiyalar bo’yicha ma’lumotlar
jamlanib, hosil bo’lgan yig’indini stantsiyalar soniga bo’linadi.

Bug’lanish — suvning suyuq yoki qgattig holatidan gazga (bug’ga) yo’nalishidir.

Suv yuzasidan bo’ladigan bug’lanishni suv bug’latish tarmog’ida maxsus
bug’latuvchi asboblar va Dbug’latuvchi havzalar yordamida kuzatiladi. Suv yuzasida
bo’ladigan bug’lanish GGI-3000 asbob orgali aniglanadi. Bunda kuzatish muddatlari
o’rtasidagi bug’lanish gatlami (mm da) quyidagi tenglama bilan hisoblanadi.

Z=X+(h2-h1)K

bu yerda: x-yog’in gatlami, mm; h; —bug’latuvchidagi birinchi kuzatish vaqgtidagi
suv sathi; h, —bug’latuvchidagi ikkinchi kuzatish vaqtidagi suv sathi; k-o’lchovchi
trubaning graduirovka koeffitsienti. Bug’latuvchi GGI-3000 suv havzasining girgogida
va maxsus jixozlangan holda o’rnatilishi mumkin.

Markaziy Osiyodagi ko’l va suv omborida bo’ladigan bug’lanish quyidagi
formula yordamida hisoblanadi:

Z=0,14,(10-1500) (1+0.721590)

Bu yerda: Z —bug’lanish, mm; 1,-suv bug’ining o’rtacha maksimal bosimi bo’lib,
U suv yuzasining harorati bo’yicha hisoblanadi; 1,9 l,0—SUv havzasidan 200 sm
yugoridagi suv bug’ining bosimi; m/s; n-hisobli davrda kunlar soni.



O’rtacha ko’p yillik meteorologik giymatlar asosida yuqorida  Kkeltirilgan fomula
bo’yicha, o’rtacha oylik bug’lanish Z oy hisoblanadi. Oylik bug’lanish qiymati jamlanib
fasllar yoki yil uchun bug’lanish me’yori hisoblanadi.

Tuprog ustidan bo’ladigan bug’lanish bug’latkich GGI-500-50 (maydoni 500 kv
sm, balandlig 50 sm) va GGI-500-100 dan foydalaniladi. Kuzatish ma’lumotlari
bo’lmaganda qor ustidan, tuproq ustidan, o’simliklardan bo’ladigan  bug’lanish-
transpiratsiya emperik formulalar yordamida hisoblanadi. Bug’lanish yig’indisiga
transpiratsiya, tuproq va suv yuzasidan bo’ladigan bug’lanish kiradi.

Yog’inlar va bug’lanishning O’zbekistonning tuprog’i, iglimi bir xil be’lgan
landshaft mintaqalari be’yicha tagsimlanishi.
Gidrologik nugtai nazardan o’lka iglimini quyidagi xususiyatlari orgali belgilash

mumkin:
1. Pasttekislik mintagalarda yog’in nixoyatda kam miqdorda yog’adi. Hududning 90%
da 300mm dan kam yog’adi.
2. Yoggan yog’inlarning 95% tashqi tomondan kelgan nam havo ogimi tufayli hosil
bo’ladi. Mahalliy suv bug’laridan hosil bo’lgan yog’inlar juda kam migdorda ega.
(O.A.Drozdov, 1954)
3. Pasttekislik mintagalarga yog’inlar asosan sovuq havo ogimlari Kkirib kelgan paytda
yog’adi.
4. Mo’l quyosh radiatsiyasi, yugori havo harorati, kam yog’in miqdori, katta namlik
tagchilligi, kam nishablik, tuprog-geologik tuzilishi pasttekislik mintaqgalarda yer yuzasi
ogimini hosil bo’Imasligiga olib keladi.
5. Pasttekislik va tog’ oldi mintagalarning asosiy gidrologik vazifasi shundaki, bu yerda
nihoyatda katta bug’lanish kuzatiladi.
6. O’lkaning tog’li gismida iglimiy xususiyatlarga relef va birinchi navbatda joyning
mutlog balandligi o’z ta’sirini ko’rsatadi. Bu asosan yog’inlarni ko’payishi, havo
haroratining pasayishi, uning natijasida qor gatlamining ko’payishi va shuningdek, uzoq
muddat yer ustida kuzatilishi bilan namoyon bo’ladi. Tog’lar muhim iglimiy-gidrologik
omilga ega bo’lib, yer ustini va yer ostini obi-hayot bilan ta’minlaydilar.
7. Tog’larda yog’in migdori nixoyatda o’zgaruvchan bo’lishiga garamasdan (60-2500
mm/yil), ular pasttekislik joylarga nisbatan 2-3 barobar ko’p namlikni gabul giladilar,
past havo harorati esa, yog’inlarni gattiq holatda yig’ilishiga sharoit yaratadi.

Takrorlash uchun savollar:
Qanday iglimiy omillarni bilasiz?
Atmosfera yog’inlari gaysi o’lchov birligida beriladi?
Bug’lanish gaysi uskuna bilan o’lchanadi?
Toshkent shaxrida yillik yog’in migdori gancha?

Hownh e
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1.1.3. Daryo. Daryo hazasi. Daryo tarmog’i. Daryo havzasining gidrografik
tavsiflari. Daryoning te’yinishi va suv rejimi. Oqim gidrografi. Mahalliy ogimning
gishlog ho’jaligida ishlatilishi.

1. Tabity chuqurlikda harakat giladigan va doimiy suv ogimiga ega bo’lgan
o’zanlar daryo deyiladi. Har ganday daryoning boshlanadigan joyi, O’rta ogimi, kuyi
ogimi va quyilish joyi bor.

Daryolar buloglardan, sizot suvlardan, botgogliklardan, ko’llardan, doimiy qor,
muzliklardan boshlanadi. Daryoning ganday yerdan boshlanishi uning suv tartibi
xususiyatiga ta’sir etadi. Agar daryolar ko’l va muzliklardan boshlansa-sersuv, aksincha,
buloglardan, sizot suvlardan boshlansa-kam suv bo’ladi.

Daryoning boshlanish joyga yaqgin bo’lgan gismi uning yuqgori ogimi deyiladi. Bu
gismda daryo suvi o’rta gismiga nisbatan kam bo’lsada, tez ogadi. CHunki daryo nishabi
kata bo’ladi. Daryo suvlari o’rta gismida o’rtacha tezlikda ogadi. Odatda, juda ko’p
daryo suvlari kuyi ogimida sekin okadi. Daryoning dengizga, ko’lga, biron boshga
kattaroq daryoga quyiladigan joyi uning quyilish joyi deyiladi. Ba’zi daryolar,
chunonchi, Zarafshon, Qashqgadaryo suvi ko’lga, dengizga yoki biror daryoga oqib
bormasdan sug’orishga sarf bo’lib tugab goladi.

Ummon, dengiz, ko’lga yoki biror daryoga ogib bormasdan sug’orishga sarflangan
daryo bosh daryo va unga yon tomondan go’shiladiganlari esa, uning irmeglari deyiladi.
Har ganday daryoning irmoglari bor. Irmoglari bosh daryoga nisbatan kamsuv, kalta
bo’ladi. Bosh daryoning ogish tomoniga qarab turilsa, daryoga o’ng tomonidan
guyilayotgani o’ng irmog, chap tomonidan quyilayotgani chap irmoq deb ataladi.
Masalan, Amudaryo uchun Kofirnixon o’ng irmoq, Afgonistondan ogib kelayotgan
Surxob esa chap irmoqdir.

Ma’lum havza hududidan ogadigan bosh daryo va uning katta-kichik irmoqglari
daryo tarmog’ini tashkil etadi. Daryo tarmog’i bosh daryo, uning irmoglaridan iborat
bo’ladi. Daryo tarmog’i xususiyatlariga daryo uzunligi, daryo-soylarning zichligi va egri-
bugriligi kiradi. Daryolarning boshlanish yeridan quyar yerigacha umumiy masofa uning
uzunligi deyiladi. Masalan, Zarafshon daryosining uzunligi Zrafshon muzligidan
Sandigli gishlogigacha 781 km. Daryoning uzunligi iloji boricha masshtabi kattaroq
xaritadan kurvimetr yoki bo’Imasa tsirkul yordamida o’lchanadi.

Yer sharidagi eng uzun daryo Missisipi 7330 km. MDH esa eng uzun daryo Ob-
5570 km. Markaziy Osiyoning eng uzun daryosi Sirdaryo — 3020 km.

Daryoning egri-bugrilik koeffitsienti bilan tavsiflanadi. Bu koeffitsient (Kg)
daryoning ayrim gismlari uchun aniglanib, shu gismdagi daryoning xaritadan aniglangan
uzundigi L ni shu gismning bosh va oxirgi joylarining to’g’ri chiziq bo’yicha uzunligi
AV ga nisbatidir, ya’ni.

Ke=Ly/AV

Daryolarning zichligi yer kurrasi bo’yicha bir xil emas. Daryo soylarning zichligi
havzaning muhim gidrologik elimenti bo’lib, unda ogimning tarqalishini ifodalaydi. U
iglimga, havzani tashkil etgan jinslar xususiyatlariga va o’simlik gatlamiga bog’liq.

Daryo-soylarning zichligi (D) uning zichlik koeffitsienti bilan belgilanadi va

ma’lum hududdagi daryolar, soylar, jilg’alarning umumiy uzunligining (z L) shu
hudud maydoniga (F)nisbati tushuniladi, ya’ni
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Sernam iqglimli yerlarda va tog’li o’lkalarda daryo — soylarning zichligi ortiq
bo’ladi. Masalan, MDHda daryo-soylarning eng zich yeri Katta Kavkaz
tog’laridir(1,49km/km?), aksincha, eng siyrak joy esa, Markaziy Osiyo tekislik gismidir
(0,003 km/km?).

Daryoning te’yinishi. Yer kurrasidagi barcha daryolarning to’yinish manbai
atmosfera yog’inidir. YOg’inlar qaysi holatda yog’ishi, gaerga va gancha yog’ishiga
garab daryolarning to’yinishi belgilanadi. Daryolarning beshta to’yinish manbai mavjud.
Ular-yomg’irlar, mavsumiy qor qatlami, tog’lardagi muzliklar va yer osti suvlari.
Markaziy Osiyo daryolarining umumiy to’yinishida gor suvlari shuningdek, boshga xil
manbalarning yillik ogimdagi salmog’i turlicha. SHuning uchun ham, yer osti suvlari
bilan to’yinadigan kichik daryolarni mustasno gilganda, O’rta Osiyo daryolarini
ularning to’yinishiga garab, quyidagi to’rt turga bo’lish mumekin:

1. Muzlik-gor suvlaridan to’yingan daryolar.
2. Qor-muzlik suvlaridan to’yingan daryolar.
3. Qor suvlaridan to’yingan daryolar.

4. Qor-yomg’ir suvlaridan to’yingan daryolar.

Bunda daryolarning qaysi turga Kirishini ko’rsatuvchi mezonlar sifatida gor-
muzlik suvlaridan hosil bo’lgan yozgi ko’p suvli daryodagi ogim (Wvii-ix) shuningdek
bu ogim miqdorining gor suvlaridan hosil bo’lgan bahorgi suv toshgini davrdagi ogqim
miqdori (Wvii-ix)ga bo’lgan nisbati S = Wuvii-ix olinadi.
Wiii-vi(1-jadval). Mezonlar 6 va WVvii-ix daryoning to’yinish Wiii-vi sharoitlarini ancha
yaxshi ko’rsata oladi.

Daryolarning to’yinish xususiyatlariga ko’ra qaysi turga Kirishini ko’rsatuvchi

mezonlar (V.L.SHults bo’yicha). 1- jadval
Daryolarning Daryolarning gaysi turga kirishini ko’rsatuvchi mezonlar
turlari
S = Wvii-ix Wii-ix yillik | Suv  eng ko’p
Wiii-vi ogimga nisbatan % | bo’ladigan oylar
xisobida
Muzlik-qor 1,00 38 VILVII
suvlaridan
to’yinadigan
daryolar
Qor-muzlik 0,99-0,26 40-17 V. VI
suvlardan
to’yinuvchi
daryolar
Qor suvlaridan 0,25-0,18 16-12 V.,V
to’yinuvchi
daryolar
Qor-yomg’ir 0,17-0,00 13-0 HnLv,v
suvlaridan
tuyinuvchilar

12



| daryolar | | | |

Birog, to’yinish turlari shartlidir. Masalan, muzlik-qor suvlaridan to’yinadigan
daryolarda muzlik suvlari bor-yug’i 7% ni tashkil etishi mumkin.

Daryolarning gidrologik tartibi - daryoning yil davomidagi gidrologik tartib
elementlari — suv sathi, suv sarfi, suv harorati, suv loyqgaligining holatini ifodalashdir,

Daryolar suv rejimiga ko’ra quyidagi davrlarga bo’linadi: suv toshgini, suv
ko’tarilish, suv kamayishi. Suv toshgini-daryoda suv sathining gisqa muddatga
ko’tarilishi bo’lib, u asosan bahorgi shiddatli yomg’irlar, yoki bo’Imasa havo harorati
keskin ko’tarilishi natijasida mavsumiy qorning tezkor erishidan hosil bo’ladi. Suv
ko’tarilishi davri yoz oylariga to’g’ri kelib, V-VIII oylari daryoda sersuvlik kuzatilib,
ular asosan mavsumiy qor va muzliklardan hosil bo’ladi. Kamayish davri gish oylarida
kuzatiladigan minimal suv sarflariga tug’ri kelib, ular yer osti suvlari hisobiga hosil
bo’ladi.

Oqim gidrografi - suv sarflarining yil davomida o’zgarish grafigidir. Ogim
gidrografi daryodagi suv sarflarining yil davomidagi holatini yaqqol ko’rsatadi. Bu
grafikda daryoning to’yinish turlarini ajratish mumkin.

Mahalliy oqimning qishleq hoe’jaligida ishlatilishi. O’zbekistonda qishlog
xo’jaligi asosan sug’oriladigan yerlardan iborat bo’lganligi sababli, suvning ahamiyati
beqgiyosdir. Sug’orish uchun sarflanadigan suvlar ekin turiga, iglimiy sharoitiga,
sug’oriladigan maydon miqgdoriga va boshqgalarga bog’lig bo’lib, solishtirma suv
iste’molini tashkil etadi. (2-jadval).

2-jadval.
Asosiy gishloq xo’jaligi ekinlarining solishtirma suv iste’moli (ming m*/ga)
G’o’za 5-8
SHakar lavlagi 2,5-6
Don ekinlari 1,5-3,5
Ko’pyillik o’tlar 2,8
SHoli 8-15

Sug’orishda bug’lanib va yerga singib ketgan suvlar 20-60% ni tashkil etadi.

Daryo bo’yicha gishlog xo’jaligidagi suv iste’moli yildan yilga oshib bormoqda.
Agar asr boshlarida bu magsadlar yiliga 350 km® ga suv sarflangan bo’lsa, 1970 yilda u
1900km® ga etdi va 2000 yilga kelib, 3400 km® ga etdi.

Takrorlash uchun savollar:

Daryo deb nimaga aytiladi?

Daryo havzasining gidrografik tavsiflariga nimalar kiradi?
Qaysi to’yinish turlarini bilasiz?

Shults ko’rsatkichi nimani ko’rsatadi?

Oqgim gidrografi nima?

O E
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1.2. Gidrometriya.
1.2.1 Suv sathlari.

Barcha gidrometrik ishlar maxsus gidrologik kuzatish joyida olib boriladi. Suv
manbaining (daryo, kanal) o’lchamiga bog’lig holda gidrologik kuzatish joyining tarkibi
quyidagilardan iborat:

1. Suv o’lchash ishlarini olib borishga mo’ljallangan gidrometrik ko’prik (yoki

belanchak, parom va b.)

2. Suv sathini o’lchovchi suv o’lchash reykasi, svay (qoziq), o’zi yozgich asboblar

(«SUV» Valday», GR-38).

3. Doimiy balandlik belgilari (reperlar).
4. Suv o’lchash joyining «O»grafigi.

Suv o’Ichash joyidagi gidrometrik ishlarining hajmi va tartibini, unga garashli
muassasa tomonidan belgilanadi, olib boriladigan ishlar tarkibiga garab suv o’lchash
joyiga razryad (11111 razryadlar) beriladi. Suv o’lchash joyida har kuni quyidagi
kuzatishlar olib boriladi:

1. Suv sathining balandligi;

2. Suv harorati;

3. Loygalikka namuna olish;

4. Muzlanish holatini kuzatish;

5. To’lgin balandligini kuzatish. (fagat ko’l va suv omborlarida).

Gidrometrik kuzatishlarining asosiy muddatlari gilib soat 8:00 va 20:00 gabul
gilingan. Fagat ma’lum magsadga muvofiq gidrometrik stantsiya boshligi go’shimcha
kuzatish muddatlarini tayinlashi mumkin.

Suv o’lchash joyidagi ishlar kuzatuvchi yoki gidrotexnik tomonidan bajariladi.

Suv o’lchash joyining jihozlanishiga garab to’rt turga bo’linadi:

1. Oddiy (reykali, svayli, aralash);

2. Ma’lumotni uzatuvchi;

3. O’zi yozgich;

4. Suv sathini uzluksiz yoki ma’lum muddatlarida gayd etuvchi masofadan
o’lchovchi.

Suv sathlarini kuzatish asosan suv sarflarini hisoblash uchun yoki ma’lum bir
maqsadda olib boriladi.

Shartli gorizontal tekslik-«0» grafikka nisbatan suv yuzasining balandligi suv
sathi deb ataladi. Suv sathi odatda N harfi bilan belgilanadi va sm da beriladi. Suv
sathi-daryo, kanal, ko’l va suv omborining suvliligini ifodalovchi va ko’rsatkichlaridan
biridir.

Suv sathlari o’zgarishini o’rganish Kkatta ilmiy va xo’jalik ahamiyatiga ega. Suv
sathlari ma’lumotlari kema qgatnovi, yog’och oqizish, gidrotexnik qurilmalarning
loyihalash, qurish va ekspluatatsiya gilishda qo’llaniladi.

Suv sathlari kecha-kunduz davomida keskin o’zgaruvchan bo’lsa suv sathini o’zi
yozgichlar SUV «Volday» yoki GR- 38 o’rnatiladi. O’lchangan suv sathilarini gayta
ishlash ikki gismdan iborat- dastlabki va ikkilamchi. Dastlabki gayta ishlash har kuni
bajariladi.

Kuzatilgan suv sathilarini o’zaro tagqoslash maqgsadida ular shartli gorizontal
tekislikka keltiriladi. Bu tekislik gidrologik suv o’lchash joyini «0» garfigi deb ataladi.
Suv sathining «0» garfikga nisbatan balandligini aniglash uchun suv o’lchash reykasidan
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olingan hisobga keltirish giymati qo’shiladi. Suv o’lchash jeyining Keltirilishi deb «0»
garafigidan suv o’lchash reykasi noligicha yoki gozigning ustigacha bo’lgan balandlik
fargiga aytiladi. O’rtacha kunlik suv sathi o’lchangan mikdorlarning o’rtacha arifmetik
giymatga teng:
_ Hos + Hzo
Ikkilamchi gayta ishlashda hisoblangan o’rtacha kunlik suv sathilari jadvalga
tushiriladi, har bir oy va yer uchun suv sathilarining o’zgarib turishi grafiklari tuziladi.
Yillik jadvalda har bir oy uchun N o’r.oy, eng katta (N max) va eng kichik (N
min), o’rtacha yillik (N o’ry) giymatlari beriladi va bu ma’lumotlar gidrologik
yilnomaga Kiritiladi.

H

Takrorlash uchun savollar:
Gidrometrik ishlar nima magsadda olib boriladi?
Suvni o’lchash va hisobga olish gaerda olib boriladi?
Suv o’Ichash ishlarining tartibini bilasizmi?
Suv sathi gaysi soatlarda kuzatiladi?
Suv sathini o’zi yozgich asboblardan gaysilarini bilasiz va ular qaerga o’rnatiladi?

abrwnE

1.2.2 Chuqurliklarni o’Ichash.

Suvning chuqurligi deb, suv ogimimning yuza gismidan to tubigacha bo’lgan
tiklik (vertikal bo’yicha) masofaga aylanadi. Chuqurlik odatda h harfi bilan belgilanadi
va metr (M) da ifodalanadi. Chuqurlik o’Ichash ishlaridan maqsad daryo, ko’l, suv
ombori kanalning chuqurligini va tubining tuzilishini aniglashdi. Chuqurlik o’Ichash
ishlari natijasida daryo o’zani yoki suv havzasi tubining izobatlarda (keng chuqurliklar
chizig’i) yoki garizantallarda Kkeltirilgan plani tuziladi. Chuqurlik o’lchash ma’lumotlari
asosida daryoning suvli kesim maydoni, ko’l va suv ombori uchun ulardagi suv hajmi
hisoblanadi.

Chuqurlik o’lchash ishlari vazifalariga quyidagilar kiradi:

1. Suv manbalarini gidrografik maqgsadlarida tadgiqot qilish:

2. Gidrometrik ishlari uchun (Suv va oqiziglar sarfini o’lchashda va x.k )
chuqurliklarni aniglash;

3. Kema gatnovi va yog’och ogizish magsadlarida chuqurliklarni o’lchash;

4. Gidrotexnika qurilmalarining loyixalarini tuzish munosabati bilan chuqurlik va tub
kesimlarini o’Ichash:

5. Suv omborlarining sayoz joylarining tartibi, qirg’oq gismlarining ishlab
shakilanishi, gidrouzellarning kuyi beflarida tub yuvilishi va h.k o’rganish
munosabati bilan chuqurlik tub kesimlarini o’lchash.

Chuqurlik o’lchash ishlarini suv kamligi davrida olib borgan ma’ko’l. Bunda ish
unumli bo’lib, bajariladigan ishlar hajmi gisgaradi.

Chuqurlik o’lchashlarni ayrim nuqgtalarda yoki o’zan kesimini uzluksiz yozib
borish yo’li bilan bajarish mumkin.

Suv manbaining o’Ichamlariga bog’liq holda har turli chuqurlik o’Ichash usullari
va asboblar ishlatiladi. Chuqurliklarni o’Ichash uchun oddiy reyka, gidrometrik shtanga,
go’l loti, mexaniq loti, chuqurlik o’lchovchi exolotlaridan foydalaniladi.
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Daryo tubining murakkab holatini yaxshirok aks etdirish uchun chuqurlik o’Ichash
ishlarini ikki marta (chap qirg’oqdan o’ng girg’oggacha yo’nalishida va aksincha) olib
boriladi. Harbir tiklikdagi o’rtacha chuqurlik (h,,) ikki marta o’lchangan
chuqurliklarning o’rtacha arifmetik giymatidan topiladi.

hypzhl+h2/2 (m)

Chuqurlikni o’lchash natijalari mahsus daftarchada olib boriladi. CHuqurlikni
o’lchash ma’lumotlari quyidagi masalalarni hal gilishda ishlatiladi.
1. O’zanning ko’ndalang kesimini tuzish va morfometrik tavsiflarini hisoblashda;
2. Daryo o’zani yoki ko’l va suv omborining tubini gorizontal chiziglar holatida va
izobatlardagi planini tuzishda;
3. Daryo ayrim gismining bo’ylama kesimini tuzishda;
4. Ko’l, suv omborining morfometrik tavsiflarini hisoblashda.
Har bir kesim uchun quyidagi morfometrik tavsiflar hisoblanadi:
Suv kesimi maydoni, ® m* da; 2. Daryoning kengligi V, m da; 3. Xo’llangan perimetr
uzunligi 4 m da; 4. Eng katta chuqurlik hy m da; 5. O’rtacha chuqurlik hy, m da; 6.
Gidravlik radius R m da; Bu tavsiflar suv sarflarini hisoblashda, Q=f(H) w=f(H)
bog’lanishlarini tuzishda foydalaniladi.
Suv kesimi maydoni planimetr yordamida aniglanadi yoki analitik usulda
hisoblanadi. Quyida suv kesimi maydonini analitik usulda hisoblash bilan tanishtiramiz.
CHuqurlik o’lchanadigan tikliklar ko’p sonli bo’lganda, tub chizig’i tug’ri chiziq
deb gabul gilinadi va natijada chuqurlik vertikallari orasidagi maydon uchburchaklar va
trapetsiyalar maydonlarining yig’indisiga teng deb gabul gilinadi.
Uchburchak shaklidagi qirg’oq gismlarining maydoni quyid agi formula
bo’yicha hisoblanadi:
o, =hB /2 \jq Oy = hB, /2
Oraligdagi chuqurlik tikliklari orasidagi ayrim trapetsiyaning maydoni quyidagi
formula bo’yicha hisoblanadi:
w,=h,_ +h, /2B,
Qirg’oq jarlik bo’lib, undagi chuqurlik nolga teng bo’lganda daryo qirg’oq gismi

ning maydoni ¢ =Pos+1, 128, gormula bo’yicha hisoblanadi. Daryo suv kesimining
umumiy maydoni esa quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:
F=hB,/2+h +h,/2B, +...+h ,+h /2B, +h, +B

n

/2

n+l

b) Daryoning kengligi V doimiy boshlanishdan (D.B) qirg’oglar orasidagi
masofaldar fargiga teng.
B=1, -1

Bu yerda 14 kesimning doimiy boshlanishidan uzoqdagi qirg’oqgacha masofa, I,
kesimining doimiy boshlanishidan yagindagi girg’oggacha masofa
v) Suv kesimining o’rtacha chuqurligi hy, suv kesimining maydoni (F)uning
kengligiga (V) nisbatiga tengdir:
h,+=F/B

16



g) Eng Kkatta chuqurlik (he) suv sarfini  o’lchash va hisoblash jadvalidagi
kelitirilgan miqdorlarining eng Kattasiga teng.

d) Xo’llangan perimetr (Z) ikki girg’oq orasidagi kesim bo’yicha daryo tubini

kursatuvchi chizigning uzunligi. Zmiqdori tug’ri  burchakli uchburchaklarning
gipotenuzalar yig’indisiga teng.

y =B+ + B (hy—h) +....+ B +h,

e¢) Gidravlik radius R suv kesimi maydonining (F) xo’llangan perimetr uzunligiga

( 4 ) nisbatiga teng.

R=F/ £
Daryo kengligi xo’llangan perimetriga teng bo’lgan o’zanlar uchun gidravlik radius
o’rtacha chuqurlikga teng deb gabul gilishi mumkin.

R=h,

Takrorlash uchun savollar:
1.Suvning chuqurligi gaysi magsadlarda o’Ichanadi?
Chuqurlik o’lchash usullari va asboblarni bayon eting?
Cho’qurlik o’Ichash ma’lumotlarini gayta ishlash deganda nimani tushunasiz?
Suvning o’rtacha chuqurligi ganday hisoblanadi?
Qaysi  holatlarda gidravlik radius o’rtacha chuqurlikga teng deb gabul qilish
mumkin?

el NS S

1.2.3 Suvning oqish tezligi.

Suvning oqish tezligini aniglash suv sarfini hisoblaganda, kema gatnovi, yog’och
ogizish, ko’prik va gidrotexnika inshootlari qurilishida, daryo, ko’l, suv omborlarida
tezlik maydonini o’rganish hamda bir gator nazariy va amaliy ishlarini bajarishda
zarurdir. Daryolarda, kanallarda va boshga suv manbalarida, suv xarakatining turbulent
tartibi kuzatilib, unda mavjud suvning aralashishi natijasida tezliklarining miqdor va
yo’nalishi bo’yicha pulsatsiyasi hosil bo’ladi.

Zozirgi zamon asboblari suvning oqish tezligining pulsatsiyali xarakatini vaqt
oralig’ida o’zgarishini o’Ichash va yozish imkonini beradi. Suv ogimining ma’lum bir
nugtasida tezlikning pulsatsiyasi bo’lganligi sababli mavjud tezliklar bir onli (v) va
o’rtacha (maxalliy) tezliklarga (v,r)bo’linadi. Ma’lum vaqt oralig’ida bir onli
tezliklarning o’rtacha miqgdori ancha turg’un bo’lib, ular mahalliy tezlik yoki o’rtacha
tezlik deb ataladi. Gidrometrik ishlarda odatda mahalliy tezlik o’Ichanadi.

Daryo ogimida suv oqish tezligining tagasimlanishi daryo turiga (pasttekislik, tog’
daryolari va x.0.) morfologik xususiyatlariga, o’zanning g’adir-budurligiga, suv yuzining
nishabiga bog’lig holda har xil bo’lishi mumkin.

Yugorida gayd etilgan omillarning mavjud bo’lishiga garamasdan tezliklarning
daryo chuqurligi va eni bo’yicha tagasimlanishida birgator umumiy qonuniyatlar
mavjud. Bo’ylama tezliklarning tiklik (vertikal) bo’yicha har turli chuqurliklarda
tagasimlanishini ko’rib chigamiz. Agar tiklik tomonidan yunalgan tezlik miqdorlarini
chizmaga qo’yib chigilsa va oxirini silliq chizig bilan birlashtirilsak, unda bu chiziq
tezliklar kesimini ifodalaydi. Tezliklar kesimi bilan chegaralangan bunday shakl,
tezliklar epyurasi deb ataladi. Ochiq suv havzalarda suvning eng katta ogish tezligini
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ularning yuza gismida bo’ladi. Suv ogimining tubidagi tezlik eng kichik giymatga ega
bo’lib, tub tezligi deb ataladi.

Xuddi tiklikdagi tezliklar epyurasiga o’xshab daryo eni bo’yicha tezliklar
epyurasini tuzish mumkin. Suv ogimining suvli kesimida tezliklarning tagasimlanishini
teng tezliklar chizig’i-izotaxlar ifodalaydi, ular ayrim nugtada o’lchangan tezliklar
bo’yicha chiziladi. Muzlardan xoli, ochiq suv havzalarda izotaxlar silliq egri chiziglar
ko’rinishida bo’ladi. Suvning oqish tezligini o’lchash usullari bir nechta bo’lib, ularning
barchasi bir-biridan ish asosining har  xil ekanligi bilan farg qiladi. Quyida
gidrometriyada qo’llanilayotgan usullar bilan tanishimiz.

Parrakning (rotorning) aylanishlar sonini hisoblashga asoslangan usul;

Oqib kelayotgan jinsning tezligini hisoblashga asoslangan usul;

Tezlik bosimini hisobga olishga asoslangan usul;

Suv ogimining kuch ta’sirini hisobga olishga asoslangan usul;

Issiglik almashishiga asoslangan usul;

Kuzatish vaqti davomida asbob ichiga ogib kirgan suv hajmini o’lchashga
asoslangan usul;

Gidrometrik parraklarning bir necha turlari mavjud. Gidrometrik paraklar bir gator
belgilari bo’yicha -aylanadigan o’q yo’nalishi, parrakni tuzilishi kontakt va hisoblash
mexanizmlarining tuzilishi, parraklarni suvga tushirish usuli va boshqalari bilan bir-
biridan farg giladi.

Gidrometrik vertushkaning J-3, VIM-3, VB-52, GR-21,GR-55,GR-95, SANIIRI
vertushkasi, Baxriev vertushkasi, IST turlari mavjud.

Gidrometrik vertushkalar quyidagi asosiy gismlardan iborat:

1. Parrak vinti yoki rotor;

2. Parrak aylanadigan o’qQ;

3. Vertushkaning tanasi (korpusi);

4. Hisobli — kontakt mexanizmi.

5. Dumi (yo’nalishni bir maromga keltiruvchi).

Gidrometrik vertushkaning komplektiga quyidagi jihozlar kiradi: uni suvga
tushirish, signalizatsiyani ta’minlash uchun moslamalar, ehtiyot gismlar, otvyortka,
kontakt kameralarni tuldirish uchun yog’, hamda ishlatish tartibining bayoni va tarirovka
guvohnomasi.

Gidrometrik vertushkalar aniq o’lchaydigan asbob bo’lgani uchun o’lchash
ishlari tugagach, vertushka va uning moslamalari quruq latta bilan artiladi, moy quyiladi
va qutiga joylashtiriladi.

Tiklikdagi o’rtacha tezlik giymati empyorik formulalar yordamida ayrim
nuktalarda o’Ichangan tezlik bo’yicha topiladi.

ok wdE

Tiklikda tezlik bir nugtada o’Ichaganda:
Vor=Vo.en;
Tiklikda tezlik 2 nugtada o’Ichanganda:
Vo1=0.5(Vo.2n+Vogn);

Tiklikda tezlik 3 nugtada o’Ichanganda:
Vor=0,25(Vo.nt2VoentVosn)
Tiklikda tezlik 5 nugtada o’lchanganda:
Vor=0,1(Vyuzat3Vo.2n+3Vo6nt2Vosnt Vi)
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Suvda cho’kmasdan suzib yuradigan narsalarni pe’kak deb ataladi. Po’kaklar
yordamida suvning ogish tezligini aniglaganda, po’kaklar tezligi suvning oqish tezligiga
teng deb gabul gilinadi. Bunga erishish uchun iloji boricha kichik o’lchamdagi, dumaloq
shakldagi narsalardan foydalaniladi.

lImiy tadgiqot ishlarning tajriba xonasida va tabily sharoitlarida turli xil
po’kaklardan foydalaniladi. Ular quyidagilardir:

1. Suv havzasi po’kaklarti;

2. CHuqurlik po’kaklari;

3. Po’kaklar integratorlar;

4. Gidrometrik tayoqlar:

5. Suvning oqish tezligini aniglashda radiaktiv indikatorlardan foydalanish.

Daryo gidrometriyasida asosan suv yuzasi po’kaklardan foydalaniladi, ammo
ayrim hollarda chuqurlik po’kaklar va po’kaklar-integratorlar ishlatiladi. Keyingi ikki
xil po’kaklar, hozirgi vagtda samolyotdan turib suv sarfini o’lchashda ishlatiladi.
Po’kaklar-integratorlar tiklikdagi o’rtacha tezlikni aniglashda ishlatiladi. Tajriba
ishlarida po’kaklar o’rnida suyuq integrator moyli bo’yoq yoki radiaktiv izotoplardan
foydalaniladi.

Takrorlash uchun savollar:
Suvning ogish tezligi nima maqgsadda aniglanadi?
Tezliklar necha xil bo’ladi?
Suvning ogish tezligi vertikal bo’yicha nechta nugtada o’lchanishi mumkin?
Qaysi hollarda gidrometrik parrak va po’kaklardan foydalaniladi?
Po’kaklar yordamida ganday tezlik o’lchanadi?

O E

1.2.4 Suv sarflari

Suv sarflari deb ogimning ko’ndalang kesimi orgali vaqt birligida ogib o’tgan suv
hajmiga aytiladi. Suv sarfi Q harfi bilan belgilanadi va I/s, m*/s o’Ichanadi. O’lchangan
suv sarflari bo’yicha o’rtacha kunlik, o’rtacha oylik, o’rtacha vyillik, maksimal va
minimal suv sarflari va ma’lum vaqt oralig’i uchun ogim hajmi hisoblanadi.

Suv sarflarini hisoblash bo’yicha mavjud usullar ikki asosiy guruhlarga bo’linadi:

1. Suv sarfini bevosita o’lchash.
2. Suv sarfini bilvosita o’lchash.

Birinchi guruhga hajmiy usul kiradi. Bu usul suv sarfi 5-10 I/s oshmaganda
ko’prog qo’llaniladi. Bu usuldan bulog suvlarini o’lchashdi nov va suv tashlamalarni
darajalashda foydalaniladi. Bu usulda suv sarfi o’lchov idishidagi suv hajmini (V), uni
to’ldirish uchun ketgan vaqtga (t) nisbati bilan aniglanadi:

Q=Vi
Ikkinchi guruhga bir necha usullar kiradi. Ularning hammasi suv sarfini bevosita
o’lchash emas, balki ogimning ayrim elementlarini o’lchab, so’ngra suv sarfini
hisoblashga asoslangan. Ularga quyidagi usullar Kiradi:
1. “Tezlik-maydon” usuli daryo gidrometriyasida keng tarkalgan. Ogimning
ko’ndalang kesim maydoni chuqurlikni o’lchash natijalari asosida aniglanadi, suvli
kesimning ayrim nugqtalaridagi suvning oqish tezligi esa, ko’proq gidrometrik parrak
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yordamida; ayrim hollarda boshga asboblar yoki po’kaklar yordamida o’lchanadi. Bu
usulga suv sarfini jonli kesim maydoni va ogimning o’rtacha oqish tezligini SHezi
formulasi bo’yicha hisoblashga asoslangan uslub ham kiradi. Suv sarfini “Tezlik-
maydon” usulida aniglashning chizmadagi ifodasi sarf modelida namoyon bo’ladi. U
suvli kesimi, suvning yuza oqish tezligi epyurasi, tiklikdagi tezlik epyurasi va
izotaxlarning tagasimlanishini aks ettiradi.

2. Suv sarfini o’lchov moeslamalari yordamida asosan kichik daryo va soylarda,
nov, suv tashlamalar, kanallarda o’lchash uchun muljallangan. Bundan tashqari, bu
usuldan gidrouzellar orgali ogayotgan suv migdorini aniqlash magsadida foydalaniladi.

3. Aralashtirish usuli (ba’zi turlari: elektrolitik, issiglik, kalorimetrik) suvning
oqish tezligi katta, unchalik chuqur bo’lmagan va murakkab o’zan relefiga ega bo’lgan
tog’ daryolarida go’llaniladi.

Bu usulning muvaffaqiyatli qo’llanish shartlaridan biri suv harakatining nihoyatda
yaxshi turbulentlik tartibida bo’lishi, natijasida suvga qo’shiladigan tuzning yaxshi
aralashishini ta’minlashidir.

Yugorida gayd qilingan usullar ichida gidrometrik (parrak) yordamida suv
sarfini  “tezlik-maydon” usulida aniglashning daryo gidrometriyasida eng ko’p
targalganligini e’tiborga olib, bu usul bilan batafsil tanishtiramiz.

Kanallarda va ariglarda 15 m uzunlikdagi beton jild o’rnatilib, gidrometrik suv
o’lchash joyi quyidagicha jihozlanadi.

1. Ko’priksimon suv o’lchash moslamasi-gidrometrik stvor o’rnatiladi:

2. Balandlik reperlari belgilanadi:

3. Suvning chuqurligi, suvning ogqish tezligini va boshga o’lchash ishlarida
foydalanish uchun gidrometrik ko’prik, osilgan (tirkama) gayiq, kater, sol va
boshqgalardan foydalaniladi.

4. Nishabli suv kuzatish joyida go’shimcha suv o’lchash reykalari o’rnatiladi.

Gidrometrik ko’prik Kkichik daryolarda va kanallarda foydalaniladi. Gidrometrik
tirkamalar suvning oqish tezligi katta va qgirg’oglari baland tog’ daryolarida qo’llaniladi.
Amaliy ishlarda daryo qirg’og’idagi xonada o’rnatiladigan uzoqdan o’lchovli
gidrometrik moslama GR-64, GR-64m foydalaniladi. GR-64 yoki GR-70 yordamida
kengligi 100 m gacha bo’lgan va chuqurligi 12 m gacha (GR-64 m da esa daryoning
kengligi 200 m gacha) bo’lgan daryolarda chuqurlik o’lchash ishlarini, suvning oqish
tezligi va muallaq oqgiziglari sarfini aniglash uchun, suv namunasini olish va boshga
ishlarni bajarishi mukin.

Chuqurligi katta daryolarda chuqurlikni o’lchash va gidrometrik vertushkani
kerakli chuqurlikga tushurish uchun gidrometrik yuk ishlatiladi. Gidrometrik vertushka
kronshteyn yordamida gidrometrik yukga mahkamlanadi.

Suv sarflarini  o’lchashdan oldin gidrometrik vertushka va unga tegishli
jihozlarning sozligi, o’lchash ishlarini xavfsizligini ta’minlash uchun qutgarish
jihozlarining
tayyorligi va butun gidrometrik stvorning holati tekshirilishi kerak.

Suv sarfini o’lchashda quyidagi ishlar bajariladi:

1. Daryoning holati, ish sharoitini belgilovchi ob-havo va boshga omillar bayoni.

2. Suv sathini o’lchash.

3. Gidrometrik stvorda chuqurliklarni o’lchash.

4. Tezlik tikliklarida suvli kesimning ayrim nugtalarida tezliklarni o’lchash.
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5. Nishabli suv o’lchash joylarida suv sathini kuzatish.
« - vo6h

o’tish koeffitsienti, u Vos ; Tog’ daryolarida k=0,60-0,70.

Takrorlash uchun savollar:
1. Suv sarfi nima?
2. Bir m*/s da nechta I/s bor?
3. Bevosita va bilvosita suv sarfini aniglash usullarining farqi nimadan iborat?
4. Qishloq va suv xo’jaligi tashkilotlarda qanday gidrometrik vertushkalardan
foydalaniladi?
5. Po’kaklar yordamida aniglangan suv sarfi nima uchun soxta deyiladi?

1.2.5 Suv sathlari va suv srflari o’rtasidagi bog’lanish.
O’rtacha kunlik suv sarfi va ogim hajmini aniglash.

Ayrim yil uchun tuziladigan o’rtacha kunlik suv sarflari (O’KSS) jadvalini
tayyorlash magsadida suv sarflari va suv sathlari orasidagi bog’lanishni ifodalovchi suv
sarflari egri chizig’i chiziladi.

Daryodagi suv sarfi bilan suv sathi o’rtasida ma’lum gidravlik bog’lanish mavjud.
Gidrometriyada sarflarining sathlar bilan bog’lanishi Q=f(H)gabul gilingan. Suv o’Ichash
joyida odatda har kuni standart muddatlarda suv sathlari o’lchanadi va ayrim yil uchun
kunlik suv sathlari (KSS) jadvali tuziladi. Bundan tashgari suv sathlarining keskin
o’zgargan paytda o’lchangan suv sarflari natijasi asosida bir yil uchun o’lchangan suv
sarflari jadvali tuziladi. Ular asosida har bir suv o’lchash joyi uchun har vyilgi suv
sarflari va suv sathlari o’rtasidagi bog’lanish, ya’ni sarflar egri chizig’i Q=f(H) chiziladi.
Ular to’g’ri burchakli koordinatlar sistemasida tuziladi: tiklik o’gida suv o’lchash
joyining nol grafigiga nisbatan olingan suv sathlari (N sm), abstsessa o’qida esa, suv
sarflari (Q, m*s) qo’yiladi. Bundan tashqari grafikda suvli kesim maydonlarining
@ =T(H) va o’rtacha suvning oqish tezligi U=f(H) egri chiziglari o’tkaziladi .

Q=f(H) bog’lanishini bitta silliq egri chiziq ko’rinishidagi grafik bilan ifodalash
mumkin. Bunda suv sathining ma’lum miqdoriga suv sarfining ma’lum bir miqdori tug’ri
keladi. Bunday bog’lanish ma’nedosh beg’lanish deb ataladi. Manodosh bog’lanish
ko’pincha chegaralangan davrni ifodalaydi. SHu bilan birgalikda ba’zibir daryolar uchun
ma’nodosh bog’lanish Q=f(H) yil davomida yoki bir necha yil saglanishi mukin.
Ma’nodosh sarflar egri chizig’ining bo’rtgan gismi har doim yugoriga garagan bo’ladi.

Ko’p hollarda bog’lanish Q=f(H) nixoyatda murakkab ko’rinishda bo’lishi
mumkin. Bunga ko’pgina omillar ta’sir ko’rsatadi. Ularga quyidagilar kiradi: 1.Suvning
o’zgaruvchan harakati: 2.0°zanda mo’z hosil bo’lishi. 3. O’zanni suv o’tlari bilan
bosishi. 4.0’zanning turg’un  bo’lmasligi yuvilishi va oqgiziglarning yig’ilishi.5.
O’zgaruvchi bosim balandligi.

Bunday hollarda ma’nodosh bog’lanish buziladi: bir xil suv sathi giymatiga har
turli sarflari to’g’ri keladi. Misol uchun, suv toshqini paytida bir xil suv sathiga suv
ko’tarilayotganda katta sarf, suv kaytayotganda esa, kichik sarf to’g’ri keladi.

Suv sathlari va suv sarflari o’rtasidagi bunday bog’liglik ma’nedesh be’lmagan
bog’lanish deb ataladi. YUqorida ko’rsatilgan sharoitlarda bog’lanish grafigini tuzish
ancha murakkab ish.
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Sarflar egri chizig’ini tuzishdan oldin o’lchangan suv sarflari bir ko’zdan
o’tkaziladi . Gidrometrik parrak yordamida batafsil usulda o’lchangan suv sarflari eng
ishonchli hisoblanib, yul ko’yilgan xato 2-3% ni tashkil giladi. Asosiy va gisqartirilgan
usullarda o’lchangan sarflar kam ishonchli bo’lib, o’Ichash sharoitlariga garab, xatolik
5% va undan ko’p bo’lishi mumkin. Boshlang’ich ma’lumotlarni tahlil gilishda
bajarayotgan paytda shamol, suv ogimining o’zgarishi va nihoyat sarfni kim va ganday
sharoitda o’lchanganligiga e’tibor beriladi.

Suv sarflari egri chizig’i Q=f(H) va undan tashqari shu grafikning o’zida suvli
kesim maydonlari © = F(H) va o’rtacha suvning ogish tezligi U=f(H) egri chiziglari
tuzib bo’lgach, ular tenglama Q=2 x U, Bo’yicha uzro bog’lanishi kerak. Tekshiruv
teng oraligliklardagi suv sathlarining ma’lum giymatlariga mos kelgan maydonlar va
o’rtacha tezliklar giymatlarini ko’paytirish bilan bajariladi. Bunda quyidagi shart
bajarilishi kerak: agar hisoblangan suv sarfi (¢ ni U, ga kupaytirib) egri chizigdan
Q=f(H) olingan suv sarfidan 1% dan ko’p farq qilsa, unda buning sababli gidiriladi va
tuzatmalar Kiritiladi.

Egri chiziglar tekshirilib va tuzatilib bo’lgach, grafik siyox bilan yurgiziladi.
So’ngra tuzilgan sarflar egri chiziglaridan foydalanib, sarflarni hisoblash jadvali tuziladi.
Bu jadval keyinchalik o’rtacha kunlik suv sarflarini aniglash uchun foydalaniladi.
Buning uchun ayrim yil kunlik suv sathlari jadvali va sarflarni hisoblash jadvali bo’lishi
kifoya. O’rtacha kunlik sarflar jadvalida kunlik, o’n kunliklar, oylar, yil uchun o’rtacha
suv sarflari va undan tashqgari oylardagi va yildagi eng kichik va eng katta suv sarflari
giymatlari keltiriladi. SHundan so’ng, agar zaruriyat tug’ilsa xohlagan vaqt oralig’i
uchun quyida keltirilgan formula bo’yicha ogim hajmini hisoblasa bo’ladi: W=Q,x. x
T, bunda T=86400 sek . Kundagi sekundlar soni.

Ogim hajmini aniglash uchun dastlabki ma’lumotlar bo’lib, o’rtacha kunlik suv
sathlari va sarflar egri chizig’i xizmat giladi. O’Ichangan o’rtacha kunlik suv sathlari
bo’yicha sarflar egri chizig’idan foydalanib o’rtacha kunlik suv sarflari qiymatini topish
mumekin. Sarflar egri chizig’ining masshtabi olinayotgan suv sarfi sanog’ining uch xonali
son bo’lishini ta’minlashi kerak, agar egri chiziq Q=f(H) o’z holatini bir necha yil
o’zgartirmasa yoki unda tez-tez foydalanib turiladigan bo’lsa, ishni osonlashrish uchun
yordamchi sarflar jadvali tuziladi. Bunday ishni har yil oxirida bajarishga to’g’ri keladi,
chunki tabiiy o’zandagi ogimlarning sarflari egri chizig’i Q=f(H) o’z holatini har vyil
o’zgartirib turadi. YOrdamchi sarflar jadvaliga gorizontal yo’nalishda har 1 sm dan va
vertikal ustunda esa har 10 sm dan suv sathlari giymatlari tushiriladi. O’rtacha kunlik
suv sarflari yordamchi sarflar jadvalidan o’rtacha kunlik suv sathlari bo’yicha topiladi.

O’rtacha kunlik suv sarflarini vaqt bo’yicha o’zgarishini ifodalaydigan grafik-
gidrograf deb ataladi. Gidrograf har turli gidrologik hisoblarda keng go’llaniladi.
Ma’lum vaqt t oralig’idagi ogim hajmi W quyidagicha ifodalanadi:

W=Qdt yoki W=TQ,

Bu yerda Q. ma’lum davrning o’rtacha suv sarfi; T-davrdagi sekundlar soni.

Demak, ma’lum davr oralig’idagi ogim hajmi W t, misol uchun mart oyi uchun,
oylik suv sarfini oydagi sekundlar soniga kupaytirilganiga teng bo’ladi. Taxmin gilamiz,
martning oylik suv sarfi 5,2m*/s teng bo’lsa, shu oyning ogim hajmi quydagiga teng:

W=5.2x31x86400=11.15 x 10°m°,
Bu yerda: 31-mart oyidagi kunlik soni, 86400-bir kundagi sekundlar soni.
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Ogim hajmlari bo’yicha ma’lumotlar asosida ogim hajmining yig’indi egri chizig’ini
tuzish mumkin, bunday egri chizig yordamida har ganday davr oraligi uchun ogim hajmi
aniglanadi.

Takrorlash uchun savollar:
1. Sarf egri chiziglar nima magsadda tuziladi ?
2. Suv sarfidan ogim hajmiga ganday o’tiladi?
3. Sarf egri chizig’ini tuzish uchun ganday ma’lumotlardan foydalaniladi?
4. Sarf egri chizig’i yilning gaysi oyida va ganday muddat uchun tuziladi?

1.2.6 Oqiziglar

Irrigatsiya kanallarida oqiziglarning mavjudligi ularning kesimini kamaytirib, suv
utkazuvchanlik Kobiliyatini susaytiradi, va nasoslarning ishini Kiyinlashtiradi, suv
omborida yigilib, ularning foydali hajmini kamaytiradi. Erigan qattiq zarrachalar asosan
suv ogimidagi kimyoviy moddalardir.

Suv ogimida gattiq ogiziglar ogimining mavjudligiga asosiy sabab mexaniq va
Kimyoviy eroziya jarayonidir.

Mexaniq eroziya-yer usti suvlari tomonidan daryoning suv yigish havzasidagi
yonbag’ir eroziyasi, jarlik eroziyasi va uzan eroziyasidan iborat. Kimyoviy eroziya
asosan grunt suvlarining ta’sirida sodir bo’ladi.

Oqish xususiyatlariga kura, daryo oqiziqlari ikki turga-muallak ogiziglar va uzan
tubi ogiziglariga bo’linadi.

Muallak oqgiziglar odatda yonbag’ir eroziyasidan hosil bo’lgan mayda
zarrachali jinslardan iborat bo’lib, ular suv bilan aralashib okadi va shu sababli suv loyga
bo’linadi.

Uzan eroziyasi ko’pincha tog’li gismlarda ancha yirik va ogir jinslarni hosil
bo’lishiga sababchidir. Ular suvga aralashib harakat kilmaydi, balki suv ostida yumalab,
uzogka bormay tuxtab kolishi mumkin. Ular uzan tubi ogiziglari deb ataladi. Daryo
ogiziglarning bunday ikki turga bulinishi albatta shartlidir.

Muallak va uzan tubi ogiziglari hamda erigan mineral moddalari sarflari hisobga
olinadi.

Muallak oqiziglar sarfini aniglash quyidagi tartibda olib boriladi:

a) Suv sarfi o’lchanganda, har bir tezlik tikligida suv loygaligini o’lchashga
mo’ljallangan batometr-butilka asbobi yordamida aniglash uchun suv
namunasi olinadi.

b) Olingan namuna dastlabki gayta ishlashni suv o’lchash joyida bajariladi,
sungra laboratoriyaga yuborilib, unda tahlil gilinadi.

c) Suvning loyqaligi hisoblanadi;

d) Muallak oqiziglar sarfi va hajmi hisoblanadi;

Daryodagi har m® mavjud bo’lgan ogiziglar migdori uning loygaligi deb ataladi
va g/m® o’Ichov birligida ifodalanadi. Suv loyqgaligini hisoblash formulasi.
p =P,x10°/ve/ m®
bu yerda: Ro- namunadagi oqiziglarning ogirligi, r ; V-suv namunasining xajmi,
ml.
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Bu fomula bo’yicha nuktali (batafsil, ikki nuktali va bir nuktali), yig’indi va
integration usullarda olingan suv namunalarining loyqaligi hisoblanadi.

Muallak ogiziglar sarfini hisoblashda aniglangan suv loygaligi ma’lumotlari asos
bo’ladi. Agar suv loyqaligi batafsil usulda aniglangan bo’lsa, muallak ogiziglar sarfi
grafik usulda hisoblanadi. Agar suv loygaligi ikki nuktali, bir nuktali, yig’indi va
integratsion uslublarda aniglangan bo’lsa, muallak ogiziglarni hisoblashda analitik usul
go’llaniladi.

Hisoblash usuli. Muallak ogiziglar sarfini hisoblashda har bir tezlik vertikalidagi
ayrim nugtada muallak ogiziglarning gisman sarfi suv loygaligini (p) suvning ogish
tezligiga (U) kupaytirilib aniglanadi:

a=Vp g/m? sek.
Vertikal bo’yicha muallak ogiziglarning o’rtacha gisman sarfini hisoblashda
vertikaldagi o’rtacha tezlikni hisoblashdagi ko’llanilgan formulalardan foydalaniladi.
Tikliklarning ayrim nugtalaridagi muallak oqiziglarni o’rtacha gisman sarfi
aniglangan, umumiy sarf quyidagi formula bo’yicha hisoblanadi.

R =0.00L(Kayoy +a, +a, 120, +... + o T 0, + Kayo, ) g

bu yerda: % %2 % N 1,2,3...n tiklikdagi muallak ogiziglarining o’rtacha gisman
sarfi, g/m® sek, K-daryoning girg’oq gismi da tezliklarning tagasimlanishi
xususiyatiga kura belgilanadi (nishabli kam qirg’ogq uchun 0,7; kil girg’oq yoki notekis
devor-0,8silliq  devor-0,9; suv okishi sust bo’lgan joylar mavjudligida 0,5)

@os Dyeeeeeesy “n tezlik tikliklari va girg’oq gismlari o’rtasidagi suv kesmining maydoni,
m77 0,001 -grammdan kilogrammga ugit sonli kupaytma.

Loyqalik suv namunasi yig’indi yoki integration usullarda olinganda muallak
ogiziqlari sarfi quyidagicha aniglanadi.

Pt P, Pn-1Pn
R =0.01(0Q, + 5 Q +..+ ) Qn_1+ann)kg/S

bu yerdal,2,3,...... -Ng,2,3....., n-vertikllaridagi o’rtacha loyqalik; Qg qgirg’oq va
birinchi tezlik tiklik orasidagi gisman suv sarfi:Q,....., Qn.i-tezlik tikliklar orasidagi
gisman suv sarfi; Qs,....,Qn1 oxirgi tezlik tikligi va qirg’oq orasidagi gisman suv sarfi.
Formulada o’rtacha loyqaliklar g/m®, gisman suv sarflari m*/s berilgan. Sonli kupaytma
0,001 grammdan kilogrammga utish uchun kelitirilgan.

YUgqoridagi formuladan butun ko’ndalang kesim bo’yicha o’rtacha loygalik
kuyidagiga teng:

P,=1000R/Q g/m®
muallak oqiziglar sarfini aniglangandaloyqalikga suv namunasi yig’indi yoki
integratsion usullari orgali olinganda, loygalik kam migdorda (250 g/m°® bulganda,
barcha tikliklarda olingan namunalar bitta namunaga birlashtirsa quyidagi formula
bo’yicha hisoblanadi:

P,=1000R/Q g/m®
bu yerda R, yig’indi namunaning loygaligi g/m*, Q-suv sarfi m*/sek.
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Muallak ogiziglar hajmi daryoning ko’ndalang kirkimida ma’lum vaqt ichida (kun,
oy, Yil) ogib o’tgan oqiziglar migdori ga aytiladi. U W, bilan belgilanib, tonnalarda yoki
xajm birligida ifodalanadi.

Muallak oqgiziglarning vyillik ogim miqgdori quyidagi formula bo’yicha
hisoblanadi.

W, = [ p,-Q:lt=p,, W,
0 ning

bu yerda: # ur. O’rtacha yillik loyqgalik, kg/m®, W yillik ogim xajmi, min. m®.

O’zan tubi oqgiziglari sarfi deb daryo o’zani orgali 1 soniya davomida oqib
o’tgan ogiziglar migdori ga aytiladi va g/m. sek o’Ichov birligida ifodalanadi.

O’zan tubi ogiziglarni o’lchash suv sarfini, muallak ogiziglar sarfini aniglash
bilan bir vaqgtda olib boriladi. Bunda uzan tubi ogiziglar namunasi kupriksimon suv
o’lchash moslamasida barcha tezlik vertikallarda olinadi. Bu namunalar uzan tubi
ogiziglar sarfini aniglash uchun bo’lishi bilan birga. Ogiziglar zarrachalarining
yirikligini o’rganish imkonini beradi.

O’zan tubi oqiziglari sarfi ulchaydigan asbob batometr deb ataladi. Batometrlar
ikki guruhga bo’linadigan. a) mayda uzan tubi ogiziglarini (kum) o’lchovchi batometrlar
va b) yirik uzan tubi oqgiziglarini (shag’al, mayda tosh) o’lchovchi batometrlar. Birinchi
gurux batometrlari pasttekislik daryolari, ikkinchi gurux batometlari tog’ daryolari
uchun muljallangan.

Amaliy ishlarda batometlarning quyidagi turlaridan foydalaniladi: «Don»
batometlari, G.l. SHamov batometri va batometr tur.

Uzan tubi oqiziglari analitik va ba’zida grafik usullarda hisoblanadi. Qaysi usul
gabul kilinishdan katiy nazar sarfni hisoblash birinchi navbatda ogiziglarni gisman
sarfini aniglashdan boshlanadi: har bir vertikal uchun oqiziglarning elementar sarfi
quyidagi formula bo’yicha hisoblanadi:

g=100P/tBg/m. Sek.
Bu yerda: Ry — namunadagi oqiziq ogirligi, g; t — kuzatishning davom etishi, sek; -
o’lchov asbobi ogzining kengligi, sm.
Uzan tubi ogiziglarini tulik sarfi G quyidagi formula orqgali aniglanadi.

G=0-001(Q1/280+Q1+Q2/231+. .. .+qn_1+qn/2|3n_1+qn/2|3n)kg/SCk.

Bu yerda: Qi,..., 0, — Vvertikallardagi uzan tubi ogiziglarining gisman sarflanib,
g/m sek (uzanning 1m eniga) Qi,..., Qa1 Veritkallar orasidagi masofa m; yoVva g, — eng
chetki vertikallar va girg’oqlar orasidagi masofa, m

Uzan tubi ogiziglar hajmini hisoblash uchun, suv sarflari va uzan tubi ogiziglar
sarflari migdorlari O’rtasida bog’lanish G=Q(f) grafigi tuziladi. Bu gorafik asosida suv
sarflari giymatlari bo’yicha uzan tubi ogiziglarining o’rtacha kunlik uzan tubi ogiziglari
sarfi topiladi va ularning yillik jadvali tuziladi. Jadvali keltirilgan ma’lumotlar bo’yicha
uzan tubi oqiziglari sarflarining yil davomidagi o’zgarish grafigi tuzish mumkin. Bu
grafikning maydoni uzan tubi oqgiziglarining yillik oqimi migdoriga teng.

Uzan tubi oqiziglarining eng ishonchli aniglash yuli gidrotexnik kurilmalar va suv
omborlaridagi tindirgichlarning yig’indi usul bo’yicha oqiziglarni hisobga olishda
foydalanishi mumekin.
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Takrorlash uchun savollar.
Ogqiziglar nima maqgsadda o’rganiladi ?
Ogqiziglar necha xil bo’ladi?
Loyqalik nima?
Ogqiziglar gaysi asboblar yordamida o’Ichanadi?
Kanallarda uzan tubi ogiziglari bormi?

agrLONME

1.2.7 Gidrologik hiseblashlar. Gidrologiyada matematikaning statistik
usullarni ke’llash. Hisobli gidrologik tavsiflar. Ta’minlanganlik.

Gidrologik hisoblashlar injenerlik gidrologiyasi fanining bir gismi bo’lib,
gidrotexnika, melioratsiya, yul qurilishi va boshga soxalar uchun zarur bo’lgan
gidrologik tavsiflarni aniglash bilan bog’lig bo’lgan masalalarni hal giladi.

Gidrotexnika inshoatlarining o’Ichamlari va ishlash sharoitini belgilash magsadida
daryo ogimining tavsiflarini aniglashda go’llaniladigan gidrologik hisoblashlar usullari
genetik va statistik usullarda bir-birini tuldiradi birinchisi daryo ogimini hosil bo’lish
jarayonlarini e’tiborga olishga, ikkinchisi esa, bevosita xisob-kitobga asoslanadi.

Gidrologik hisoblashlarda qo’llaniladigan usullar urganilayotgan daryoda ko’p
yillar davomida olib borilgan gidrometrik kuzatishlar materialiga asoslangan.
Gidrometrik  kuzatish ma’lumotlari etarli bulmaganda, urganilayotgan daryo
ma’lumotlarini ko’paytirish uchun tabiiy geografik sharoiti yaqin bo’lgan «uxshash-
daryoy» yoki «uxshash-stvor» tanlanadi.

Gidrometrik kuzatish ma’lumotlari umuman bulganda empirik formulalar va
gidrologik tavsiflarning izochiziglarda tushirilgan xaritalardan foydalaniladi.

Extimollik nazariyasiga asoslangan matematikaning statistika usullari gidrologik
xodisalarni tadgiqot etishda va ko’prog ogimni hisoblashda keng foydalaniladi.

Gidrologiyada statistika usullarini ko’llashda gidrologik rejim tavsiflarining
tasodifiy mikdorlar yig’indisi deb karash asos bula oladi. Agar bir migdor kiymatining
paydo bo’lish tartibi ushbu mikdorning avval uchragan giymatlariga bog’liq bo’Imasa, u
tasodifiy deb ataladi.

Darxakikat, bu yilgi kuzatilayotgan daryo ogimi migdori  ning kancha bo’lishi
tasodifiy bo’lib, u o’tgan yillardagi ogim miqdori ga bog’liq emas.

Gidrologik tavsiflarning ta’minlanganligi deb, gidrologik tavsif miqgdorining
gatordagi boshga har ganday miqdorlarga nisbatan oshib ketish extimoliga aytiladi.
Agar gidrologik katordagi migdorlarini kamayish tartibida joylashtirsak, unda gatordagi
m joyni egallagan miqgdorning boshga miqdorlarga nisbatan oshib ketishi yoki
ta’minlanganligi quyidagi formula bilan hisoblanadi:

P=m/nx100%

Bu yerda: m- gatorda  kamayish tartibida joylashgan ogim miqgdorining tartib
rakami: n katordagi mikdorlarning umumiy soni.

Maksimal suv sarflarining oshib ketishi yoki ta’minlanganligini R% hisoblash
uchun S.N.Kritskiy va M.F.Menkil kuydagi formulani taklif etishdi:
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P=m/n+1x100%
O’rtacha bir yillik suv sarfining va minimal suv sarflarining oshib ketishi yoki
ta’minlanganligi R% hisoblash uchun N.N.CHegodaev quyidagi formulani ishlab chikdi:

m-0,3
n+0,4

YUqorida gayd etilgan formulalar yordamida hisoblanadigan ta’minlanganlik
miqgdori bevosita kuzatish ma’lumotlari asosida xisoblanganligi tufayli, ular empirik
ta’minlanganlik deb ataladi. Agar taminlanganlik migdori hisoblashlar natijasida
aniglansa bu kiymat nazariy ta’minlanganlik deb ataladi.

Gidrologik mikdorning kaytarilishi deb shunday yillarsoni (N) ga aytiladiki, bu
davrda bu miqgdor o’rtacha bir marta uchrab turadi. Ta’minlanganlik R va takrorlanib
turishlik N o’zaro quyidagicha boglangan:

P= -100%

P <50%0aN = %
P > 50%o0aN = 100
100-P

Gidrologik hisoblashlarda gidrologik tavsiflarining hisobli migdori aniglandi.
Hisobli miqgdor gidrologik tavsiflarining ma’lum bir ta’minlanganlik % kiymatidir.
Amaliy ishlarda maksimal suv sarflarini hisoblashlarda, qishlog xujaligida, kema
gatnovi, gidroenergetika magsadlarida kerakli suvni aniglashda ma’lum bir
ta’minlanganlik  hisoblanadi. Hisobli suv sarfi quyidagi Foster formulasi bo’yicha
aniglanadi:

Q=Qo(1+C\Fy)
bu yerda:
Q, -hisobli suv sarfi, m*/s
Qo -oqim me’yori, m*/s
C, -uzgaruvchanlik koeffitsienti
Fn- hisobli Foster soni.

Gidrologik tavsiflarining taksimlanish egri chiziglari tasoddddifiy mikdorlarning
grafik tasviridir.

Taksimlanish egri chizig’ining bo’ylama ugida bir biridan ajralib turadigan uchta
nukta mavjud: 1 - nukta taksimlanish markazi, u katorning o’rtacha arifmetik migqdoriga
teng. SHu nukta orgali o’tgan ordinata markaziy deb ataladi; 2 - nukta mediana, u katorni
teng ikkiga bo’ladi; 3 - nukta moda eng Kkatta kaytarilish chastatasiga ega bo’lgan gator
a’zolarining migdori. Bu nukta orgali o’tgan ordinata modal deb ataladi.

Taksimlanish egri chiziglari simmetrik va asimmetrik bo’ladi. Agar markaziy,
mediana va modal ordinatalari o’zaro bir xil bo’lib simmetrik ukni tashkil etsa, bunday
taksimlanish egri chizig’i simmetrik deyiladi Asimmetrik egri chiziglarda esa, bu
ordinatalar bir-biriga tug’ri kelmaydilar. Markaziy va modal ordinata orasidagi masofa
asimmetriya radiusi (d) deb ataladi va u asimmetriya egri chizig’ini darajasini ko’rsatadi.
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Gidrologik xodisalar odatda asimmetrik taksimlanish bilan ifodalaniladi.
Gidrologiyada taksimlanishning binomail egri chizig’i (Pirsonning uch xil egri
chiziglari) va Kritskiy va Menkel ishlab chiggan uch parametrli gamma taksimlanish egri
chiziglaridan keng foydalaniladi.

Takrorlash uchun savollar
Qanday xodisalar tasodifiy deb ataladi?
Gidrologik tavsiflarning ta’minlanganligi nima?
3. Maksimal suv sarflari va o’rtacha bir yillik suv sarflarini ta’minlanganligini qaysi
formulalar yordamida hisoblanadi?
Gidrologik mikdorlarning kaytarilishi ganday hisoblanadi?
extimollikning taksimlanish egri chizig’ining abtsessa ugida ganday uch nukta
mavjud?
6. Ta’minlanganlikning empirik va nazariy egri chiziglar O’rtasida ganday farq
bor?
7. Hisobli gidrologik tavisflar deganda nimani tushunasiz?

N =

o s

1.2.8 Gidrologik mikdorlarning ta’minlanganligi egri chiziglari. Taksimlanish
(ta’minlanganlik) egri chiziglari parametrlari. Extimollik katakchasi.
Korrelyatsiya.

Gidrologik mikdorlarning ta’minlanganligi egri chiziglari ikki xil-empirik va
nazariy bo’ladi. Empirik egri chiziq bevosita kuzatish ma’lumotlari asosida tuzilsa,
nazariy egri chizig hisoblash ma’lumotlari bo’yicha tuziladi.

Taksimlanishning (ta’minlanganligining) egri chiziglari parametrlari ampliteda,
o’rtacha kvadratik ogish, o’zgaruvchanlik koeffitsienti va assimetrik koeffitsientidir. Bu
giymatlar daqgigalar, hagigatga o’xshashlik va grafoanalitik usullar bilan hisoblanadi.

O’rtacha arifmetik qiymat quyidagi formula bilan aniglanadi:

2 X
)_(’:1:1
n

bu yerda: n gator a’zolarining soni.
Statistik (gidrologik) qatorning o’zgaruvchanlik har turli tavsiflar bilan
baholanadi. Ulardan eng oddiysi amplituda yoki tebranish ko’lami.

Azxmax'xmin
o’zgaruvchanlik darajasini belgilovchi miqgdor sifatida o’rtacha kvadratik

og’ishdan foydalaniladi.
_zn: (Xi _;)2
5: i=1
n

o’zgaruvchanlik koeffitsienti quyidagi formula bo’yicha hisoblanadi:
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v n-1
Asimmetrik koeffitsienti kuzatish gatori 100 yildan kam bo’Imaganda
quyidagicha hisoblanadi:

n

Z (K-’

C, =t ———

nC,

oddiy goordinatalarda tuzilgan daryo ogimining ta’minlanganlik egri chizig’ining

yugoriga va kuyi gismlari katta egrilikka ega. Bu holat egri chizigdan foydalanishni

Kiynlashtiradi. SHuning uchun ta’minlanganlik egri chizig’ini tuzishda maxsus
extimollik katakchalaridan foydalaniladi.

Extimollik katakchasi oddiy va logarifmik shkalalarida berilishi mumkin.
Katakchalarining birinchi turi daryo ogimining yillik migdoriga xos bo’lgan mutadil
assimetriyasi egri chiziglari uchun ishlatiladi, ikkinchi turi esa, nisbatan ortiq
assimetriyali egri chiziglar uchun go’llaniladi. Gidrologik hodisalarni tadgigot etishda
ikki va undan ko’proq gatorlardagi gidrologik tavsiflar o’rtasidagi bog’lanishni tuzishga
to’g’ri keladi. Qorrelyatsion bog’lanishda argumentning har xil giymatiga funktsiyaning
bir necha giymati to’g’ri  keladi. Funktsional bog’lanishga fizik, kimyo va boshqga
fanlarga taalugli barcha gqonunlari kiradi. Gidrologik xodisalar o’rtasida kuzatilgan
bog’lanishlar ko’p xolatlarda qorrelyatsion bo’ladi. Duryo ogimini o’rganish da
ko’pincha qorrelyatsion bog’lanishlar uchraydi. Ular tug’ri  chizig ko’rinishida
bo’ladilar.

Ikki giymat X va U o’rtasida bog’lanishlarning kanchalik yaginligi gorrelyatsion
koeffitsienti bilan ifodalanadi. Qorelyatsiya koeffitsienti /r/ 0 dan 1 gacha o’zgaradi. r
giymati birga yaginlashgan sari, xva u o’rtasida bog’lanish shunchalik zich bo’ladi. Agar
r>40.80 ho’lsa gidrologik hisoblashlarda bog’lanish etarli darajada zich deyiladi.

Qorelyatsiya koeffitsienti quyidagi formulalar yordamida hisoblanadi:
> (Ax-Ay)

VA AY?

(o D (Ax-Ay)
~(n-15, -5,

bu yerda 99 o’rtacha kvadrat og’ish bo’lib, quyidagi formulalar yordamida
hisoblanadi:

5 _ /ZAyz s > Ax?
v ﬁ; V' n-1

n-kuzatish yillari soni.
Qorelyatsiya usuli gidrologik hisoblashlarda qisqa muddatli kuzatishlarni uzoq
davrga keltirishda keng go’llaniladi.

Takrorlash uchun savollar.
1. Ta’minlanganlik egri chiziglarining bir-biridan fargi nimadan iborat?
2. Taksimlanish (ta’minlanganlik) egri chiziglar parametrlariga nimalar kiradi?
3. Extimollik katakchasi nima maqsadda ishlatiladi?
4. Qorelyatsiya koeffitsienti nimani ko’rsatadi?
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1.2.9 Daryolarning yillik ogimi

Daryo havzasidan yil davomida oqib keladigan suv miqgdoriga yillik ogim deb
ataladi. Yillik ogim iglimiy okmillarga va birinchi navbatda yog’inlar va buglaning
migdoriga bog’lig bo’lganlari sababli u vaqt oralig’ida uzgarmay qolmaydi. Bundan
tashkari, vyillik ogimning tebranishiga quyidagi tabiiy-jug’rafiy omillar-daryo
havzasining o’lchami va shakli, uning relefi tuprog va o’simlik qoplami, ko’llarning
mavjudligi, havzaning o’rmon bilan goplanishi va boshgalar ta’sirni ko’rsatadi.

Uzoq muddatli gidrometrik kuzatishlar shuni kursadiki, yillik ogimning tebranishi
davriylikka ega bo’lib, bundan sersuv va kamsuv yillar almashinib turadi. Amudaryo va
Sirdaryo havzasidagi daryo suvliligining o’zgarishi shuni ko’rsatadiki, kamsuv va sersuv
yillarning qaytarilishida davriylik mavjud bo’lib, ular gurux holatida 3-4 yil surunkasiga
uchraydi. Kamsuv yillar soni o’rta xisobda sersuv yillar soniga nisbatan ikki marta
ko’proq uchrar ekan. SHu bilan birga kamsuv vyillarning o’rtacha davomiyligi sersuv
yillarga nisbatan ko’proq ekanligi aniglangan. Isfara va Qashgadaryo daryolarida
kamsuv yillarning davom etishi 8-10 yilga etadi, sersuv yillar bu daryolarda bori yug’i 4-
5 yilni tashkil etadi. Amudaryo, Zarafshon, Norin va So’x daryolardan ekstrimal kamsuv
va sersuv Yillari daryo suvligi tebranishida moslik mavjud. Daryoda kamsuv yoki sersuv
yillarning kuzatilishi daryo to’yinishi manbaiga bog’liq. Markaziy Osiyo tog’larida
mavsumiy qor zaxirasi me’yoridan kam bo’lgan yillari o’lkada kamsuv davr kuzatiladi.
Bunda gor bilan to’yinuvchi daryolarda yillik ogim miqdori  me’yoridan kam bo’ladi,
muzlik-qgor bilan to’yinuvchi daryolarda esa yillik ogim me’yorga yagin va xattoki undan
yugori bo’lishi kuzatiladi. Bunda muzliklar bilan to’yinuvchi daryolarga mos bo’lgan
xususiyat namoyon bo’ladi.

Daryo havzasidagi tabiiy-jug’rofiy sharoitlarning ko’p vyillik davrda o’zgarmay
golganda vyillik ogimning o’rtacha arifmetik migdori ogqim me’yoriga teng bo’ladi.
Bundan ko’p yillik davr uchun hisoblangan yillik ogqimning o’rtacha arifmetik Kiymati,
keyinchalik kuzatish davri ko’paytirilganda ham o’zgarmaydi.

Ogim me’yri muhim gidrologik miqgdor bo’lib, uni gidrotexnika inshootlari, suv
omborlari, suv ta’minotini loyihalashda inobatga olinishi shart. Ogim me’yorining
ahamiyati shundaki, o’rtacha ko’p vyillik yog’in va bug’lanish migdorlarining turg’un
bo’lishiga bog’lig bo’lgani va uning nisbatan o’zgarmasligidir. SHu sababli o’tgan davr
uchun kuzatish ma’lumotlari asosida hisoblangan ogim me’yori loyixalanayotgan
gidrotexnika inshootining kelajakdagi ishlatilishi davri uchun tadbiq etiladi.

Agar biror sabablar bilan masalan, insonning xo’jalik faoliyati ta’siri
o’rganilayotgan daryo xavzasida tabiiy-jug’rofiy sharoitlarning o’zgarishi kuzatilgan
bo’lsa, hisoblangan ogim me’yoriga bu o’zgarishlarni inobatga oladigan tuzatmalar
Kiritiladi.

Ogim me’yorini hisoblashda quyidagi uch xolat kuzatilishi mumkin: me’yorni
ko’p yillik gidrometrik kuzatishlar etarli bo’lganda; etarli ya’ni me’yorda bo’Imaganda
va umuman bo’lmaganda hisoblash. Bu holatlarni V.L.Shults tayyorlangan «Ukazaniya k
proizvodstvu raschetov rechnogo stoka v usloviyax Sredney Azii lzd-vo An. Uz.
Tashkent 1959» va «Opredelenie raschetnx gidrologicheskix xarakteristik SNiP 2.01.04-
84. izd ofits M, 1985» adabiyotlardan foydalanib bajarish mumkin.

Daryolarning tabiiy rejimidagi (insonning xo’jalik faoliyati ta’siri bo’lmagan)
stvorlarida o’rtacha ko’p yillik ogim miqdori (ogim me’yori) mavjud yillik ogim
ma’lumotlari asosida aniglanishi mumkin, ya’ni
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Qs
© T ms
bu yerda: o’rtacha yillik suv sarflari, m*s, n kuzatish yillari soni.
Bunda quyidagi shart bajarilishi shart: tanlangan ko’p yillik davr o’z ichiga ham
kamsuv ham sersuv yillarni olishi va hisoblangan ogim o’z ichiga ham kamsuv, ham
sersuv Yillarni olishi xamda hisobiy ogim me’yori o’rtacha arifmetik xatosi 5-6% dan

oshmasligi kerak, ya’ni
_100C,

%% <5-6%
o’zgaruvchanlik koeffitsienti C, ning turli giymatlarida ma’lum bir aniglikdagi ogim
me’yorini hisoblash uchun zarur minimal kuzatish yillarini jadval bo’yicha belgilanadi.

O’zgaruvchanlik koeffitsientining turli jadval giymatlaridagi
ma’lum aniqlik uchun zarur kuzatish yillari soni. 2-jadval

O’zgaruvchanlik

koeffitsienti C, Quyidagi aniglikdagi kuzatish yillar soni
+5,0% +6,0%

0,10 4 3

0,15 9 6

0,20 16 11

0,25 25 17

0,30 36 25

0,35 49 33

Daryo ogim hajmi odatda m* da, km® da yoki million m® da ifodalanadi. Daryoning
yillik ogimi gidrologik hisoblarda eng muhim miqdor xisoblanadi. U takvim vyil,
gidrologik yil yoki suv xo’jaligi yili uchun xisoblanishi mumkin. Takvim yil 1 yanvardan
31 dekabrgacha bo’lgan vaktini tashkil etadi. Gidrologik yoki balansli yil shu yilning 1
oktyabrdan boshlanib, kelgusi yilning 30 sentyabridan tugaydi. Uning ba’zida balansli
yil deyilishiga sabab, oktyabr oyidan boshlab daryo xavzasida qor yig’ilishi boshlanadi
va qish xamda baxor mavsumlarida davom etadi. YOz oylari yig’ilgan mavsumiy qorlar
asosan erib tugaydi. Fakatgina muzlik xavzalarida bu gor goplamining ayrim gismi
firnga (bugungi gorga) aylanadi.

O’zbekiston sharoitini suv xo’jaligi yili boshi daryoda suv ogimining keskin
ko’payishi vaqti bilan belgilanadi. SHu munosabat bilan O’zbekiston daryolari suv
xo’jaligi yili bo’yicha uchta turga bo’linadilar. 1- turga gidrologik rejimi Sux daryosiga
o’xshash daryolar; 2- turga CHirchig va Qashgadaryo va boshqalar; 3- turga Oxongaron
va Guzardaryo va boshgalar go’shilgan. 1- turdagi daryolarda 5-4 oylar, 2-turdagi
daryolarda 4-3 oylar, 3- turdagi daryolarda esa, 3-2 oylar, muddati gidrologik yil deb
gabul gilingan.

Daryo oqimining miqdoriy baxolanishida uning quyidagi ko’rsatkichlaridan
foydalaniladi:

1. Suv sarfi Q m*/s, I/s; 2. Ogim moduli M I/s. Km?;
3. Ogim hajmi Wm®, km?; 4. Ogim gatlam i h mm;
5. Modul koeffitsienti K; 6. Ogim koeffitsienti, ch;
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1. Suv sarfi Q bir sekundda sutkada, o’n kunlikda, oyda, yilda va ko’p yillardagi
o’rtacha ogimni ifodalaydi.
Bir necha yillar (n) dagi o’rtacha yillik suv sarflari bo’yicha, hisoblangan o’rtacha
arifmetik giymat ogqim me’yori deb ataladi.
" on m/s
2.0gim moduli - ma’lum bir davrda kuzatilgan suv sarfining Q m®s, xavza

maydoni (F km?) ga nisbatidir.
_ Q,x1000

F o /s km?
3.Daryoning suvliligi, o’lchamlari va kuzatuvchilarning davom etish muddatiga
ko’ra ogim hajmi million m* (10° m®) yoki km® (1km*®=10°m?®) bilan ifodalanadi.
O’rtacha ko’p yillik ogim hajmi quyidagi formula yordamida hisoblanadi:
W,=Qox31,536 10° mPlyil
W, = M,F -31,536 = M ,F -31,53610 °

M,

mlyil.
W, = hyF -10° »° [ iiun.

bu yerda: 31,536 10° yil ichidagi sekundlar soni (86400x365); M, o’rtacha ko’p
yillik ogim moduli, I/s km? ; F - havza maydoni, km% hgo’rtacha ko’p yillik ogim
gatlami, mm.

4. O’rtacha ko’p vyillik ogim gatlami millimetrda berilgan suv gatlami bo’lib, u
o’rtacha ko’p yillik ogim hajmini o’rganilayotgan havza maydoniga bir tekis taksimlash
natijasida hisoblanadi: o’rtacha ko’p yillik ogim gatlam i hy quyidagi formula bo’yicha
topiladi:

" _W,10°

0

F10°  mmlyil.

Bu formula suratiga 10° millimetrga va maxrajidagi 10° kv? dan m® o’tish
koeffitsientlari kiritilgan.

5. Modul koeffitsienti ma’lum vaqt (davr)dagi ogqim migdorining ogim me’yoriga
nisbatidir.

k = Q k = Wi k = h
Qo : W, : ho :
k<l1-sersuv yil
k> kamsuv yil

k=1 suvliligi o’rtacha yil

6. Ogim koeffitsienti ma’lum vagt ichida ogim gatlamini h® yog’in miqdori  ga x
nisbatidir.
h
"X
Oqgim koeffitsienti daryo havzasidagi yoggan yog’inning gancha gismi havzadan oqib
ketishini ko’rsatadi.

Takrorlash uchun savollar.
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1. Daryolarning yillik oqimi deb nimaga aytiladi?

2. Yillik ogimni hosil  bo’lishiga qaysi omillar ta’sir ko’rsatadi?
3. Ogim me’yori nima?

4. Daryo ogimining ganday asosiy tavsiflari mavjud?

Yillik ogim o’zgaruvchanligi. ogimning yil ichida tagsimlanishi.

Daryolarning ogim miqdori har yili o’zgarib turadi. Bunday o’zgarishni gidrologik
hisoblashlarda quyidagi o’zgaruvchanlik (variatsiya) koeffitsienti bilan ifodalanadi (n<30
bo’lganda) va C, bilan belgilanadi:

n

Z (k-1)?

C — i-1
Y n-1

bu yerda: C, o’zgaruvchanlik koeffitsienti, uning giymati 9+100 teng. K- modul
Q .
K = i

koeffitsienti Qo
Modul koeffitsientining har yilgi qiymati daryoning suvliligini ifodalaydi:
k>1 sersuv, k< kamsuv, k=1 suvliligi o’rtacha yil.

O’zgaruvchanlik koeffitsienti daryoning ma’lum bir suv o’lchash joyi bo’yicha
ayrim davr uchun hisoblanadi. Uning giymati daryoning to’yinish manbaiga, daryoning
suv yigilish havzasining o’rtacha o’lchangan balandligiga bog’liq. Bizga ma’lumki,
Markaziy Osiyoning barcha daryolari asosan gor suvlaridan tuyinadi. Demak, ko’pchilik
daryolarda, ayrim daryoda kancha suv bo’lishi tog’lardagi gor suvlari zaxirasiga bog’liq.

Muzlik-qor suvlaridan to’yinuvchi daryolarda ogqim miqgdori kam o’zgaradi.
Bunday daryolarda ogim miqdori mazkur yilda yoggan yog’inlardagi suv zaxirasiga
bog’liq bulmaydi. Muzlik va qorlarning ablyatsiyasi yoz faslining isssiklik balansiga
bog’liq bo’lib, uning giymati yillar davomida kam o’zgaradi. Bunday daryolarda yillik
ogim o’zgaruvchanligi koeffitsienti ko’pincha 0,10-0,15 orasida bo’ladi.

Qor-muzlik suvlaridan to’yinadigan daryolar (Norin, CHirchiq, Sirdaryo,
Kofirnixon va Surxandaryo xavzalaridagi ko’pchilik daryolar va boshgalar) ko’pincha
0,15 dan 0,25 gacha bo’lgan o’zgaruvchanlik koeffitsientiga teng.

Suv yigilish xavzalari past joylashgan, mavsumiy qor va gqor-yomg’ir suvlari bilan
to’yinuvchi daryolarning ogimi, u yildan bu yilga eng ko’p o’zgarib turadi. CHunki bu
daryolarning to’yinishida har yili mavsumiy qorlarning ahamiyati katta. Bunday
daryolarda (Qashqgadaryo, Oxangaron, Aris, Keles va shu kabi daryolarda) C, odatda
0,25 dan Katta va undan ham yugori bo’lishi mumkin.

Soylarda yillik ogim miqdori yanada ko’proq o’zgaruvchan bo’ladi va C, giymati
1,00 ga yaginlashib goladi. SHunday gilib, Markaziy Osiyo daryolarida o’zgaruvchanlik
koeffitsienti 0,08-0,60 orasida bo’lishi  kuzatiladi.

Uzoq muddatda kuzatish ma’lumotlari mavjudligida, o’zgaruvchanlik koeffitsienti
momentlar, eng ko’p uxshashlik va uch parametrli gamma-taksimlanish usullarida
hisoblanadi. Kuzatish yillari etarli bo’lmaganda, o’zgaruvchanlik koeffitsienti analitik,
grafoanalitik va grafik usullari bilan kuzatish gatorini ko’paytirish, o’xshash-havzaning
ko’p yillik kuzatish gatorida olib boriladi. Yillik ogqimning o’zgaruvchanlik koeffitsienti
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kuzatish ma’lumotlari umuman bo’lmaganda C, ning izochiziglari xaritasidan yoki
empirik formulalar yordamida aniglanadi.

Daryo ogimining yil ichida tagasimlanishini takvim davrlar, mavsumiy va
mavsum ichida taksimlanish, qonuniyatlarini belgilash muhim ilmiy va amaliy
ahamiyatga ega. Bular asosida har turli suv xo’jaligi magsadlarida suv manbalaridan
foydalanish rejalari tuziladi va suv omborlari, gidrotexnik inshootlarning asosiy
parametrlari aniglanadi.

Ogimning vyil ichida C, ni aniglash, ancha murakkab ish, chunki ogimning Vil
davomida taqgasimlanishiga ko’pgina tabiiy jug’rofiy omillar ta’sir kursatib, ularni
barchasini hisobga olish ancha kiyin. Ogimning tagasimlanishi, birinchi navbatda, yoki
va havo haroratining, demak, bug’lanishning yil davomida o’zgarishiga bog’lig. Iglimiy
omillar jug’rofiy mintagalikka ega bo’lganligi sababli, ogimning yil ichida tagsimlanishi
bo’yicha daryolar tasnifi ishlab chigish imkoni tug’ildi. Xozirgi paytda eng asoslangani
B.D.Zaykov tasnifidir.

Ogimni tagasimlanishiga iglimiy omillardan tashqgari yana havzadagi ogimning
tabiiy bashkarilishini ifodalovchi boshga tabiiy-jug’rofiy omillar ta’sir ko’rsatadi. Bu
gurux omillarga havza maydoni va rel’efi, gidrogeologik sharoitlari, ko’l, o’rmon,
botqoqlikning mavjudligi kiradi. Umuman oqgimning tabiiy boshgarilishining oshishi
bilan uning yil davomida tagsimlanishi ancha tekislanadi; gisga muddatli suv toshqini
migdori kamayadi va kam suv davrda suv sarfi ko’payadi. Ogimning yil davomida
tagasimlanishi insonning mexnat faoliyati tufayli ancha o’zgaradi. Ularga suv
omborining barpo etilishi, botqoqliklarning quritilishi, gamishzorlarning yo’q qilinishi
agrotexnika tadbirlarning amalga oshirilish Kiradi.

Ogimning yil davomida takvim bo’yicha tagsimlanishini hisoblash joylashtirish
usulida, kuzatish ma’lumotlari 20 yildan kam bo’lganda esa amaldagi yil usulida
bajariladi. Ogimning yil davomida tagasimlanishini hisoblash kuzatish ma’lumotlari
bo’Imaganda va etarli bo’lmaganda gidrologik o’xshashlik, tuman chizmalari yordamida
olib beriladi.

Takrorlash uchun savollar:

1. Yillik ogim o’zgaruvchanligi nimani ifodalaydi va u ganday formula yordamida
hisoblanadi?

2. O’zgaruvchanlik koeffitsienti, kuzatish ma’lumotlari etarli bo’Imaganda ganday

hisoblanadi?

Daryo ogimining yil ichida tagsimlanishi, nima uchun o’rganiladi?

Ogimning yil ichida tagsimlanishi, gaysi usullar yordamida hisoblanadi?

5. Ogimning yil ichida tagsimlanishini kuzatish ma’lumotlari etarli bo’Imaganda va
umuman bo’lmaganda ganday hisoblanadi?

B w

Daryolarning maksimal ogimi. Hisobli maksimal suv sarflari.
Eng katta kiymatdagi suv sarflari deb yil davomidagi suv to’lgin yoki suv toshgini
paytida kuzatiladigan eng katta suv sarfiga aytiladi va u Q. bilan belgilanadi.
Maksimal suv sarflari bir onli, bir soatli muddatda kuzatilgan va o’rtacha kunlik
bo’lishi mumkin. Paydo bo’lishi, jixatdan maksimal suv sarflari shiddatli yomg’irlar, gor
va muzlilarning shiddatli erishi yoki bo’Imasa, ularning birgalikda gatnashishidan hosil
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bo’lishi mumkin. Daryo, soylarda maksimal suv sarfi kuzatilganida, suv toshgini sodir
bo’lib, suvning loygaligi oshadi. Sel ogimi maksimal ogimdan farq etib, ular odatda
tog’li joylarda vujudga keladigan toshlar aralash loyga ogimdan iboratdir.

Gidrotexnika inshootini loyihalashda eng muhim va ma’suliyatli ishlardan biri
hisobli maksimal suv sarfini belgilashdir. Gidrouzel inshooti orgali ogib o’tishiga
mo’ljallangan suv hisobli maksimal suv sarfi deb ataladi. Maksimal suv sarflarining
miqgdoriga garab to’g’on, suv yigib, so’ngra uni targatuvchi inshootlarning o’lchamlari,
temir yo’l, avtomobil yo’llaridagi quriladigan ko’priklarning balandligi va boshqalar
belgilanadi.

Hisobli maksimal suv marfi migdorini oshirib yuborish gidrotexnika inshootini
qurish bo’yicha bexuda xarajatlarni ko’paytiradi va uni rentabeligini kamaytiradi,
aksincha uni pasaytirish inshootini suv toshginidan buzilishiga sabab bo’ladi. Demak,
daryolarning maksimal ogimini hisoblashda bir vaqtning o’zida ikkita shartni bajarish
kerak: inshootni ishlatish paytida uning xavfsizligini ta’minlash va uning iqtisodiy
unumdorligidir. Hisobli maksimal suv sarflarini belgilashda ularning hosil bo’lish
sabablariga e’tibor Dberiladi. Uzining hosil bo’lishi bo’yicha maksimal suv sarflari
mavsumiy gorning erishi natijasida paydo buluvchi tulin suv davri maksimal suv sarflari;
yomg’ir suvlari va aralash ham gor va yomg’ir suvlari tufayli hosil ~ buluvchi toshkin
suv davridagi maksimal suv sarflari.

Gidrotexnika inshootining ishlashi uchun eng qulay sharoitda bo’lgan  maksimal
suv sarfi hisobli deb gabul gilinadi. Hisobli maksimal suv sarflari aniglash “Opredelenie
raschetnx gidrologicheskix xarakteristik SNiP 2.01.04-83 lzd. Ofits.M., 1985” da
ko’rsatilgan tartibda olib boriladi.

Barcha doimiy inshootlar pishigligi bo’yicha to’rt guruhga bo’linadi. Nixoyatda
ahamiyatli inshootlar pishikligi 1-guruhga ta’allukli deb hisoblanadi:

Inshootning pishiklik sinfi.............. I I oI iIv
Hisobli oshib ketish extimoli, R,% 0,010,1 0510
Qaysi sinfga ta’alukligidan gat’iy, nazar doimiy inshootlarni loyihalashda, ularni
xalokatli suv toshginidan buzilishini oldini olish maksadida, me’yorlar bo’yicha
maksimal suv sarflarining hisobli ta’minlanganligini 0,01% gacha kamaytirishga yul
kuyilgan.
1-sinf gidrotexnika inshootini loyihalashda hisobli maksimal suv sarfi Q, odatda

ishonchli tuzatma Q miqdoriga oshiriladi: ya’ni @ * 49 tuzatma 2@ S.N.Kritskiy
va M.F.Menkel formulasi bo’yicha hisoblanadi:
ak,
AQ, n Q,
bu yerda a-daryoning o’rganilganligini ifodalovchi koeffitsient, u o’rganilgan daryolar
uchun 0,7 va sust gidrologik o’rganilgan daryolar uchun esa 1,5 deb gabul gilinadi. N-
ko’p vyillik kuzatish gatoriga keltirilgan gidrometrik Kkuzatish vyillar soni; E,-
o’zgaruvchanlik koeffitsienti S, —ga bog’lig bo’lgan mikdor, u S, =0,1-1,5 bo’lganda

0,25 dan 2,58 gacha o’zgaradi. E, ning ta’minlanganlik R=0,01% bo’lganda AQ, <2Q,
Vagtinchalik gidrotexnika inshootlari ta’minlanganligi 10% bo’lgan  maksimal suv
sarflariga mo’ljallangan bo’lishi kerak. Hisobli maksimal suv sarflarini aniglashda
uzoq muddatli gidrometrik kuzatish ma’lumotlaridan foydalaniladi. Gidrometrik
ma’lumotlarini ishonchli deb hisoblash va maksimal suv sarflarini ta’minlanganlikni egri
chizig’ini aniglash uchun tog’ daryolaridagi kuzatish muddati 40 yilni tashkil etishi
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kerak. Odatda bir onli maksimal suv sarflari hisoblanadi. Agar maksimal suv sarfi yil
davomida kam o’zgaradigan bo’lsa, unda ularning o’rtacha kunlik giymatlari o’Ichanadi.
Maksimal suv sarflarini hisoblashda, uni o’lchangan suv sathlarining eng katta giymati
bo’yicha aniglash muximdir.
Maksimal suv sarflarini hisoblash usullari kuydagilarga bo’linadi:

a) Gidrometrik kuzatishlarni, uzoq muddatli katori mavjudligidan go’llaniladigan

usullar;
b) Kuzatishlarni gisga katorli bulganda, go’llaniladiganusullar;
c) Kuzatish ma’lumotlari umuman bo’lmaganda qo’llaniladigan usullar;

Takrorlash uchun savollar.
Maksimal suv sarfi deb nimaga aytiladi?
Maksimal suv sarflarini hosil ~ bo’lishiga ganday omillar ta’sir ko’rsatadi?
Hisobli maksimal suv sarflari nimaga muljallab hisoblanadi?
Gidrotexnika inshootlari necha pishiklik sinfiga bo’linadi ?
Pishigligi 1-sinf bo’lgan gidrotexnika inshooti ganday belgilari bilan boshga
sinflardan farq etadi?

abrwh e

1.2.10 Ogim hajmini rostlash maksadi va turlari. Suvdan foydalanuvchilar va suv
iste’molchilari.

Mamlakatimiz suv resurslari yer sayyorasining ko’pchilik xududlaridek taqchil
bo’lib, ular xudud bo’ylab va vagt ichida bir xil taksimlanmagan.

O’zbekiston Respublikasi xududi orkali, Markaziy Osiyoning ulkan suv
manbalari-Sirdaryo va Amudaryo oqib o’tadi. Respublika suv resurslarining asosiy
gismini Sirdaryo, Amudaryo va ularning irmoglari ogimi tashkil qilib, ular go’shni
davlatlar - Qirg’iziston Tojikiston va Afg’aniston tog’li joylaridan boshlanadi.
O’zbekiston Respublikasi xududida hosil bo’ladigan maxaliy ogim 9,5 km®ga teng.
Bular asosan CHirchiq, Oxangaron, Surxandaryo va Qashgadaryolarning vyillik ogim
hajmini tashkil etadi. Mahalliy ogim maydon bo’ylab notekis taksimlanib, noldan 1000
mm gacha o’zgaradi. Suv bilan yaxshi ta’minlangan xududlarga Toshkent, Andijon va
Surxandaryo viloyatlari kiradi. SHu bilan birgalikda ayrim viloyatlarda (Xorazm, Buxoro
va Qorakalpogiston Respublikasi) mahalliy ogimning etishmasligi seziladi.

O’zbekiston daryolarida ko’p suvli yoki suv toshqini davrida yillik ogimning 40%
gacha miqgdori oqib o’tadi va kolgan davrda minimal suv sarflari kuzatiladi. Ko’p
xolatlarda daryo ogimining tabiiy rejimi suvdan foydalanish rejimiga to’g’ri kelmaydi.
Axolini, sanoatni va gishloq xo’jaligini uzluksiz va kafolatli suv bilan ta’minlash
maqgsadida suv resurslaridan tulik va unumli foydalanish uchun daryo ogimi tartibiga
ta’sir ko’rsatish, ya’ni uni rostlash zaruriyati paydo bo’ladi.

Daryo odim hajmini_rostlash deganda suvga bo’lgan talabga muvofik, hamda
suv toshginining oldini olish magsadida ogim xajmining vaqt oralig’ida Qayta
tagasimlanishi tushuniladi. Ogim hajmini rostlash maxsus suv xavzalari suv omborlari
yordamida amalga oshiriladi. Suv omborlarining barpo etilishi ko’pgina muhim suv
xo’jaligi vazifalarini suv ta’minoti, suv bostirish va sug’orish, baligchilik xo’jaliklari,
suv energiyasidan foydalanish, kema gatnovi, yog’och oqizish sharoitlarini yaxshilash,
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suv toshqgini va selga garshi kurash, suv resurslaridan mukammal foydalanish va ularni
muxofaza gilishda amalga oshirish imkonini beradi.

Ogim hajmini rostlash vazifalariga quyidagilar kiradi:

1. Suvdan foydalanuvchilar talabiga ko’ra va suvdan to’lik foydalanish magsadida ogim
hajmini gayta tagsimlanishi;

2. Suv toshishi va suvning boshga zararli ta’sirini oldini olish uchun, maksimal suv
sarflari migdorini kamaytirish maqgsadida ularni vaqt oralig’ida gayta tagsimlanishi.

Birinchi vazifani bajaruvchi suv omborlarini ba’zida «zaxirali» suv omborlari deb
atashsa, ikkinchi vazifani bajaruvchilarni «ushlab turuvchi» suv omborlari deb atashadi.
Ammo bu suv omborlarini ikki turga bo’lish shartli, chunki ular bir-birini xizmatini
gisman bo’lsada bajarishadi. «Zaxirali» suv omborlari gidroelektrostantsiya ishini
ta’minlashda, ekinlarni sug’orishda, sanoat va amaliy suv ta’minotidan, suv takchil
paytida, kema qatnovi, yog’och ogizish va kompleks maqsadlarida foydalaniladi.
«Ushlab turuvchi» suv omborlarida katta suv toshkinlaridan yig’ilgan suvlar turli
xo’jalik maqgsadlarida (masalan, YAponiyada GES ishini ta’minlashda, Rossiyada
(Kuban) esa, sholini sug’orishda) foydalanishi mumkin.

Har ganday suv ombori qurilishi natijasida daryoning quyi ogimidagi gidrograf
uzgaradi. Suv ombori tufayli o’zgargan ogim tartibga solingan ogim hajmi_ deb
ataladi. Agar tartibga solingan ogim hajmi daryoning kuyi ogimida joylashgan boshqa
suv ombor tufayli o’zgarsa, gayta tartibga solingan ogim hajmi_deb ataladi.

Ogim hajmini rostlashda suv omborlaridan tashgari yana daryolarni xalgalash
usuli va tashlab yuboruvchi trakt moslamasi yordamida amalga oshiriladi. O’zbekiston
Respublikasining «Suv va suvdan foydalanish to’g’risida»gi konunning (6 may 1993 yil)
28-moddasiga binoan suv manbalari axolining ichimlik suvga bo’lgan extiyojlarini,
maishiy, davolash, kurort, soglamlashtirish, xordik chigarish va boshga extiyojlarini,
gishlog xo’jaligi, sanoat, energetika, transport, balikchilik xo’jaligi hamda boshga davlat
yoki jamoat extiyojlarini gondirish uchun konunlarda kuzda tutilgan talablar va
shartlarga rioya qgilingan holda foydalanishga beriladi.

Mulkchilikning barcha shakllaridagi gorxonalar, muassasalar, tashqilotlar, dexkon
xo’jaliklari va O’zbekiston Respublikasi fugorolari, boshga davlatlarning fukarolari,
hamda fukaroligi bo’lmagan shaxslar suvdan foydalanuvchilar bo’lishi mumkin.

Konunlarda nazarda tutilgan hollarda boshga tashgilotlar va boshga shaxslar ham
suvdan foydalanuvchi bo’lishlari mumkin (18modda).

Suvdan feydalanuvchilar suvni suv manbaidan olmasdan, yani uning miqdori va
sifatiga ta’sir etmasdan ishlatishadi.

Suvni iste’mol Kiluvchilar esa, suvni suv manbaidan olib, gisman gaytarib, uning
miqdori va sifatiga ta’sir etib ishlatishadi.

Suvdan foydalanuvchilarga suv transporti, yog’och oqizish, baligchilik xo’jaligi va
suvdan davolash, kurort, soglomlashtirish, xordik chigarish va boshga extiyojlarni
kondirish taaluklidir.

Suvni iste’molchilariga suvni suv manbaidan oluvchi xalk xujaligining soxalari
kiradi. Bunda suvning ma’lum bir gismi sanoat va gishloq xo’jaligi maxsuloti tarkibiga
Kiradi, golganlari esa bug’lanishga isrof bo’ladi. Bu guruhga iqtisodiyotning sanoat,
maishiy suv ta’minoti va gishloq xo’jaligi kabi yo’nalishlari kiradi.
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Suvdan foydalanuvchilar vazifalari, xususiyatlari va tarkibiga bog’liq holda ogim
hajmini rostlashning har xil turlaridan foydalaniladi. Ular maksadga muvofikligi,
davom etishi, ogimdan foydalanish darajasiga qarab tavsiflanadi.

Suv omborlari maksadga muvofikligi bo’yicha zaxirali, ushlab turuvchi (suv
toshqiniga karshi) va kompleksliga bo’linadilar.

Zaxirali suv omborlarining vazifasi sersuv mavsumlarda yoki yillarda
ishlatiladigan suvlarga nisbatan ogim xajmining ortigchaligi natijasida suv sarflarini
oshirishdir. Bu turdagi suv omborlari keng tarkalgan.

Ushlab turuvchi (suv toshginiga karshi) suv omborlari asosan suv toshgini va sel
ogimlariga qarshi kurashish uchun mo’ljallangan.

Komplekslar  suv omborlari zaxirali va ushlab turuvchi suv omborlari
vazifalarini go’shib bajaradilar.

Davom etishi bo’yicha oqim hajmini rostlash kunlik, xaftalik gisqa muddatli,
mavsumiy (yillik) va ko’p yillik turlariga be’linadilar.

Oqim hajmini kunlik restlanishi —suvdan foydalanuvchilar talabiga muvofik
daryo ogim hajmini kun (kecha-kunduz) davomida gayta tagsimlanishi dir. Suv
omborida suv iste’molchilarga kam kerak bo’lgan soatlarda yigilib, ko’prog kerak
soatlarda sarflanadi (3a-rasm). Kunlik ogim hajmini rostlashdagi suv omborlarida ishlash
davriyligi (to’ldirish va bo’shatilishi) kun davomida sodir bo’ladi. Kunlik rostlanish suv
ta’minotida, gidroenergetikada va sug’orishda keng targalgan. Suv ta’minotida kunlik
rostlanish xavzalaridan foydalaniladi, ularni to’ldirish uchun esa nasos moslamalari
ishlatiladi. Ogim hajmini kunlik rostlanishi, daryoning quyi ogimida suv sarflarini keskin
tebranishiga olib keladi. Bu xolat suv transporti va daryo o’zani jarayonlariga salbiy
ta’sir ko’rsatadi.

Oqgim hajmini xaftalik rostlanishi umumiy dam olish kunlari mavjudligida
go’llaniladi. Xaftalik rostlanishdagi suv omborlari suvdan foydalanish kunlariga nisbatan
kam bo’lgan dam olish kunlaridagi (shanba, yakshanba) ortigcha ogim hajmini yigadi.
(3-6 rasm). Buning xisobiga ish kunlari suv iste’moli sarfi oshadi. Xaftalik rostlanishdagi
suv omborining ishlash davriyligi (tuldirish va bushatilishi) bir xaftani tashkil etadi. Bu
rostlash turi asosan sanoatni suv bilan ta’minlashda va gidroenergetikada go’llaniladi.

Qisga muddatli ogim hajmini rostlash asosan kichik daryolarda ko’laniladi.

Suv omboridan suv chiqgarish daryoning kuyi ogimi yog’och ogizish, kema
gatnovi, vyig’ilgan axlatni yuvib yuborish, axolini madaniy dam olishi va
soglomlashtirish chora tadbirlarini tashkil etish uchun suv chuqurligini oshirish
maqsadida uyushtiriladi.

Oqim hajmini mavsumiy (yillik) rostlanishi suv omborlaridagi ogim hajmini
mavsum yoki yil davomida gayta tagasimlanishidir. Suv omborlarining ishlash davriyligi
(tuldirish va bushatilishi) mavsum yoki yilni tashkil etadi.

Ogim hajmi mavsumiy rostlanishda bo’lgan suv omborlarining xajmi, hisobli ogim
hajmini ishlatiladigan suv hajmi bilan taqggoslash orqgali aniglanadi. O’zbekistondagi
kupchilik suv omborlari mavsumiy (yillik) rostlanishda bo’lib, ular suv ta’minotida,
energetikada, sugorishda va xalk xo’jaligining boshga soxalarida foydalaniladilar.

Oqgim hajmini ko’p yillik restlanishi ogim hajmini rostlanishning eng to’liq va
eng mukammal turi bo’lib, suv rusurslaridan kompleks maqsadlarida foydalanish
ImKonini beradi. Suv omboridagi ogqim hajmi uzoq muddatli ko’p yillik davrda gayta
taksimlanadi. Suv ombori sersuv yillari suvga tuldiriladi, kam suv vyillar esa, suvdan
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bushatiladi (3-g rasm). Ogim hajmini ko’p yillik rostlanishi, katta sig’imdagi suv
omborlarini kurishni takoza etadi.

Oqim hajmi aralash rostlanishda suv ombori oqim hajmini rostlash uchun gisga
muddatli vaktdan foydalaniladi. Ogqim hajmini ko’p yillik rostlanish bir vaqtning o’zida
mavsumiy yillik, xaftalik va kunlik rostlanishni ta’minlaydi.

Ogim xajmidan foydalanish darajasiga kura tulik va tulik bo’Imasligi mumkin.
Tulik roslashda ogim xajmining barchasi ishlatiladi va suv omboridagi ortigcha suvlar
tashlab yuborilmaydi; tulik bo’lmaganda esa, ogim xajmining ayrim qismi
foydalanilmay tashlab yuboriladi.

Daryo ogim xajmidan foydalanish kupaygan sari, ogim xajmining yangi turlari
paydo bulyapti. YUqorida gayd etilganlar bilan bir gatorda, rostlanishning kaskadli va
o’rnini_besuvchi_ turlari keng go’llaniladi. Ogim hajmini rostlashning kaskadli turida,
suv omborlari bitta daryoda birin-ketin joylashgan bo’ladi. Ogim hajmini rostlashning
o’rnini besuvchi_turda suv oluvchi inshootdan yuqorida joylashgan, suv omboridan suv
chiqarish yuli bilan suv etishmaslik o’rni qoplanadi.

Takrorlash uchun savollar.
1. O’zbekiston xududi bo’yicha ogim ganday tagsimlangan?
2. Daryolarning to’yinish turiga bog’lig holda, ogimning yil ichida tagasimlanishi
ganday bo’ladi?
3. Daryo ogim hajmini rostlash ta’rifini bilasizmi?
4, Suvdan foydalanuvchilar talabi mavjud, suvga mos kelmaganda nima qilish
kerak?
5. Suvdan foydalanuvchilar va suv iste’molchilari O’rtasida ganday farq qiladi?
6. Davom etishi bo’yicha, ogim hajmini rostlash ganday turlarga bo’linadi lar?

Suv xo’jaligi balansi. Suv omborlari. Suv omborlarining vazifalari va tasnifi.

Suv resurslaridan foydalanishda kelajakka muljalangan suv xo’jaligi balansi
(SXB) muhim urin tutadi. Suv xo’jaligi balansi deganda, ma’lum bir vaqt oralig’ida
ayrim xududdagi suvdan foydalanuvchilar talabiga binoan, mavjud va foydalanishga
yarokli suv resurslarining migdoriy munosabati tushuniladi. SXB-davlat tomonidan
suvni hisobga olish va rejalashtirishning asosiy xujjatlaridan biridir. SXB kamsuv,
kamsuvligi  O’rtacha, suvliligi o’rtacha yillar uchun tuzilib, ular hisobli
ta’minlanganlikning 95,75,50%Ilarga mos keladi.

Suv xo’jaligi balansi kirim, chikim va natijaviy gismlardan iborat. Kirim gismi ga
quyidagilar kiradi: mazkur xududning daryo va yer osti suvlari ogim xajmi- Wy; go’shni
xavzalardan va yuqorida  joylashgan kaytma suvlarning ogib kelishi- Wy boshga
xavzalardan daryo ogimini kerakli tomonga oqizish- W, CHikim gismi ga quyidagilar
Kiradi; iste’molchilarga suv berish W; s kema gatnovi, davolash, kurort, soglomlashtirish,
xordik chigarish va okava suvlarni toza suvlar bilan suyultirish-W sanva daryoda kamsuv
vaktida saklanib turiladigan chegarali minimal suv sarfi W

Bulardan tashgari suv xo’jaligi balansida suv ombori tomonidan ogim hajmini
rostlanishi +AV' va suvning bug’lanishga, shimilishga isrofi V; inobatga olinadi. SXB
ning natijaviy qismi suv resurslarining keragidan oshib ketishi va etishmasligidir +AW
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SHunday qilib, SXB tenglamasi quyidagi kurinishga ega;

W, +W, +W, -W W _—W_ .. V-V =+AW

SXB tuzilganda kelajakka, gisga muddatga va xisobot berish uchun mo’ljallangan
bo’lishi  mumkin. Kelajakka mo’ljallangan SXB 15-20 yil va undan ko’proq davrga
tuziladi. Amaliy SXB suv xo’jaligi tizimini gisga muddatlari uchun (yil, mavsum, vyil
choragi, oy, un kunlik) tuziladi. Xisobotli SXB esa, o’tgan davr uchun tuziladi.

Suv xo’jaligi balansi ma’lum bir xudud uchun tuziladi. SXB yordamida ayrim
xududdagi mavjud suv resurslari va ulardan foydalanish darajasi baxolanadi. Buning
natijasida suv resurslari etishmaydigan tumanlar belgilanadi va suv xujaligini rivojlanishi
va suv xo’jaligi ob’ektlarini joylashtirish bo’yicha chora tadbirlar tavsiya etiladi.

Suvni saklash va ogim hajmini rostlash maqsadida barpo etilgan sun’iy suv
havzasi suv_ombori_ deb ataladi. Suv omborlariga shartli ravishda quyidagilar ham
Kiritiladi: a) rezeuarlar va xavzalar; b) mirzali suv ombori. Rezeuarlar va havzalar suv
ta’minotida va gidroenergetikada foydalaniladi.

Rezeuarlarga axoli turar joylari, temir yul stantsiyalari, paxta zavodlari va boshga
sanoat gorxonalarini, suv bilan ta’minlash uchun, urnatilgan uncha katta bo’Imagan suv
kuvurlariga muljallangan, suv bosimi hosil kiluvchi minoraning baki kiradi. SHahar suv
kuvurlari yirik yer osti rezeuarlariga ega bo’lib, kerakli suv migdori ko’p hollarda
xavoni bosish natijasida hosil  qgilinadi.

Havzalarning oddiy turi «xovuzlardir». Ular gishloq joylarda ariklar (kanallar)
ogiziqglardan tozalanayotgan paytda axolini suv bilan ta’minlash uchun giladi.

Kadimgi zamonlarda chul mintakalardagi karvon yullarda «sardobalar» urnatilgan.
Ular atrofi gisht bilan tusilgan xovuzlar bo’lib, suvning bug’lanishga isrof bo’lishini
oldini olish maksadida, ular usti berkitilib kuyilgan. Sardobalar yomg’ir va bahorgi
erigan gor suvlari bilan tuldirilgan.

Derivatsion GESlarda (ya’ni GES kanalda urnatilgan)
gidroelekrostnnnnnnnantsiya kanali birmuncha kengaytirilib va chuqurlashtirilib bosimli
xavzani hosil  giladi. Ular ayrim hollarda suv ombori vazifasini utaydi.

Mirzali (obvalovanne) suv omborlari tuprogli tusiklar (dambalar), tekis joylarda
xalkasimon dambalar, agar joy nishabli bo’lsa, takasimon dambalar yordamida barpo
bo’ladilar. Bunday suv omborlar yer osti suvlari yoki yomg’ir va qor suvlari bilan
tuldirilishi mumkin. Xalkasimon dambali suv omborlarida yomg’ir va gor suvlari maxsus
kanallar orgali nasos ishlatib olib kelinadi. Nishabli joylarda suv omborini tuldirish va
suv chigarish o’zi okishi bilan amalga oshiriladi. Kozogiston chullarida ko’pgina mirzali
suv ombori kurilgan bo’lib, ular mol-xollarni sug’orish em-xashak ekinlarini
sugorishda foydalaniladi. Eng katta Mirzali suv omborlari (hajmi 200-300 min. m
kub)Amudaryo kuyi ogimida va Qorakalpogistonda mavjud. Bunga amudaryoning o’ng
soxilidagi Dovut ko’li misol bula oladi. Bu suv ombori yozgi suv toshkin davrida va
Kishki Amudaryo suvlari bilan tuldiriladi. Suv omboridan suvni ogizish aprel oyida
amalga oshirilib, asosan don ekinlarini sug’orish  va yaylovlarga suv berish uchun
foydalaniladi.

Ma’lum bir kursatkichlariga kura suv omborlari beshta asosiy turlarga bo’linadi;
pasttekislik, tog’ oldi, tog’li, ko’lli va quyilma.

Pasttekislik suv_ombori nimbatan katta yuza maydoniga bo’linadi, ularning eng
katta chuqurligi 15-25 m ni tashkil etadi. Foydalaniladi.
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Tog’li_suv_omborlari eng ko’lay hisoblanadi, chunki to’g’onning baland
bo’lishiga karamasdan, uning hajmi odatda katta bulmaydi. Bundan tashqgari suv ombori
qurilishi kam uzlashtirilgan. Maydonlar va suv osti qoladi va ular yuzasidan bo’ladigan
bug’lanish kam miqgdorda bo’ladi tog’li suv omborlarining chuqurligi odatda 100m dan
ko’p va ish chuqurligi 100m va undan ko’p bo’ladi bunday suv omborlarda suv bosgan
va g’arq bo’ladigan maydolar, girg’oglarni gayta tiklash va suv omborlaridan bo’ladigan
shimilish migdori kam bo’ladi.

Tog’ oldi suv omborlari urta xolatni egallaydi. Ularning chuqurligi 70-100m va
undan kup, ish chuqurligi 10-20 m, girg’oglari uncha ko’p tiklanmaydi va suv ombori
atrofidagi erlarni unchalik kur suv bosmaydi ular O’rta Osiyoda ko’p tarkalgan. Ularga
Nurak, Tuxtagul, CHorbog O’rta tukay, va boshqalar kiradi.

Quyilma suv emberlari har doim daryo yaginidagi tabiiy va chuqurliklar atrofini
damba bilan kurshab olib, hosil etadilar. Quyilma suv omborlariga suv daryodan maxsus
kanal orgali okiziladi. Ular Amudaryo xavzasida ko’proq uchraydilar ularga Qamashi,
Tolimarjon, Kattaqurg’on, Kuyimozor, va Sirdaryo havzasidagi Bozorkurgon, Turtgul,
Jizzax, Bugun va boshga suv omborlari kiradi.

Ko’lli_suv_omborlari ko’ldan  boshlanadigan daryoda to’g’on ko’rib hosil
gilinadi. Bunday suv ombori iqgtisodiy jixatdan ancha afzal hisoblanadi, chunki ularni
barpo etishda, ancha katta kurgon qurish talab kilinmaydi.

Suv omborlari yana suv yuzasining maydoni xajmi, chuqurligi, shakli, issiglik
rejimi va boshqga kursatkichlari bo’yicha tavsiflanadi. Z.A.Viko’lina tavsiligiga kura
suv omborlari suv yuzasi maydoni 50km.kv gacha bo’lsa kichik: o’rtacha 250 km kv
yirikligi yana 100 km kv eng yirikligi 1000 km kv dan yuqgori hisoblanadi. Bu tasnifda
ko’rsatilgan ulchamdagi suv omborlarinng barchalari  O’rta Osiyo xududida mavjud.
To’g’on bilan to’silgan yirik vodiy suv omborlari O’rta Osiyoning asosiy suv manbalari
Amudaryo va Sirdaryo kurilgan ular CHordora (Suv yuza maydoni 783 km kv )
Kayrakum (544 km kv), Tuyamuyna (790 km kv) Tog’li suv omborlaridan Tuxtagul
(284 km kv), o’rtacha turgan tog’li va tog” oldi suv omborlaridan Nurak (90 km kv)
Andijon (60km kv) va boshqalar hisoblanadi. O’rta Osiyoda barcha suv omborlarining
70% dan kuprogi kichikdir. Quyidagi quyilma suv omborlarining suv yuzasi maydoni
kichik deb hisoblanadi. Selber (2,60 km kv ) Muminobod (286 km kv) Degress (23 km
kv) Uchqizil (10 km kv) va boshqalar.

Takrorlash uchun savollar
Suv xo’jaligi balansi ganday xujjat?
SXB teglamasining kirim chikim va natijaviy gismlari nimalardan iborat?
Suv ombori deb nimaga aytiladi?
«Sardobalar» ganday tuzilgan va ular kaerlarda barpo etilgan?
Suv omborlari joylanishiga kura, ganday turlarga bo’linadi ?

agbrhwnE

Tog’li suv omborlari va uning elementlari. Normativ sathlar va suv ombori
tashkil etuvchilari.

Avval gayd etilganimizdek suv omborlarining eng ko’p tarkalgan turi to’g’onli suv
omborlaridir. Ularning tarkibiy gismlari kuydagilardan iborat: a) suv omborining urni;
b) to’g’on; v) suv chigaruvchi; g) ortiqcha suvni chigaruvchi inshoot; d) suv ombori
atrofidagi damba.
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Suv omborining urni deb, daryo vodiysining yon bag’irlari, tubi va suv bosimi
ta’siridagi kiyallikka ega bo’lgan to’g’on bilan chegaralanadigan bushlikka aytiladi. U
suvni jamgarish uchun muljallangan. SHuning uchun suv ombori urning asosiy
kursatkichlari kuyidagilar: a) hajmi (yoki sig’im), uning gqiymati dimlangan suv sathiga
bog’lig; b) suv yuzasining maydoni; v) suvning chuqurligi; g) shamol tulkinining
targalish uzunligi.

Suv_omborining hajmi_muhim gidrologik miqdori bo’lib, uning giymati suv
omboriga quyiladigan daryoning yillik hajmiga mos ravishda belgilanadi.

Suv omborining gisman suv hajmi kuyidagiga teng:

\V =FH

ma’lum suv sathiga (N) mos kelgan suv omborining hajmi gisman xajmlarning

yig’indisiga teng:

H

V=> FH

bu yerda N-to’g’on yaqginidagi suv ombori tubining balandlik belgisi.

Suv_omborining suv_yuzasi_maydonideb, ma’lum bir dimlangan suv sathiga
tug’ri keladigan suv yuza maydoniga aytiladi. Uning giymati kutilayotgan suv
toshkinlarini va xo’jalik uchun ahamiyatli bo’lgan yerlarni suv bosishini ifodalaydi. SHu
bilan birga suv yuzasi maydonining ulchami suv omboridan bo’ladigan suv isroflari va
birinchi navbatda bug’lanishga ketgan suv isrofini belgilaydi.

Suv_omborining chugurligi _(N) uning tubidan suv yuzasigacha bo’lgan
masofaga teng. To’g’on yonidagi suvning chuko’ligi to’g’onning balandligini ifodalaydi.
Suv omborining eng katta chuqurligi to’g’on yaqginida bo’lib, uning giymati suv ombori
boshlanadigan joyga garab kamayib boradi. Suv omborining qirg’oq yonbag’irlari ancha
sayoz bo’lishi har turli usimliklar va birinchi navbatda kamish usishiga olib keladi.

Shamol tulkinining targalish _uzunligi to’g’on oldida tulkin balandligini va
to’g’on Kiyaligiga uriladigan suv tulkinini ifodalaydi. SHamol tulkinining targalish
uzunligi suv bosimi ostidagi to’g’on yonbagridansuv yuzasi chegarasigacha bo’lgan
masofaga teng bo’lib eng ko’p kuzatilgan shamol tezligi va kaytarilishiga (shamol guli)
garab yunalgan bo’ladi.

Suv_omborining to’g’oni deb daryo ogimini tusib, yugori b’ef (to’g’ondan
yugoridagi joy)da suv sathini kutaradigan gidrotexnika inshoatiga aytiladi. To’g’on suv
omboridagi suvni saklash, sug’orish  shaxobchalariga daryo oqiziglarini utkazmaslik,
suv energiyasidan foydalanish, suv transporti gatnovini yaxshilash hamda sug’oriladigan
maydonlarni suv bilan ta’minlash maqgsadida kuriladi. To’g’onlar gaysi xom ashyodan
kurilganiga garab quyidagi turlarga bo’linadi . A) tuproglik: b) toshli v) betonli
g) temir betonli

suv_chigaruvchi inshoat deb tayyorlangan suvga bo’lgan  talab rejasiga kura
suv omboridan suvn ichigarishga mujallangan inshoatga aytiladi. Suv chigaruvchilarning
tuzilishi bo’yicha har xildir, ammo ularni ochiq darvozalar (shlyuzlar) tartibga
soluvchilar (regulyator) va naychasimon suv chigaruvchilarga bo’lish mumkin.

Ochiqg darvozali tartibga soluvchi suv chigaruvchilar ancha chuqur bo’lmagan
suv omborlarida qo’llaniladi (Misol uchun, Turkmanistondagi Murgob va Tedjen
daryosidagi suv omborlari). O’rta va chuqur suv omborlarida naychasimon suv
chigaruvchilar go’llaniladi (misol uchun, Kattakurgon suv omborida ).
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Suvni tushirgich deb suv ombori tuldirgandan so’ng ortigcha suvning utkazishga
mujallangan inshoatga aytiladi.

Suv_ombori_atrofidagi damba to’g’on atrofida suv omborining atrof chegarasi
bo’yicha kurilgan bo’lib, tuproqdan tashkil topgan tusikdir. Suv ombori atrofidagi
damba undan chetdagi ekinzorlarni suv bosishdan saklash va suv ombor ustidan
bo’ladigan bug’lanishga ketgan isrofni kamaytirish uchun kuriladi. Bunga misol
tarikasida Sirdaryodagi Kayrakum suv omborining chap kirgogi bo’ylab kurilgan
dambani keltirsa bo’ladi. Bu dambalar 32 km uzunlikka chuzilgan bo’lib, ko’pgina bogu-
rog va paxta dalalarining suv toshqginidan asrab turadi. Dambadan shimilib o’tgan suvlar
maxsus nasos maslamalari yordamida gayta suv omboriga okiziladi.

Quyilma suv_omborlarining tarkibiy gismlariga ayrim inshoatlari bilan birga
kushganda suvni etkazib beradigan va suvni tarkatadigan kanalar va kanalar kirishi
mumkin.

Har bir suv omborlarida quyidagi asosiy xajmlar va ularga mos kelgan normativ

suv sathilar mavjud.
Foydasiz xajm Vg3 suv ombori tulik xajmining doimiy gismi bo’lib, suv omborining
normal sharoiti ishlatilayotganida undan foydalanilmaydi va ogim hajmini rostlashda
gatnashmaydi, ammo suv omborining doimiy ishlashidaamaliy ahamiyati Kattadir. Katta
mikdordagi oqiziglarni olib keladigan daryolarda kurilgan suv omborlarida foydali
xajmda oqiziglar bilan tulashini oldini olish uchun foydasiz hajmi xizmat giladi.

Ogim hajmini rostlash uchun xizmat kiluvchi barcha inshoatlar kompleksini
normal sharoitlarda va uzoq muddat davomida ishlashi uchun foydali xajmni
kamaytirmasdan oqiziglarni yigish uchun xajmli joy zarur. Bu xajm sekin-asta ogiziglar
bilan tulib, suv omborini loyga bosa boshlaydi. Suv omborini loyga bosishi tabiiy
jarayon uni taxtatib bulmaydi. Ammo uni kamaytirish mumkin suv omborini loyga
bosishi jaraynini oldini olish uchun foydasiz xajm ogiziglardan tozalanib turadi uning
to’g’onda maxsus teshiklar koldiriladi yoki ogiziglar mexaniq yul olinib tashlanadi.
To’g’onda uzan teshiklari mavjud bo’lgan takdirda foydasiz xajm yoki kismga
bo’linadi : 1) teshikdan pastrokdagi uza oqib bushab kolmaydigan xajm: 2) suv
omborini normal ishlatilishi sharoitida teshikdan yugoridagi foydalanilmaydigan xajm.

Foydasiz xajm sathi (F-3XS) deb, foydasiz xajm (Vf-3) yuqorisidan chegaralab
turgan suv sathi aytiladi. Suv omborining foydasiz xajm (Vf-3) va foydasiz xajm sathi
(F-3XS) bir gator sharoitlarni e’tiborga olib belgilanadi. Axolini suv bilan ta’minlash va
balikchilik maqgsadida foydalaniladigan suv omborlarida Vf-3 va F-3XS ni belgilovchi
omillarga sanitar-texnikaviy talablar va kerakli suv sifatini ta’minlovchi sharoitlardir. Bu
sharoitlarga muvofik F-1XS dagi suv omborining o’rtacha chuqurligi 2,5m dan
oshmasligi va chuqurligi 2m dan kam bo’lgan  sayozliklar maydoni suv ombri umumiy
yuza maydonning 30-35%ni tashkil etishi kerak.

Suv ombori kema gatnovida foydalaniladigan bo’lsa, F-3XS kema gatnovi uchun
kerakli chuqurlikni ta’minlashini e’tiborga olib belgilanadi.

Suv ombori maishiy va sanoatni suv bilan ta’minlash, sugorish, TES va AES larga
xizmat Kkursatish uchun muljalangan bo’lsa F-3XS suv oluvchi inshootlarning minimal
suv satxlarda tuxtovsiz ishlashini e’tiborga olib belgilanadi. Gidroelektrostantsiyalar
uchun F-3XS ishlatish chuqurligiga mos bo’lishi shart, shu bilan elektroenergiyaning
maksimal ishlab turishi ta’minlanadi.
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Faydali xajm V¢, suv omborining asosiy hajmi bo’lib, bevosita ogim hajmini
rostlash uchun foydalaniladi. U foydasiz xajm sathidan (F-3XS) yuqorida  joylashgan
va yuvoridan normal dimlanish satx (NDS) bilan chegaralanadi.

Normal dimlanish sathi (NDS), suv ombori yugori b’efida loyixadagi eng yuqori
dimlama suv sathiga aytiladi. U gidrotexnika inshootini normal sharoitlarda ishlatilishida
uzoq muddat davomida saqlanishi mumkin. NDS ga mos ravishda suv omborini
ishlatilishini taxminlovchi gidrotexnika inshootlari belgilanadi: kiymat kursatkichlari
aniglanadi, tulkin ta’siri e’tiborga olinadi, suv omborini normal sharoitlarida ishlatilishi
uchun uning chuqurligi belgilanadi. NDS balandlik belgisiga nisbatan dimlama egri
chizig’ini e’tiborga olinib suv ombori qurilish natijasida maydonlarni suv bosishi,
girg’oglarning shakllanishining xalk xujaligiga Kkeltirilgan zarari hisoblanadi. Suv ombori
normal sharoitlarda ishlatilayotganda suv sathining NDS dan oshib ketishiga, (bundan
shamol tufayli tulkinning gisga muddatli surilishi istisno) yul quyilmaydi. NDS
balandligini tanlash loyixasining ma’sul vazifasidir. Uning tug’ri  tanlashi ko’p
xolatlarda ogim xajmidan unumli foydalanish, rejasidagi suv berilishini ta’minlash,
inshootning ishlatilishi, ulchamlari va ularni joylashrishiga ta’sir ko’rsatadi. NDS
balandligi har turli variantlardagi texnikaviy iqtisodiy hisoblashlar asosida belgilanadi.
Suv omborining tulik hajmi NDS balandligiga mos bo’lib, foydali va foydasiz
xajmlarining yig’indisiga teng:

Vuwi=VipitVis
bundan suv omborining foydali xajmi(Vry) tulik xajmidan (Vi) foydasiz
xajmning (V3) ayirmasiga teng:
VtuFVf-pi'Vf-s

Jadvallashtirilgan xajmV;,q_ suv omboridagi NDS dan yugorida  suv toshgini
yoki kKo’p suv davrida suv sathini jadvallashtirish yuli bilan hosil  qilinadi. Vj,4 ning
asosly vazifasi pastki b’efdan suv toshginini oldini olishdir. SHu sababli uni ba’zida suv
toshginiga karshi xajm deb ham atashadi.

Jadvallashtirilgan dimlama_ axt(JDS) suv omboridagi suv sathining NDS ga
niabatan qisqa muddatli kutarilishidair. Yirik ob’ektlar uchun suv sathining
jadalashtirilishi fakatgina giduzelning barcha teshiklari (turbinalar, uzan teshiklari,
shalyuzlar, suv tushuruvchi kurilmalar) orgali mavjud suv sarflarini utkazish mumkin
bulmagandagina yul kuyiladi. Suv sathining NDS dan loyixada nazarda tutilgan
giymatiga kura oshib ketishi mumkin emas.

NDS balandligiga nisbatan uzoq muddatli suv sathining oshishi xalk xujaligiga
zarar Keltiradi, suv bosgan maydonlarni kupaytiradi. Bu xolat gishloq xo’jaligi uchun
katta zarar Keltiradi.

Suv ombori to’g’onining kuyi gismi  pastki b’ef deb ataladi. Pastki b’ef to’g’on
ta’sirida bo’lganligi sababli unda suv sathi butunlay uzgaradi. Bu o’zgarish lar
quyidagilardan iborat.

1. Suv kutarilish va suv toshqini davrlarida suv sarflari kupayadi va shu bilan birga
kamsuv davr sarflari oshadi.
2. Gidrouzeldan pastda uzan yuvilishi kuzatiladi.

Suv ombori pastki b’efdagi suv sarflari va suv sathilarining tebranishi GES ning
ishlash rejimiga, to’g’on va shlyuz orqgali tashlab yuboriladigan suvlarga bog’lig. Pastki
b’efda suv sathlarining keskin tebranishi kunli va xaftali davrlar uchun mosdir. Bunday
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tebranishlar amplitudasi 2-4m ga etishi mumkin. Ammo to’g’ondan uzoqlashgan sari
bunday tebranishlar amplitudasi suna boshlaydi. Duryo ogim xajmining mavsumiy-yillik
rostlanishi tufayli, pastki b’efdagi o’zgarish lar bir necha kilometr masofagacha
kuzatiladi.

Suv omborlar tizmasining mavjudligi, pastki b’efda, suuv sathi rejimini butunlay
o’zgarib ketishiga olib keladi. Suv omborlarining pastki  b’efda, sanitar minimal suv
sarfini saklashga xarakkt gilinadi. Sanitar minimal suv sarflari to’g’ondan pastdagi suv
oluvchi inshootlarning uzluksiz ishlashini va shu bilan birga sifatli suv tarkibini
saklashni taxminlaydi.

Takrorlash uchun savollar.
To’g’onli suv ombori ganday elementlardan tashkil topgan?
Suv ombori ganday me’yoriy satx va xajmlardan iborat?
Suv ombori suvga tulganda, suv yuzasining balandligi gaysi satxga etishi kerak?
Foydasiz xajm ganday vazifasi utaydi?
Suv omborining yugori va pastki b’efi deganda nimani tushunasiz?

abrwh e

Suv ombori va ogimdan foydalanishning atrof muxitga, iklimga, xayvonot
va usimlik dunyosiga, daryolarning gidrologik va gidrogimyoviy rejimiga ta’siri.
Suv omboridan be’ladigan suv isroflari, ularni hisoblash va kamaytirish choeralari.

Suv omborining xalk xajaligidagi ahamiyati nixoyatda katta va uni ingor qilib
bulmaydi. Lekin bu foydaning ikkinchi tomoni mavjud; suv omborlarining qurilishining
0’zi insonning katta xududlaridagi tabiiy jarayonlarga ta’sirini ko’rsatadi.

Suv omborining atrof-muxitga ta’siri quyidagilardir;

1. Suv omborlarining qurilishi natijasida, suv ogimlari sarfi kamayadi, suv rejimi va
suv sifati uzgaradi;

2. Suv bosgan va zax bosgan maydon hosil  bo’ladi.

3. Suv ombori kirgonlari va o’zani gayta shakllanadi;

4.  suv ombori ta’sirida bo’lgan ~ mintagada n axolini va xalk xo’jaligi ob’ktlarini
kuchirish; go’shimcha noko’laylik va mablag sarfni keltiradi.

5. Qo’shimcha suv isrofining bo’lishi ;

6. Baliklarning urchishi va xarakatiga salbiy ta’sir kursatishi;

7. suv ombori atrofidagi joylarda iklimni uzgartirishi;

8. Usimlik va xayvonot dunyosini gisman kamayishi va xattoki yuk bo’lishiga ta’sir
ko’rsatadi;

9.  Tabiiy geostatik va gidrostatik muvozanatni buzib, seymikxodisalarni yuzaga
keltiradi.

Suv ombori qurilishi natijasida o’rtacha 85-95% suv yuzasi suv bosgan
maydonlarga tug’ri keladi. Suv omborini suv bilan tulishi natijasida, uning atrofida suv
bosgan maydon hosil bo’ladi. Uning salbiy tomonlari; yerlarni shur va zax bosishi,
joyning sanitar xolatining yomonlashuvi va boshqalar.

Suv omborlarini ishlatishg davrida, suv sathi tez-tez o’zgarib turadi, bu esa, suv
ombori girg’oglarini shaklanishiga olib keladi va natijada qirg’oq bir necha yuz metrga
chekinishi kuzatiladi suv omborida sayoz joylar kupayadi uning hajmi va yuza maydoni
uzgaradi. Suv ombori qurilishi daryo ogimi uzgartirishi bilan bir katorda, uning suv
balansiga go’shimcha sarf keltiriladi, bular asosan, suvni yuqori befda saklanishda
shimilishda va suv omborining foydaiz hajmini tuldirishga ketgan isrofidir.
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O’zbekiston Respublika Boshgidrometidagi olib borilgan F.E.Rubinova va
boshgalar tadqgiq otlariga kura, O’rta Osiyodagi suv omborldaridan befoyda
sarflanadigan suv ombori 4,8 kub km teng.

Suv ombori qurilishi natijasida uning atrofidagi maydonlarda gidro va giostatik
tibily muvozanat uzgaradi. Bu xolat quyidagi joylarda seysmit tebranishni kuchayishiga
sabab bo’lgan misol tarikasida MID (AKSH), Kariba (Zambiya 1958 yil) Sinfin
(XXR 1959 yil) Kayna (Xindiston 1962 yil) Magla (Pokiston 1967 yil) Kreymasta
(Gretsiya 1966 yil) Montayner (Frantsiya 1962 yil) Nurak (Tojikiston 1967 yil) suv
omborlarining suv bilan tuldirish boshlanishi bilan u yerlarda seysmik tebranish kuchaya
boshlagan.

Suv omborinirning barpo etilishi, ular joylashgan maydon tabiiy sharoitiga o’z
ta’sirini ko’rsatadi. Pasttekisliklarda joylashgan sayoz suv omborlari atrofdagi xududda
havo haroratining 0,7-1,2 darajaga pasayishiga, qish oylari esa 2,5-3,0 darajaga ilishiga
olib keladi.

Suv omborlari qurilishi va ularni ishlatish jarayoni landshaft, usimlik va xayvonat
dunyosida sezilarli o’zgarish lar bo’lishiga olib keladi.

1. Usimliklarning bir gismi  suv ostida kolib ketib, suv ombori atrofida usimlik va
xayvonlarning yangi turlari paydo bo’ladi.

2. tabily landshaft urniga zamonaviy urbanizatsiyalashtirilgan kurinishli yangi
maskan bunyod bo’ladi. U o’z navbatida yangi ekologik tizimining paydo
bo’lishiga sabab bo’ladi.

3. Suv omborining barpo etilishi bilan bog’lig inshoatlarni bunyod bo’lishi
mahalliy axolining hayot kechirishi va mexnat gilish  yo’nalishini uzgartirib
yuboradi.

Shunday qilib, suv omborining tabiiy muxitga ta’siri nixoyatda kattadir. Bu
o’zgarish larni sinchiklab o’rganish va ularni bashorat gilish  bu jarayonning salbiy
tomonlarini kamaytirish imkonini buradi.

O’zbekiston yagin kelajakda maksadga muvofik kichik xajmdagi suv omborlari
qurish muljanillanilayapti.

Suv omboridan bo’ladigan suv isroflari, suv omborini ishlatish jarayonida undan
befoyda suv isrofi sodir bo’lishi natijasida foydali xajmning ma’lum bir gismi
kamayadi. Uning uchun, suv omborini loyihalashda bajariladigan suv xo’jaligi
hisoblashlarida kutiladigan suv isroflari etiborga olinadi va iloji boricha suv isroflari
miqdori  ni kamaytirish choralari kuriladi.

Suv omborlaridan bo’ladigan  suv isroflari quyidagi turlarga bo’linadi
bug’lanishga, transpiratsiyaga, muzlanishga va texnika nosozligiga ketgan suv isroflari.

Suv omborining suv xo’jaligi hisoblashlari masalalaridan biri, kutilayotgan suv
isroflarini e’tiborga olgan holda, suv omborining hajmini aniglash. Kunlik va xaftalik
rostlashdagi suv omborida (agar eng kizgin davr, kishki suv takchil davrga tug’ri kelsa)
muzlanishga ketgan suv isroflar ahamiyatlidir. Suv isroflarining boshga turlari gisqa
davrli rostlashda kam mikdodadir va ularni hisoblashlarda e’tiborga olmasa bo’ladi.
aksincha mavsumiy va ko’p vyillik rostlash suv omborlarida bug’lanishga,
transpiratsiyaga ketgan isroflar eng ahamiyatli hisoblanadi.

To’lig isroflarga quyidagi umumiy formulani gabul gilamiz:

I=SH+B+T+M+T.N
bunda: SH-shimilishga ketgan suv isrofi;
B-bug’lanishga ketgan suv isrofi;
T- transpiratsiyaga ketgan suv isrofi;
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M-muz hosil bo’lishiga ketgan suv isrofi;
T.N-texnika nosozligigna ketgan suv isrofi.

YUQqoridagi formulani tashkil etuvchilarining ifodalanishini garab chigamiz.
Bug’lanishga va transpiratsiyaga ketgan suv isroflari ma’lum vaqt oralig’ida sarflangan
suv xajmida yoki ularga mos o’rtacha suv sarfida ifodalanishi mumkin.

SHimilishga ketgan suv_isroflari. Suv ombori to’g’oni suvning dimlanishini
hosil etishi natijasida suv ombori ta’sirida mintagada anchagina joylarni suv bosishi
grunt suvlar rejimini uzgartiradi va suvning shimilishga isrof bo’lishini kupaytiradi.

Suvning shimilishga ketgan isrofi suv omboritubi va yon bag’irlari, hamda to’g’on
tanasi, poydevori vaundan tashkarida sodir bo’ladi.

Suv ombori tubi, yon bag’irlari va to’g’ondan tashgari sodir bo’ladigan suvning
shimilishga ketgan suv isrofi nisbatan ko’p emas. Ularni gidrotexnika qurilishida
foydalaniladigan ekranlar, uzaklar, diafragmalar va boshqgalar yordamida minimumgacha
kamaytirishga erishiladi. Suv ombori tubi va yon bag’irlaridan bo’ladigan suvning
shimilishi suvning dimlanishi va gidrogeologik sharoitlardan daryo vodiysini tashkil
etuvchi jinslarga, ularning suv utkazuvchanligiga, grunt suvlarning joylanishi, xolati va
rejimiga bog’liq.

To’g’onning asosi (poydevori) orqgali bo’ladigan shimilish uning tashkil etgan
gruntga, suv chuqurligi va suv utkazmaydigan gatlam larning chuqurligiga bog’liq.

To’g’ondan tashkaridagi shimilish, suv ombori yon devorlarini tashkil etgan
gruntlarning suv utkazish kobiliyatiga bog’liq.

SHimilishga ketgan suv isroflari. Doimiy va vakttinchalik bo’ladi. suv xo’jaligi
hisoblashlarda asosan doimiy suv isroflari e’tiborga olinadi. Suv shimilishga ketgan, suv
isrofining aniq miqdori ni shimilish nazariyasining tegishli formulalari yoki
gidrointegrator yordamida aniglasa bo’ladi.

Loyixalashning birinchi boskachida, unchalik katta bo’Imagan suv omborlarini
loyihalashda, shimilishga ketgan suv isroflari hajmini quyidagi formulalardan osongina

aniglanadi.

1. Chuqur suv omborlari uchun

V,
Sh=—2

100

2. Sayoz suv omborlari uchun

— hyp-wyp-

1000

bu yerda: 9 suv ombori xajmidan ma’lum bir % h,, shunga uxshash suv omborlaridan
tajriba yul bilan olingan vaqt oraligi va gidrogeologik sharoitlarga garab ishlatiladigan
shimilgan suv gatlamining balandligi.

Bug’lanishga ketgan suv isroflari bug’lanish maydoni (suvning yuza maydoni) va
bug’lanish sharoitiga (birinchi navbatda ob-xavosharoitlari) bog’lig. SHuning uchun,
bug’lanishga ketgan suv isroflarini kamaytirish usuli iloji boricha, suv yuza maydonini
Kichraytirish (namlik etishmaslik va bug’lanish migdori kam bo’lgan tog’ joylarda suv
ombori urni chuqur va yuza maydoni kichik joy tanlanadi)ga asoslangan.

Tanlangan suv ombori urnidan bo’ladigan bug’lanishga sarflangan, suv isroflari
uning atrofini kutarmalar bilan urab, suv yuza maydoni kamaytiriladi. Kichik suv
omborlarida esa, uning atrofiga daraxtlar ekib shamol tezligini susaytirib, suv yuzasidan
bo’ladigan bug’lanishini kamaytirishga erishiladi.
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Bug’lanishni kamaytirish borasida, suv ombori yuza maydonini poleetilen parda
yoki bo’Imasa mineral moylar bilan koplash unumsizdir, chunki bu choralar tufayli suv
omborlarining atmosfera bilan Kkislorod almashinishini buzilishi natijasida baliklarning
Kirilib ketishiga suvning esa sifati buzilishiga olib keladi. Bu yerda shuni aytib utish
kerakki, bug’lanishga  karshi eng unumli chora AKSHda ko’llanilgan yer osti suv
omborlarini kurishdir.

Ammo O’rta Osiyo suv omborlarida yugorida  qayd etilgan, barcha tadbirlar
xozircha biror-bir unum bergani yuk.

Hisobli Oraliqdagi suv sarfi hajmi quyidagi formuladan aniglanadi.

~ iAo,
1000
bu yerda: “»» vaqt oralig’idagi o’rtacha tuldirilishga tug’ri kelgan suv yuzasining
o’rtacha maydoni:4 vaqt oralig’idagi yoqgan  yog’inlarni hisobga olmaganda

bug’lanish gatlam a.

Transpiratsiyaga ketgan suv isroflariga, suv omborining sayoz joylarida usuvchi
suv sevar usimliklar (asosan kamish)dan bo’ladigan biologik bug’lanish sabab bo’ladi.
bunday bug’lanish katta bo’lib (1ga kamish vegitatsiya davrida 15-20 ming m® suvni
yoki 1500-2000 mm gatlam suvni buglatadi) sayozliklardagi hajmi suv isrofi suv
omboridan bo’ladigan suv isroflaridan ancha yugori bo’lishi  mumkin. Misol uchun,
Murgab daryosidagi suv ombori bug’lanishga  va transpiratsiyaga ketgan, suv isrofi
kamaytirish suv yuzasidagi sayozliklarni suv ombori atrofiga kutarma Kkurish,
kamishlarini maxsus suzib yuruvchi urok mashina yordamida urib tashlash yoki biologik
yul (suv omboridagi utlarni syuvchi do’ng peshona va ok amur buliklarini urnatish) bilan
erishiladi.

Transpiratsiyaga ketgan, suv isroflari hajmini quyidagi formula bo’yicha
aniglanadi:

h o,

yp. e

~ 1000
bu yerda: hy, transpiratsiya gatlam i (kamish uchun vegetatsiya davrida 1500-

2000 mm ga teng) “° suv utlari (kamish) usadigan sayozliklar maydoni.

Qish davrida suv ombori suvining FXS sathigacha pasayganda, uning boshgaruv
prizma hajmi hosil bulgan, muxlar xisobiga kamayishi, mo’z hosil ~ bo’lishiga ketgan
suv ifodalaydi.

Bu turdagi suv isrofi unchalik chuqur bo’lmagan  kunlik va mavsumiy vyillik
rostlashdagi gidroenergetik suv omborida suvdan bushanishi bahorgi mo’z okishidan
oldinrok sodir bulganda. Katta migdorda bo’lishi mumkin.

Yilning issik faslida suvdan bushaydigan suv omborlarida, mo’z hosil  bo’lishiga
ketgan suv isrofi kutilmaydi.

Muzlanishga ketgan suv isroflari hajmi quyidagi formuladan topiladi:

-

M M

100

bu yerda h,, muzning galinligi, smda “» suv ombori suvdan bushaganda. FXS
sathidan yugoridagi suv ombori urini yonbag’irlarining maydoni.

Texnik nosozlik tufayli sodir  bulgan, suv isroflariga shimilishga Kkarshi
tusiklarning va boshga  moslamalarining ishdan chiqgish i yoki shit, zatvor, suv
chigaruvchi kuvurlarning nosozliklar tufayli, suvning beqorga sarfi kiradi. Texnik

@
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nososzlik tufayli va muzlanishga ketgan suv isroflari, tulik isroflarini hisoblaganda
e’tiborga olinmaydi, chunki ular vaqgtinchalik va oldini olsa bo’ladi. mavsumiy vyillik
rostlashdagi suv omborlarini loyihalashda, suv xo’jaligi hisoblarda suv isroflarini
e’tiborga olishni osonlashtirish uchun, suv omborining topografik va iqtisodiy tavsiflar
xakidagi ma’lumotlardan tashkari, yana suv isroflari tavsiflarini ifodalovchi 1= f(\V) yoki
Q,=f(V) bog’lanish grafiklari Keltiriladi.

Q,=f(y) egri chiziglarini tuzganda, suv isroflarini hisobli vaqt oraligining o’rtacha
sarfi quyidagi formuladan aniglanadi:

ua,
Qi = At

bu yerda: At hisobli vaqt oralig’idagi sek.soni.

suv xo’jaligi hisoblashlarida, fagat shimilishga va bug’lanishga ketgan suv isroflari
e’tiborga olinadi.

Takrorlash uchun savollar.
Suv omborlarining ekologik tizimga ta’siri nimalardan iborat?
Suv omborlaridan befoyda suvning sarfiga nimalar kiradi?
Suv omborining barpo etilishi zilzilaga ta’siri bormi?
Suv omborlarining qurilishi usimliklar va xayvonot dunyosiga ta’siri bormi?
Suv omborlaridan bo’ladigan suv isroflari nimalardan iborat?
Suv xo’jaligi hisoblashlarda, kasi suv isroflari e’tiborga olinadi?

Sk wdE

Suv omborlaridan, suv xo’jaligi hisoblashlarning tarkibi va tartibi. Suv
omborlariga ogib keladigan va ishlatiladigan ogim hisoblashlardagi masala turlari.

Suv xo’jaligi hisoblashlarni bajarish quyidagi tartibda olib boriladi.

Gidrotexnika inshootlarini loyixalash uchun, qurilish joyida tekshiruv va kidiruv
ishlari olib boriladi. Ularga gidrologik, gidrogeologik, geologik, meteorologik,
geobotaniq sanitar gigiena, igtisodiy ishlar kiradi. Lozim bo’lsa, bunday ishlar yana ham
kengaytiriladi.

Ma’lumotlar tuplash bo’yicha dastlabki ishlar olib boriladi.

Suv omborini hisoblash uchun quyidagi dastlabki shartlar bajarilishi kerak.

1. Ogim tartibini uzog muddat uchun ifodalaydigan gidrometrik kuzatish

ma’lumotlari;

2. Meteorologik va gidrogeologik sharoitlarni ifodalovchi ma’lumotlar;

3. Suv ombori kurilayotgan xudadda, qurilish ishlari hajmi va kerakli transport

tug’ri sida ma’lumotlar;

4. Bajariladigan ishlarning atrof muxitga ta’sirini oldindan belgilash.

Suv omborining suv xo’jaligi hisoblashlarida, suv omboriga oqib kelayotgan
suvlarning hisobli migdori aniglanadi. Suv omboridan oqib chikadigan
ishlatiladigan suvlar me’yoriy xujjatlarga binoan belgilanadi.

Suv omboriga suvning ogib kelishi va undan suvning oqib chiqilishining

quyidagi kushma grafiklari kuzatilishi mumkin.

Tug’ri masalada hisobli ogim hajmini beruvchanlik bilan taggoslash yuli bilan
suv omborining foydali hajmi va uning ish rejimi aniglanadi. Suvdan foydalanuvchilar
talabi tulik kondiriladi. Ogim hajmi tulik foydalanilgan sharoitda ortigcha suvlarni
tashlab yuborish tartibi belgilanadi.

Teskari masalada esa, suv ombori foydali xajmining loyixada ko’rsatilgan
sharoitlarga bog’liq holda amaldagi suv beruvchanligi aniglanadi.
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Tug’ri  va teskari masalalarda suv beruvchanlik ta’minlanganligi ogim hajmi
ta’minlanganligiga teng deb qgabul gilinadi.

Ogim hajmini rostlash turidan gat’iy nazar suv omborining asosiy parametrlari
(xajmi, suvdan foydalanish xajmlari va suv isroflari) va uning ishlash tartibi hisobli ogim
va rejali suvdan foydalanishni tagqoslash va tahlil gilish  natijasida belgilanadi.

Qo’llaniladigan hisoblash usullarini ikki guruhga bo’lsa bo’ladi:

1) balans xisoblari ogimni takvim katorlar bo’yicha hisoblash.
2) Matematik statistika va extimollik nazariyasidan foydalanishga
asoslangan umumiylashgan usullar.

Birinchi guruhga kirgan suv xo’jaligi xisoblarida o’tgan davrda uzogq muddat
davomida olib borilgan ogimning takvim miqdorlari gabul gilinadi. Hisoblash natijasida
daryoning o’tgan davr uchun nidrologik rejimi xususiyatlari aniglanadi. SHundan sung,
bu mikdorlar kelajakdagi hisobli davrga uzgartirmasdan kuchiriladi.

Ikkinchi guruhga kiruvchi suv xo’jaligi xisoblarida daryo ogimi tasodifiy jarayon
deb gabul gilinadi uni o’rganish va echish uchun extimollik nazariyasi va statistikaning
matematik usullari go’llaniladi.

Suv xo’jaligi hisoblashlarida umumlashgan usullardan foydalanganda bevosita
kuzatishlarning takvim Kkatori ogimning statistik parametrlarini aniglash uchun
ishlatiladi.

Ular asosida tuzilgan ta’minlanganlik egri chiziglari ogimning extimoliy
miqdorlarini oniklashga yordam beradi. Hosil bo’lgan mikdorlar asosida ogim
hajmini rostlashning asosiy parametrlari aniglanadi.

Suv xo’jaligi hisoblashlarining ikkala guruxining har birida uziga xos yutuglari va
kamchiliklari mavjud.

O’tgan davr (takvim qator bo’yicha) dagi ogim ma’lumotlari bo’yicha
hisoblashning ko’llayligi uni ogim hajmini rostlashning har qanday turiga tadbik etish
mumkinligidir. Uning kamchiligi kuzatish muddatlari etarli bo’lmaganda hisoblarda
ko’llash mumkin emasligi va suv omborlari suvidan foydalanishning ta’minlanganligi
aniq emasligidir.

Daryo oqimining umumlashgan usulida hisoblash yugorida ko’rsatilgan
kamchiliklarga ega emas. Bu usulning kamchiligi murakkab matematik xisoblardan
ogimning hosil bo’lishida muhim ahamiyatga ega bo’lgan omillarning ta’siri kurinmay
goladi.

SHuning uchun suv xo’jaligi loyixalash ishlarida hisoblashning ikkala usulning
elementlaridan foydalanish maksadga muvofikdir. Ular bir birini tuldirib suv omborining
hisobli parametrlarini va uning loyixada ko’rsatilgan ish tartibini belgilash imkonini
tugdiradi.

Takrorlash uchun savollar.
Suv xo’jaligi hisoblashlari deb nimaga aytiladi?
Suv xo’jaligi hisoblashlari tarkibi nimalardan iborat?
Suv xo’jaligi xisolashlari gqaysi tartibda olib boriladi?
Suv xo’jaligi xisolashlaridagi masala turlari?
Balansli va umumlashtirilgan usullar mazmuni nimalardan iborat?

agbrwnE
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1.2.11 Daryo ogim hajmini mavsumiy yillik rostlashni analitik, grafeanalitik

va grafik usullarda hisoblash.

Daryo ogim hajmini mavsumiy- yillik rostlash daryo ogimini mavsumiy yoki yil
davomida qgayta taksimlash imkonini beradi. Bunda suv ombori yilning ko’p suvli va suv
toshqini davrida suv bilan tuladi, kam suv davrda esa, suvdan bushaydi va shu bilan kam
suv davrlarda suvga bo’lgan talabni tula gondiradi. Ogim xajmining mavsumiy
rostlashda suv omboridagi suv fagat bitta suv xo’jaligi yil davomida foydalaniladi.
Bunda ishlatiladigan suv miqdori ma’lum ta’minlanganlikdagi hisobli ogqim hajmiga
nisbatan kam bo’lishi  kerak.

Ishlatiladigan suv migdori ma’lum bulganda suv xo’jaligi xisoblashlarining asosiy
maksadi ogib kelayotgan va ishlatiladigan suv grafiklari, suv isroflari va foydaisz xajm,
normal dimlama satx miqgdorlari bo’yicha suv omborining tulik (ishlatiladigan) hajmini
hisoblashdir.

Suv ombori sig’imini tuldirishga ketgan vaqt tuldirish vaqgti unda gisman yoki
tulik suvni chiqgarish ega bushatish vaqgti_deb ataladi. Suv ombori normal dimlama
satxgacha tulgandan sung, ishlatiladigan suvga nisbatan ortigcha bo’lgan  ogim hajmi
foydalanilmasdan pastki b’efga tashlab yuboriladi va foydasiz (xolostoy) tashlab
yuborish deb ataladi.

Suv omborlarining ishlatiladigan suv hajmini suv isroflarini inobatga olishning
Ikki uslubi va tuldirishning ikki turida analitik, grafoanalitik va grafik usullar yordamida
hisoblash mumkin.

Ogim hajmini_ mavsumiy-villik restlashni hisoeblashni quyidagicha olib borish
mumkin: ketma-ket yaginlashish uslubi va oraliklar bo’yicha suv isrofini aniglash
uslubi. Suv omborini suv bilan tuldirishning ikki turi mavjud:

1-suv ombori ortiqchalik davrning boshlarida normal dimlama satxgacha
tuldiriladi, sungra ortiqcha suvlar tashlab yuboriladi;

2-bu tur 1-turga nisbatan sal murakkab bo’lib, bunda suv omboridan ishlatiladigan
suvga nisbatan oqib kelgan suvning ortigchalik darvning boshlarida foydasiz xajm
satxgacha ortigcha suvlar tashlab yuboriladi, sungra suv ombori normal dimlama
satxgacha tuldiriladi.

Ikkala turning ham uziga yarasha kamchilik va yutukli tomonlari mavjud, ammo
O’rta Osiyo xududida barpo etilgan suv omborlarining barchasi tuldirishning birinchi turi
bo’yicha ishlaydi.

1.  Analitik usulning moxiyati shundaki, bunda oqib kelayotgan va
ishlatiladigan suvlar jadvalda beriladi. Bu mikdorlar grafigini tagqoslash va ortigchalik
va etishmaslik xajmlarini aniglash analitik yul bilan jadval yordamida bajariladi.
Ishlatiladigan (kerakli)xajm, tashlab yuboriladigan suv miqdori, suv isroflarini inobatga
olish, suv omborini suv bilan tuldirish, ortigcha suvlarni tashlab yuborish va suv
omborini suvdan bushatish vaqti jadvalda analitik yul bilan maxsus hisoblash formulalari
orgali aniglanadi.

Jadvalli-sonli yoki analitik hisoblashlar boshlangik ma’lumotlar mavjudligida
ogim hajmini rostlash imkonini beradi. Bunda suv balansi tenglamasi 777 vaqt oraligi
bo’yicha echiladi. Ular loyixalash amaliyotida keng tarkalgan bo’lib, tug’ri masala
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jadvalli-sonli uslubda echiladi. Jadvalli-sonli hisoblashlarning yutuk tomoni ularning
aniqligi oson tekshirilishi va hisoblash texnikasini tadbig etish imkoniyatidir.

Hisoblash ishlari xisob kitobni boshlash sanasini belgilashdan, suv isroflarini
e’tiborga olmaganda suv omborining kerakli hajmini aniglashdan boshlanadi.

Hisoblashlarda foydalaniladigan jadvallar shakli har turli ular bir-biridan ogim
hajmini rostlashda suv isroflarini e’tiborga olish yoki olmasligi bilan farg giladi.

Jadvalli-sonli hisoblashlarning kamchiligi suv omborini suvga tuldirilishi,
bushatilishi va ortigcha suvlarni tashlab yuborishni ifodalovchi grafiklarni tuzish va
ogim hajmini rostlash davrida rostlash natijalarni ketma-ketlik tartibda yozish
zararligidir. Hisoblashlarning eng katta kamchiligi foydalanilayotgan gidrologik takvim
katorning kelajak davrlar uchun ham asos qilib  olinishidir.

Musbat (ortigchaliklar) va manfiy (etishmasliklar) balanli farklar gabul gilingan
oqim hajmini rostlash turi koidalariga mos ravishda suv omborining kerakli hajmini hosil
qgilish  imkonini buradi.

Boshlang’ich ma’lumotlar ogim hajmini rostlash davridagi vaqt oralig’ida m® da
beriladi.

Hisoblash oqib kelayotgan suv hajmi ishlatiladigan suv xajmidan oshik bo’lgan
oralikdan boshlanadi. Sungra har bir oralik uchun dastlabki va oxirgi suv omborini
tuldirish hisoblanadi.

Bunda Oraligdagi suv omborini oxirgi tuldirilishi keyingisining dastlabkisi
bo’ladi.

Suv omborini dastlabki tuldirilishi etib foydasiz (ulik) xajm miqdori gabul
gilinadi.

Hisoblashning boshlanishi va tugashi sanasida oxirgi tuldirish migdori bir xil
bo’ladi. Agar suv omborining foydali hajmi etishmasliklar hajmiga teng bo’lsa, unda
balansning kirim va chikim o’rtasidagi tenglashtirish ortigcha suvlarni tashlab yuborishi
bilan amalga oshiriladi.

Suv omborini analitik (jadvalli) usulda hisoblash isroflarini e’tiborga olishning
birinchi uslubi va tuldirishning birinchi varianti bo’yicha olib boriladi. Hisoblashlar
dastavval isroflarni inobatga olmay, sungra ularni e’tiborga olib birinchi va ikkinchi
yaginlashish kurinishlari hisoblanadi. Ular suv omborining bir taktli yoki ikki taktli ish
rejimi uchun olib boriladi.

Hisoblash natijalari bo’yicha oqim kelayotgan suv hajmi W, ishlatiladigan suv
hajmi |, isroflar (Is)va suv omborining ishlashi V grafiklari tuziladi va chizmada
tuldirishga ketgan vaqt ty, tashlab yuborishga ketgan vaqt t.,, va suv omborini suv
bushatilishiga ketgan, vaqt t,.s, belgilanadi.

3.Grafoanalitik usulning moxiyati shundan iboratki, oqib kelayotgan Wy va
ishlatiladigan suvlar xajmining | hisobli grafigi jadval ko’rinishida beriladi. Bunda oqib
kelayotgan va ishlatiladigan suvlar xajmining hisobli grafiklarini taggoslash
ortigchaliklar xajmlarini aniglash jadval yordamida bajariladi, unda yig’indi farklar egri

chizig’ining ordinatasi 2=M« =Y hisoblanadi.
Suv omborini ishlatiladigan (kerakli) hajmi V. suv isroflarini hisobga olish,

tashlab yuboriladigan suvlar yig’indisi ZR, hamda tuldirishga ty,, tashlab yuborishga t;
va bushatishga t,s, ketgan vaqt yig’indi farklar egri chizig’ining xususiyatlaridan
fodalanib grafikdan topiladi.
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SHunday qilib, suv omborining ishlash grafigi yig’indi farklar egri chizig’ining
xususiyatlaridan foydalanib chizmadagi grafikka tushiriladi. Bu egri chiziq oqib
kelayotgan va ishlatiladigan suv xajmlari o’rtasidagi farkning birin-ketin oshishini
ifodalaydi.

Yig’indi farklar egri chiziq oraliklardagi ortigchaliklar xajmlarini ketma-ket
kushish (etishmaslilar davrida esa, etishmasliklar xajmlarini birin-ketin hisoblash) yuli
bilan jadvalda hisoblangan ordinatalari bo’yicha yig’indi farklar egri chizig’i tuziladi.
YUQqorida gayd etilganda yig’indi farklar egri chizig’ining xususiyatlari kelib chikadi:

1. Agar (W,-I) >0, ya’ni Wx>I egri chizigq yugoriga yunalganda, ortigchalik

kuzatilyapti.

2. Agar(W,-1) <0, ya’ni Wx<I egri chiziq pastga yunalganda, etishmaslik

kuzatilyapti.

3. Agar (Wy-1) =0, ya’ni W,=I egri chiziqg bugiladi, bunda ortigchaliklar oxiri

va etishmasliklar boshlanishi yoki teskarisiga —etishmasliklar oxiri ortigchaliklar

boshi (suv omborini ko’p taktli ishlashida) kuzatiladi.

Jadvalda oqib kelayotgan va ishlatilayotgan suv xajmlarining hisobli grafiklar,
ortigchaliklar va etishmasliklar xajmlari va yig’indi farklar egri chizig’i ordinatasi
tushirilgan bo’lib, bular hisoblashlarning analitik qismi hisoblanadi, yig’indi farklar
egri chizig’i va suv ombori tushirilgan chizma esa, hisoblashlarning grafik gismi
hisoblanadi.

SHunday qilib , suv omborini grafoanalitik hisoblash gisman analitik va gisman
grafik yul bilan bajariladi.

4.Grafik usulning mazmuni shundaki, suvlarning oqib kelishi W, va ishlatilishi |
grafiklari yig’indi (integral) egri chiziglar ko’rinishda beriladi. Grafiklarni takkoslash,
ortigchalik, etishmaslik xajmlari, ularning chegaralari, ishlatiladigan xajm V Vg, suvni

tashlab yuborish yigiindisi  2=Retwntuo tou  vigindi  (integral) egri  chizig
xususiyatlaridan foydalanib, grafikdan aniglanadi.

Suv omborini grafik usulda hisoblash tulik va gisqgartirilgan, integral egri chiziglar
yordamida bajariladi. Bunday egri chiziglar ordinatasini analitik yoki bo’lmasa, farq
grafik usulda arkonli uchburchak uchulni ko’llab hisoblanadi.

Tulik integral (yig’indi) egri chizig ogim xajmining ketma-ket o’zgarish grafigini
ifodalaydi va quyidagi tengma bo’yicha tuziladi:

W:IQJ
0
zinapoyali grafikda esa quyidagi tenglama tuziladi:

W] o

gisqartirilgan yig’indi egri chizig quyidagi tenglama yordamida tuziladi:
W = tf (Q—Qp),t

zinapoyali grafikda esa: 0
W=y Q-1

bu tenglamada: Q, birota doimiy suv isrofi.
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Yig’indi (integral) egri chizigning xususiyatlari kuyidagicha:
Takrorlash uchun savollar.

1. Daryo ogim hajmini mavsumiy-yillik rostlashning mazmuni nimadan iborat?
2. Analitik usulning kamchiliklari nimadan iborat?

3. Yig’indi farklar egri chizig’ining ganday xususiyatlari mavjud?

4. yig’indi (integral) egri chiziglar ganday tuziladi?

Suv omborini loyga bosishi. Loyga bosish muddati va hajmini hisoblash.
Oqim hajmini ke’p yillik restlash.

Ogqiziglar suv omborida gisman yoki tulik muallak holatini yugotib chukadi va
sekin-asta uning sig’imini tuldirasi. Suv omborining oqiziglar bilan tulish jarayoni loyga
bosish deb ataladi. Suv omborining ko’p yil utmasdan loyga bosib kolganligini dunyo
mik’yosida va shu bilan birgalikda O’rta Osiyo regioni bo’yicha ko’p misollar keltirish
mumkin. Masalan, Tajan suv ombori 10 yil davomida 40% ga, Toshkepri suv ombori
21yil 75% ga, Farxod suv ombori esa 10 yilda butunlay loyga bosib, ishdan chikdi. Katta
daryolarda oqgiziglar rejimi asosan uning ogim hajmi bilan belgilanadi. Suv omborida
ogiziglarning chugish jarayoni va loyga gatlam ning paydo bo’lishi  suv omborining
ulchamlari va shakliga, girg’oqglarining turgunligiga, daryo ogimi rejimiga, daryo olib
kelayotgan oqiziglarning granulametrik tarkibiga, suv omborining suv bilan tulishi va
bushatilishi tartibiga va b. Bir gator omillarga bog’liq.

Suv ombori qurilishi natijamida, daryoning gidravlik xolati uzgaradi: suv
yuzasining nishabi, suvning oqish tezligi va ogimning ogiziglarni olib ketish kobiliyati
kamayadi va shu bilan birga uning chuqurligida o’zgarish kuzatiladi. Bunday sharoitda
suv omborida muallak xolatdagi ogiziglarni chukib, uni loyga bosishiga sabab bo’ladi.
Suv ombori loyga bosishining dastlabki davrida uning uzunligi bo’yicha uchta kismga
bo’lish mumkin: yugori, o’rta va quyi.

1.  suv omborida turg’un qirg’oq sayozliklari hosil bo’lishigacha davom
etadigan qirg’oglarning yuvilishi va nurashi, hamda nurash natijasida yig’ilgan
maxsulotning suv omborining qirg’oq gismida yig’ilishi jarayoni girg’oglarning
shakllanishi deb ataladi.

Qirg’oglarning gayta tashkil topish jarayoni, ancha uzoq davom etgan jarayon
bo’lganligi va unga ta’sir etuvchi osillarning kupligi tufayli xozircha unchalik yaxshi
urganilmagan. B.A.Pushkin, N.E.Kontratev, E.G.Kochugin va G.S.Zolotorevlarning olib
borishgan tadqiq otlarida natijasida, suv ombori Kirrgoklariningshakllanishini
hisoblashning har xil usullari taklif etilgan.

Suv omborida yigiladigan oqgiziglarning yig’indi hajmini hisoblaganda, girg’oglar
shakllanishi e’tiborga olinadi. CHunki qirg’oglarning shakllanishi tufayli, hosil
bo’lgan maxsulot girg’oq suv ogimining xarakati tufayli, suv omborining chuqur
Jjoylariga suriladi va natijada suv omborining foydali hajmi kamayadi.

2. Suv omborini loyga bosishini hisoblashning bir nechta batafsil va taxminiy
usullari mavjud. Barcha usullarda ogiziglarning suv ombori bo’yicha kuriladi. SHu bilan
birgalikda suv ombori loyihalashda loyga bosishga ta’sir etuvchi omillarni e’tiborga
olshga harakat gilinadi.

54



Suv omborini loyga bosishini hisoblashda suvning lolykaligi, ogiziglarning tarkibi,
suv sarflari, suv osborisig’im ogirligi xakidagi ma’lumotlardan foydalaniladi.

Suv ombori loyga bosishining NDS belgisigacha davom etish vaqti loyga besish
muddati deb ataladi. Suv omborining loyga bosishi kursatkichi gilib , uning shartli
loyga bosishi gabul gilingan va quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:

(< Ve
VO

bu yerda: Vg NDS belgisidagi suv omborining xajmi, m® .

Vo —suv omboriga ogib  ketgan ogiziglar me’yo m/yil.

Shartli loyga bosish mudda, suv omborining NDS belgisiga eguncha, loyga
bosishiga ketgan vaktni (yillarni) ko’rsatadi. Agar tg, giymati katga suv omborlari uchun
200 yilada kup, xosvuzlar uchun esa, 50 yildan ortig bo’lsa, hosil  bo’lgan  mikdorni
suv omborining loka bosish muddati deb gabul gilinadi va go’shimcha hisoblashlar olib
borilmaydi.

Bundan tashgari M.V.Patanov taklif etgan «suv omborining xizmatmuddati»
tushunchasidan foydalaniladi. Suv omborining xizmat muddati davrida, foydasiz hajmi
ogiziglar bilan tuladi va suv iste’molchilarni bir me’yorda suv bilan ta’minlaydi. Bunda
avval foydasiz xajm, sungra foydali xajm tuldiriladi deb gabul gilinadi, suv omborining
xizmat muddati quyidagi formula bo’yicha hisoblanadi:

E
X V0

bu yerda:Vy.3 suv omborining o’lik xajmi, m*

V, suv omboriga ogib kelgan ogiziglar me’yori m*/yil.

Suv omboriga tushayotgan oqiziglarning o’rtacha ko’p yillik xajmi, muallak
ogiziglar hajmi V,, va suv osti ogiziglar xajmining V.o ning yig’indisiga teng:

Vo=VimotVeoo

Ogimni ko’p yillik rostlashni suv xo’jaligi hisoblashlarida, ikkita usul-balansli va
umumlashgan usullar qo’llaniladi. Balansli usullar uzoq muddatli gidrometrik
ma’lumotlarning takvimiy katoridan foydalaniladi. Umumlashgan usullar asosida esa,
daryo ogimini extimollik jarayoni deb qarash gabul gqilingan. Suv xo’jaligi
hisoblashlarida ikkala usuldan foydalaniladi. CHunki ular bir-birini tuldiradi.

Gidrometrik ma’lumotlar mavjudligida, (n>50yil) A.V.Ogievskiy usulidan
foydalaniladi. Kuzatish ma’lumotlari etarli bo’lmaganda (n<50 vyil) S.N.Kritskiy va
M.F.Menkelning 1 va 2 uslublari, A.D.Savarenskiyning extimol variantlari usuli
go’llaniladi.

Takrorlash uchun savollar.
Suv omborini loyga bosishi deb nimaga aytiladi?
Suv omborini loyga bosishiga gaysi omillar ta’sir ko’rsatadi?
Suv ombori girg’oglarini shakllanishi ganday sodir bo’ladi?
SHartli loyga bosish muddati ganday hisoblanadi?
Qisga muddatli kuzatishlar bulganda yoki umuman bulmaganda, loyga bosish
hajmi ganday hisoblanadi?
Suv omborini loyga bosish muddatini kamaytirish uchun ganday chora-
tadbirlar kuriladi?
7. Ogim hajmini ko’p yillik rostlanishni mazmuni nimadan iborat?
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Daryo oqgimini tuldiruvchi kaskadli rostlash va uni tadbik etish sharoitlari.
O’zbekiston suv omborlarini kompleks maksadlarda rostlash.

1.Daryo oqimini tuldiruvchi rostlash-suv olish inshootlaridan yuqorida
joylashgan, suv omboridan suv chigarish yuli bilan suvga bo’lgan etishmaslikni
koplashdir.

Ogim hajmini rostlashning bu turi ma’lum bir (topogrufik, gidrogeologik,
igtisodiy va b.) sabablar bilan suv ombori qurish mumkin bo’lmaganda yoki bo’Imasa,
bir daryo tizimida joylashgan suv omborlari suv xajmidan tularok foydalanish
maqsadlarida qo’llaniladi.

Misol keltiramiz. Ogimni tuldiruvchi rostlashning oddiy chizmasi ikkita suv
xo’jaligi  joyidan iborat deb xisoblaymiz. YUgqorigi suv ombori daryo irmogida
joylashgan bo’lib, u ogimni rostlaydi, pastki esa fagat suvga bo’lgan talabni
ta’minlaydi. Suv ombori stvori V da, suv olish inshootidagi stvor A orasidagi maydonda
ogim rostlanmaydi.

SHunday qilib, stvor A dagi ta’minoti suv rostlanmagan ogim va suv omboridan
olinadigan suvlar xisobiga amalga oshiriladi.

Tuldiruvchi rostlash mavsumiy-yillik yoki ko’p yillik bo’lishi mumkin. Bu
turdagi rostlash turi ogqim bo’yicha, gidrologik katordan foydalanish va umumlashgan
usullar yordamida hisoblanadi.

2.Ayrim daryo tizimida ketma-ket joylashgan, suv omborlar tizimi, ogimni
kaskadli deb ataladi. Ogim hajmi kaskadli rostlashdagi suv omborining ish sharoiti
joylashgan, suv omboridan farq qiladi. Ketma-ket joylashgan, suv omborlarning har
biri, undan yuqorida  joylashgan sun’iy suv xavzasiga bog’liq bo’lib, uning ta’sirida
bo’ladi.

3.Kaskadli rostlash 2 xil bo’ladi: berk kaskad va ochiq kaskad. Agar ikkita suv
ombor to’g’onlar orasidagi b’efda ogim hajmi rostlanmasa, bu xolat berk kaskadli
rostlashga xosdir. Ogim hajmini ochiq kaskadli rostlashda, pastki suv ombori hosil
etgan suv, dimlanishi yuqorigi suv omborining pastki b’efiga etib bormaydi va kaskad
zinalari oralig’ida daryoning rostlanmagan joylari mavjud bo’ladi.

Oqgim hajmini kaskadli rostlashdagi suv omborimustaqil yoki tuldiruvchi rejimda
ishlashi mumkin.

3. Bunday suv omborlarini hisoblashda, gidrologik gator ma’lumotlaridan
foydalanib, jadvalli yoki grafik usullar, hamda umumlashgan usullardan foydalaniladi.

4. Xozirgi suv resurslaridan keng mikyosda foydalanishni tashkil gilishni, suv
omborlarisiz tasavvur gilish  kiyin emas. Orol dengizi xavzasida hajmi 10mlIn. kub.m
dan katta bo’lgan suv omborining soni 60 dan ortiq. Ulardagi suvning umumiy hajmi
61,6 kub. km, ya’ni mavjud suv resurslarining 50%dan ziyod bo’lib, xavzada 90 kub.km
suvdan doimiy foydalanish kafolatini beradi. Bu suv omborlarida tuplanadigan suvning
umumiy maydoni 3949 kv.km bo’lib, umumiy sug’oriladigan joylarning 5 % ni tashkil
giladi.

Mavjud suv omborlarining 39 tasi Sirdaryo va Amudaryo hamda, ular irmoqlarida
kurilgan bo’lib, ularning hajmi 57,5 kub. km ni tashkil etadi.

O’zbekiston 53 ta suv ombori mavjud bo’lib, ular asosan yerlarni sug’orish
maksadida, hamda gidroenergetika va sel ogqimi xavfini oldini olish maqgsadlarida barpo
etilgan.
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Takrorlash uchun savollar.
Ogim hajmini kaskadli va tuldiruvchi rostlashning mazmuni nimadan iborat?
2. Kaskadli rostlashning ganday turlari mavjud?
3. Ogim hajmi kasakadli va tuldiruvchi rostlashdagi, suv omborlari gaysi
usullarda hisoblanadi?
4. Suv omborlari gaysi maqgsadda kurilgan?

=

Suv ombori orgali o’tadigan maksimal suv sarflarini tarqalishi. Te’lgin suv
va toshqgin suv ogimlari. Suv ombori suv balansi tenglamasi.

Avval gayd etilganidek, maksimal suv sarflari suv omboriga ogib kelgandan
so’ng, to’lgin suv gidrografi ortigcha suvlarni tashlab yuborish gidrografigi aylanadi,
maksimal suv sarflari kamayadi, toshkin suv tarkaladi va uning davom etishi uzayadi.
Bunday sharoitda normal dimlama satx (NDS) va jadallashgan dimlama satx (JDS)
oralig’ida suvning yigilish mintakasi hosil  bo’ladi. Suv ombori yuzasi bo’ylab  tulin
suvning tarkalishi, ortigcha suvlarni tashlab yuboruvchi inshoot ulchamlarini, ularning
narxini kamaytiradi, shu bilan birgalikda, to’g’ondan kuyi gismdagi daryoda suv
toshginini oldini olish imkoni paydo bo’ladi.

Barii bir maksimal suv sarflaridan kutilib bulmaydi. Suv omborida jadallashgan
xajmning hosil  bo’lishi balandligini oshirishga majbur giladi. Buning natijasida
to’g’onning narxi oshadi, dimlanish balandligi belgisi kutariladi, hamda suv bosgan
maydon kengayadi.

Bu usulda maksimal suvlarning gidrografini uchburchak shaklida, ortiqcha
suvlarni tashlab yuboruvchi inshootlardan zatvorsiz suv tashlama tanlanadi, bunda suv
tashlama kirrasining balandligi normal dimlama satx (IDS) belgisi bilan bir xil gabul
gilinadi. SHu bilan birga ko’lin suv boshida, suv ombori NDS gacha tuldirilgan, suvning
shimilishiga va foydali ishlatilishiga isrof bo’lishi  e’tiborga olinmaydi.

Toshkin suvni suv omborida targalishini hisobga olish, suv oluvchi inshootlar
ulchamini kamaytirish va suv ombori hajmini undagi ogim hajmi xisobiga kichraytirish
imkonini beradi.

Suv ombori hajmini kupaytirish, tabiiyki gisman toshkin suv hajmini yigishga
imkon beradi, tashlab yuboriladigan suv sarfini va shu maksaddagi inshootlar ulchamini
kamaytiradi, lekin bu sharoit suvning dimlanish belgisi ko’tarilishi natijasida suv bosgan
maydonlar kupayadi.

To’lgin suv (toshgin suv) maksimal suv sarfini kamaytirish uchun muljallangan,
suv omborining hajmi texnikaviy iqtisodiy hisoblashlar asosida tanlanadi.

Suv omboriga kuyiladigan, daryodagi kirish stvoridagi tulin suv (Toshkin suv)ning
hisobli gidrografini chigish stvoriga kuchirishni (redransformatsiya) balans usulida
quyidagi formula hisoblanadi.

— AV = AV
Qm,,, _q+Tt_QK” A_t
Maksimal suv sarfini rostlash uchun xajm suv ombori ishlash rejimi va ortigcha
suvlarni tashlab yuborish inshoatlari konstruktsiyasiga qarab bir yoki ikki gqismdan iborat
bo’lishi  mumkin.
Balans xisoblari statik yoki dinamik xajmlari bo’yicha , ikki (gidrologik va suv
xujaligi) yoki uch boskichida (gidrovlik bilan birgalikda) bajariladi.
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Agar daryodagi suv sathining tebranish ampletudasi tabiiy sharoiti dimlanishdan
anchagina kichik bo’lsa, unda to’g’on oldi suv yuzasini gorizontal tekislik deb gabul
gilish  mumkin. Bunday holatda xilma-xil suv sathilarida suv omborining hajmini
hisoblash statik deb ataladi.

Muhim ob’cktlarni loyihalashda dinamik xajmlarni hisoblashda gidravlik
usullarda olib boriladi. Suv omborini ogim hajmini rostlashda ta’sirini hisoblash uchun
tulin suv (toshkin suv) gidrografini, suv omborlarining ta’siflarini va ortiqcha suvlarni
tashlab yuborish inshoat turini bilish kerak.

Gidrograflarni soddalashtirish uchun bir necha usullar taklif etilgan: D.l.Kochirin
to’lgin suv (toshgin suv) gidrografini soddalashtirish uchburchak va trapetsiya
D.L.Sokolovskiy parabolik egri chiziglar bo’yicha barajarishni taklif etishgan.

Gidrografini soddalashtirish, hisobli to’lgin suv (toshkin suvni) aniglash
natijalariga ta’sir ko’rsatadi hisoblash ishlarida tug’ri burchak trapetsiyadan kura
uchburchak va parabollarni gabul gilish ma’kulroqdir.

Ortigcha suvlarni tashlab yuborish gidrograflarni inshoat konstruktsiyasi
xususiyatlarga bog’liqdir. Bunday inshoatlarga suv tashlamalar va suv chigaruvchi
yoriklar kiradi. Ular hisobli maksimal suv sarflarini pastki b’efiga o’tkazish uchun
xizmat giladi.

Takrorlash uchun savollar.
1. Maksimal suv sarflari suv ombori orgali o’tganda, ularda ganday o’zgarish sodir
bo’ladi?
JDS nimaga mo’ljallangan?
Kocherin usulining mazmuni nimadan iborat?
Texnikaviy-igtisodiy hisoblashlarda ganday mikdorlar aniglanadi?
Suv ombori suv balans tenglamasi nimalardan tashkil topgan?
Balans hisoblashlar ganday boskichlarda olib boriladi?

SEORFREN

Suv omborining ishlatilishi. Suv omborini ishlatish xizmati vazifalari. Suv

ombori suv manbalaridan foydalanish. Dispetcher grafiklari.
Suv omborini texnikaviy ishlatish maxsus ishlatish xizmati yordamida amalga

oshiriladi.

Ishlatish xizmatining vazifalariga quyidagilar kiradi:
1. Rejadagi suv ta’minoti va yuqori va pastki beflar normativ sharoitlarni bajarish
uchun, suv omboridagi suv resurslarini tug’ri rostlash;
2. Suv omborining holatini doimiy nazorat qilish. Ularga, qurilmalarni sozlash ishlarini
olib borish, suv toshkinlarini avariyasiz utkazish, suv omboridan bo’ladigan suv
isroflarini kamaytirish choralarini kurish, girg’oqglarining shakllanishiga karshi kurash,
suv omborini loyga va suv utlari bilan bosishiga yul kuymaslik kiradi.
3. YUqori va pastki beflar suv sathini muntazam o’Ichash, suv talabgorlarga beriladigan
va tashlab yuboriladigan suvlarni hisobga  olish.
4. Suv omboridagi suv resurslarini ifloslanish va kamayib ketishidan muxofaza qilish.
5. Suv ombori suv resurslaridan foydalanishning asosiy goidalarini bajarishda quyidagi
ma’lumotlar keltiriladi;

- Suv ombori gaysi maqgsadda kurilgani;
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- Daryoning asosiy gidrologik tavsiflari; suv yigish xavzasi, dareniing uzunligi,

ogim me’yori va uning statistik parametrlari.

- Suv omborining normativ sathlari va xajmlari.

- Batigrafik va hajmiy tavsiflari.

- Gidrouzel kurilmalarining konstruktiv va gidravlik tavsiflari.

- Suv foydalanuvchilar va iste’mol kiluvchilar ruyxati.

- Hisobli rejadagi suvning ishlatilishi.

- Suv resurslaridan foydalanish tartibi.

Asosiy koidalarda oylik, chorak va yil davomida suv omborini ishlatish rejasi
tuziladi, bunda gidrologik prognozlardan foydalaniladi va u asosida suv omboriga
suvning oqib kelishi muddatlari va miqdori belgilanadi.

Suv ombori suv resurslarini navbatchi dispetcher boshgaradi, u ogim hajmini
rostlashning dispetcherlik koidalari bo’yicha ish yuritiladi.

1. Dispetcherlik koidalari suv resurslarining tartibi va suv rejimi, suv sathlari va
suv sarflarining chegaraviy amplitudamini, suv zaxiralari, suvning ogib kelishi migdori,
sanitar, balikchilik va kema gatnovi uchun kerak suvlarini belgilaydi.

Yugqoridagi koidalarga amal qilishni bajarilishini, Qishlog va suv xo’jaligi
vazirligining tashqilotlari tomonidan amalga oshiriladi.

2. Gidrouzelni ishlatuvchi xodimlar suvni ogib kelishi doimiy hisobga olib
turadilar. SHu bilan birgalikda suv ombori va gidrotexnika kurimalarining holatini
kuzatish quyidagi tavsiyanomalar va kursatmalar asosida olib boriladi.

Suv omborini ishlatilish jarayonida gidrometrik kuzatish joylarning urni va soniga
tuzatmalar kiritiladi. Katta masofaga chuzilgan suv ombori mavjud xajmni undagi suv
sathi bo’yicha aniglanadi. Suv omboridan sikadigan suv sarfi darajalangan kurilmalar
yoki maxsus suv o’lchagich lar yordamida amalga oshiriladi.

Kuzatishlar tarkibiga to’g’on orqgali suvning shimilishi, loyqalik hajmini aniglash
Kiradi. Qish oylari suv omboridagi qurilmalarni mo’z ogimlarining kuchishidan asrash
bo’yicha choralar kuriladi.

Yillik suv omborida gidroximik, gidrobiologiya kuzatuvlar, atrof-muxitga ularning
ta’sirini o’rganish va boshqalar, keyingi paytda suv omborini nazorat gilish tadgiqot
usullarini ishlab chigish, suv resurslaridan unumli foydalanishni ta’minlanadi.

Takrorlash uchun savollar.
Suv omborini texnikaviy ishlatish ganday amalga oshiriladi?
Ishlatish xizmati vazifalari nimalardan iborat?
3. Suv ombori, suv manbalaridan foydalanishni bajarishda, gaysi ma’lumotlarga
e’tibor beriladi?
Dispetcher grafiklari nimalardan iborat?
Suv ombori holatini kuzatish gaysi tartibda olib boriladi?

N =

o B
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11-QISM. GIDRAVLIKA

Il. MUVOZANATDAGI SUV QONUNIYATLARI
11.1.1. Suv nima? Suv va uning fizik xossalari

Suv — kislorod va vodorod elementlarining kimyoviy bog’langanligi bo’lib (N,O —
1805 y. kashf gilingan), tabiatda suyuqglik, qattiq va gaz xolatida bo’lishi mumkin.
Mazkur bo’limda suvni fagat suyuqlik xolatidagi hususiyatlarini ko’ramiz.

Suv tirik organizmlarning (hayvonot, nabotot) mavjudligini ta’minlatsdigan gayta
tiklanuvchi, cheklangan miqdorda va o’ta nozik tabiiy resurs hisoblanadi.

SHu boisdan olimlar suvga birinchilar gatorida e’tibor berishgan. Suv hagida ko’p
ma’lumotlar to’plangan, aniglangan hamda yozilgan bo’lishiga garamasdan, suv hamon
sirli modda sifatida diggat-e’tiborda golmoqda.

Akademik V.l.Vernadskiy fikricha: «Suv yer sharida hayotni, fizik va kimyoviy
mubhitni, iglim va ob-havoni paydo etuvchi asosiy omil hisoblanadiy.

Olimlarning tadgiqotlari bo’yicha okeandagi suv tarkibi va odam gonining tarkibi
gariyb bir xil ekan (1-jadval). Ma’lumki, yer sharida hayot avvalambor okeanda

rivojlangan.
1-jadval
Ne Kimyoviy element Erigan tuzlardan % hisobida
okean suvida odam gonida

1. | Xlor 55,0 49,3

2. | Natriy 30,6 30,0

3. | Kislorod 5,6 9,9

4. | Kaliy 1,2 0,8

5. | Kaltsiy 1,1 1,8

Fizik xossalari bo’yicha tabiatdagi suvni bir necha xil tasvirlash mumkin, masalan

haroratiga garab (2-jadval):

2-jadval
Sovuglik darajasi \ Harorat S
Sovuq haroratli
Muzlagan 0°S dan past
Juda sovuq 0°-10°
Sovuq 10°-20°
Past haroratli
lig 20°-37°
Issiq 37°-50°
Yuqori haroratli
Juda issiq 50°-100°
Haddan ziyod issiq 100° dan yugqori

Boshqga suyugliklarga nisbatan suvning fizik xossalari oddiy tasavvurlar doirasidan
tashqgari. Masalan, suvning zichligi barcha suyugliklar gatori quyidagi formula orqali

aniglanadi:
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— m .
P V'
bu yerda: m — suyuqlik massasi (kg); V — hajmi (m?).

Suvning zichligi 100°-4°S oralig’ida ko’pgina boshga suyugliklarga o’xshab oshib
boradi va 3,98°S da maksimum giymati © =1000 kg/m*=1 g/sm® ga erishadi.

Haroratning pasayishi bilan suvning zichligi kamayib boradi va muzlaganda
keskin tushib ketadi.

Suvning yopishgogligi bosimning oshishi bilan boshga suyugliklardan farqgli,
kamayib boradi.

Muvozanat holatda suv uch xil agregat xolatda bo’lishi mumkin: suv, muz va bug’.
Suv bu holatda +0,01°S haroratga va 6,03x10 atm bosimga ega bo’ladi.

Qatttiq holatda barcha jismlar suyuq holatiga garaganda og’irroq bo’ladi. Ammo
suv uchun bu to’g’ri kelmaydi.

Suvning yana bir fizik hususiyatlaridan biri, bu uning solishtirma og’irligidir.
Suvning hajm birligiga teng miqgdorining og’irligi uning solishtirma og’irligini ifodalaydi
va U odatda, grekcha 7" harfi bilan belgilanadi:

— G =
v V'
bu yerda:  V —suvning hajmi (m%);
G —suvning og’irligi (N).

Suvning solishtirma og’irligini aniglash uchun turli idishlardagi suyugliklarning
og’irligini o’Ichash usulidan yoki areometrlardan foydalaniladi. Solishtirma og’irlik
bosimga va haroratga bog’lig.

YUQqorida bayon qilingan fikrlardan ma’lum bo’lyaptiki, suvning zichligi uning
harorati o’zgarishi bilan o’zgarib borar ekan. Bu esa o’z-o’zidan suvning harorati
o’zgarishi bilan uning hajmini o’zgarishini ko’rsatadi. Bu esa suvni issiglikdan kengayish
hususiyatini ko’rsatadi.

Birlik hajmdagi suvning harorati 1°S ga oshirilganda kengaygan miqdori uning
hajmiy kengayish harorat koeffitsienti deyiladi (3-jadval) va u quyidagi formula bilan
ifodalanadi:

1AV
Aoy ac

bunda AY =V Vo . gizdirilgandan keyingi va boshlanich hajmlar farqi; At=t-t, _

haroratlar farqi.
- 1 .
"= opao’
a1
B, =210
2 juda kichik migdor bo’lib, u suv uchun t=20°S da epao ga teng.
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Suvning hajmiy kengayish harorat koeffitsienti 2 1/grad

3-jadval
Bosim, 'S
MN/m? 1-10 10-20 40-50 60-70 90-100
0,1 0,000014 0,000150 0,000422 0,000556 0,000719
9,8 0,000043 0,000165 0,000422 0,000548 0,000714
19,6 0,000072 0,000183 0,000426 0,000539
490 0,000149 0,000236 0,000429 0,000523 0,000661
88,3 0,000229 0,000294 0,000437 0,000514 0,000621

Odatda, gidravlik hisoblash ishlarida suvni sigilmaydi deb hisoblanadi. Lekin
texnika va tabiatda ba’zi holatlarda suvga ta’sir gilayotgan bosim juda katta bo’ladi.
Bunda agar suvning umumiy hajmi ham Katta bo’lsa, hajm o’zgarishi sezilarli miqdorda
bo’ladi va uni hisobga olish zarurati paydo bo’ladi.

Suvning siqilishini hisobga olish uchun hajmiy siqilish koeffitsienti degan

tushunchadan foydalaniladi va u B, orgali belgilanadi (ba’zida Bu pilan ham
belgilanadi). Birlik hajmdagi suvning bosimini bir birlikka oshirganda kamaygan
miqdori hajmiy siqilish koeffitsienti deyiladi (4-jadval) va u quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

1 AV
B, vV Ap’
bunda 2P = P~ Po _ 5>zgargan va boshlang’ich bosimlar fargi
Suvni Lo . B 10" MPITH
uvning hajmiy siqilish koeffitsienti "~
4-jadval

¢ g Bosim, MN/m?

’ 0,5 1,0 2,0 3,9 7,9

0 0,00000540 | 0,00000537 |0,00000531 |0,00000523 |0,00000515
5 0,00000529 | 0,00000523 | 0,00000518 | 0,00000508 | 0,00000493
10 0,00000523 | 0,00000518 | 0,00000508 | 0,00000498 | 0,00000481
15 0,00000518 | 0,00000510 | 0,00000503 | 0,00000488 |0,00000470
20 0,00000515 | 0,00000505 | 0,00000495 |0,00000481 |0,00000460

Quyidagi masalani ko’rib chigaylik:
Masala: Suv bilan to’ldirilgan bak, quyoshda 50 °S gacha harorati ko’tariladi.
Agar bak absolyut qattiq deb garalsa suvning bosimi ganchaga o’zgaradi? Suvning
1 1

" 1300 mIla

boshlang’ich xarorati 20°S, hajmiy sigilish koeffitsenti

B =810
2paod py’|sa.

, issiglikdan

kengayish harorat koeffitsenti
Yechimi:
Sigilish va haroratdan kengayish formulalaridan foydalanib quyidagilarni
yozamiz:
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VvV, 1 V
ﬂwzvlg - Vlzﬂwpl
1
V, 1 V
ﬁtzvlt_ Vlzﬁttl
1

Tenglamaning o’ng tomonlarini tenglashtirib, o’zgargan bosim miqgdorini
aniglaymiz:

IBW P, = ﬂttl

P, =%-t1 —312-10° ITa

w
11.1.2. Gidrostatik bosim va uning xossalari

Gidrostatika — suyugliklarning muvozanatdagi qonunlarini o’rganuvchi gidravlika
bo’limidir.

Gidrostatik bosim kuchi F ning yuza @ nisbati
o’rtacha gidrostatik bosim deb ataladi (1-rasm):

Agar @ yuzani Kichraytirib borib nolga intiltirsak
(@ —>0), biror chegara giymatga intiladi va bu giymat
nuqgtadagi gidrostatik bosim deb ataladi:

. F
p=Im—
0—0 m

XAMNCM Headpdc

Muvozanatdagi suyuglik bosimi quyidagi xossalarga
ega:

1. Gidrostatik bosim kuchi o’zi ta’sir gilayotgan yuzaga (perpendikulyar) tik va
ichkari tomon yo’nalgan.

2. Gidrostatik bosim hamma yo’nalishda bir xil giymatga ega.

3. Nugtadagi gidrostatik bosim fagat shu nugta koordinatalariga bogliqdir, ya’ni:

p=f&y,z

1-rasm

Gidrostatik bosim o’Ichov birliklari

Texnikada quyidagi o’lchov birliklaridan foydalaniladi:
1. Kuch birliklarining yuza birliklariga nisbati:
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m* =1la (Paskal)

2 2

H «xlx «l«k 1H
le M lCM )

2. Suyuqglik ustunining balandliklari:
m Suv ustuni, mm simob ustuni

3. Texnik sistemalarda: texnik atmosfera — at (atm, bar)
Quyidagi jadvalda bosim o’Ichov birliklari orasidagi nisbat keltirilgan (5-jadval):

5-jadval
Birliklar Pa Bar kGk/sm? | mm sim. ust | mm suv ust
1 Pa 1,0 10° 1,02x10™ |7,5x107 0,102
1 Bar 10° 1,0 1,02 7,5x10° 1,02x10*
1 kGk/sm? 9,81x10% [0,981 1,0 735 10*
1 mm sim. ust 133 1,33x10° [ 1,36x10° [ 1,0 13,6
1 mm suv ustuni 9,81 9,81x10°> |10 7,35x10 1,0
Gidrostatikaning asosiy tenglamasi.
Gidrostatikaning asosiy tenglamasi quyidagi ke’rinishga ega:
Z, + P Z, + P
/4 /4 (1.1)
P

Bu yerda: z — nugtaning koordinatasi; 7~ - pezometrik balandlik.
Gidrostatika asosiy tenglamasining natijalari

I. Teng bosimli sirt (R=const) gorizontal tekislikdir, dP = - pgz ga, P=cons’t
go’ysak dz=0 ga ega bo’lamiz. Uni integrallasak z=cons’t bo’ladi. Bu esa gorizontal
tekislikning tenglamasidir.

Demak, muvozanatdagi bir xil suyuqglikdan o’tkazilgan gorizontal tekislikning
hamma nuqtalarida bosim bir xil bo’ladi.

I1. Ixtiyoriy nugtadagi besimni aniglash. Buning uchun gidrostatikaning asosiy
tenglamasini yozamiz:

Z, + Pa_ zZ, + Po
/4 /4
z; — ixtiyoriy nugtaning koordinatasi;
P, — ixtiyoriy nugtadagi bosim;
Z, — suyuglik sathining koordinatasi;
Po — suyuglik erkin sirtidagi bosim bo’lib, tashqi bosim deb yuritiladi.
YUgoridagi tenglamadan ixtiyoriy nugtadagi bosim quyidagicha aniglanadi:

Pa= po+7t2_21,

Bu yerda:

Z, — 7, = h deb belgilab,

Pa =P +h (1.2)
pa — ixtiyoriy nugtadagi bosim, yoki absolyut bosim deyiladi;
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ro — tashqi bosim;

. og’irlik bosimi.

(1.2) formulaga ixtiyoriy nugtadagi bosimni aniglash formulasi deyiladi.

Agar ixtiyoriy A nugtaga pezometr (pezometr — bosim o’lchaydigan asbob) ulasak,
pezometrda ko’tarilgan suyuqglik balandligi pezometrik balandlik deyiladi va quyidagicha
aniglanadi:

P Pa—Pa

hy =—=——"%
4 4
Bu yerda: p, — atmosfera bosimi bo’lib, amaliy ishlarda migdori 1 at yoki 10° Pa
deb qgabul gilinadi.
I11. Suyuglikka tashqgaridan berilgan bosim suyuglikning hamma nuqtalariga bir
xil migdorda uzatiladi (Paskal gonuni).
Gidrostatikaning asosiy tenglamasidan:

i P, B

Y Y (1.3)
Birinchi nugtaning bosimini ARy . migdorga o’zgartiramiz, u holda ikkinchi

nugtaning bosimi gandaydir 2P2 - o’zgaradi.
Demak,

g+ PAR Pt AD,

/4 /4

(1.3) formuladan 2P = APz o’adi.

IV. Tutash idishlarga har xil suyuglik quyilgan bo’lsa, u holda suyugliklarni
ajratuvchi tekislikdan yuqoridagi suyuglik sathining joylashuvi, suyuglik zichligiga
teskari proportsionaldir.

h_p

h, p (1.4)
MN — suyugliklarni ajratuvchi tekislik bo’lib, birinchi (I) natija asosida teng
bosimli sirt bo’ladi, ya’ni p.=p..
(1.2) formula asosida

pc = pa + J/lhl
Ps = P, + 7,0,
bo’ladi.
h_7
Ma’lumki, p:=p., u holda 72 =722 yoki e 71
Agar
71:/019; V2= P9
deb olsak
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h _p,

h, p
11.1.3 Manometrik va vakuummetrik bosimlar

Amaliyotda bosimni xarakterlash uchun manometrik va vakuummetrik bo-
sim tushunchalaridan foydalaniladi.

Agar ixtiyoriy nuqgtadagi bosim, atmosfera bosimidan yugori bo’lsa r,>r,,
atmosfera bosimidan yuqori bo’lgan gismiga manometrik bosim deyiladi va quyidagicha
hisoblanadi:

Pm = Pa— Py
bu yerda:  ry — manometrik bosim;
r,— atmosfera bosimi.
Manometrlar — manometrik bosimni o’lchaydi.
Agar ixtiyoriy nugtadagi bosim atmosfera bosimidan kichik bo’lsa r<r,, atmosfera
bosimigacha bo’lgan bosimga vakuumetrik bosim deyiladi va quyidagicha hisoblanadi:

pV:pa_pA

bu yerda, Pv — vakuummetrik bosim.

Vakuummetralar — vakuummetrik bosimni o’lchaydi.

Gidrostatik bosim va uning xossalariga doir quyidagi masalani ko’rib chigaylik:

Masala. Diametri D=2,0 m ga teng bo’lgan tsilindrsimon bakka N=1,5 m gacha suv va benzin
quyilgan. Pezometrdagi suv sathi benzin sathidan h=300 mm past. Bakdagi benzin og’irligini aniglang,
benzin zichligi © =700 kg/m® (2-rasm)

Yechimi: |
1. Gidrostatika asosiy tenglamasining I-natijasiga 1 It
asoslanib A nuqgtadagi bosim: —
bensun | H
pA = pa+p6gh+pcgh D_— E
= I
Pa=P.+p g€ -h_ = —
Cve [
Tenglamaning o’ng temenlarini tenglashtirib, h-ni —
aniglaymiz:
2-rasm
ps9h + p.gh, = p, g(H —h)
Ma’lumki:
h,+h,=H — h,=H-h
u holda

h ©,9-p.9 = p.gh

66



h - p.gh  ph 1000 xe/m®-03m

Y p9-p9  p.-p; 300 xe /i’
2. Bakdagi benzin og’irligi:

10 m

2

7d
G:pﬁgW:pggT-hlZZZKH

11.1.4 Muvozanatdagi suvning gidrotexnik inshootlarga ta’sir kuchi

Ixtiyoriy tekis shaklga ta’sir etayotgan gidrostatik bosim kuchini hisoblashda ikki
xil usuldan foydalaniladi:
1. Analitik usul.
2. Grafoanalitik usul.

Analitik usul
Ixtiyoriy tekis shaklga ta’sir etayotgan gidrostatik bosim kuchi, shakl og’irlik
markaziga qo’yilgan bosimni shu shakl yuzasiga ko’paytmasiga teng:

F = PC 0] (15)
buyerda: Pc¢—shakl og’irlik markaziga go’yilgan bosim;
@ - shaklning yuzasi.
Nazariy mexaniga kursidan ma’lumki, kuchni to’lig ifodalash uchun quyidagi
elementlarni aniglash kerak:

miqdori; yo ‘nalishi; go 'yilgan nuqtasi
Kuchning miqdorini (1.5) formula yordamida, yo’nalishini gidrostatik bosimning
xossasidan (I1) , ya’ni gidrostatik bosim kuchi ta’sir etayotgan yuzaga tik yo’nalgan,
aniglaymiz.

Bosim markazini aniglash
Kuchning go’yilgan nugtasi analitik usulda, Varinon teoremasidan foydalanib
quyidagi formula yordamida aniglanadi:

‘]0
=2 +——
Zc® (1.6)
buyerda: zp— kuch go’yilgan nugtaning koordinatasi;
Jo — Inertsiya momenti;
Zc — og’irlik markazining koordinatasi.
Gidrostatik bosim kuchi go’yilgan nugtaga bosim markazi deyiladi.
Tekis shakl vertikal holatda bo’lsa, bosim markazi quyidagicha aniglanadi:

‘]0

heo (1.7)
Tekis shakl gorizontal holatda bo’lsa, bosim markazi bilan og’irlik markazi ustma-
ust tushadi:

h, =h. +
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hp =he (1.8)

Endi (1.5), (1.6) va (1.7) formulalardan foydalanib quyidagi masalani echib
ko’ramiz:

Masala. Rezervuar gqopqog’iga (AV) ta’sir etayotgan bosim kuchini va bosim
markazini aniglang, agar gopqoq o’lchamlari a=1,0 m; b=1,2 m; suyuqlik zichligi
P =700 kg/m® va rezervuarga o’rnatilgan manometrning ko’rsatishi # ,=0,08 MPa,
No=1,5m bo’lsa (3-rasm).

Yechish:

1. Tekis shakl og’irlik markaziga qo’yilgan
bosimni aniglaymiz. (1,2) formuladan ixtiyoriy
nugtadagi bosim:

P. = Py + pgh,

bu yerda: rq - tashqi bosim,

o= m+r,

u holda 3-rasm

a
P =P, + P, +PQ(H0 +E]

2. Tekis shakl yuzasini aniglaymiz:
w =ba

3. Gidrostatik bosim kuchini (1.2) dan aniglaymiz:
a
F= p.o= |:pw + P, +pg(H0 +E)i|a)

Berilgan giymatlarni qo’yib, gidrostatik bosim kuchini hisoblaymiz:

F= [0,08-106 2 1+10° = +70059,81% €5 1 +0,5 Mj-l,z m? = 232800 = 233H
M M M c

4. Bosim markazini aniglaymiz:

h, =h. + Jo
h.o
bu yerda:
a
he =H,+—;
C 0 2



o =ba;

3
‘]O = bi’
12
u holda, berilgan giymatlarni qo’yib hp-ni aniglaymiz:
a ba’ 1
hy = H°+§ + - =2+—=206m
(HO +j12ba
2
Endi bosim markazini aniglashning boshga hollarda ham ko’rib chigamiz (4-

rasm).
1. Agar idish devori burchak ostida joylashgan bo’lsa Zp -ni aniglaymiz. Bu yerda:

No=15m, =14 m, b=1,2 m, ﬂ=600 bo’lib, bosim markazini aniglash kerak bo’lsin:

0
2.0

u holda, P
hp =zpSsina =217 m
Bunday  hollarda  bosim  markazini _

Z, =7+

aniglashning bir qulay usuli bor. mazkur usul muallif ‘
tomonidan taklif gilingan). Burchak ostida joylashgan Tees gam | B4
tekis shakl vertikal tekislikka proektsiyalanib, bosim SR | R
markazi (1.7) formula bilan hisoblanadi: PV e
Jl — PR )
hy =—2-+h = Cils
° " hea, © il E
b . Jl_ . . .. . . — =
u yerda: o -tekis shakl proektsiyasining inertsiya ped  pem |
momenti; "
o'-tekis shaklning vertikal tekislikka ~
proektsiyasi. 4-rasm
U holda

h, =217 m
Grafoanalitik usul

Bu usulni yugoridagi masala asosida tushuntiramiz:
1. Masshtab bilan bosim epyurasini (5-rasm) chizamiz. A nuqtadagi bosim:

Pa= Do+ PgH,
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V nugtadagi bosim:
Ps = Po +,09(H0 +a)

2. Gidrostatik  bosim  kuchi  bosim
epyurasining Hajmiga teng:

F :W5.9. = a)E.a.b

Bu yerda: ?5.5.- bosim epyurasining yuzasi, bizning
misolda quyidagicha aniglanadi:

_(PatPe)

6()5_3_ 2

u holda gidrostatik bosim kuchi

3 3
F= (M]ab _ (190,5 :10° +198,4-10

2

11.1.4 Bosim markazi aniglash

D (- D
(Sl ssm e pey |
_‘.__ s e —— p— A
[ -’
/ =7
f——=
y e > /i
e 8
5-rasm

]-1,2-1= 233 kH

Grafoanalik usulda bosim markazini aniglashda bir qulaylik bor. Chunki
gidrostatik bosim kuchi bosim epyurasining og’irlik markazidan o’tadi. Demak, bosim
markazini aniglash uchun bosim epyurasining og’irlik markazini aniglash kifoya. Biz
ko’rayotgan misolda nazariy mexaniga kursidan maglum bo’lgan usuldan foydalanib,
bosim epyurasining og’irlik markazini aniglaymiz. Yuqorida ko’rilgan misolda bosim
epyurasi trapetsiya shaklida edi. Trapetsiyaning og’irlik markazini quyidagicha topamiz:

1. Masshtab bilan bosim epyurasi chiziladi (6-rasm).

2. VK — kesmani olib, AL — kesmasini to’ldiramiz, AL — kesmani olib, VK —
kesmasini to’ldiramiz, natijada AK* va KA! kesmalarni hosil gilamiz.

3. A" va K' nuqtalarni tutashtiramiz.

4. AL — kesmasini o’rtasi M nugtani, VK — kesmasining o’rtasi N — nuqtani

aniqglab, bu nugtalarni tutashtiramiz.

A
e a4

]

\A,

K P 3

6-rasm
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A'K va MN — chiziglar kesishgan nuqtasi — S bosim epyurasining og’irlik
markazi bo’ladi. Gidrostatik bosim kuchi S nugtadan o’tib AV tomon bilan D nugtada
kesishadi, ya’ni D nugta bosim markazi bo’ladi.

Masalalarni echishga doir ko’rsatma:

1. Egiluvchan diafragmaning shtokiga go’yilgan F kuchni aniglang. Agar
uning diametri D=200 mm bo’lib, vakuummetr ko’rsatishi Ry,=0,05 mPga, balandlik

h=1,0 m ga teng bo’lsa (7-rasm).

Yechimi:
1. S nugtadagi bosim

7-rasm

K2 M
PC = mh - PB :1000E . 9,810—2 1w —50xIl1a = -40x[1a

2. Diafragmaning shtokiga qo’yilgan kuch
F = P.w =—-40xlla-0.485D% = —1.26xH

Javobi: F=-1,26 kN

11.1.5 Egri sirtga ta’sir etayotgan gidrostatik bosim kuchi
Gorizontal asosga ega bo’lgan tsilindrik sirtga ta’sir etayotgan bosim kuchini

hisoblashni misolda ko’ramiz.

Faraz gilamizki, eni b — ga teng bo’lgan, AV egri sirt berilgan bo’lib shu sirtga
ta’sir etayotgan bosim kuchi aniglansin (8-rasm).

Bu masalani quyidagi tartibda
echamiz:

1. Egri sirtga ta’sir etayotgan
gidrostatik  bosim  kuchini  ikkita
(gorizontal T+ va vertikal ™) tashkil

etuvchilarga ajratamiz.
2. Kuchning gorizontal tashkil

etuvchisi - T« ni aniglaymiz:
a) Egri sirt AV ni vertikal
tekislikka proektsiyalaymiz, natijada

AN
Hll_l
|

|

| 1]
"

N

|

8-rasm
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AV — tekis shakl hosil bo’ladi;

b) e~ xuddi tekis shaklga ta’sir etayotgan gidrostatik bosim kuchiday hisobla-
nadi:
F=Fowm -0

bu yerda: Ro . — egri sirt proektsiyasining og’irlik markaziga go’yilgan bosim; O -
egri sirt vertikal proektsiyasining yuzasi.
3. Kuchning vertikal tashkil etuvchisi P oni aniglaymiz. Kuchning vertikal
tashkil etuvchisi bosim tanasining og’irligiga teng:
F=r W,
bu yerda: Wgt — bosim tanasining hajmi;
7 - suyuglikning solishtirma og’irligi.
4. TSilindrik sirtga taqsir etayotgan gidrostatik bosim kuchini quyidagicha
aniglaymiz:

F=\F’+F*.
5. Kuchning yo’nalishini aniglaymiz:
tga—i' oc—arctgi
F' F,

11.1.6 Bosim tanasini aniglash

Bosim tanasini quyidagi tartibda aniqlaymiz. Egri sirt AV ning chekkalaridan
suyugqlik erkin sathini (yoki uning davomini) kesguncha vertikal tekisliklar o’tkazamiz.
U holda egri sirt AV, vertikal tekislik — VK va suyuglik sathi (yoki davomi) bilan
chegaralangan hajmga bosim tanasi deyiladi.

Bosim tanasi agar ho’llangan bo’lsa, musbat ishora bilan olinadi, agar
Ho’llanmagan bo’lsa, manfiy ishora bilan olinadi.

S — bosim tanasining og’irlik markazi.

SHuni ham ta’kidlash kerakki, bosim markazi kuchning egri sirt bilan kesishgan
nugtasi bo’ladi.

Quyidagi berilgan masalani echib ko’raylik.

Masala. Suv rezervuarining yon tomoniga o’rnatilgan qopgogi yarim sfera shaklida (9-rasm).
Rezervuar qopgog’iga ta’sir etayotgan gidrostatik bosim kuchini hisoblash kerak, agar H=2,0m;

d=0,5m; © =1000 kg/m® ; Ry=102 kPa bo’Isa.

Yechimi: :
1. Kuchning gorizontal tashkil etuvchisi Ry-ni #p '
aniglaymiz 8
P, = Pou@'. — 4 A
4 S
bu yerda: d e @
d ’ )
pOM=p0+7(H+Ej - — - 93
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U xolda, P,=20460 N.
2. Kuchning vertikal tashkil etuvchisi P,-ni aniglaymiz:

I:)z =7V WE.T.;

bu yerda, Wi, bosim tanasining hajmi, sferaning yarim hajmiga teng;

27 (dY’
we =53]

u holda R,=321 N~ 0,32 kN; Demak, R=20,5 kN

11.1.7 Jismlarning suvdagi muveozanati
Arximed gonuni

Suyuglikdagi har ganday jismga ikki kuch ta’sir giladi: og’irlik kuchi — G va
Arximed kuchi F.
GC=7, W
F=y-W,
bu yerda: 7> 7 - qgattiq jismning va suyuglikning mos ravishda solishtirma og’irliklari;
W, — jism siqib chigargan suyuglikning hajmi.
Demak, Arximed kuchi — jism sigib chigargan suyuglik hajmining og’irligiga teng.
Jismlarning suyuglikda suzishining uch xil holati mavjud:
1. G>F, yoki 7» =7 -jism cho’kadi;
2. G=F, yoki /» =7 - jism cho’kkan holatda suzadi:

3. G<F, yoki 7» <7 - jism suyuglik sathida, maqlum gismi cho’kkan holatda su-
zadi, bu holatda quyidagi shart amal giladi:

G=F yoki Vae W =7-W,
bu yerda W, — jism siqib chigargan suyuglikning hajmi.
U holda

Wo _ Ve

Wy
prizmatik jismlar uchun

h_ Ve

4

buyerda: H — jismning balandligi;
h — jismning suyuglikda cho’kkan gismi.
Texnik amliyotda hamda turmushda jismlarning suzishiga doir masalalar juda ham
ko’p uchraydi. Quyida shunday masalalardan birini ko’rib chigamiz.
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Masala. Quvurdagi manometrik bosim R miqdorining gaysi giymatida K jumrak ochiladi, agar
quvur diametri d=5 mm, sharning diametri D=200 mm bo’lib, b=64 ga teng bo’lsa. SHar og’irligi
hisobga olinmasin (10-rasm).

Yechimi:

0-nugtaga nisbatan sistemaga ta’sir etayotgan ———]

kuchlardan kuch momenti olamiz: |P F

o

b~
+
F
b}
g =

F(e+b)-F,-a=0

bu yerda: F- Arximed kuchi: 49:
y 73 -

o Cyve
W ~ O

7d? -
Fzzp'T:m'0,785d2 10-rasm
Aniglangan hadlarni tenglamaga go’yib, bosim migdorini aniglaymiz:

H
p=146496 —

11.2 HARAKATDAGI SUV QONUNIYATLARI
11.2.1 Suyuqglik harakatining kinematikasi
Gidrodinamikada harakatdagi suv qonuniyatlari o’rganiladi va ularning
amaliyotga tatbigi go’riladi. Gidrodinamikaning asosiy parametrlari tezlik va bosimdir.
Tezlik va bosim vaqt va koordinata bo’yicha o’zgaruvchandir.

Amalda suv harakatini o’rganish ancha murakkab jarayon hisoblanadi, buning
asosly sababi esa undagi ichki ishgalanish kuchlarini aniglashdadir. SHuning uchun suv

harakatini o’rganishda turli xildagi model va sxemalar gabul gilingan.

Suv harakatining turlari
Suv harakatining asosiy turlarini ko’rib chigamiz:
1. Barqgaror va beqaror harakat.

Harakat davomida suvning tezligi va bosimi vagt davomida o’zgarib tursa, bunday
harakat beqaror harakat deyiladi.

u=f&y zt
P=¢€ Y 2t

Harakat davomida suvning tezligi va bosimi vaqt davomida o’zgarmasa, bunday
harakat barqaror harakat deyiladi.

2. Tekis va notekis harakat.
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Suv zarrachasining harakat yo’nalishi davomida tezligi o’zgarmasa bunday harakat
tekis harakat deyiladi.

Suv zarrachasining harakat yo’nalishi davomida tezligi o’zgarib borsa, bunday
harakat notekis harakat deyiladi.

3. Damli (naporli) va damsiz (naporsiz) harakat.

Harakatdagi suv erkin sirtga ega bo’lmasa, bunday harakat damli harakat deyiladi.

Harakatdagi suv erkin sirtga ega bo’lsa, bunday harakat damsiz harakat deyiladi.

11.2.2 Ogimning asesiy gidravlik elementlari
Harakat kesimi — oqim toriga perpendikulyar yuza yoki ogim ko’ndalang kesimi
yuzasi - @,
Sarf - vaqt davomida harakat kesimidan o’tayotgan suv miqdori — Q.

W
Q=7
Sarf o’Ichov birligi:
3
e Y.
Elementar struyka sarfi:
dQ =Udw
Oqim sarfi:
Q=%

bu yerda: W — suyuglik Hajmi;
t — vaqt.
Hullangan perimetr — ogim va qattiq sirt chegarasi. Turli shakldagi kanal va
quvurlar uchun hullangan perimetr turlicha aniglanadi:
To’g’ri to’rtburchak kanal uchun:

¥y =2h+Db

Trapetsiyadal kanal uchun:

7 =b+2hv1+m?

TSilindrik quvurlar uchun:
y =nd
Gidravlik radius — ogim harakat kesimi @ ning ho’llangan perimetri £ ga nisbati:

R-2
X
O rtacha tezlik — suyuglik sarfining harakat kesimiga nisbati:
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Uzilmaslik (barqgaror harakat) tenglamasi
Avval elementar struyka uchun uzilmaslik tenglamasini keltiribchiqaraylik.
Elementar struyka xossalaridan ma’lumki, kesimlar orgali o’tuvchi elementar sarflar teng

bo’ladi (11-rasm):
- [

dQ ; EQZ

g Q JUda)
1)

11-rasm
dQ, =dQ,
u holda sarfni aniglash formulasidan:

dQ, =u,dw,
dQ, =u,dw,
u,do, =u,do,
Bu holda ifodani elementar struykaning xoxlagan kesimi uchun yozish mumkin.
Demak:
u,do, =u,do, =udo, =....... u,de, =cons't
bu tenglama elementar struyka uchun uzilmaslik tenglamasidir.
Oqgim uchun uzilmaslik tenglamasini keltirib chigarish uchun quyidagi ifodani

Udo, =U,d®; y17a1ar ho’yicha olingan integrallar bilan almashtiramiz. Bu yerdan

S0, =84,0, yoki Yo, =90, =%0, =.... 4,0, =cons't
bu ifodaga ogim uchun uzilmaslik tenglamasi deyiladi.
Harakatning barqgarorligidan kelib chiqgib, quyidagi ifodani yozish mumkin:

A _D
'92 601
ya’ni, ogqimning o’rtacha tezligi, harakat kesimiga teskari proportsionaldir.
Ushbu mavzuga deir quyidagi masalani echib ko ’raylik.

2 2
Masala. Sigilmaydigan suyuglikning tezlik maydoni quyidagi potentsialga: (p=4(( Ty
ega bo’lishi mumkinmi?
Yechim
Suyuqglikning tezlik maydoni  potentsialga ega bo’lishi uchun Laplas tenglamasidan
foydalanamiz:
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T 0y
U holda
\ Fo_g
p=4€+y’ o
\ Fo_g
¢:4((2+y2: ayZ
2 0 _ —
Bu yerdan Vip=8-8= O. Demak, tezlik maydoni berilgan potentsialga ega bo’lishi mumkin.

Harakatdagi suvning asosiy tenglamasi. D.Bernulli tenglamasi

Bu tenglama 1738 y. D. Bernulli shogirdlari tomonidan taklif etilgan bo’lib, uning
nomi bilan ataladi va gidrodinamikaning asosiy tenglamasi hisoblanadi:

2
Z, +&+—1_z +&+
y 29 y 29
D. Bernulli tenglamasi elementar struyka tezligi, bosimi va suyuqlik
zarrachasining geometrik o’rni orasidagi munosabatni ifodalaydi (6-jadval).
, P U
Tenglamadan ko’rinadiki ideal suyuglik uchun 7 29 hadlarning yig’indisi

2

H=z +£+u—
0’zgarmas Kattalikdir. Y 20 _ ifodaga to’la dam yoki gidrodinamik dam
deyiladi.
Ideal suyuqglik uchun:
2
Z, +&+u——z +&+
/M 29 P9 29

yoki
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BERNULLI TENGLAMASINING GEOMETRIK VA ENERGETIK MA’NOLARI

6-jadval
Belgi Geometrik Belgi Energetik ma’nosi CHizmadagi
ma’nosi o’rni
Gemetrik Solishtirma holat
Z1vaz, palandlik | % V2% energiyasi
L Pezometrik | R P Solishtirma bosim
yor balandlik yor energiyasi
[Zl Mt ] [ZZ P j Pzometrik (Zl L j (ZZ P J Solishtirma potentsial
y y dam y y energiya
20 29 20 29 energlya
9 P, % )| Gidredinamik P a¥% P, % . :
7 1, 4 lz 42 2% y A S U R I S ) 2% ’
( ot g j ( g dam o g 2t g Solishtirma to’la energiya
h, Dam h, Kesimlar orasidagi

yo’gotilgan energiya
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H,=H,=H,=...=H
n — kesimlar soni.
D. Bernulli tenglamasi elementar struyka solishtirma energiyasining saqlanish

p
gonunini ifodalaydi. U holda, z — solishtirma holat potentsial energiyasini, 4 -

solishtirma bosim potentsial energiyasini, Ag - solishtirma Kinetik energiyani
ifodalaydi.

Real suyuqlikning elementar struykasi
uchun Bernulli tenglamasi

Endi yuqgorida keltirilgan formulani real suyugliklar uchun ko’rinishini yozamiz.
Ma’lumki, ideal suyuqlikda suyuglikning asosiy xususiyatlaridan biri yopishqoqlik
inobatga olinmaydi.

Yopishgoglik suyuglikdagi ichki ishgalanish kuchini paydo giladi. Bu esa 0’z
navbatida suyuqglik harakatiga ta’sir ko’rsatadi va suyuqlik energiyasining yo’qolishiga
olib keladi.

Ideal suyuglik uchun 1-1 va 2-2 kesimlarda H;=H,, real suyuglik uchun H;>H,,
bo’ladi.

U holda H; va H, orasidagi farq h;,=H,-H; — 1-1 va 2-2 kesimlar orasidagi
yo’qolgan solishtirma energiyani (damni) ifodalaydi, ya’ni garshilik kuchini engish
uchun sarflangan dam miqdori.

hlz_(z +&+—J—(z +&+—J
y 29 y 29

P, & P,
zl+—+——22+—+—+h12

y 29 y 29

bu yerdan

Oxirgi ifodaga real suyuglikning elementar struykasi uchun D. Bernulli
tenglamasi deyiladi.

Quyidagi masalani ko’rib chigaylik.

Masala. Struyali nasos yordamida suv h=0,5 m chuqurlikdan ko’tarilmoqda. Agar quvur

diametri d=100 mm, 1-1 kesimdagi bosim r,=40 kPa, suv tezligi g

quvur diametrini d; aniglang (12- rasm).

Yechim

1-1 va 2-2 kesimlar uchun Bernulli tenglamasini yozamiz. Taqqoslash tekisligini quvur o’qi
bo’ylab o’tkazamiz.

1=1,12 m/s bo’lsa, kameradagi

P P %P S

y v 209 y 29

2-2 kesimdagi tezlik damini aniglaymiz:
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‘9_222171 Par — P2 pz ‘92
29 vy y 29

Par — P> 2
7 - 2-2 kesimdagi vakuum N ¥ e
migdori. 0 E : —te” = ¥
g, - — =
P, +7h = pAT; —/ v 5
LN
h=Par=Pz _q55 J
I Pa
1-1 kesimdagi tezlik dami B~ — .
(napori) S
2 2
'9—1= 112 =0,064 m/c
29 19,62 12-rasm
Bernulli tenglamasiga go’yib, 4 . ni aniglaymiz:
%
i 0,4+0,55+0,0644=1,014 nm
g

9, =+/19,62-1,014 =4,46 m/c

U holda d,— ni quyidagicha aniglaymiz:

d, = aQ =0,05 wm
8,

Suvning harakat rejimlari

Har ganday harakatdagi suyuqlikda quyidagi rejimlar mavjud: laminar va
turbulent.

Laminar hapakat davomida suyuqlik zarrachalari gavat-gavat bo’lib joylashadi
va ular bir gavatdan ikkinchi gavatga o’tmaydi, ogqim torlari esa bir-biriga parallel
bo’ladi. Quvur devori sirtidagi gavatning tezligi nolga teng bo’lib, quvur o’giga
yaginlashgan sari tezlik oshib boradi va quvur o’gida tezlik maksimal giymatga ega
bo’ladi (13-rasm.).

U holda, tsilindrik quvurdagi harakat tezligi, ko’ndalang kesim bo’ylab parabola
gonuni asosida tagsimlangan bo’lib quyidagi qurininga ega bo’ladi:
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4l
V'-o,é'umf
— N >
= ZQ-_{__H Z
— = &
— o R VN,
u=0

13-rasm. Quvur ko’ndalang kesimi bo’yicha harakat
tezligining tagsimlanishi

Bu yerda:

PP mos rravishda I-1 va 11-11 kesimlardagi bosim.

H _ dinamik yopishqoglik koeffitsienti.
Ro - quvurning radiusi.

Turbulent harakatda suyuglik zarrachalari betartib harakat gila boshlaydi va ogim
torlarining parallel harakati buziladi. Natijada zarrachalar o’zi harakat gilayotgan
gavatdan go’shni gavatga o’tadi va energiyasining ma’lum qismini yo’qotadi.
Suyuglikning turbulent harakati tabiatda va texnikada eng ko’p targalgan bo’lib,
gidravlik xodisalar ichida eng murakkablar gatoriga kiradi. SHu boisdan tezlikning
tagsimlanishini aniq formula orgali ifodalash murakkabdir.

Suyuglikning harakat rejimlarini xarakterlovchi kattalikka Reynolds soni deyiladi
va tsilindrik quvurlap uchun quyidagi formula orgadi aniglanadi:

Re:ﬁ
| 4

Turli shakldagi notsilindrik quvurlap va o’zanlar uchun Reynolds soni:

Rezﬂ
| 4
R=%
Bu yerda: ¢ - ogimning o’rtacha tezligi; d - quvurning diametri; ZA.
gidravlik radius ; @- harakatdagi kesim yuzasi; 4 - xo’llangan perimetr; V -

kinematik yopishqoqglik koeffitsienti bo’lib, suyuglikning xiliga va haroratiga
bog’liq ravishda o’zgaradi.
Quyidagi jadvalda suv uchun yopishqoqlikning kinematik koeffitsienti keltirilgan:
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Kinematik yopishqoqlik koeffitsienti
7-jadval

t’C 0 5 10 15 20 30
v sm’s | 0,0178 0,0152 0,0131 0,0124 0,0114 0,0081

Suyuglikning laminar harakatdan turbulent harakatga o’tishi Reynolds soni Re —

ning ma’lum kritik miqgdori bilan aniglanadi va u Reynolds Kritik soni Re., deb
ataladi.

Re < Re,(p - laminar harakat rejimi;

Re>Re,, _ turbulent harakat rejimi,

a -_@-_ d) - A-myzyn

= Jamunap xapaxkam
N / ——— —— ——

U R 4 " -
- “3oei22 23 s Typoynenm xapakam

ny
|
il

14-rasm. Reynolds qurilmasining sxemasi

Mavzuga doir quyidagi masalani ko’rib chigaylik.

Masala. Suv nasos yordamida quvur orgali gidrotsilindrga uzatiladi. Agar quvur
diametri d=24 mm, suvning harorati t=20 °S bo’lib, nasosning sarfi Q=20 m%s bo’lsa, suvning
harakat rejimini va gaysi haroratda turbulent rejimga o’tishini aniglang.

Yechimi:
Suvning harakat rejimi Reynolds soni orqgali ifodalanadi. Umumiy ko’rinishda Reynolds soni
quyidagi ko’rinishga ega:

_R

v

bu yerda: & - o’rtacha tezlik; R-gidravlik radius; V - kinematik yopishqoqlik koeffitsenti;
Damli (napor) harakatda Reynolds soni quyidagicha aniglanadi:

Re

)
\Y

Re

bu yerda D- quvurning diametri.

Agar Reynolds soni gandaydir kritik Reynolds sonidan yuqori bo’lsa (Re>Rey,) harakat rejimi
turbulent deyiladi, agar Reynolds soni kritik Reynolds sonidan kichik bo’lsa (Re>Re) harakat rejimi
laminar deyiladi.
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Aylana shaklidagi damli quvurlar uchun kritik Reynolds soni Re,=2000+3000 va damsiz
ogimlar harakati uchun Re,=300~ 580 gacha gabul gilingan.
Demak go’yilgan masalani echish uchun Reynolds sonini aniglash kerak.
Quvurdagi ogim tezligi
4Q  4-20

9= -
ad?  314-24%

=442 culc

. 2
t=20 °S da suvning kinematik yopishqoqlik koeffitsenti v=0,0101cn /C.

Reynolds soni:

Re_ M _442:24 o
v 0,0101

Re,, =2000
Re <Re,,

Demak suyuqglik harakat rejimi laminar.
Laminar harakatdan turbulent harakatga o’tish uchun Re>Rey, shart ganoatlantirishi lozim.
Rey=2000, u holda:

Re =— — v =0,0053 cn?/c

— 2
V' va t” ning bog’liglik grafigidan (jadvaldan) suv uchun v=0,0053cm/c

keladigan t” harorat migdori t=52°C.
Demak suyuqglik harorati yugoridagi miqdorga etganda suyuqlik laminar harakat rejimidan
turbulent harakat rejimiga o’ta boshlaydi.

ga mos
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11.2.3 Gidravlik garshiliklar. Quvurlarning gidravlik hisobi.
Quvurlarda gidravlik garshilik turlari

Oqgim o’z harakati davomida ma’lum garshiliklarni engishga energiyasini sarflab
boradi. Bu garshiliklar ishgalanish va inertsiya kuchlari tufayli paydo bo’ladi.

Quuvurlarda energiyaning yo’qolishi ikki xil bo’ladi:
a) ogim bo’ylab energiyaning yo’qgolishi;
b) mahalliy garshiliklarda energiyaning yo’qolishi.

Bernulli tenglamasani yozamiz:

2 2
o8 a9
Zl+&+ 171 :Zz+&+#+hf

7y 29 y 20 =

z 2. il

y 29 . hadlarning ma’nosi yuqoridagi mavzularda aytib o’tilgan. Quvurda
yo’golayotgan energiya quyidagiga teng:

n

hf :Zl:hl +Zh.w

i=1
2h quvur uzunligi bo’yicha yo’qolgan energiya;
2h, . mahalliy garshiliklarda yo’qolgan energiya.

11.2.4 Quvur uzunligi bo’yicha ye’golgan energiya.
Tekis harakat asosiy tenglamasi.
Darsi — Veysbax formulasi.

Ogim bo’ylab solishtirma energiyaning (damning) yo’qolishi Darsi-Veysbax
formulasi yordamida hisoblanadi:

2
h = Alad
d 2¢g
Ko’p yillik nazariy va tajribaviy izlanishlar 4 ni suyuglikning harakat rejimiga
va quvur materialiga bog’liq ravishda o’zgarishini ko’rsatdi, ya’ni

A= T(Re;A)

bu yerda: Re — Reynolds soni; A - quvurning nisbiy g’adir-budirligi.

Oqgim bo’ylab energiyaning yo’qolishiga quvur g’adir-budirligining ta’siri
alohida ahamiyatli.

G’adir-budirlik quvur materialiga, yasash texnologiyasiga va foydalanish
vaqtiga bogliqdir.

Quvurning g’adir-budirligini inobatga olish uchun nisbiy g’adir-budirlik
tushunchasi Kiritilgan:

Azl
d
bu yerda: A - quvur g’adir-budirligining o’rtacha balandligi; d — quvur diametri.
Quvurda yo’golayotgan energiyani quyidagi chizma (11-rasm) asosida ko’rib
chigaylik. Quyidagi asosiy shartlar mavjud.
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1. Bargaror harakat.
2. Tekis harakat.
Qaralayotgan suyuglik ogimining 1-1 va
2-2 kesimlar oralig’idagi bo’lagining og’irlik
kuchi

G =yol

uning S-S o’qiga proektsiyasi

G, =olsin g
15-rasmdagi chizmadan
15-rasm

Isin f=2,-12,

Demak i
Gy =€ —12,_

Suyuglik ogimining 1-1 va 2-2 ko’ndalang kesimlaridagi bosim kuchlari
P, = po; P, = p,0,

bu yerda P: va P2 — oqimning 1-1 va 2-2 ko’ndalang kesimlarining og’irlik

markazigacha qo’yilgan bosimlar; 1= ®2 =@

kesimlarining yuzasi;

Tashqi ishqgalanish kuchi - To . Bu quvurning ichki devori va ogimning sirtqi
yuzasiga nisbatan ishgalanish kuchi, u ogimga qarshi yo’nalgan, uning S-S o’giga
proektsiyasi o’zgarmas bo’ladi.

Bundan tashqari yana ichki ishgalanish kuchi mavjud. Bu kuchlar juft, bir-biriga
teng va garama-garshi yo’nalgan bo’lgani uchun ularning yig’indisi nolga teng

S 7T=0.

Barcha kuchlarni S-S o’qgiga proektsiyalaymiz:

- ogimning 1-1 va 2-2 ko’ndalang

Gs +Ps + ¢ Ps :’*‘ ('Tos :: 0.
Ma’lum bir matematik amallardan so’ng quyidagi ifodani xosil gilamiz:
yo € -z, :+ P, — P, =T, =0.

:a)zz

Bu tenglamani 7% ga bo’lib chigsak, shuningdek “ @ ni nazarda tutsak

(1_22:+ pl_pz_Lzo

Yo
yoki

85



/4 v re
11-rasmdan ko’rinadiki, yugoridagi tenglamaning chap tomoni ogimning

h, yo’gotilgan naporga teng

(Zﬁ&j—(zﬁﬁj:hw
/4 vy =

Shunday ekan, bu tenglamaning o’ng tomoni ham ogimning uzunligi bo’yicha
yo’golgan naporga teng bo’ladi

uzunligi bo’yicha

Wl

Yo
bu yerda Ty _ umumiy (quvurning to’lig pirimetri bo’yicha) ishgalanish kuchi

T,=xl7,,

bunda o - quvurning ichki devoridagi o’rtacha urinma kuchlanish. U xolda

hlzl_l.ﬁ,
oy
yoki
H.R:ﬁ,
| y

bu yerda R — gidravlik radius, J — gidravlik nishablik.

To_Ry.
/4
Bu tenglama suyuglik tekis harakatining asosiy tenglamasi deb ataladi.

Tenglamadan

hIZZ.I_
7y R
Tajriba asosida:
L
y 4 29
Darsi-Veysbax formulasi:
2
N
d 2¢g

bu yerda: | — quvur uzunligi; d — quvur diametri; 4 - gidravlik ishgalanish koeffitsienti.
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Gidravlik ishqgalanish koeffitsienti.
Nikuradze tajribalari
Ishgalanish qarshiligi suyuglikka quvurning butun uzunligi bo’yicha ta’sir
giladi. Natijada suyuglikning ma’lum energiyasi bu qarshilikni engish uchun

sarflanadi.
Laminar harakatda uzunlik bo’yicha yo’golgan energiya quyidagicha
hisoblanadi:
Nyuton gipotezasiga asosan ichki ishgalanish kuchi:
F=u5 ou T= F_ ,ua—u
or yoki S or
ou
Or -ning o’rniga laminar harakatdagi tezlik formulasini quyamiz:
()_” . r
or 24l
U xolda:
7= Pr— P> r

A
Ma’lumki, tsilindrik quvurda uzunlik bo’yicha yo’gotilgan energiya, ishgalanish

kuchi orgali quyidagicha aniglanadi:

o
S

h="
4
Bu yerda: 7 - urinma kuchlanish; S - gatlamlarning sirti; | — ogim uzunligi;
quvurning diametri.

Kesimlardagi bosim fargi £t ~ P2 ni tezlik orqgali ifodalasak:

d-—

3241
b= D= dél

U holda laminar harakatda uzunlik bo’yicha yo’qolgan energiyani quyidagicha

hisoblaymiz:

9

64

Bu tenglamani Darsi-Veysbax formulasi bilan solishtirib, Re - ko’rinishdagi
64
ﬂ_

migdorni «4» orgali belgilaymiz, u holda Re . formulasiga, Puazeyl formulasi

deyiladi.
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YUgorida ko’rganimizdek, laminar harakatda « 4 » fagat Reynolds soniga bog’lig

bo’ladi. Turbulent harakatda esa «4» Reynolds soniga va quvurning g’adir-budurligi
(A) ga bog’ligdir:

A= f(Re;Z:é)
d

bu yerda: A - quvurning absolyut g’adir-budurligi.

Gidravlik sillig va g’adir-budir quvurlar
Ma’lumki, quvur g’adir-budirligining o’rtacha balandligi ogimning harakatiga
ham bogligdir.
Suyuglik laminar rejimda harakatlanayotgan bo’lsa, har ganday g’adir-budirlik
suyuqlik bilan to’ldirilgan bo’lib, sillig sirt hosil giladi.

U holda quvur o’rtacha g’adir-budirligi laminar chegaraviy gavatdan - O Kichik
bo’ladi. Bunday quvurlarga gidravlik silliq quvurlar deyiladi.
Turbulent rejimga o’tish jarayonida laminar chegaraviy gatlam kamayib boradi.

Natijada 0 <A holat paydo bo’ladi. U holda bunday quvurlarga gidravlik g adir-
budir quvur deyiladi (16-rasm).

a) =4 §) <4
o L Tl (v 0 ) & 9
L —_——

L
Rl
L

16-rasm

Quyidagi chizma asosida quvurda uzunlik bo’yicha yo’qolgan energiyani ko’rib
chigaylik (17-rasm).

9 =8, 7,=1,
=t P
= Vv 7
Gidravlik ishgalanish

koeffitsienti «4»  hagida to’lig
ma’lumotni Nikuradze tajribalaridan
olish mumkin (18-rasm).

Grafikdan ko’rinib turibdiki, «4» va «Re» orasidagi bog’lanishda uchta zona
mavjud.

17-rasm
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lg(004,) I\
19 I l
I I
| .
| |
08 . 1
z I
\e | e
l J
“ I %"@
| |
' LT
94 ! | N r
I |
| |
(Rey P17 (Re)
nol e
26 30 34 38
18-rasm
I-zona. Laminap harakat zonasi bo’lib, Reynods soni Re <2320 4= T(Re)
64
A=—
Puazeyl formulasi yordamida aniglanadi: Re.

ll-zona. O’tish zonasi deyiladi. 2320<Re<4000, By zonada *= '(Re),
Blazius formulasidan topish mumkin.

[11-zona. Turbulent harakat zonasi. Bu zonada uchta soha mavjud (rasmda IV
chizigdan o’ng tomonda):

a) Gidravlik silliq sirt garshilik sohasi deyiladi; 4000<Re <100000 yoki

10

A A=TREA) Blazius yoki Prandtl formulalaridan aniglanadi:
P 0;3164
Re  (Blazius formulasi)

100000<Re < @

b) K\Edratik garshilikgacha bo’lgan soha. A | Bu sohada
A=T(R&;A) ajtshul’ fopmulasi yordamida aniglanadi:
1/4
Z=0,11-(é+@)
d Re

Re 2@ 1= f Z

V) Kvadratik garshilik sohasi. A . Bu sohada 4= T(A)  sHifrinson

formulasi yordamida aniglanishi mumkin:
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1/4
A= 0,11(5)
d

Shuni ham aytib o’tish kerakki, hamma zonalar uchun tug’ri keladigan yagona
formula ham mavjud. Bu K.SH.Latipov formulasi bo’lib, quyidagi ko’rinishga ega

(0 <Re <10°).
L _8x 3,09

" Re J,(x)

3,3, x = f (A).

bu yerda: - mafhum argumentli Bessel 