
Составление 

водохозяйственного баланса 



• водохозяйственные балансы - расчеты 
потребностей водопользователей в водных 
ресурсах по сравнению с доступными для 
использования водными ресурсами в 
границах речных бассейнов, подбассейнов, 
водохозяйственных участков при различных 
условиях водности 

 



Виды водохозяйственного баланса 

• Оперативный составляется на текущий год для 
эффективного распределения водных ресурсов между 
водопользователями 

 

• Плановый разрабатывают в соответствии с планами 
развития народного хозяйства для составления перечня 
народнохозяйственных мероприятий 

 

• Перспективный составляют в соответствии с 
перспективных развитием отраслей народного хозяйства, 
учитывают влияние водного фактора на размещение и 
развитие производственных сил 



Водохозяйственный баланс речного 

бассейна 

Имеет следующий вид: 

 

 WB = ∑Wr - ∑Wp + ∑Ws 

где  

 ∑Wr = Wru + Wrn + Wper + Wpod + Pe 
 

 

Wr      – cуммарные водные ресурсы 

Wp     – водные ресурсы изъятые на нужды водопотребителей 

Ws     –  сброс сточных вод в русло реки  

Wru    – учтенный поверхностный сток 

Wrn    – не учтенный поверхностный сток 

Wper  – перебрасываемый поверхностный сток  

Wpod – ресурсы подземных вод 

 Pe      – эффективные осадки 

 

ВХБ составляется на годы 50%, 75,80,85 и 95% обеспеченности 

 

   



Солевой баланс речного бассейна  

• SB = ∑СriWri - ∑Cpj*Wpj + ∑CsjWsj 

 

Приток солей в речной бассейн 

• ∑CrWr = Cru*Wru + Crn*Wrn + 

Cper*Wper + Cpod*Wpod + Cp*Pe 

 

 

 



Водохозяйственный баланс 

речного бассейна 

Wpi <= Pi  

Где Pi – потребность в воде i-го участника ВХК 

Имеет следующий вид: 

Рассчитывают безвозвратные потери воды: 

 BP = Wp – Ws    

затем водохозяйственный баланс 

WB = ∑Wr - ∑BP 

   

 



Водохозяйственный баланс подземных 

вод 

• Составление ВХБ по подземным водам заключается в 
обеспечении потребностей в воде отраслей экономики я за счет 
ресурсов, доступных для использования на данном расчетном 
уровне.  

• Для положительного баланса необходимо чтобы  

 

                            W – Qgw  > 0  

 

     где W эксплуатационнцые запасы или естественные ресурсы 
подземных вод, доступные для использования в 
рассматриваемом районе,  

     Qgw – суммарный отбор подземных вод 

 



Требуемая водообеспеченность по 

числу бесперебойных лет (%) 

Отрасль Обеспеченность Глубина перебоев 

Коммунально-

бытовое 

водоснабжение 

95-97 10 

Промышленность 95 10 

Орошение 75 15-50 

Водный транспорт 

и рыбное хозяйство 

50--75 - 

Энергетика 80-90 - 

Санитарно-

экологические 

попуски 

75-95 - 



Основное  балансовое  уравнение  для 

i-го  расчѐтного  участка  

имеет следующий вид:  
 

      Bi = Vi-1 + Vi+∆W + Vn + Vzv+ Vc - ∑Ri – Pi – Vi+1 
где 

     Вi – баланс водных ресурсов; Vi-1 – сток воды на верхнем 
участке(транзитный сток);  Vi    – сток, формируемый в 
пределах расчѐтного участка (местный сток); Vi+1 – сток, 
приходящий на нижний участок;  ∆W – сработка(+) или 
наполнение(–) водохранилищ; Vп– подземные  воды,  
гидравлически  не  связанные  с  поверхностным  стоком,  
которые используются в пределах участка; Vzv – 
возвратные воды на участке; Vc– подача воды из соседних 
участков или бассейнов(+) на смежные участки(–); ∑Ri – 
общие потребности в воде  на  участке;  Рi – общие  
затраты  воды  на  участке (испарение,  фильтрация  из 
водохранилищ и др.).  



Структура ВХБ i-того участка 

по уравнению А.В. Яцыка и В.М. Хорева 

 



Сопряжение территориальных систем 

при расчете структуры ВХБ 

Водный баланс ландшафтной зоны усложняет  ВХБ   
речного  бассейна из за пересечения  нескольких  
ландшафтных зон, оставаясь при этом единой  
Самостоятельной пара-функциональной системой.  
  



Схема ВХБ речного участка (по урав. 

Е.А. Позаченюк, З.В. Тимченко[10])  

 
Приходная часть баланса 
Расходная часть баланса 



• При этом, расчёт ВХБ ведётся как для 
балансовых участков реки сверху вниз по 

• течению, так и для всей реки.  

• При расчётах ВХБ для всей реки из 
приходной части по формуле (3) 
исключается составляющая Wв.  

• Однако в данных уравнениях ВХБ бассей 



Водохозяйственное районрирование 
Украинской части бассейна Днестра 



Рельеф бассейна р. Днестра 



Гидрографическая сеть бассейна 
Днестра 



Бассейны малых рек бассейна 

Днестра 



Гидрологические посты на территории 

Молдовы( www.meteo.md/) 



Водохозяйственное районирование 

территории среднего и нрижнего 

течения 



Водохозяйственное районирование 

территории среднего и нрижнего 

течения 



Водохозяйственное районирование 

территории среднего и нижнего 

течения 



Водохозяйственное районирование 

территории среднего и нижнего 

течения 



Водохозяйственное районирование 

территории среднего и нижнего 

течения 



Сравнение варианта водохозяйственного 
районирования с картой районирования для 
изменения климата в бассейне р. Днерстра  



Сравнение варианта водохозяйственного 
районирования с картой районирования 

для изменения климата в бассейне р. 
Днерстра  



Опыт автоматизации расчета ВХБ на 
примере р. Южный Буг 



Пример определения дополнительных 
площадей для гидропостов  средствами 

ГИС 



Пример построения кривой 
обеспеченности 



Пример использования ГИС для расчета 
ВХБ  



Пример результатов расчета ВХБ 



Адаптация баланса к изменениям 

климата 

Для каждой составляющей баланса (х) мз уравнения 1  

нужно задать функцию ее пересчета в новое значение у в связи 

 с изменением климата например по формуле линейной  

зависимости 

 

                            у (х) = кх + в  

Или в виде другой алгебраической функции для которой вид  
и значения коэффициентов К в зависимости от года или месяца  
Т задаются отдельно для каждого участка (района) 
 

                                  у(х) = F (x, K, T)  
 
                                 



Адаптация баланса к изменениям 
климата 



Адаптация баланса к изменениям 

климата 

Можно сделать аппроксимацию линейной зависимостью  
ожидаемого прироста значений характеристик  
на заданный период лет   


