
Ирригация ва мелиорация 
йўналишида таълим ва илм 

мақсадида моделлардан 
фойдаланиш 



Мавзу долзарблиги: 

Университетда ўқиш жараёнида моделлардан фойдаланиш 
ривожланган мамлакатлар университетларига нисбатан бир неча 
баравар камроқ. Буннинг натижасида: 

 

• Университет ўқитувчилари халқаро илмий журналарда кўпроқ 
мақолалар нашр этиш имкониятидан тўла фойдаланилмаслиги.  

• Талабаларнинг ўқишга ва ўз билимини оширишга қизиқиши паст   

• Илмий изланишларнинг якуний хулосалари кўпинча дала шароитида 
бажарилган илмий изланишларга асосланиб келажак башоратларини, 
хилма хил сценарийларни шаклантиришга имкон бермаяпти.    

 



Таклиф: 

Муаммога босқичли ёндашув: 

 

1) Очиқ юклаб олиш мумкин бўлган дастурларни ўқиш жараѐнига ва илмий 
изланишларга кенг жорий қилиш; 

2) Факультетда махсус техник шароит ва дастурлар тўпламига эга бўлган бир 
неча марказлар яратиш; 

3) Бир неча дастурлардан, уларни мақсадли бирлаштирган холда, фойдаланиб 
илмий муаммоларни ечиш. 



Очиқ дастурлар тўплами: 

1. IHA – гидрологик ўзгаришларни тахлил қилиш дастури 

www.conservationgateway.org/ConservationPractices/Freshwater/EnvironmentalFlows/Met
hodsandTools/IndicatorsofHydrologicAlteration/Pages/IHA-Software-Download 

 

2. MODFLOW – ер ости сувларини моделлаштириш дастури 

https://www.usgs.gov/software/modelmuse-a-graphical-user-interface-groundwater-models 

 

3.   HYDRUS ID – тупроқ намлиги ва шўрланишини башорати, 
суғориш кунини аниқлаш.... 

https://www.pc-progress.com/en/Default.aspx?hydrus-1d 
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Очиқ дастурлар тўплами: 
• CROPSYST = иқлим ўзгаришини экинлар хосилига таъсирини бахолаш дастури 

https://www.quantitative-plant.org/model/CropSyst 

http://bioearth.wsu.edu/cropsyst_model.html 

 

• Visual MINTEQ = сувдаги (тупрокдаги) ионлар холатини аниклаш дастури  

https://vminteq.com/download/ 

 

• DSSAT = сув ва ўгитлардан фойдаланишнинг экинлар хосилига таъсирини бахолаш 

https://dssat.net/ 

https://dssat.net/plant-growth-modules-in-dssat-csm/ 

 

• GAMS = алгебраик тенгламалар тизими,  сув ва энергия ресурсларини бошқариш, тақсимлаш, сув омборларини бошкариш 
ва бошқа масалаларини ечишда кенг кўлланаладиган дастур   

https://www.gams.com/ 

 

• WEAP = Cув ресурслари бахолаш ва режалаштириш тизими 

https://www.weap.com/ 
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Гидрологик кўрсаткичлар ўзгариши (IHA) 
модели кўриниши 







Hydrus модели 1D, 2D 3D дастурлари 

1D 2D Streamline animation 2D Concentration 



DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology 
Transfer) ( Дехқончилликда Ечимларни ассослаш тизими) 

Компонентлари Характеристика 
 

Маълумотлар базаси Иклим, тупрок, генетика, зараркунандалар, 

тажрибалар, иктисодиёт 

Моделлар Экинлар дастурлари (maize, wheat, rice, barley, 

sorghum, millet, soybean, peanut, dry bean, potato, 

cassava, etc.) 

Дастурлар тўплами Графика, иқлим, зараркунандалар, тупроқ, 

генетика, тажрибаллар, иқтисодий тахлил 

Фойдаланиш  максади Тажрибалар натижаларини тахлил қилиш ва 

ресурслардан фойдаланиш стратегиясини ишлаб 

чиқиш (Validation, sensitivity analysis, seasonal 

strategy, crop rotations) 



DSSAT моделлига маълумотларни киритиш 
ойнаси 



Иқлим 

Тупроқ 

Экин ва унинг 
сорти 

DSSAT моделлига маълумотларни киритиш.  
 Мисол. 
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Crop Model Validation 
Wheat: 23 sites (m.e.: 10%) 
Soybean: 16 sites (m.e.: 10.9% 
Maize: 11 sites ( m.e.: 7.8% 

Travasso & Magrin, 2001 





Water evaluation and planning system (WEAP) =  

Cув ресурслари бахолаш ва режалаштириш тизими 

Маълумотни киритиш 

Хар хил сценарийлар натижалари 







График интерфейс орқали MODFLOW га 
малумот киритиш ва натижа олиш 

Maps 

Model 

Results 



Пакет RIV,  hn RBOTn (hn<RBOTn) дан пастда 

Cell center 

Дарѐдан ер ости сувларига сингидиган сув миқдори қанча ? 



Ер ости сувини тортиб оладиган қудуқлар 

 

• Пакет Well (WEL)  

 
• Киритиладиган маълумот: қатлам, 

қатор, устун, сувни тортиб олиш 
сарфи (нисбий, агар сув олинса) 

• Савол: Агар қудуқ бир неча 
қатламни кесиб ўтса, хат бир 
қатламдан қанча сув олади ?    



A GAMS моделини тузиш 
мисоли 



GAMS ўзи нима? 

• General Algebraic Modeling System = Алгебраик 
моделар умумий тизими 

• Чизиқли, но-чизиқ, аралашган,... оптимизация 
муамолари 

• Катта, мураккаб муаммоларни ечишда анча 
фойдали 

 



A GAMS Example = TRANSPORTATION EXAMPLE  
GAMS модели Мисоли   = Ресурс тақсимлаш етқазиб 
бериш 

• Сув муамоси!… 

• 2 манба, 3 шахар, сув сифати кўрилмайди.  

• Берилган: сувни етқазиб бериш нархи берилган. 

• Сувни етқазиб бериш харажатларини 
минималаштириш? 



Minimize: (Сув етқазиб бериш харажатларини) Transportation cost 

Subject to: Талаб максимал қондирилиши керак, сув ресурсларини чекланганлигини 

хисобга олинг 
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A GAMS Example = TRANSPORTATION EXAMPLE 
GAMS модели Мисоли   = Ресурс тақсимлаш етқазиб бериш 



Масофа 

Шахарлар 

Манбалар Чирчиқ Тошкент Янгийўл 
Сув 

миқдори 
Чирчиқ 

дарёси 
2.5 1.7 1.8 350 

Ер ости сув. 2.5 1.8 1.4 600 

Талаб 325 300 275 

1 м3 сувни 1 км етқазиб бериш харажатлари $90 тенг  

 

A GAMS Example = TRANSPORTATION EXAMPLE  
GAMS модели Мисоли   = Ресурс тақсимлаш етқазиб бериш 



A GAMS Example = TRANSPORTATION EXAMPLE  
GAMS модели Мисоли   = Ресурс тақсимлаш етқазиб 
бериш 

Indices (or sets): 

i = манба (2) 

j = талабгорлар (3) 

Given Data (or parameters): 

ai = манбалар, i (in cases) 

bj = талабгорлар, j (cases) 

cij = харажатлар i манбадан j шахарга 
($/case) 



A GAMS Example = TRANSPORTATION EXAMPLE  
GAMS модели Мисоли   = Ресурс тақсимлаш етқазиб 
бериш 

Ўзгарувчилар: 

xij =  i манбадан j шахарга етқазиладиган сув миқдори (cases), 

қаерда xij≥ 0, for all i, j 

Чегаравий шароитлар: 

i манбадан j шахарларга сув етқазиб бериш чегараси:  

∑j xij ≤ ai , for all i (cases) 

 

Хар бир шахар талаби қондирилиш керак:  

∑i xij ≥  bj , for all j (cases) 

 

Оптималаштириш функцияси: 

Minimize ∑i ∑j c xij ($K) 



Transportation Example: 

ALGEBRAIC REPRESENTATION 

•All the entities of the model are 
identified (and grouped) by type. 

• the ordering of entities is chosen so 
that no symbol is referred to before 
it is defined. 

 



Transportation Example: 

THE GAMS MODEL 



Transportation Example: 

ALGEBRAIC REPRESENTATION 

 



Этиборингиз учун рахмат 


