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АВТОМОЕЧНЫЙ КОМПЛЕКС – ОБЪЕКТ ВРЕДНОГО
ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ    

М.В.Радкевич - д.т.н., профессор, К.Б Шипилова - PhD, М.Н. Абдукодирова - к.т.н., доцент 
Ташкентский институт инженеров ирригации и механизации сельского хозяйства
О.Д.Почужевский - к.т.н., доцент, Криворожский национальный университет

 Аннотация
  Рассматривается проблема воздействия автомоечных комплексов города Ташкента на водные ресурсы. Проведенный 

анализ технологического процесса мойки,  социологический опрос автовладельцев и сотрудников автомоек позволил выя- 
вить, среднее количество воды, используемой на одну автомобильную мойку в год, а также количество вредных веществ, 
поступающих в канализационную сеть города Ташкента. Расчеты показали, что годовой расход воды только для легковых 
автомобилей в г. Ташкенте составляет около 4,34 млн. м3, причем должная очистка стоков не производится. От одной ав-
томойки в канализационные стоки в среднем ежегодно поступают до 743 кг взвешенных веществ, 446 кг нефтепродуктов 
и 127 кг СПАВ. Данные вещества при попадании в городскую канализацию нарушают процесс биологической очистки ком-
мунально-бытовых стоков.

Ключевые слова: автомобильная мойка, моющие средства, канализационная сеть, вредное воздействие, водный объект.

АВТОМОБИЛЛАРНИ ЮВИШ МАЖМУАСИ – СУВ
РЕСУРСЛАРИГА ЗАРАРЛИ ТАЪСИР ЭТУВЧИ ОБЪЕКТИ

М.В.Радкевич - т.ф.д., профессор, К.Б.Шипилова - PhD, М.Н.Абдукодирова - т.ф.н., доцент 
Тошкент ирригация ва қишлоқ хўжалигини механизациялаш муҳандислари институти
О.Д.Почужевский- т.ф.н., Кривой Рог миллий университети

Аннотация
Тошкент шаҳридаги автомобиль ювиш мажмуаларининг сув ресурсларига таъсири муаммоси ҳақида сўз боради. 

Ювишнинг технологик жараёнинг таҳлили ҳамда автомобиль эгалари ва автомобиль ювиш корхоналарининг ходимларини 
социологик сўрови орқали йилига автомобиль ювишлари учун ишлатиладиган сувнинг ўртача миқдори шунингдек, Тошкент 
шаҳрининг канализация тармоғига ташлайдиган зарарли моддалар миқдори таҳлили ўтказилди. Ҳисоб-китоб шуни кўр-
сатдики, Тошкент шаҳрида фақат енгил автомобиллар учун йиллик сув сарфи тахминан 4,34 миллион м3 ни ташкил этади, 
бундан ташқари оқова сувларни керакли даражада тозалаш амалга оширилмайди. Битта автомобиль ювиш мажмуасидан 
ҳар йили канализацияга ташланадиган заҳарли моддаларнинг ўртача қиймати 743 кг гача муаллақ моддалар 446 кг, нефть 
маҳсулотлари ва 127 кг синтетик сирти фаол моддалар ташкил қилади. Ушбу моддалар шаҳар канализация тизимига кир-
ганда, маиший оқова сувларни биологик тозалаш жараёнини бузади.

 Таянч сўзлар: автомобилларни ювиш, ювиш воситалари, канализация тармоғи, зарарли таъсирлар, сув ҳавзаси.
 

CAR WASH COMPLEX – OBJECT OF HARMFUL IMPACT ON 
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 Abstract
Deals with the problem of the impact of car wash complexes in the city of Tashkent on water resources. The analysis of the 

technological process of washing and a sociological survey of car owners and employees of car washes revealed the average 
amount of water used per car wash per year, as well as the amount of harmful substances entering the sewer network of the 
city of Tashkent. Calculations have shown that the annual water consumption only for passenger cars in Tashkent is about 4.34 
million m3, and the wastewater is not properly treated. From one car wash station, on average, up to 743 kg of suspended solids, 
446 kg of oil products and 127 kg of synthetic surfactants are annually supplied to the sewage. When these substances enter 
the city sewage system, they disrupt the process of biological treatment of municipal wastewater.

Key words: car wash, detergents, sewer network, harmful effects, water object. 

Введение. В 21 веке обострилась проблема химичес- 
кого загрязнения водоемов от стоков промышлен-

ных предприятий и транспорта. Проблема экологического 
вреда от промышленных предприятий и рационального 
использования водных ресурсов является приоритетной 
во многих странах мира. В последние годы в Республике 
Узбекистан осуществляются мероприятия, направленные 
на достижение целей устойчивого развития. В Постановле-
нии Кабинета Министров «О мерах по реализации наци-
ональных целей и задач в области устойчивого развития 
на период до 2030 года» указана задача 6.3. к 2030 году 
значительно снизить любое загрязнение водной среды, в 

том числе вследствие деятельности на суше, и увеличить 
масштабы безопасного повторного использования сточных 
вод [1]. Таким образом, выявление источников загрязнения 
воды для принятия мер по снижению загрязнения является 
актуальной задачей. Заметное место в процессе загрязне-
ния водных ресурсов занимают автосервисы и автомобиль-
ные мойки, генерирующие загрязненные сточные воды.
Необходимо отметить, что содержание в чистом состоянии 
автомобилей государственного и частного сектора являет-
ся санитарным условием при осуществлении пассажирских 
перевозок [2]. Именно поэтому сегодня открывается все 
больше авторемонтных и автомоечных предприятий, для 
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создания удобства граждан, но при этом не учитывается 
вред, наносимый окружающей среде.

Сегодня в мире существует различные виды автомоек, 
которые как используют, так и не используют в своей работе 
воду. К ним относятся [3, 4]:

- ручная контактная автомойка – мокрая или сухая 
(удаление грязи с поверхности автомобиля происходит с 
использованием щёток и губок, а также с использованием 
химических моющих средств); 

- ручная бесконтактная автомойка – паровая мойка и 
мокрая, когда удаление загрязнений осуществляется при 
помощи нанесения сильнодействующих поверхностно-ак-
тивных веществ (СПАВ) и подачи струи воды под высоким 
давлением; 

- автоматическая контактная автомойка; автоматиче-
ская бесконтактная автомойка.

В странах зарубежья активно применяется паровая 
автомойка, в процессе которой за счет температуры пара 
и высокого давления частички грязи выбиваются с загряз-
ненной поверхности, происходит растворение и сбивание 
грязи. Главное преимущество паровой мойки в том, что при 
ней образуется меньше сточных вод, а значит, в окружаю-
щую среду поступает меньше загрязнений [4]. 

В г. Ташкенте операция мойки автомобиля осущест-
вляется ручным или бесконтактным способом при помощи 
Керхер К, производительностью 460 литров в час, при этом 
используются моющие средства и большой объем воды. 
В среднем на мойку 1 автомобиля уходит 15 минут (облив 
кузова, нанесение пены, смыв моющего раствора, сушка), 
при этом расход воды на 1 автомобиль составляет от 50 
до 120 л в зависимости от размера и степени загрязненно-
сти машины. По данным в США при традиционной мойке 
на мытье одной машины расходуется около 200-230 л. Для 
ориентировочных расчетов как правило принимается рас-
ход 200 л на 1 легковой автомобиль [5]. 

Вредное воздействие автомоек объясняется не только 
повышенным водопотреблением, но и составом сточных вод, 
которые кроме взвешенных веществ могут содержать [6, 7]:

- специальные моющие средства, как правило, основ-
ными компонентами которых являются анионные и неио-
ногенные синтетические поверхностно-активные вещества 
(СПАВ), нефтепродукты, тяжелые металлы, краску и рас-
творители, кислоты.

Также в составе сточных вод от автомоечного комплекса 
встречается высокотоксичный тетраэтилсвинец в концен-
трациях до 2,46 мг/л [6, 7]. На автоматизированных мой-
ках нормы расхода моющих средств составляют 100-150                                                                                                                               
г/авто. При соблюдении этих норм и в условиях однократ-
ного использования моющей воды расчетная концентрация 
моющих средств в стоках должна составлять около 0,25–
0,31 г/л, а суммарная концентрация СПАВ 15–90 мг/л (за-
висит от типа моющих средств). Тем не менее, фактическая 
концентрация СПАВ в стоках автомоек может составлять до 
12–23 мг/л [6]. Согласно [8] не допускается сброс в систе-
му городской канализации производственных сточных вод, 
содержащие вредные вещества нерастворимые нефтепро-
дукты, ПАВ и минеральные вещества (ПДК биологически 
окисляемых СПАВ ≤ 2,5 мг/л, нефтепродуктов ≤ 4 мг/л). 

Таким образом, сточные воды автомоек не подлежат 
сбросу в канализацию, а тем более в водные потоки, без 
соответствующей очистки. Между тем, во многих странах 
неочищенные стоки автомоек являются источником загряз-
нения окружающей среды [7, 9, 10, 11].  На рис. 1 показан 
вид сбрасываемых сточных вод от мойки автомобилей.

Следует учитывать, что в г. Ташкенте довольно широко 
распространена самостоятельная мойка автомобилей жи-
телями во дворах домов и у открытых водоемов. Хотя эти 

                                  а)                                                        б)
а – вид отводной канавы для стоков автомойки в Джохаре, б – сброс 

стоков автомойки в канал Салар в г. Ташкенте
Рис.1. Сброс стоков автомоек

процессы трудно оценить точно, они вносят свой вклад в 
ущерб, наносимый окружающей среде процессами мойки 
автомобилей.

Методы. Для оценки проблемы сточных вод автомоек 
в г. Ташкенте и разработки регулирующих мероприятий 
необходимо изучить состояние технологических процес-
сов автомоек и методов обращения со сточными водами. 
Поскольку статистические данные по данному вопросу в 
Узбекистане отсутствуют, было решено получить необхо-
димую информацию путем обследования автомоечных 
комплексов г. Ташкента, а также социологического опро-
са автовладельцев и работников автомоек, а также путем 
анализа доступных данных в сети Интернет (блоги и фору-
мы автомобилистов).  На первом этапе был оценен объем 
генеральной совокупности. По данным приложения «Ян-
декс карта» в городе Ташкенте было выявлено 125 авто-
мобильных моек. Для определения объема выборки было 
предварительно обследовано 40 автомоек и опрошены их 
сотрудники. По собранным предварительным данным о 
производительности этих автомоек был определен объем 
выборки для дальнейших исследований.

Дисперсия определялась по методу Диксона:
 

где: W - размах изменчивости по показателю производи-
тельности мойки, W=Xmax – Xmin; W=300 – 30=270 авто/сут; 
Cf - коэффициент пересчета по Диксону [12]

Далее объем выборки был определен по формуле [12]

где: N-искомый объем выборки; σ-дисперсия признака, 
ожидаемое среднее отклонение получаемых результатов 
от ожидаемого среднего значения; t-значение критерия 
Стьюдента, принят t=1,7 для доверительной вероятности 
0,95; d-уровень точности для данного фактора (абсолютная 
ошибка измерения). Абсолютная ошибка измерения d была 
задана d = 15,2 (15 %).

Результаты и примеры. Результаты расчетов пред-
ставлены в табл.1.

                                 Таблица 1
Результаты предварительных исследований степени 

мощности автомоек

Таким образом, размер выборки составил 49 автомо-
ек. Для выбора конкретных объектов было произведено 
предварительное ранжирование автомоек по размеру. 
Также в процессе социологического опроса было опроше-
но 500 автовладельцев личного транспорта города Таш-
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кента по вопросу количественной частоте мойки машин. 
В таблице 2 показаны статистические результаты сред-
них показателей производительности одной автомойки 
в день, а также частота моек личных автомашин, как во 
дворах, так и на автомобильных мойках.

                                 Таблица 2
Статистический анализ данных социологического опроса

Полученные данные могут являться базой для расчета 
количества использованной воды и вредных веществ на одну 
автомобильную мойку. Также был проведен сравнительный 
анализ данных соцопроса с аналогичной статистикой по РФ 
[13]. Результаты анализа представлены в таблице 3. 

                                 Таблица 3
Сопоставление статистики опроса автовладельцев в 

России и Узбекистане

Выводы. Исходя из произведенного статистического 
анализа был произведен расчет расхода воды на мойку 
легкового автомобиля на автомойке в год. При заданных 
среднеарифметических значениях предварительных ис-
следований степени мощности 145 автомобилей в день (52 
925 в год) было выявлено, что в год одна автомойка потре-
бляет 10621,5 м3 пресной воды. Образующиеся сточные 
воды в основном не проходят очистку, либо пропускают-
ся только через отстойники, не обеспечивающие должной 
эффективности очистки [14]. Таким образом, неочищенные 
или недостаточно очищенные стоки сбрасывается в город-
скую канализационную сеть или просто в лотки ливневой 
канализации, а иногда прямо в водотоки.  Если произвести 
расчёт по загрязняющим веществам, можно увидеть, что 
около 743 кг взвешенных веществ, 446 кг нефтепродуктов 
и 127 кг СПАВ от одной автомойки ежегодно поступают в 
канализационные стоки. Нефтепродукты и СПАВ, попадая 
в городскую канализацию, препятствуют процессу биоло-

гической очистки коммунально-бытовых сточных вод, а при 
попадании в водоемы оказывают негативное воздействие 
на водные экосистемы и здоровье людей. Полученные 
данные согласуются с данными зарубежных исследова-
телей [9,10,11, 15]. Например, для города Кумаси (Гана) 
автомойка в мегаполисе использует около 1000 м3 прес-
ной воды ежедневно и сбрасывает образующиеся сточные 
воды в водоемы без очистки. При этом сточные воды име-
ют низкий индекс биоразлагаемости и характеризуются 
высоким уровнем сульфатов (40,8–69,8 мг/л). Загрязняю-
щие нагрузки БПК и ХПК составляли до 2 и 6 тонн в год со-
ответственно. Установленные нормативы сброса сточных 
вод в большинстве случаев превышены (иногда до 68 раз) 
[11]. Аналогичная ситуация складывается и в других разви-
вающихся странах. То есть ситуацию с автомойками и их 
стоками в Ташкенте можно назвать типичной для развива-
ющихся стран.

Расчеты показывает, что в год только официальные ав-
томойки г. Ташкента для легковых автомобилей расходуют 
около 1,33 млн. м3 воды при отсутствии должной очистки 
стоков. Если произвести расчет по общему количеству лег-
ковых автомобилей в г. Ташкенте (417 646 единиц по офици-
альной статистике), принимая расход воды на 1 мойку 200 л 
и частоту мойки машин 1 раз в неделю, получим цифру 4,34 
млн м3. Эта цифра не учитывает мойку грузовых автомоби-
лей, автобусов и спецтехники.  Учитывая напряженность с 
обеспечением пресной водой в Узбекистане, а также требо-
вания по обеспечению устойчивого развития в области во-
допользования, такая ситуация представляется абсолютно 
неприемлемой. Для решения проблемы можно предложить 
следующие мероприятия:

1. Усилить контроль за стоками автомоек со стороны   
Госкомэкологии. 

2. Обязать владельцев автомоечных комплексов внед-
рять технологии оборотного водоснабжения с примене-
нием фильтрования, гидроциклонной и адсорбционной 
очистки [16-18]. Такие технологии широко применяются 
за рубежом [15, 20, 21] и позволяют в 2,3 раза сократить 
расход воды [19].

3. Произвести перепланировку очистных сооружений, 
применяя современные загрузочные материалы, разраб-
тать регламент эксплуатации установок для очистки стоков. 
Такие методы с успехом применяются в России [22].

4. Внедрить технологии «сухой» мойки, исключающие 
образование стоков. 

Внедрение указанных мероприятий позволит не только 
снизить нагрузку на городскую канализацию, но и умень-
шить потребление свежей воды, что в свою очередь будет 
способствовать достижению Целей устойчивого развития.
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