
Тема 3. Охрана водных 
ресурсов

План. 
1. Виды и источники загрязнения воды

2. Понятие «Водный след»
3. Возможности сокращения потребления воды

4. Нефтяное загрязнение воды. Борьба с 
нефтяным загрязнением

Охрана окружающей среды
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Бытовые сточные воды являются основным источником питательных веществ 
для растений, в основном нитратов и фосфатов. Высокий уровень нитратов и 
фосфатов в воде способствует очень сильному росту водорослей.
Когда водоросли умирают, количество растворенного кислорода в воде 
уменьшается.
Анаэробные организмы (те, которым не требуется кислород для жизни) 
размножаются и производят газы, такие как метан и сероводород.
Чистый водоем превращается из богатого питательными веществами, 
наполненного водорослями, в наполненный отходами, обедненный кислородом.

Эвтрофикация



Тепловое 
загрязнение

 Тепло загрязняет воду, потому что снижает 
способность воды удерживать растворенный 
кислород в растворе.
  Ценные виды рыб (например, форель) не могут 
выжить в воде с очень низким уровнем растворенного 
кислорода. Основной источник тепла — сброс 
охлажденной воды электростанций в реки; иногда 
производится вода на 15 °C горячее, чем природная 
вода



Загрязнение воды мусором

Когда пластик попадает в водоемы, он постепенно изнашивается из-за 
трения и других воздействий. Это приводит к образованию частиц 
микропластика, которые попадают не только в пищеварительную систему, 
но и в кровеносную систему рыб, животных и человека. Все это 
увеличивает внимание к пластику как крупномасштабному загрязнителю.



Общий объем запасов воды на Земле составляет 1338 млн км3.

97,5% из них соответствуют соленым водам Мирового океана и 
соленым подземным водам. И только 2,5% всех водных ресурсов 
составляет пресная вода.

В настоящее время только 1% всех пресноводных ресурсов 
доступен для непосредственного использования человеком, хотя 
общего количества пресноводных ресурсов на планете достаточно 
для удовлетворения потребностей человека и экосистем.







Принципы охраны водных ресурсов

• определение потенциальных источников водоснабжения и 
подготовка национальных водных кадастров, разработка 
национальных планов защиты и сохранения водных 
ресурсов;

• восстановление важных, но подвергшихся деградации 
районов водосбора, особенно на небольших островах;

• предупреждение загрязнения воды и меры по борьбе с 
загрязнением:

• применение там, где это необходимо, принципа 
«загрязнитель платит» ко всем видам источников 
загрязнения;

• поощрение строительства очистных сооружений для 
бытовых и промышленных сточных вод, а также 
разработка соответствующих технологий с учетом 
традиционной местной практики;



Принципы охраны водных ресурсов

• установление норм в отношении сброса сточных вод и тех вод, в которые 
они сбрасываются;

• обязательная экологическая экспертиза всех крупных водохозяйственных 
проектов, способных нанести ущерб качеству воды и водным 
экосистемам, при одновременной разработке надлежащих мер по 
ликвидации такого ущерба и усилении контроля за новыми 
промышленными установками, местами сброса твердых отходов и 
проектами развития инфраструктуры;

• поощрение и стимулирование использования должным образом 
обработанных и очищенных сточных вод в сельском хозяйстве, 
аквакультуре, промышленности и других секторах;

• разработка и применение экологически чистой технологии;
• контроль за сбросом промышленных отходов, включая использование 

малоотходных производственных технологий и рециркуляцию воды





Водный след

С  целью  определить количество пресной воды, 
используемой при производстве и потреблении 
товаров и услуг, в 2002 году специалисты 
нидерландского Университета Твенте Эриен 
Хокстрой и Месфин Меконнен разработали 
концепцию «водного следа».

Водный след — количество воды, 
используемой при производстве товаров 

и услуг











Водный след продуктов



Определение водного следа каждой 
страны

https://www.waterfootprintassessmenttool.org/national-explorer/



Водный след Узбекистана



Водный след человека

• это сумма его прямого и косвенного 
использования пресной воды. 

• Прямое водопотребление - это вода, 
используемая в домашних условиях, в то время 
как косвенное водопотребление относится к 
общему объему пресной воды, которая 
используется для производства потребляемых 
товаров и услуг.

• Средний глобальный водный след человека 
составляет 1385 м3 в год. 



Водный след жителей некоторых стран

страна ежегодный 
водный след

Китай 1,071 м3

Финляндия 1,733 м3

Индия 1,089 м3

Великобритания 1,695 м3

США 2,842 м3



Нефтяное загрязнение воды







Последствия воздействия нефти и 
нефтепродуктов на окружающую природную 
среду:
1. загрязнение вод
2. уменьшение разнообразие видов
3. изменение соотношение видов







Для констатации нефтяного загрязнения на региональном уровне 
достаточно установить:
- площадь его распространения
- глубину проникновения
- концентрацию и вид (нефть, дизельное топливо, мазут и 

другое)

К основным методам физико-химического анализа, применяющимся 
для определения содержания нефтепродуктов в воде, относятся:
• гравиметрический, 
• ИК-спектрометрический, 
• Флуориметрический
• газохроматографический

Мониторинг нефтяных 
загрязнений



Мониторинг нефтяных 
загрязнений

• Авиационный (аэрофотосъёмка)
• Космический (снимки из космоса)
• Спутниковый радиолокационный мониторинг

1.Оперативный 
2.комплексные ГИС-системы мониторинга

Такие системы имеются в Норвегии, США, Канаде и др.

В Норвегии государственная система оперативного контроля 
аварийного загрязнения территориальных вод организована на основе 
скоординированного спутникового и авиационного мониторинга. В 
автоматизированном режиме осуществляется приём, обработка и 
анализ радиолокационной информации, а также сопоставление 
обнаруженных загрязнений с данными автоматизированной 
идентификации судов (АИС). 



Извлечение поля приповерхностного ветра. Извлекается не 
только направление, но и скорость ветра на каждом из 
локальных участков





:
Брюссельская конвенция о вмешательстве в 
открытом море в случаях аварий, приводящих 
к загрязнению нефтью, 1969 г.
Брюссельская конвенция о гражданской 
ответственности за ущерб от загрязнения 
нефтью ( 1969 г.)
Хельсинкская конвенция — конвенция по 
защите морской среды района Балтийского 
моря.
Бухарестская Конвенция(Конвенции о защите 
Чёрного моря от загрязнения) — конвенция, 
подписанная в 1992 году в г. Бухарест 
(Румыния).



1)Локализация возможных проливов 
нефтепродуктов
2)Механический сбор нефти
3)Применение сорбирующих материалов 
4)Использование биопрепаратов
5)Нефтеэкологический мониторинг процесса 
очистки и получение его результатов
6)Экологическая безопасность при 
разработке нефтяных месторождений
7)Амбарная и безамбарная добыча нефти







Механический сбор нефти

1. Ручной сбор
2. Механический 

сбор:
• Пороговые
• Центробежные
• Шнековые 
• Адгезионные 







Магнитные порошки

В воду вводят ферромагнитный материал (порошок с размерами частиц 50-70 
мкм) с последующей обработкой в магнитном поле, отличающийся тем, что в 
качестве ферромагнитного материала (например, ФЕР-3 – удаляется до 80 % 
нефтяной пленки, крупные глобулы удаляются механически). 

Сорбент может применяться для очистки моря от загрязнений нефтью путем 
распыления порошка с вертолетов, а затем сбора «магнитной» нефти 
специальными судами с магнитными приспособлениями, удаления нефти со 
дна водоемов, регенерации смазочно-охлаждающих жидкостей
Недостаток: 
• для очистки, например, морской воды необходимо нефть, морскую воду 

смешать с 65-70% концентрата и такую суспензию обработать магнитным 
полем. Это экономически нецелесообразно при больших масштабах 
загрязнений нефтепродуктами поверхности воды.





Биологические методы

• Порошки 
дрожжей 
Candida 
питаются 
нефтяными 
парафинами

• Препараты 
Деворойл и 
Ленойл и др.



Промышленная очистка 
воды от нефти и 
нефтепродуктов



1. Горизонтальные нефтеловушки

Схема горизонтальной нефтеловушки
1 – подводящая труба; 2 – щелевая распределительная перегородка;  3 – нефтесборная труба; 

4 – механизм передвижения скребков; 5 – скребковый транспортер; 6 – трубопровод отвода 
осветленной воды; 7 – гидроэлеватор; 8 – подача воды к гидроэлеватору; 9 – отвод осадка



2. Многоярусные нефтеловушки

Схема многоярусной нефтеловушки
1 – подводящая труба; 

2 – водораспределительная труба; 
3 – нефтесборная труба; 

4 – пропорциональное распределительное устройство;
 5 – тонкослойный модуль; 

6 – скребковый транспортер;
7 – трубопровод отвода осветленной воды; 

8 – гидроэлеватор; 
9 – отвод осадка



3. Радиальная нефтеловушка

Схема радиальной нефтеловушки
1 – подача сточной воды; 

2 – сборный лоток; 
3 – скребковый механизм;
4 – нефтесборная труба; 

5 – направляющий цилиндр; 
6 – удаление осадка





Задание на самостоятельную подготовку

• Написать конспект-схему по теме 
• Подготовить вопросы к следующей теме


