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АННОТАЦИЯ

В данной статье рассматривается проблема загрязнения ливневых стоков в городе Ташкенте коммунально-

бытовыми отходами. Исследование степени и состава загрязнений необходимо для разработки системы раздельного

отвода и очистки ливневых сточных вод. Выявлено, что загрязненность ливневых стоков в г. Ташкенте коммунально-

бытовыми отходами составляет в среднем 25,32 г/л. При этом наблюдаются значительные сезонные колебания

как количества, так и состава загрязнений.

ABSTRACT

This article discusses the problem of pollution of storm drains in the city of Tashkent with municipal waste. The study

of the degree and composition of pollution is necessary for the development of a system of separate drainage and treatment 

of stormwater. It was revealed that the pollution of storm drains in Tashkent with municipal waste is on average 25,32 g/l. 

At the same time, there are significant seasonal fluctuations in both the amount and composition of pollutants.
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Введение. Во многих современных городах 

мира стоит проблема очистки ливневых стоков. 

Ливневые сточные воды могут очищаться совместно 

с промышленными и бытовыми стоками или 

раздельно [5, 6]. В г. Ташкенте на сегодняшний день 

отсутствует отдельная ливневая канализация. Часть 

образующихся в городе талых и дождевых сточных 

вод поступает в общесплавную канализацию и 

направляется на городские очистные сооружения 

для совместной очистки с хозяйственно-бытовыми 
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и некоторыми промышленными стоками, а

остальная часть без очистки стекает в каналы.

Системы каналов и лотков, предназначенные для

отвода дождевых сточных вод с городских терри-

ториях, служат для предотвращения скопления

дождевой и талых вод на улицах, предотвращения

затопления городов, обеспечения безопасности насе-

ления. Различные крупные потери могут возникнуть, 

когда городские системы ливневой канализации нахо-

дятся в аварийном или несоответствующем состоянии, 

либо переполнены [1]. В городе Ташкенте в настоящее

время только около 75 % каналов и открытых лотков

находятся в рабочем состоянии, остальные по различ-

ным причинам не могут выполнять свои функции. 

Это является причиной скопления ливневых стоков

в понижениях рельефа, в проездах и на тротуарах,

что создает проблемы для прохода пешеходов и про-

езда транспорта.

Кроме того, ливневые стоки несут большое коли-

чество загрязнений. При выпадении осадков после

долгой засухи в первые минуты дождя концентрация

загрязняющих веществ в ливневом стоке могут

достигать 15000 мг/л, хотя при длительных осадках

эта концентрация может снизиться почти в 10 раз [2]. 

По этой причине нельзя сбрасывать дождевые воды

в водоемы без очистки.

По заявлениям представителей ООО «Тошкент

шахар сув таъминоти» («Водоснабжение города

Ташкента») планируется создать в городе систему

ливневой канализации с отдельными очистными со-

оружениями. Однако для организации такой системы

необходимо в первую очередь оценить степень за-

грязненности ливневого стока.

Как известно из ряда исследований [3, 7], загряз-

нителями ливневых стоков являются взвешенные

вещества, нефтепродукты, хлориды а также различ-

ные отходы (коммунально-бытовые и др.) и т.д. 

На степень загрязненности ливневых стоков влияют

такие факторы, как запыленность и загазованность

атмосферного воздуха, тип осадков, виды дорожных

покрытий, интенсивность движения людей и транс-

порта и т. д. [9].

В г. Ташкенте наблюдается сильная загрязнен-

ность твердых покрытий различным мусором, кото-

рый во время осадков уносится дождевыми водами

и может затруднять их очистку.

Цель настоящего исследования состояла в

оценке степени загрязнения дождевых сточных вод

г. Ташкента коммунально-бытовыми отходами.

Методы исследования

Климатические условия Ташкента были иссле-

дованы по статистическим данным за последние

20 лет. Климат Ташкента резко континентальный,

с жарким летом и сухими и изменчивыми осенне-

зимними периодами. Среднее количество осадков в

теплый период года (апрель - октябрь) составляет

152 мм, а в холодный период года (ноябрь - март) -

290 мм. Снеговые осадки в среднем выпадают

41 день в году. В отдельные годы количество снеговых

осадков составляет 30-40 мм. В последние годы в

результате изменения климата в городе Ташкенте

стало наблюдаться сокращение снеговых осадков. 

Также отмечается общее сокращение среднегодового

количества осадков при возрастании интенсивности

и длительности отдельно взятых выпадений. Такая

изменчивость выпадения осадков сильно влияет на

производительность и эффективность станций

очистки сточных вод [8].

Для определения степени загрязнения ливневых

сточных вод в г.Ташкенте применялись два различ-

ных метода:

1. Измерение объемов и идентификация морфо-

логического состава коммунально-бытовых отходов

в стоках определялась в полевых условиях весовым

методом. Методика полевых исследований была вы-

брана в соответствии с двумя различными мнениями, 

изложенными в [4] – о необходимости проведения

исследований: а) в начале выпадения осадков и

б) в середине выпадения. Мы проводили измерения

и в начале, и в середине выпадений, а затем опреде-

ляли среднее значение загрязнения.

2. Оценка загрязненности ливневых стоков взве-

шенными веществами и химическими примесями

определялась аналитическим методом в лабораториях

ООО «Тошкент шахар сув таъминоти». В ходе лабо-

раторных исследований определялось содержание

сухого остатка, взвешенных веществ, соединений

железа, нефтепродуктов и жиров, а также запах,

жесткость и водородный показатель (pH) воды.

Исследования проводились с сентября 2021 года

по октябрь 2022 года.

Результаты и обсуждение

В результате проведенных исследований выявле-

ны основные загрязнители ливневых сточных вод и

концентрации загрязнений.

Анализы сточных вод, проведенные в лаборато-

риях ООО «Тошкент шахар сув таъминоти» пока-

зали, что ливневые сточные воды характеризуются

содержанием: железа 0,06....1,55 мг/л, жиров

0,012….0,383 мг/л, нефтепродуктов 0,124….0,699 мг/л, 

взвешенных веществ 135….365 мг/л, сухого остатка

328….865,4 мг/л, солей жесткости 8,2….9,97 мг-экв/л,

запах 1....3 балла, pH 6,1….7,7.

По результатам полевых исследований установ-

лено, что ливневые стоки г. Ташкента загрязнены сле-

дующими видами твердых бытовых отходов (ТБО):

уличный смет, упаковка, частицы стекла, пищевые

отходы, полиэтилен и пластик, древесина, черные и

цветные металлы (банки от различных напитков и

т.д.), бумага, текстиль и др. Среднегодовое количе-

ство различных отходов в ливневых стоках состав-

ляет 25,32 г/л (осенью – 29,58 г/л, зимой – 22,18 г/л,

весной – 24,42 г/л, летом – 24,55 г/л)

Исследование состава ТБО в ливневых стоках

показало, что в разные сезоны года этот состав из-

меняется. В таблице представлены результаты ана-

лиза состава ТБО в ливневых стоках.
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Таблица 1. 

Процентный состав ТБО в ливневых стоках г. Ташкента по сезонам года 

Вид отходов 
Время года 

Весна Лето Осень Зима 

Пищевые отходы 4,62 5,84 0,5 15,32 

Упаковка 21,2 23,59 1,08 15,84 

Древесина 14,43 10,64 0,6 11,98 

Полиэтилен и пластик 18,96 17,93 1,41 15,24 

Бумага и картон 3,36 2,9 0,53 3,42 

Смёт 19,67 23,1 92,39 22,31 

Стекло 2,29 2,87 2,08 3,73 

Черный и цветной металл 13,98 12,64 1,19 9,91 

Текстиль 1,49 0,49 0,22 2,25 

 

Можно видеть, что состав мусора в ливневых 

стоках значительно различается по сезонам года. 

Особенно заметны отличия состава мусора в осенний 

период по сравнению с другими сезонами года - 

наблюдается заметное преобладание доли уличного 

смета. Это объясняется тем, что в Ташкенте озеле-

нение улиц и междомовых территорий состоит из 

листопадных деревьев, листья которых осенью 

также попадают в ливневые стоки. В другие сезоны 

года основными загрязнителями ливневых стоков 

являются упаковка и пластик. 

Вывод. В результате проведенных исследований 

выявлено, что в г. Ташкенте наблюдается очень 

сильная степень загрязненности ливневых стоков 

коммунально-бытовыми отходами. Количество и 

состав отходов в ливневых сточных водах заметно 

изменяется по сезонам года. Такие значительные 

колебания степени загрязненности и состава загрязне-

ний требуют дальнейших исследований для разра-

ботки рекомендаций по наиболее эффективному 

способу отвода и очистки ливневых стоков. 
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