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 Установлено, что более 30% вносимых на поля 

азотистых удобрений вымываются и со сточными 

водами попадают в грунтовые воды и естественные 

и искусственные водоемы. Загрязняют приводится 

результаты биоочистки сточных с применением 

водрослей, для использования сельскохозяйственного 

водоснабжения. 

Среди существующих методов очистки питьевых, 

сточных и грунтовых вод являются механические, 

физико-химические и биологические. Наиболее 

эффективным является способ биологический с 

применением водрослей пиция, эхория, озола, хлорелла 

и другие. Степень очистки сточных вод по БПК в этих 

случаях достигает 85-90%. Однако, существующие 

биологические методы очистки промышленных 

сточных вод основаны на примении бактерий в 

метантенках и аэротенках. Водросли, как 

автотрофные организмы, при фотосинтезе 

обогащают водную среду кислородом, ускоряя тем 

самым окислительные процессы в минерализации 

органических примесей. (4,5) Многие водросли и 

водные высшие растения и простейшие способны 

использовать не только минеральные вещества, но и 

простые органические соединения, имеющиеся в 

стоках. Они активно усваивают соли азота, фосфора, 

калия и других биогенных элементов. Так при 

содержании 40-50мл/л азота в питательном 

растворе пистия хлорелла и полностью поглощают 

его в течение 10-20 дней. При культивировании их на 

сточных водах инфекционные микроорганизмы 

быстро исчезают. Водоросли-хлореллы, губительно 

влияют на микроорганизмы холера, чумы, 

туберкулеза и других болезней (1-3) 
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В связи с вышеизложенным, нами поставлена задача биоочистка сточных вод для 

использования сельскохозяйственного водоснабжения.  

Исследован химический состав промышленно-сточных вод сбрасываемых в реку 

Бузсув г.Ташкент и сточная вода Хорезимского сахарного завода сброшенных в водоеми. 

В этих районах под посевы сельскохозяйственных культур ежегодно вносятся 

минеральные удобрения из расчета азота-250, фосфора-200, калия-100 кг/га. В качестве 

азотного удобрения применяют аммиачную селитру, фосфорного-аммофос, калийного-

хлористый калий. Из основных минеральных элементов питания наибольшая доля 

потерь приходится на азот, причем, теряются наиболее подвижные его формы. Потери 

фосфорных удобрений не достигают больших размеров. Калий может теряться из почвы 

в больших количествах, поскольку его валовое содержание в ней значительно 

превосходит запасы азота и фосфора. При орошении сельскохозяйственных культур, в 

частности, риса, подсолнуха, хлопка, потери азота, фосфора и калия максимальны. Кроме 

того, большое значение имеет степень удобренности ролей-дозы, сроков и способов 

внесения. При поливах во время вегетации растений уровень грунтовых вод 

значительно повышается (в 1,5-2 раза по сравнению с допосевным периодом) (4-6). 

Наряду с изменением уровня залегания грунтовых вод, были взяты пробы 

грунтовых вод для агрохимического анализа, т.к. удобрения, особенно азотные, 

загрязняют окружающую среду, в том числе и грунтовые воды. Содержание нитратов, 

подвижного фосфора а калия в грунтовой воде значительно возрастает в вегетативный 

период развития растений, содержание нитратного азота в грунтовых водах в опытных 

вариантах увеличивается в июне, июле, августе по сравнению с контрольным 

вариантом. Кроме того, содержание питательных элементов повышается особенно 

после вегетативных периодов. Это объясняется тем, что интенсивность миграции и 

просачиваемость питательных элементов в гурновые воды возрастает под действием 

орошения. (7-8) 

В составе грунтовы вод наблюдается большое содержание калия, нежели других 

элементов. При сравнении состава грунтовых вод опытного дренажа с контрольным, 

расположенными вне поля, видно, что в дренажах с внесением минеральных удобрений 

грунтовые воды загрязняются нитратным азотом, фосфороь и калием больше, чем в 

контрольных. 

Промышленно-сточные воды очишаются в последовательно работающих пруды 

непрерывно-проточного действия (осаждение твердых чаты органических и 

неисскусорганических примесей коллоидами) последовательно работающие поля 

орошения (естественная фильтрация)-выращивание в промышленно-сточных водах 

озерных камышей (утилизация ядохимикатов и обогащения кислорода воды)-

выращивания в последовательно соединенных ферментерах (типа бассейн). Очищенная 

целей промышленных предприятий. 

Наиболее высокой адсорбционной и разрушающей способностью органических  их 

соединений обладает камыш озерный, который питается минеральными и 

органическими  роста и равеществами и ядохимикатами, хорошо адсорбирует воду, 

создавая нормальные условияодорослей для роста и развития микроводорослей писти 

и хлореллы. Особенно надо отметить поглощающую способность камыша озерного с 
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хлореллой. Хорезмского сахарного завода. Камыши озерный с хлореллой, растущий в 

коллекторах могут очистить и нейтрализовать воду от различных ядохимикатов, 

включая фенол за 7-15 дней. Поэтому, одним важным факторов очистки вод от 

органических загрязнений является комбинированное примение при очистки сточных 

вод камыша озерного пистия и хлореллы и Хорезмского сахарного завода после очистки 

последовательно соедение биопрудах с повышенние водрослей хлорелла, пистия 

рекомендуется сельскохозяйственного и технического цель с добавлением 30-50 

чистого воды. Это способствует экономии чисто поливной воды не боле 20-30 %. 

Очищенная стояная вода реки Бузсув достигается с применением водрослей пистия. 

Очищенную таким способом воду рекомендуем для сельхоз и технических целей. 

 

Схема  последовательность очистки промешленных сточных вод 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Состав сточных вод, образующихся при производстве  

пектина из хлопковой створки 

№ Загрязняющие 

компоненты 

Сточная вода, 

образующаяся при 

промывке створки 

хлоридом натрия, 

мг/дм3 

Сточная вода, 

образующаяся 

в процессе 

ректификации 

отработанного 

спирта, мг/дм3 

Норма 

санитарных 

требований 

после 

очистки, 

мг/дм3 

1. рН 7,65 1,4 7,0 

2. Хлорид натрия 30000 70000 не норм. 

3. Полифенолы 1000-15000 300-400 не более 75 

Промышленные сточные вод для биоочистки 

От механические,                        части путем осадение с ……………… и химикатом 

До очистки осятление сточных вод фильтрации через песочная граверные  

Биологические очистка осяетлен сточи для ………………….пистия, хлорелла, 

биопруды  

Разбавлении очищенных сточных вод чистая вода 30-50% а направление для полива 

с/х сыре  
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4. Белки солерастворимые 16000 - не более 50 

5. Белки 

кислоторастворимые 

- 300-400  

6. Госсипол (пигмент, 

характерный для 

хлопчатника) 

50-100 - отсутствует 

7. Ион аммония - 100-150 не норм. 

8. Оксалат - ион - 300-350 не более 1 

Химический состав воды до и после очистки 

Загрязняющие 

компоненты 

Сточная вода, образующаяся 

при промывке створки 

хлоридом натрия 

Сточная вода, 

образующаяся в 

процессе ректификации 

отработанного спирта 

ПДК 

для 

хозпит

ьевой 

воды, 

мг/дм 

 

до очистки, 

мг/дм3 

после очистки 

мг/дм3 

до очистки, 

мг/дм 

после 

очистки 

мг/дм 

Полифенолы 2850,0 0,01 550,0 н/о 0,1 

Белки 12150,0 17,0 2400,0 н/о - 

Госсипол 37,7 н/о - - - 

Оксалат-ион - - 400,0 21,54 - 

Железо 

(общее) 

40,3 н/о 490,5 0,01 0,3 

Кальций 46,1 54,0 48,0 54,0 0,0 

Натрий 121,9 219,2 180,7 190,6 200,0 

Магний 3,5 9,7 1,3 2,4 - 

Сульфаты 23,1 107,3 17,4 98,9 - 

Пестициды (мкг/дм3): 

- α  ГХЦГ 0,048 н/о 0,127 н/о 0,02 

- β  ГХЦГ 

гексохлорцикл

огексан 

0,178 0,027 0,256 н/о 0,1 
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ДДЭ-

метаболит 

1,791 н/о 0,979 н/о 0,1 

сумма ПХБ А-

50 

полихлорбифе

нил 

6,144 1,561 40,611 0,182 - 

ХПК 284,0 4,0 628,0 8,0 30,0 

 

 

Стадия очистки воды Загрязняющие компоненты 

Пестициды, мкг/дм3 Полыф

енолы 

мг/дм3 

белки 

мг/дм3 
- α ГХЦГ - β  ГХЦГ ДДЭ Сумма 

ПХБ 

А-50 

1.  Вода, полученная 

после промывки 

хлопковой створки 

0,048 0,176 1,791 6,144 2850,0 12150,0 

1. Обработка 

биокоагулянтом 

0,036 0,143 0,191 5,446 2090,3 5340,0 

2. Повторная обработка 

биокоагулянтом 

0,021 0,027 0,041 2,381 20,7 140,0 

3. Обработка NaOH н/о 0,027 н/о 1,561 0,01 20,0 

2. Вода, полученная в 

процессе ректификации 

отработанного спирта 

0,127 0,256 0,979 4,611 550 2400,0 

1.  Обработка NaOH 0,088 0,250 0,243 17,93

1 

200,0 1800,0 

2.  Обработка 

биокоагулянтом К-4, К-

7, К-9, К-11 

0,075 0,068 0,186 7,301 185,6 670,5 

3.  Повторная обработка 

биокоагулянтом 

0,023 0,036 0,058 6,010 87,7 104,3 

4. Обработка известью и 

Н2SO4 

0,023 н/о 0,012 0,230 20,5 12,8 
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5. Фильтрация через 

лигнин 

н/о н/о н/о 0,182 н/о н/о 

 

Очистка сточных вод — это многоэтапный процесс, предназначенный для 

удаления загрязняющих веществ, примесей и примесей из сточных вод перед их сбросом 

обратно в окружающую среду или повторным использованием. Конкретные этапы 

очистки сточных вод могут различаться в зависимости от масштаба и сложности 

очистного сооружения, но обычно они включают: 

Сортировка: Очистка сточных вод начинается с удаления крупного мусора и 

предметов, таких как палки, листья и пластик, посредством процесса сортировки. Этот 

шаг предотвращает повреждение оборудования, расположенного ниже по потоку, и 

гарантирует, что последующие этапы очистки будут более эффективными. 

Первичная очистка: во время первичной очистки сточные воды оседают в больших 

резервуарах, позволяя твердым частицам оседать на дне, образуя осадок, в то время как 

более легкие вещества, такие как жир и масла, всплывают на поверхность. Этот процесс 

разделения имеет важное значение для снижения органической нагрузки в сточных 

водах. 

Вторичная очистка: Вторичная очистка обычно включает биологические 

процессы, которые расщепляют органические вещества в сточных водах. Общие методы 

включают активный ил, капельные фильтры или реакторы периодического действия. 

Вводятся микроорганизмы, которые поглощают органические загрязнители, 

дополнительно очищая воду. 

Третичная очистка: Третичная очистка направлена на дальнейшее улучшение 

качества воды путем удаления определенных загрязнителей, таких как питательные 

вещества (азот и фосфор), тяжелые металлы и остаточные органические вещества. На 

этом этапе обычно используются такие процессы, как фильтрация, химическое 

осаждение и предварительное окисление. 

Дезинфекция: Дезинфекция является важным шагом для уничтожения или 

инактивации вредных патогенов, таких как бактерии, вирусы и паразиты, в очищенной 

воде. Общие методы дезинфекции включают хлорирование, ультрафиолетовое (УФ) 

излучение и озонирование. 

Обработка и утилизация осадка: осадок, образующийся на этапах первичной и 

вторичной очистки, обрабатывается для уменьшения его объема и стабилизации 

состава. Способы могут включать расщепление, обезвоживание и сушку. Полученные 

твердые биологические вещества можно использовать в качестве удобрения, сжигать 

или выбрасывать на свалку. 

Сброс сточных вод или повторное использование воды: после завершения 

процесса очистки очищенные сточные воды или сточные воды либо сбрасываются в 

принимающий водоем (река, озеро или океан), либо повторно используются для 

непитьевых целей, таких как орошение, промышленные процессы или грунтовые воды. 

перезарядка. 
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Мониторинг и контроль качества. Постоянный мониторинг и контроль качества 

необходимы на протяжении всего процесса очистки сточных вод, чтобы гарантировать, 

что очищенная вода соответствует нормативным стандартам и является экологически 

безопасной для использования по назначению. 

Конкретная конфигурация и методы, используемые на станциях очистки сточных 

вод, могут различаться, а некоторые объекты могут включать в себя 

усовершенствованные процессы очистки или дополнительные этапы для решения 

конкретных местных проблем с качеством воды. Целью очистки сточных вод является 

защита окружающей среды, здоровья населения и сохранение водных ресурсов путем 

обеспечения очистки сточных вод в соответствии с установленными стандартами 

качества перед их выпуском или повторным использованием. 

ВЫВОДЫ:  

 Очистка сельхоз и промышленных сточных вод биотехнологическим способом с 

помощью микро организмов и водорослей  притекает в мягком  режиме и не требует 

крупных сооружений  и экономических расходов . 

 Очищенная вода  биологическим способом можно применять для повторного  

применения сельхоз культур для промышленных целях. 

 Водоросли пистия  и бактерии  по мимо очистки сточных вод могут утилизировать 

тяжелые метолы  и уничтожать патогенных микроорганизмов. 

 Сточная вода Кибрайского завода первичного виноделья при разбавление 50 на 50 

с чистой водой можно применят для повторного полива сельскохозяйственных культур 

и для промышленных целей. 

 Биомассу водорослей богатую органическими соединениями можно применять в 

качестве биоудобрения или   после термообработке в качестве корма  для птиц. 
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